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 نهايي خميرسازي كرافت از باگاس مرحلههاي واكنش ليگنين زدايي در  بررسي سرعت
 

 2جلیل روشناسان و 1محمدرضا دهقانی فیروز آبادی*
 ، زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی ٌطٌاٖ ػّْٛ ٚ صٙایغ چٛب ٚ واغص، زا٘كىسٜاؾتازیاض 1

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی ٌطٌاٖ ػّْٛ ٚ صٙایغ چٛب ٚ واغص، زا٘كىسٜاضقس  زا٘كدٛی واضقٙاؾی2

 21/2/89 ؛ تاضید پصیطـ: 24/6/87تاضید زضیافت: 

 چكیده
ؾاظی وطافت اظ تاٌاؼ ٔٛضز ذٕیطٟ٘ایی  ٔطحّٝٞای ٚاوٙف ِیٍٙیٗ ظزایی ؾطػتزض ایٗ ٔطاِؼٝ،      

زضصس )تطحؿة  11/14. ذٕیطؾاظی وطافت تحت قطایط: لّیای فؼاَ ٝ اؾتٔطاِؼٝ لطاض ٌطفت

زضصس ٚ ٘ؿثت ِیىٛض تٝ  11/25اؾاؼ ٚظٖ ذكه ٔازٜ اِٚیٝ(، ؾِٛفیسیتٝ  تطٚ  ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ
 ٌطاز ٚ ظٔاٖ ٚاوٙف زضخٝ ؾا٘تی 55ٚ  72، 85زٔای تیكیٙٝ پرت  3. قسا٘داْ  1تٝ  22ٔازٜ اِٚیٝ 

زلیمٝ )تؿتٝ تٝ زٔای تیكیٙٝ( ا٘تراب ٌطزیس. ٔمساض اِٚیٝ ِیٍٙیٗ ولاؾٖٛ ٚ ِیٍٙیٗ ٔحَّٛ زض  722-2
. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ؾطػت ِیٍٙیٗقسزضصس تؼییٗ  87/1ٚ  23/19تطتیة تطاتط تا  اؾیس تاٌاؼ تٝ

ٕ٘ایس  ٔی پیطٚییه ٚاوٙف ٔطتثٝ یه ظزایی تا تٛخٝ تٝ تاظزٜ ِیٍٙیٗ تطاؾاؼ ٚظٖ ذكه ٔازٜ اِٚیٝ اظ 

تٝ ؾٝ فاظ تمؿیٓ ٕ٘ٛز. ٔیعاٖ ثاتت ؾطػت ٔطحّٝ آذط  حسالُ ظزایی زض تاٌاؼ ضاتٛاٖ ِیٍٙیٗ ٔی ٚ

، 85. ثاتت ؾطػت تطای ؾٝ زٔای تیكیٙٝ پرت وطز ٔیظزایی تا تغییط زٔای تیكیٙٝ پرت، تغییط ِیٍٙیٗ
1 تطتیة ٌطاز تٝ زضخٝ ؾا٘تی  55ٚ  72

min
- 12

3×6/1 ،1
min

-
12

3×5/1 ٚ 1
 min

-
12

تؼییٗ  4/1×3

 ویّٛغَٚ تط َٔٛ ٔحاؾثٝ قس. 27/4ظزایی تطای فاظ ٟ٘ایی زض حسٚز ؾاظی ِیٍٙیٌٗطزیس. ا٘طغی فؼاَ
زضخٝ  55ٚ  72، 85ٔمساض ِیٍٙیٗ ذٕیط زض ٘ماط تلالی فاظٞای زْٚ ٚ ؾْٛ زض ؾٝ زٔای پرت 

یٗ زضصس ِیٍٙیٗ ٔٛخٛز ازؾت آٔس. تٙاتطٝت زضصس 17/6ٚ  21/5، 66/4تطتیة تطاتط تا  ٌطاز تٝ ؾا٘تی

 یاتس.  زض ذٕیط زض ٘ماط تلالی تاتغ زضخٝ حطاضت ذٕیطؾاظی اؾت ٚ تا افعیف زٔای پرت، واٞف ٔی

 ظزایی، وطافت، تاٌاؼِیٍٙیٗؾاظی، ثاتت ؾطػت، ا٘طغی فؼاَ: ای کلیذیَياژٌ

                                                 
  m_r_dehghani@mail.ruٔؿؤَٚ ٔىاتثٝ: - *
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 هقدهه

 ٙتیهیٔىا٘یعْ ٚ ؾ ی اؾت،یظزاٛز اصّی ِیٍٙیٗی ٔمصیتٟیٝ ذٕیط تٝ ضٚـ قیٕیا وٝ زض ٘ظط تٝ ایٗ

ایٗ  زض پایٝ ٚ اؾاؼ تطذی ٔطاِؼات تٛزٜ اؾت. ذٕیطؾاظی تٝ ضٚـ وطافت طی زض ییظزاِیٍٙیٗ

  ٞای پٟٗ تطي ٚؾٛظ٘ی تطي صٛضت ٌطفتٝ اؾت. ضٚی ٌٛ٘ٝ تط اغّةاضتثاط ٔطاِؼات ٌصقتٝ 

ی( ٚ تا ؾطػت ٔتفاٚت یا٘تٟا ٚ ای تٛزٜ )اِٚیٝ، پٟٗ تطي زضؾٝ فاظ تطي ٚؾٛظ٘ی ی زضیظزاِیٍٙیٗ

 یاتس.واٞف ٔی تٝ ؾطػتٞا ٚ تاظزٜ وطتٛٞیسضات اؾت زض فاظ اِٚیٝ ا٘حلاَ ِیٍٙیٗ وٓ زٞس.ضخ ٔی

 ٌطززای حصف ٔیتٛزٜ تیكتطیٗ ٔمساض ِیٍٙیٗ زض فاظ تاقس.ٔی زض ایٗ ٔطحّٝ ظیاز ٕٞچٙیٗ ٔصطف لّیا

ای اظ زٔایی فاظ تٛزٜ ضٕٗ، زض تاقس.زیٍط فاظٞا وٕتط ٔیٞا ٚ ٔصطف لّیا اظ لاَ وطتٛٞیسضاتحا٘ ٚ

ِٚی ترطیة  ،اؾت ی ا٘حلاَ ِیٍٙیٗ وٓیقٛز. زض فاظ ا٘تٟاٌطاز قطٚع ٔیزضخٝ ؾا٘تی 041 زضحسٚز

 ٕٞیٗ ػّت زض تیكتطتٝ .یاتسٔی زاضی افعایفطٛض ٔؼٙیٝتاقس ٚ ٔصطف لّیا تٞا ظیاز ٔیوطتٛٞیسضات

  .(2112 ،ٚ ٕٞىاضاٖ  ؾطٚض خٟاٖ) قٛزی زض ایٗ ٔطحّٝ اختٙاب ٔییظزااظ ِیٍٙیٗ ٞاذٕیطؾاظی

ظزایی وطافت ذطزٜ ضٕٗ اػلاْ ٔطتثٝ یه تٛزٖ فاظٞای ِیٍٙیٗ (2221زٞما٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ )

ٌطاز تطای ایٗ زضخٝ ؾا٘تی 172ٚ  162، 152صٙٛتط، ظٔاٖ آغاظ فاظ ا٘تٟایی ضا زض زٔاٞای  ٞای چٛب

 53/3ٚ  87/3، 17/4تطتیة  ِیٍٙیٗ ٔٛخٛز زض ذٕیط ضا زض ایٗ ٘ماط تٝ ز٘س ٚ زضصسوطٌٛ٘ٝ ٔكرص 

ای ٌٛ٘ٝ ظزایی تٛزٜؾاظی ٔطحّٝ ِیٍٙیٗزضصس ٌعاضـ تٕٛز٘س. ایكاٖ ػلاٜٚ تط ٔحاؾثٝ ا٘طغی فؼاَ

 152-172ویّٛغَٚ تط َٔٛ، تیاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ زض زأٙٝ زضخٝ حطاضت پرت  96/128صٙٛتط تٝ ٔیعاٖ 

ظزایی ٌطاز افعایف زٔای پرت، ثاتت ؾطػت ِیٍٙیٗزضخٝ ؾا٘تی 12ٝ اظای ٞط زضخٝ ؾا٘تی ٌطاز، ت

ٌٛ٘ٝ ذٕیطؾاظی وطافت  ظزاییاظٞای ِیٍٙیٗ( ٘یع ف2227ؾطٚضخٟاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ ) قٛز.تطاتط ٔی 3/2

ظزایی ضا ٔطتثٝ یه اػلاْ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ؾطػت ٚاوٙف ِیٍٙیٗ اِطقس ٘اِیتاؾطیغ تطي پٟٗ

تطاتط  22/2ٚ  00/0تطتیة ٌطاز تٝزضخٝ ؾا٘تی 081تٝ  061ٌطاز اظ زضخٝ ؾا٘تی 01یف ٞط تا افعا

ای تٝ ا٘تٟایی تا افعایف زٔای ٞا زض ٘ماط ا٘تماِی فاظٞای تٛزٜقٛز ٚ ٔمساض ِیٍٙیٗ ٚ وطتٛٞیسضات ٔی

-تط َٔٛ تٝواِطی  064/6ظزایی، ؾاظی ضا تطای ٚاوٙف ِیٍٙیٗیاتس. آٟ٘ا ا٘طغی فؼاَپرت، واٞف ٔی

  زؾت آٚضز٘س.

ظزایی ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت، ِٚی ذطٚج ِیٍٙیٗ زض زض ٌیاٞاٖ غیطچٛتی ٘یع فاظٞای ٔرتّف ِیٍٙیٗ

( ٌعاضـ 1999ٞای چٛتی زاض٘س. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ پاضن ٚ ٕٞىاضاٖ )ای تا ٌٛ٘ٝآٟ٘ا تفاٚت لاتُ ٔلاحظٝ

ِیٍٙیٗ آٖ لثُ اظ ضؾیسٖ تٝ  زضصس 82ذٕیطؾاظی لّیایی پٛقاَ تط٘ح حسٚز فطایٙس  ا٘س وٝ زضٕ٘ٛزٜ
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ضٚی  تط ٔطاِؼات ا٘سن ؾیٙتیىی ا٘داْ ٌطفتٝ ٘تایح ٌطزز.زضخٝ ؾا٘تی ٌطاز، ذاضج ٔی 82زٔای 

تطذی اظٌیاٞاٖ غیطچٛتی ٕٞا٘ٙس ٌٙسْ، واٜ وألا ٔتفاٚت اؾت. تطای  ٞای ٔرتّف غیطچٛتی ٘یع ٌٛ٘ٝ

 011تطای واٜ ٌٙسْ زض زٔای ظیط  ،ٔٙاتغتا تٛخٝ تٝ تطضؾی  .ی ٔكرص قسٜ اؾتیؾٝ فاظ ِیٍٙیٗ ظزا

ٚ  ٌطززذاضج ٔیِیٍٙیٗ  زضصس 01زض فاظ اِٚیٝ  .قٛزِیٍٙیٗ حصف ٔی زضصس 61ٌطاز  زضخٝ ؾا٘تی

، پّسٜ ٚ ٕٞىاضاٖاٌطزز )زضصس ِیٍٙیٗ ٔی 0-2ازأٝ پرت زض فاظ ٟ٘ایی تٟٙا ٔٙدط تٝ ذاضج قسٖ 

 :اضٜ قسٜ اؾتاظ ایٗ ٔطاِؼات اق زیٍطی زض ظیط تٝ ٔٛاضز .(0008

آ٘تطاویٖٙٛ واٜ تط٘ح ضا ٔطاِؼٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ  -( ؾیٙتیه ذٕیطؾاظی ؾٛزا2226) ٕٞىاضاٖٞٛاً٘ ٚ 

تط اظ ای وٝ زض زٔاٞای پاییٗ( فاظ تٛز1ٌٜیطز: اػلاْ زاقتٙس وٝ ایٗ ذٕیطؾاظی زض ؾٝ فاظ صٛضت ٔی

( فاظ 2قٛز.  طحّٝ حصف ٔیزضصس ِیٍٙیٗ زض ایٗ ٔ 72افتس ٚ زض حسٚز ٌطاز اتفاق ٔیزضخٝ ؾا٘تی 92

زضصس ِیٍٙیٗ زض ایٗ  22زٞس ٚ زض حسٚز ٌطاز ضٚی ٔیزضخٝ ؾا٘تی 92-152 ٔىُٕ وٝ زض زٔای

ٌطزز. آٟ٘ا زض ا٘تٟا ٌطاز ٔكاٞسٜ ٔیزضخٝ ؾا٘تی 152( فاظ ٟ٘ایی وٝ زض زٔای 3ٌطزز. ٔطحّٝ ذاضج ٔی

ویّٛغَٚ  7/49ؾاظی آٖ ضا  ا٘طغی فؼاَ ظزایی واٜ تط٘ح، ٞای ِیٍٙیٗضٕٗ اػلاْ ٔطتثٝ یه تٛزٖ ٚاوٙف

ٚ  ( ؾیٙتیه ذٕیطؾاظی وطافت، ؾِٛفیت ذٙثی1993ٚ ٕٞىاضاٖ ) تط َٔٛ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. قفی

 پػٚٞف( تطضؾی ٕ٘ٛز٘س. Corchorus capsularisضا تطای ٌیاٜ خٛت ) ؾِٛفیت ذٙثی آ٘تطاویٖٙٛ

ٙس ٚخٛز زاضز ٚ ثاتت ؾطػت ظزایی تطای ٞط ؾٝ فطای ایكاٖ ٘كاٖ زاز وٝ ؾٝ فاظ ٔكرص ِیٍٙیٗ

تاقس. تطاؾاؼ ٌعاضـ ٔیؾِٛفیت ذٙثی  >ؾِٛفیت ذٙثی آ٘تطاویٖٙٛ  > ظزایی زض فطایٙسوطافت ِیٍٙیٗ

تا افعٚزٖ آ٘تطاویٖٙٛ تٝ ذٕیطؾاظی ؾِٛفیت ذٙثی ٔمساض ِیٍٙیٗ ٞط زٚ ٘مطٝ ا٘تماِی )٘مطٝ  ایٗ ٔحمماٖ

قٛز. زض تیٗ ؾٝ ضٚـ ذٕیطای ٚ ٟ٘ایی( وٕتط ٔیٜ ای ٚ ٘مطٝ تلالی فاظ تٛزتلالی فاظ اِٚیٝ ٚ تٛزٜ

ٞا تا تیكتطیٗ تاظزٜ وطتٛٞیسضاتؾِٛفیت ذٙثی آ٘تطاویٖٙٛ ؾاظی ا٘داْ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف، فطآیٙس 

ٞا تا تیكتطیٗ ٔمساض وٝ وٕتطیٗ ٔمساض وطتٛٞیسضاتصٛضتیزؾت زاز؛ زضٝ ضا ت Na2So3وٕتطیٗ ٔصطف 

ٌعیٙٙسٌی تٟتطی زض ؾِٛفیت ذٙثی آ٘تطاویٖٙٛ یٗ فطایٙس افت تٛز. تٙاتطٔصطف لّیا ٔطتٛط تٝ فطایٙس وطا

 ذٕیطؾاظی زاقت. 

ؾیٙتیه ٚ فاظٞای ِیٍٙیٗ ظزایی ذٕیطؾاظی ؾٛزا اظ تاٌاؼ ضا ٔوٛضز   (3991) ٕٞىاضاٖ ؾاتاتیط ٚ

ضٚی ٌعیٙٙسٌی،  ؾِّٛعٞا ٚ ذكه وطزٖ تاٌاؼ تطتاثیط حصف ٕٞی پػٚٞفتطضؾی لطاض زاز٘س. زض ایٗ 

اؾت ٚ اظ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تاٌاؼ )اؾتا٘ساضز، ٞٛا ذكوه ٚ  ظزایی ؾٛزا تطضؾی قسٜت ٚ ؾطػت ِیٍٙیٗٚؾؼ
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زضصوس )توط    16ٚ  12، 8ٌطاز ٚ لّیای فؼاَ زضخٝ ؾا٘تی 162ٚ 152 ،135ٞیسضِٚیع قسٜ(، زض زٔای 

ض ظزایی تاٌاؼ فموط ز زٞس وٝ ِیٍٙیٗآٟ٘ا ٘كاٖ ٔی پػٚٞفاؾت. ٘تایح  ( اؾتفازٜ ٌطزیسNa2Oٜحؿة 

ٌیطز. حصف ِیٍٙویٗ زض ذٕیطؾواظی تاٌواؼ ذیّوی ظٚز قوطٚع      ای ٚ ا٘تٟایی( صٛضت ٔی زٚ فاظ )تٛزٜ

ظزایی چٛب ٚخوٛز زاضز، توطای تاٌواؼ ضخ    ؾاواضیسٞا وٝ زض ِیٍٙیٗقٛز ٚ ٔطحّٝ اِٚیٝ حصف پّی ٔی

ٗ  ؾاظی ؾیٙتیهای تطای ٔسَزٞس. یه ٔؼازِٝ ٕ٘ایی زٚ ٔطحّٕٝ٘ی اؾوة  ظزایوی تاٌواؼ ٔٙ  ٞوای ِیٍٙوی

 تكریص زازٜ قس.

 Saccharumآ٘تطاویٖٙٛ -( ذٕیطؾاظی ؾٛزا ٚ ؾٛزا2222)ٕٞىاضاٖ ؾطٚضخٟاٖ ٚ 

spontaneum تا  12 ضا تا اؾتفازٜ اظ ٔتغیطٞای ٔتفاٚتی ٕٞچٖٛ لّیائیت فؼاَ )تطای فطایٙسٞای ؾٛزا

-182) آ٘تطاویٖٙٛ(، زٔای پرت -زضصس تطای ؾٛزا 14تا  8ٚ  ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓزضصس تطاؾاؼ  16

، 5زلیمٝ زض زٔای تیكیٙٝ(، ٘ؿثت ِیىٛض تٝ ٔازٜ اِٚیٝ ) 122تا  2زضخٝ ؾا٘تی ٌطاز(، ظٔاٖ پرت ) 152

ٞا زض زٔاٞای ٔرتّف، اؾاؼ ٌعاضـ آٟ٘ا ثاتت ؾطػت ٚاوٙف ( ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س. تط7ٚ  6

ت آٖ ضا حصف ٞای ؾطػت یه ضاتطٝ ٔٙظٕی تا زٔای پرت ٘ساضز. ایكاٖ ػّ ٔتفاٚت اؾت ٚ ایٗ ثاتت

ٔمساض ظیازی اظ ِیٍٙیٗ لثُ اظ ضؾیسٖ تٝ زٔای تیكیٙٝ پرت زا٘ؿتٙس. آٟ٘ا زض ٟ٘ایت اػلاْ زاقتٙس وٝ تا 

تٛاٖ ا٘طغی اؾت، ٕ٘یزؾت آٔسٜٝ ٞای ؾطػت زض زٔاٞای ٔتفاٚت تتٛخٝ تٝ ٘تایح ٘أٙظٕی وٝ اظ ثاتت

 ؾاظی ضا ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز.  فؼاَ

یٗ واٞف اتاقس، تٙاتطٔی تیكتطاظ ا٘تٟایی ؾطػت ذطٚج وطتٛٞیسضات زض ف وٝ ٔؼٕٛلاً تا تٛخٝ تٝ ایٗ

اظ اٞساف اصّی ایٗ تحمیك تؼییٗ زٚ فاظ ٟ٘ایی ٚ ثا٘ٛیٝ  تٙاتطایٗ .تاظزٜ ذٕیط ظیازتط اظ فاظ لثّی اؾت

ٔٙظٛض تؼییٗ ٔحُ ٘ماط تلالی آٟ٘ا اؾت. چطا وٝ ذاتٕٝ  ِیٍٙیٗ ظزایی زض فطایٙس ذٕیطؾاظی وطافت تٝ

ٞای ؾطػت ٚ تٛا٘س صطفٝ التصازی ظیازی زاقتٝ تاقس. ٔحاؾثٝ ثاتتپرت زض ایٗ ٘مطٝ ٔیزازٖ تٝ 

 تاقس.ٔی پػٚٞفؾاظی فاظ ٟ٘ایی اظ اٞساف زیٍط ایٗ ا٘طغی فؼاَ
 

 هاهواد و روش

. پؽ اظ قسذٛظؾتاٖ تٟیٝ اؾتاٖ پاضؼ ٚالغ زض ٞفت تپٝ  ؾاظیتاٌاؼ ٔٛضز ٘یاظ اظ واضذا٘ٝ واغص

ٔمساض ٔٛاز  آییٗ ٘أٝ تاپی T204om-97اؾتا٘ساضز  ٔكاتٝ تاا٘ساظٜ اؾتا٘ساضز،  تا آضز تاٌاؼتٟیٝ 

اظ آ٘دا وٝ ٔمساض وُ ِیٍٙیٗ ٔٛخٛز زض چٛب تاٌاؼ تؼییٗ ٌطزیس.  اؾتٗ -اؾترطاخی ٔحَّٛ زض اِىُ

ٔحَّٛ زض اؾیس )ولاؾٖٛ( اؾت ػلاٜٚ ِیٍٙیٗ غیط چٛتی قأُ ِیٍٙیٗ ٔحَّٛ زض اؾیس تٝٚ ٌیاٞاٖ غیط
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تطي لاتُ ظط تٝ ایٙىٝ ٔمساض ِیٍٙیٗ ٔحَّٛ زض اؾیسٌیاٞاٖ غیطچٛتی ٕٞا٘ٙس چٛب زضذتاٖ پٟٗٚ ٘

ٌیطی ػسز واپا تاقس، ٞط زٚ ٘ٛع ِیٍٙیٗ زض ٔٛضز تاٌاؼ ٚ ذٕیطٞایی اظ آٖ وٝ أىاٖ ا٘ساظٜٔلاحظٝ ٔی

 ٘أٝ اؾیس تطاؾاؼ آییٗ ٌیطی ٌطزیس. ِیٍٙیٗ غیطٔحَّٛ زضزِیُ ٚاظز ظیاز( ا٘ساظٜٝتطای آٟ٘ا ٔیؿط ٘ثٛز )ت

، تٝ ٘أٝ ٕٞیٗ آییٗ UM-250اؾاؼ اؾتا٘ساضز  ٚ تطٌیطی قس ا٘ساظٜ  T222om-98اؾتا٘ساضزتاپی 

، ٔمساض ِیٍٙیٗ ٔحَّٛ زض اؾیس زض طَٛ UVٔحسٚزٜ خصب اقؼٝ  زض ٚ ٚؾیّٝ زؾتٍاٜ اؾپىتطٚفٛتٛٔتط

  T211om-93اؾتا٘ساضز اپی تآییٗ ٘أٝ  ٔمساض ذاوؿتط ٘یع طثكتؼییٗ ٌطزیس.  ٘ا٘ٛٔتط 212ٔٛج 

ػٙٛاٖ قطایط پرت  پؽ اظ ا٘داْ چٙسیٗ پرت آظٔایكی، ػٛأُ ثاتت ٚ ٔتغیط ظیط تٝ .ٌطزیسیطی ٌ ا٘ساظٜ

٘ؿثت ٌطْ تاٌاؼ ذكه،   72ٔؼازَ  زیً پرتزض ٘ظط ٌطفتٝ قس: ٔمساض تاٌاؼ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ٞط 

زضصس تط  11/14ٚ لّیائیت فؼاَ:  صسزض 11/25، ؾِٛفیسیتٝ: 0تٝ  21 ٔایغ پرت تٝ تاٌاؼ اِٚیٝ:

ٚ  72، 85ٌطْ زض ِیتط تٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ثاتت ٚ زٔای تیكیٙٝ پرت:  25/7یا ٞیسضٚوؿیسؾسیٓ ٔثٙای 

زلیمٝ،  2-722تا تٛخٝ تٝ زٔای ذٕیطؾاظی اض  ٌطاز ٚ ظٔاٖ پرت زض زٔای تیكیٙٝزضخٝ ؾا٘تی 55

ِیٍٙیٗ  T222om-98اؾتا٘ساضز  TAPPI٘أٝ  تطاؾاؼ آییٗزض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔتغیط تٝ

ٌیطی ذٕیط ا٘ساظٜ ِیٍٙیٗ ٔحَّٛ زض اؾیس TUM-250 غیطٔحَّٛ زض اؾیس ذٕیط ٚ تطاؾاؼ اؾتا٘ساضز

زؾت آٔس. لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ اظ ایٗ ٝقس. تا خٕغ ایٗ زٚ ٔمساض، ِیٍٙیٗ وُ تالیٕا٘سٜ زض ذٕیط ت

تاظزٜ تیكتط ایٗ تحمیك )تا ٚاظز ظیاز( اؾتفازٜ ٌطزیس. اظ ٌیطی ِیٍٙیٗ ذٕیطٞای تا ضٚـ تطای ا٘ساظٜ

ٚ ٚاظز وٕتط ایٗ  تاظزٜٔا٘سٜ زض ذٕیطٞای تا  ٔمساض ِیٍٙیٗ تالیٌیطی تطای ا٘ساظٜضٚـ تؼییٗ ػسز واپا، 

تاظزٜ ذٕیط  .اؾتفازٜ ٌطزیستاپی ٘أٝ  آییٗ T226os-76قس. تط ایٗ اؾاؼ، اظ اؾتا٘ساضز  اؾتفازٜ پػٚٞف

اتطٝ  اظ ططیك ض
Ww

Wp
Y  .زض ایٗ ضاتطٝ،  ٔحاؾثٝ قسY=  ،زضصس تاظزٜ ذٕیطWpًذكه  = ٚظٖ وألا

تؼییٗ زضصس ِیٍٙیٗ ذٕیط تطاؾاؼ ٚظٖ  تطایتاقس.  ٔی ذكه ٔازٜ اِٚیٝ ٚظٖ وألاً=Wwذٕیط ٚ 

 ٍٙیٗ ذٕیط تطاؾاؼ ٚظٖ ذكه ذٕیط ضطبی٘یع زضصس تاظزٜ ذٕیط زض زضصس ِ ذكه ٔازٜ اِٚیٝ

ٔحاؾثٝ ثاتت ؾطػت فاظ ٟ٘ایی ٘یع اظ ضاتطٝ  تطایٌطزیس. 









L

L
kt oln زض ایٗ ضاتطٝ . اؾتفازٜ ٌطزیس

Lo ٚL ٝٔا٘سٜ زض ذٕیط  تطتیة ٔمساض زضصس ِیٍٙیٗ زض اتتسای فاظ ٟ٘ایی ٚ ٔمساض زضصس ِیٍٙیٗ تالی ت

ؾاظی، ٍِاضیتٓ طثیؼی  ی فؼاَغتاقٙس. زض ٟ٘ایت خٟت ٔحاؾثٝ ا٘طٔی )تطاؾاؼ ٚظٖ ذكه ٔازٜ اِٚیٝ(

 ٞای پرت تط حؿة وّٛیٗ زض یه ٕ٘ٛزاض تطؾیٓ ٌطزیسثاتت ؾطػت، زض ٔماتُ ػىؽ زضخٝ حطاضت
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 زؾت آٔس. تطاؾاؼ ضاتطٝٝ)ٕ٘ٛزاض آض٘یٛؼ( ٚ قیة ضٌطؾیٖٛ تطاظـ وٙٙسٜ ٘ماط ت
R

Ea ،قیة ذط =

 تاقس. ثاتت ٌاظٞا ٔی R( ٔحاؾثٝ قس. زض ایٗ ضاتطٝ Eaاظی )ؾ ا٘طغی فؼاَ

  نتایج و بحث

ظزایی، اطلاع اظ ٔمساض زلیك ِیٍٙویٗ ٔوازٜ اِٚیوٝ ضوطٚضی     تطضؾی ؾطػت ِیٍٙیٗ تطایوٝ  ٘ظط تٝ ایٗ

تؼییٗ ٌطزیس ٚ ؾپؽ ٔدٕوٛع ایوٗ زٚ ٔموساض     تاٌاؼاؾت، ٔمساض ِیٍٙیٗ غیطٔحَّٛ ٚ ٔحَّٛ زض اؾیس

ٕٞچٙیٗ ٔمساض ذاوؿتط ٚ ٔٛاز اؾترطاخی  .قسوُ ِیٍٙیٗ تاٌاؼ ٔٛضز اؾتفازٜ، ٌعاضـ ػٙٛاٖ ٔمساض  تٝ

 .اؾتآٔسٜ 1اؾتٗ تؼییٗ ٌطزیس وٝ ٘تایح آٟ٘ا ٘یع زض خسَٚ  -ٔحَّٛ زض اِىُ 
 

 باگاسترکیبات شیمیایی مقادیر برخی از  -1جذيل 

 ِیٍٙیٗ ٔحَّٛ زض اؾیس

 (زضصس)
 ِیٍٙیٗ غیط ٔحَّٛ زض

 (زضصس)  اؾیس 

 یٍٙیٗ وُ ِ

 (زضصس)

 ٔٛاز اؾترطاخی

 (زضصس)

 ذاوؿتط

 (زضصس)

87/1 25/19 12/21 44/4 96/1 

 

ِیٍٙیٗ  lnوٝ  ؾاظی زض زٔاٞای ٔرتّف پرت، ظٔا٘یاظ ذٕیط زؾت آٔسٜ تٝتا تٛخٝ تٝ ٘تایح 

)تطاؾاؼ ٚظٖ ذكه ٔازٜ اِٚیٝ( زض ٔماتُ ظٔاٖ پرت زض یه ٕ٘ٛزاض ضؾٓ قٛز،  ذٕیط ٔا٘سٜ زض تالی

اِی  1 ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ظزایی ٚ ٘ماط ا٘تماِی تیٗ آٟ٘ا ضا تؼییٗ ٕ٘ٛز. ٕٞاٖاٖ فاظ یا فاظٞای ِیٍٙیٗتٛٔی

زؾت ٝتٌطاز زٚ ذط تا زٚ قیة ٔرتّف زضخٝ ؾا٘تی 55ٚ  72، 85تطای زٔاٞای  ،قٛز ٔكاٞسٜ ٔی 3

ی ؾٕت چپ ػسز ظزایی اؾت. اظ آ٘دا وٝ أتساز ضٌطؾیٖٛ ذطوٝ تیاٍ٘ط زٚ فاظ ٔتفاٚت ِیٍٙیٗ آٔسٜ

تاقس( ضا ٔی وٝ ٕٞاٖ زضصس ِیٍٙیٗ اِٚیٝ تاٌاؼ ٔٛضز اؾتفازٜ 12/21)ٔمساض ٍِاضیتٓ طثیؼی  25/3

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٕ٘ایس )حتی تا احتؿاب ٔست ظٔاٖ ضؾیسٖ تٝ زٔای تیكیٙٝ پرت(، ٔی لطغ ٕ٘ی

زؾت آٔسٖ ؾٝ ذط تا ؾٝ تٝ ظزایی زض ذٕیطؾاظی وطافت اظ تاٌاؼ ٚخٛز زاضز.حسالُ ؾٝ فاظ ِیٍٙیٗ

ظزایی اؾت، زض ٞای تا ؾطػت ٔتفاٚت ؾٝ فاظ ِیٍٙیٗقیة ٔتفاٚت وٝ ٘كاٍ٘ط ٔطتثٝ یه تٛزٖ ٚاوٙف

 فی ٚ ٕٞىاضاٖی ٘ظیط قٔحمماٖ زیٍط اظ ٌیاٞاٖ غیطچٛتی لّیایی٘تایح ٔطاِؼات ؾیٙتیىی ذٕیطؾاظی 

  ( ٘یع آٔسٜ اؾت.2227( ٚ ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )1993)

ظزایی تاٌاؼ، ذیّی ظٚز ٚ زض ٕٞاٖ زٔاٞای اِٚیٝ قطٚع زٞس وٝ ِیٍٙیٗحاضط ٘كاٖ ٔی ٘تایح تحمیك 

زضصس  63ٌطاز، تیف اظ زضخٝ ؾا٘تی 85طٛضیىٝ ٍٞٙاْ ضؾیسٖ زٔای زیً پرت تٝ زٔای تیكیٙٝ قٛز؛ تٝٔی
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 ٚ ٕٞچٙیٗ( 1993اؾت. ایٗ ٔطّة ٔطاتك تا ٘تایح ؾاتاتیط ٚ ٕٞىاضاٖ )ِیٍٙیٗ تاٌاؼ ذاضج قسٜ

ا٘س وٝ حتی لثُ اظ ضؾیسٖ زٔای پرت . آٟ٘ا ٘یع چٙیٗ اقاضٜ ٕ٘ٛزٜتاقس( ٔی2222ؾطٚضخٟاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ )

ظزایی ٌطزز. ایٗ زض حاِی اؾت وٝ ِیٍٙیٗای اظ ِیٍٙیٗ تاٌاؼ ذاضج ٔیتٝ زٔای تیكیٙٝ، ٔمساض لاتُ ٔلاحظٝ

قٛز )زٞما٘ی ٚ  اظٜ آغاظ ٔیٌطاز تزضخٝ ؾا٘تی 122چٛب تا تالاتط ضفتٗ زٔای زیً اظ زضخٝ حطاضت 

( فمط زٚ فاظ آٖ ٞٓ تا 1993ضؾس زِیُ ایٙىٝ ؾاتاتیط ٚ ٕٞىاضاٖ )تٙاتطایٗ تٝ ٘ظط ٔی (.2221ٕٞىاضاٖ؛ 

ٞای زیٍط( تطای زؾت آٔسٜ زض ایٗ تحمیك ٚ تؿیاضی اظ پػٚٞفٞای ذطی تٝٔؼازِٝ ٕ٘ایی )تطذلاف ٔؼازِٝ

-ٌطاز ٔیزضخٝ ؾا٘تی 162ٚ  152، 135ا٘تراب ؾٝ زٔای ٘س، اظزایی ؾٛزا اظ تاٌاؼ تٝ زؾت آٚضزِٜیٍٙیٗ

ٌطاز زضخٝ ؾا٘تی 135تطاؾاؼ ٘تایح ایٗ تحمیك زٚ فاظ ٔطتثٝ یه پیكیٗ، لثُ اظ ضؾیسٖ تٝ زٔای  وٝتاقس 

-182زِیُ ا٘تراب اقتثاٜ زٔاٞای تالاتط پرت ) ( ٘یع ت2222ٝا٘س. ؾطٚضخٟاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ )ؾپطی ٌطزیسٜ

ا٘س ، ذٛز اشػاٖ ٕ٘ٛزSaccharum spontaneumٜطاز( تطای ٔطاِؼات ؾیٙتیىی ؾٛزایٌزضخٝ ؾا٘تی 152

زِیُ حصف ٔمساض ظیازی اظ ِیٍٙیٗ لثُ اظ ضؾیسٖ تٝ زٔای تیكیٙٝ پرت ٚ حصَٛ ضٚاتط ٘أٙظٓ تیٗ  وٝ تٝ

، ٔؼازلات 2زض خسَٚ  ؾاظی ٚخٛز ٘ساقت.أىاٖ ٔحاؾثٝ ا٘طغی فؼاَ ٞای ؾطػت ٚ زٔای پرت،ثاتت

اؾت. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ تطای ٞط یه اظ ؾٝ  قسٜزؾت آٔسٜ زض زٔاٞای ٔرتّف ذٕیطؾاظی لیس ٝای تفاظٞ

، ٔرتصات ٘ماط اؾت زؾت آٔسٜٝت ٔؼازلات زٚ فاظ ٔتفاٚت ٌطاززضخٝ ؾا٘تی 55ٚ  72، 85زٔای پرت 

-ٔكاٞسٜ ٔیخسَٚ ٔٙسضج اؾت. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  ٕٞاٖوٝ اػساز ٔطتٛطٝ زض تلالی ایٗ زٚ فاظ ٔحاؾثٝ ٌطزیس

ٔا٘سٜ زض ذٕیط )تطاؾاؼ ٚظٖ ذكه ٔازٜ اِٚیٝ( زض ٘ماط تلالی زٚ فاظ زض زٔاٞای  قٛز ٔمساض ِیٍٙیٗ تالی

وٝ زض یه ؾیؿتٓ ٔكرص،  تاقس. یؼٙی ایٗٔیزضصس  17/6ٚ  21/5، 66/4تطتیة  تٝ 55ٚ  72، 85

تطتیة وٝ تا  تٝ ایٗ ؛ تاقسزضصس ِیٍٙیٗ ٔٛخٛز زض ذٕیط زض ٘ماط تلالی، تاتغ زضخٝ حطاضت پرت ٔی

. ایٗ ٔٛضٛع زض  یاتسافعایف زضخٝ حطاضت پرت، ٔمساض ِیٍٙیٗ ٔٛخٛز زض ذٕیط زض ٘ماط تلالی واٞف ٔی

 اؾت. ( ٘یع اقاضٜ قس2227ٜٚ ٕٞچٙیٗ ؾطٚضخٟاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ )( 2221) ٚ ٕٞىاضاٖ زٞما٘ی٘تایح تحمیك 

 
 لاقی در دماَای مختلف پخت معادلات فازَای لیگىیه زدایی ي مختصات وقاط ت -2جذيل 

 زٔا
 ٌطاز( )زضخٝ ؾا٘تی

 R ٔؼازِٝ
 ٔرتصات ٘مطٝ تلالی 

(x,y) 

55 
434/3 +X 2238/2 - =Y 99/2 

(83/1، 1/429) 
424/2 +  X 2214/2- =Y 99/2 

72 
482/2  +X 2245/2 -  =Y 99/2 

(65/1 ،9/184) 
926/1 +  X2215/2-  =Y 98/2 
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85 
2515/2 +X2281/2-  =Y 99/2 

(56/1 ،75/63) 
6325/1  +X2215/2- =Y 99/2 
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 گراددرجٍ ساوتی 58ی لیگىیه باقیماوذٌ در خمیر در دمارابطٍ بیه زمان پخت ي لگاریتم طبیعی  -1شکل 
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 گراددرجٍ ساوتی 07رابطٍ بیه زمان پخت ي لگاریتم طبیعی لیگىیه باقیماوذٌ در خمیر در دمای  -2شکل 
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 گراددرجٍ ساوتی 88دمای  در رابطٍ بیه زمان پخت ي لگاریتم طبیعی لیگىیه باقیماوذٌ در خمیر  -3شکل 

 

تطای ٔحاؾثٝ ثاتت ؾطػت ٞط فاظ، زا٘ؿتٗ ٔمساض زضصس ِیٍٙیٗ زض اتتسای آٖ فاظ ضطٚضی اؾت. زض 

زضخٝ  55ٚ  72، 85ایٗ تحمیك ٔمساض ٍِاضیتٓ طثیؼی ِیٍٙیٗ زض اتتسای فاظ ٟ٘ایی ؾٝ زضخٝ حطاضت 

تاقس. زضصس ٔی 83/1ٚ  65/1، 56/1تطتیة تطاتط تا  اؾت وٝ تٝ قسٜٔكرص  طٛض زلیك تٌٝطاز  ؾا٘تی

ٞای ذطی ضاتطٝ تیٗ ضٌطؾیٖٛ








L

Loln  ظٔاٖ پرت زض زٔای تیكیٙٝ فاظٞای ٟ٘ایی ؾٝ زٔای پرت ٚ

ٞای ك ٔحاؾثٝ قیة ضٌطؾیٖٛ( ٚ اظ ططی6اِی  4ٞای ٌطاز تطؾیٓ )قىُزضخٝ ؾا٘تی 55ٚ  72، 85

ٔحاؾثٝ قس وٝ ٘تایح زض  یازقسٜٞای ؾطػت فاظ ٟ٘ایی ذٕیطؾاظی زض ؾٝ زٔای ذطی حاصُ، ثاتت

 ٔٙسضج اؾت. 3 خسَٚ
 

 .زدایی سٍ دمای مختلف خمیرسازیَای سرعت مرحلٍ آخر لیگىیهَا ي ثابتمعادلٍ -3جذيل 

 زٔا

 ٌطاز( )زضخٝ ؾا٘تی
  (min-1) ثاتت ؾطػت R ٔؼازِٝ
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55 Y=0/0014X+0/5986 99/2 3-12×4/1 

72 Y=0/0015X+1/1324 98/2 3-12×5/1 

85 Y=0/0016X+0/1393 99/2 3-12×6/1 

 

رگرسیًن خطی رابطٍ بیه  -4شکل 








L

Loln  گراددرجٍ ساوتی 85ي زمان پخت دردمای. 

 

 

رگرسیًن خطی رابطٍ بیه  -5 شکل








L

Loln  گراددرجٍ ساوتی 71ي زمان پخت دردمای. 
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رگرسیًن خطی رابطٍ بیه  -6شکل 








L

Loln  گراددرجٍ ساوتی 55ي زمان پخت دردمای. 

 

ؾاظی، ٕ٘ٛزاض آض٘یٛؼ تطای ٔطحّٝ ِیٍٙیٗ ظزایی ا٘تٟایی تاٌواؼ تطؾویٓ   ٔحاؾثٝ ا٘طغی فؼاَ تطای     

س. ایٗ ؾاظی ایٗ فاظ ٔحاؾثٝ قضٌطؾیٖٛ ذطی ٔطتٛطٝ، ا٘طغی فؼاَ تا تٛخٝ تٝ قیة (.7 )قىُ ٌطزیس

زؾت آٔس. یؼٙی تطای ا٘حلاَ ٞط ِٔٛىَٛ ٌطْ ِیٍٙیٗ زض ٔطحّٝ ٝویّٛغَٚ تط َٔٛ ت 27/4ٔمساض تطاتط تا 

  تط َٔٛ ا٘طغی ٘یاظ اؾت. ویّٛغَٚ 27/4ظزایی ا٘تٟایی تاٌاؼ ِیٍٙیٗ

 

 
 زدایی اوتُایی باگاسگىیهومًدار آرویًس برای مرحلٍ لی  -7شکل 
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( ا٘طغی 2221(، زٞما٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ )2227(، ؾطٚضخٟاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ )2227ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )

ویّٛغَٚ تط َٔٛ(، ذطزٜ  7/49ظزایی واٜ تط٘ح )ؾاظی تٝ ٔطاتة تیكتطی ضا تطای ٚاوٙف ِیٍٙیٗفؼاَ

زؾت آٚضز٘س. ٔتفاٚت َٔٛ( تٝ ویّٛغَٚ تط 129واِطی تط َٔٛ( ٚ ذطزٜ چٛب صٙٛتط ) 6چٛب ٘اِیتا )

تٛا٘س اظ زلایُ اذتلاف ظزایی ٔیاؾتفازٜ، قطایط ذٕیطؾاظی ٚ ٕٞچٙیٗ فاظ ِیٍٙیٗ تٛزٖ ٔازٜ اِٚیٝ ٔٛضز

 ٖ تاقس. اؾاظی ٔحاؾثٝ قسٜ زض ایٗ تحمیك زض ٔمایؿٝ تا ٘تایح ؾایط ٔحمما٘طغی فؼاَ
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Abstract 

    The kinetics of the delignification at the residual phase of kraft pulping of 

bagasse was studied. Kraft pulping was carried out under chemical charge of 

%14.11 (as NaOH, based on O.D. bagasse), sulfidity of %25.11 and liquor to raw 

material ratio as 20: 1. The cooking maximum temperatures as 85, 70 and 55°C, 

were selected and reaction time varied from 0 to 720 min. based on maximum 

temperature. The initial Klason and acid soluble lignin content of bagaase were 

measured as %19.23 and %1.87, respectively. The rate of delignification was first 

order with respect to lignin yield based on oven dried raw material and the process 

at least can be divided into three delignification phases. The reaction rate constants 

of delignification varied with pulping maximum temperature. The values were 

1.6×10-3 min-1, 1.5×10-3 min -1 and 1.4×10-3 min-1 for cooking maximum 

temperature of 85, 70 and 55°C, respectively. The activation energy of 

delignification was 4.27 kJ/mol for residual phases. Lignin content at the transition 

point of second and third phases was calculated as 4.66, 5.21 and 6.17 percent for 

the cooking times of 85, 70 and 55oC, respectively. Thus, at transition points, lignin 

content of the pulp is a function of pulping temperature and decreases with 

increasing of cooking temperature. 
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