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 نرمه  - پلی پروپیلنحاصل از های  چندسازه خواصای  مقايسهبررسی 

  و خاک ارهسمباده زنی 
 

 1اصغر امیدوار و 1، تقی طبرسا2علیرضا شاکری*، 3اسرا حیدری گرجی1
،‌عجیؼی‌گشگبى‌داًـگبُ‌ػلَم‌کـبٍسصی‌ٍ‌هٌبثغ‌،ػلَم‌ٍ‌كٌبيغ‌چَة‌ٍ‌کبغز‌داًـكذُ‌اسؿذ‌یؿٌبػکبسآهَختِ‌‌داًؾ1
ػلَم‌ٍ‌كٌبيغ‌چَة‌ٍ‌کبغز‌داًـگبُ‌ػلَم‌کـبٍسصی‌ٍ‌هٌبثغ‌‌داًـكذُداًـیبس‌3،‌داًـگبُ‌گلؼتبىگشٍُ‌ؿیوی‌‌داًـیبس2

‌کـبٍسصی‌ٍ‌هٌبثغ‌عجیؼی‌گشگبى‌داًـگبُ‌ػلَم‌،چَة‌ٍ‌کبغز‌ػلَم‌ٍ‌كٌبيغ‌داًـكذُاػتبد‌4،‌عجیؼی‌گشگبى

 ‌22/4/99؛‌تبسيخ‌پزيشؽ:‌17/12/87تبسيخ‌دسيبفت:‌

  چكيده

اػتفبدُ‌ؿذ‌‌کیپلاػت‌-چَة‌چٌذ‌ػبصًُئَپبى‌دس‌ػبخت‌‌یصً‌اص‌ًشهِ‌حبكل‌اص‌ػوجبدُ‌پظٍّؾ‌ييدس‌ا

‌‌یفیٍ‌خَاف‌ک ‌ثب ‌چَة‌چٌذ‌ػبصُآى ‌صًگشديذ‌ؼِيهقب‌ليیپشٍپ‌یپل‌-آسد ‌ػوجبدُ ‌ًشهِ ‌چَة‌ی. ‌ٍآسد

دسكذ‌ثب‌‌4‌‌ٍ6ٍ‌دٍ‌ػغح‌‌ليیپشٍپ‌یثب‌پل‌دسكذ‌اختلاط‌‌59،‌69‌‌ٍ79كَست‌خذاگبًِ‌دس‌ػِ‌ػغح‌ثِ

MAPP‌ِچٌذ‌حبكل‌ؿذ.‌ػبخت‌‌وبسیت‌‌12ثبلاػَاهل‌‌تیهخلَط‌ؿذًذ‌کِ‌اص‌تشک‌ٌٌذُػٌَاى‌خفت‌ک‌ث

‌یكیهكبًخَاف‌‌،یآصهًَ‌یّب‌ًوًَِ‌ِیتَػظ‌پشع‌گشم‌اًدبم‌گشفت‌ٍ‌پغ‌اص‌تْ‌َػتِیثِ‌سٍؽ‌ًبپ‌ػبصُ‌

آى‌‌ثیبًگش‌حيًتب‌ؿذ.‌یشیگ‌ضخبهت(‌اًذاصُ‌یذگی)خزة‌آة‌ٍ‌ٍاکـ‌یكيضی(‌ٍ‌خَاف‌فی)خوؾ‌ٍ‌ػخت

‌،یخوـالاػتیؼیتِ‌‌کبّؾ‌ٍ‌هذٍل‌یختگیپشکٌٌذُ،‌هذٍل‌گؼ‌هقذاس‌ّش‌دٍ‌ًَع‌ؾيثب‌افضا‌یعَسکل‌ثَد‌کِ‌ثِ

‌دسكذ‌ٍاکـ ‌سصبفتي‌ؾيضخبهت‌افضا‌یذگیدسكذ‌خزة‌آة‌ٍ ‌ًشهِ‌ه‌ذیفشهبلذّ‌-اٍسُ‌يي. ‌دس َخَد

‌ػوجبدُ ‌اص ‌ف‌یكیخَاف‌هكبً‌یصً‌حبكل ‌ػوجبدُ‌یكيضیٍ ‌ًشهِ ‌ًؼ‌ليیپشٍپ‌یپل‌-یصً‌چٌذػبصُ ثِ‌‌جتسا

‌ػغح‌پشکٌٌذُ‌کبّؾ‌داد.‌کيدس‌‌پشٍپیلي‌پلی‌-چٌذػبصُ‌آسد‌چَة
‌

‌ليیپشٍپ‌یپل‌خبک‌اسُ،‌،یصً‌ًشهِ‌ػوجبدُ‌،چٌذ‌ػبصُ‌:يذیکل‌َاي‌ياصٌ
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 هقدهه

کِ‌ثِ‌‌بفتي‌یا‌تَاى‌هبدُ‌یاػت‌ٍ‌اص‌آًدب‌کِ‌ًو‌بصیهَاد‌ً‌قیثِ‌تلفاغلت‌‌یهٌْذػ‌یدس‌کبسثشدّب

‌‌يیتٌْب ‌اص ‌اػتفبدُ ‌ثبؿذ، ‌داسا ‌سا ‌ًظش ‌ثخـی‌اص‌چٌذػبصُّوِ‌خَاف‌هَسد ‌ثشعشف‌‌ييا‌ّب هـكل‌سا

‌چٌذػبصُ‌یه ‌سدُ‌ػبصد. ‌هحلَلات‌پ‌یا‌ّب ‌‌ـشفتِیاص ‌آًْب ‌دس ‌کِ ‌ّؼتٌذ ‌ثِ‌ادهَ‌تیتشکاص هٌظَس‌‌ػبدُ

دٌّذُ‌‌لیتـك‌یتش‌اػتفبدُ‌ؿذُ‌اػت.‌اخضاْث‌یكیٍ‌هكبً‌یكيضیثب‌خَاف‌ف‌ذيخذ‌یهحلَلات‌دبديا

عَس‌ِ‌اهشٍصُ‌ثکِ‌‌دبيیاص‌آً‌ؿًَذ‌یًو‌تیحل‌ًـذُ‌ٍ‌ثب‌ّن‌تشک‌گشيكذيخَد‌سا‌حفظ‌کشدُ،‌دس‌‌یظگيٍ

‌ضوي‌ثبلا‌ثشدى‌کیپلاػت‌-چَة‌چٌذ‌ػبصُاػتفبدُ‌اص‌‌،نیثبؿ‌یهَاخِ‌ه‌یثب‌کبّؾ‌هٌبثغ‌چَث‌یخذ

‌هقبٍهت‌کــی‌ٍ...‌یكیهكبً‌یّب‌هقبٍهت‌ثشخی‌اص ‌کــی، ‌هذٍل‌الاػتیؼیتِ ‌ًظیش ‌ثشخی‌اص‌ثْجَد،

کبّؾ‌‌يیٍ‌ّوچٌ‌افضايؾ‌هقبٍهت‌ثِ‌خزة‌آة‌ٍ‌کبّؾ‌ٍاکـیذگی‌ضخبهت‌هبًٌذ‌یكيضیخَاف‌ف

1‌‌ٍػَسص‌گَصی)ه‌ػبصد‌یفشاّن‌ه‌ضیسا‌ً‌یثْتش‌دس‌هٌبثغ‌چَث‌يیخَ‌اهكبى‌كشفِ‌،یبّیگ‌َهغیث‌ؼبتيضب

‌دس‌چٌذ‌ػبلثٌبثشايي‌،‌ثَدُ‌ؾيّب‌ثِ‌ػشػت‌دس‌حبل‌افضا‌کیپلاػت‌وتیق‌عشفیاص‌‌(.2995ّوكبساى،‌

‌هحلَلات‌ؿذُ‌اػت.‌‌ييا‌وتیػجت‌کبّؾ‌ق‌یؼیٍ‌رسات‌عج‌بفیگزؿتِ‌افضٍدى‌ال

تَلیذ‌هحلَلاتی‌اػت‌کِ‌دس‌ثشاثش‌سعَثت،‌ّذف‌‌،پلیوش‌-ػلَلضیلیگٌَّبی‌‌چٌذػبصُدس‌ػبخت‌

‌ ‌ثَدُ ‌حـشات‌هقبٍم ‌ّوچٌیي‌داسای‌قبثلیت‌پَػیذگی‌ٍ ٍ‌ ‌پبيذاسی‌اثؼبدی‌ثبلايی‌ثشخَسداسًذ ‌اص ٍ

ثب‌‌ثٌبثشاييقغجی‌ػبصگبسی‌ًبچیضی‌ٍخَد‌داسد.‌‌ثبؿٌذ.‌ثیي‌پلیوش‌گشهبًشم‌غیشقغجی‌ٍ‌الیبف‌ثبصيبفت‌هی

کٌذ،‌ػغح‌هـتشک‌ثیي‌ايي‌دٍ‌‌کٌٌذُ‌کِ‌ثیي‌آًْب‌اتلبل‌ثشقشاس‌هی‌ؿیویبيی‌خفت‌اػتفبدُ‌اص‌يک‌ػبهل

کٌٌذُ‌ًیشٍّبی‌ٍاًذسٍالغ‌ثیي‌الیبف‌ٍ‌پلیوشّبی‌گشهبًشم‌سا‌ثِ‌‌يبثذ.‌ػبهل‌خفت‌افضايؾ‌هی‌هبدُ‌ثب‌ّن

کٌٌذُ‌ثشسٍی‌ػغح‌الیبف‌ػلَلضی‌يب‌‌ػَاهل‌خفت‌کٌذ.‌هؼوَلاً‌پیًَذ‌کَالاًؼی‌يب‌ّیذسٍطًی‌تجذيل‌هی

‌ؿًَذ.‌‌هَاد‌گشهبًشم‌پیًَذ‌صدُ‌هی

‌ف،یػغح‌سا‌ضؼ‌تیفیکٌذ‌ٍ‌ک‌یه‌دبديلال‌ااخت‌یبديسعَثت‌تب‌حذ‌صّب‌‌چٌذػبصُيٌذ‌ػبخت‌آدس‌فش

اص‌قجل‌خـک‌ؿًَذ‌ٍ‌لاصم‌اػت‌‌ذيثب‌هَاد‌ثٌبثشايي‌د.ؿَ‌یه‌ثبػث‌کبّؾ‌خَاف‌هكبًیكیداس‌ٍ‌‌حفشُ

ثب‌ًقغِ‌‌یيّب‌کیّب‌اغلت‌اص‌پلاػت‌چٌذػبصُػبخت‌‌یاػتفبدُ‌کشد.‌اهشٍصُ‌ثشا‌یشیَّاگ‌ضاتیتب‌اص‌تدْ

کِ‌کوتش‌‌اتیلي‌پشٍپیلي‌ٍ‌پلی‌پلی‌هثل‌هَاد‌لیگٌَ‌ػلَلضی‌تش‌اص‌ًقغِ‌ؿشٍع‌تخشيت‌حشاستی‌ييیرٍة‌پب

‌(.2‌،1999ؿَد‌)اػتبسک‌یاػتفبدُ‌ه گشاد‌ػبًتیدسخ‌299‌‌ِاص

                                                 
1- Miguez Suarez 

2- Stark 
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چٌذ‌‌یكیاثش‌ًَع،‌هقذاس‌ٍ‌اًذاصُ‌رسات‌کبُ‌ثش‌خَاف‌هكبً‌یقی(‌دس‌تحق2996)‌ذٍاسیٍ‌اه‌یؿبکش

دسكذ‌‌2ثِ‌هقذاس‌‌ذيذسیاً‌کیاص‌هبلئ‌قشاس‌دادًذ.‌یکبُ‌غلات‌سا‌هَسد‌ثشسػ‌-يیػٌگ‌ليیات‌یپل‌یّب‌ػبصُ

‌حي.‌ًتبگشديذ‌فبدُػٌَاى‌ؿشٍع‌کٌٌذُ‌ٍاکٌؾ‌اػت‌ثِ‌ذیپشٍکؼ‌لیکَه‌یکٌٌذُ‌ٍ‌اص‌د‌ػٌَاى‌خفت‌ثِ‌یٍصً

ٍ‌‌یهَخت‌ثْجَد‌اػتحكبم‌خوـ‌یدسكذ‌ٍص‌39‌ًکبُ‌گٌذم‌ٍ‌ػبقِ‌ثشًح‌تب‌هقذاس‌ؾيًـبى‌داد‌کِ‌افضا

‌ٍل‌تيکبهپَص‌یکــ ‌‌یؿذُ ‌ّوچٌ‌ييت‌کبّؾ‌اػج‌یدسكذ‌ٍص49‌ًدس ‌یّب‌ضُیآه‌يیخَاف‌ؿذ.

‌اػتحكبم‌ضشثِضيرسات‌س‌یداسا ‌فش‌یثْتش‌یٍ‌هذٍل‌خوـ‌یا‌تش ‌ًؼجت‌ثِ رسات‌‌یسادا‌یّب‌ٍسدُآسا

‌ًتب ‌دادًذ. ‌ًـبى ‌هبلئ‌یكشٍػكَپیه‌حيدسؿت ‌افضٍدى ‌کِ ‌داد ‌خَاف‌‌ذيذسیاً‌کیًـبى ‌ثْجَد ػجت

‌‌وشیپل‌يیث‌یٍ‌چؼجٌذگ‌یكیهكبً ‌رسات‌کبُ ‌2998ً)‌ٍ‌ّوكبساى‌یًدف‌.ذيگشدٍ ‌پظٍّـی‌یع‌ضی(

‌اص‌ضب‌چٌذػبصُ‌یخَاف‌خوـ ثِ‌سٍؽ‌‌یؼبتيضب‌ليیات‌یٍ‌پل‌یگٌَػلَلضیهَاد‌ل‌ؼبتيػبختِ‌ؿذُ

‌ث ‌هَسد‌هغبلؼِ‌قشاس‌دادًذ. ‌یگٌَػلَلضیهٌظَس‌چْبس‌ًَع‌پشکٌٌذُ‌ل‌‌ييا‌ِ‌خـک‌هخلَط/‌پشع‌گشم‌سا

‌خبک‌حبكل‌اص‌ػوجبدُ ‌ت‌MDFیصً‌)خبک‌اسُ‌چَة، ‌خبک‌اسُ خشدُ‌چَة‌ٍ‌پَػتِ‌ثشًح(‌ٍ‌‌ِخت،

‌ًؼجت‌‌یؼبتيكَست‌خبم‌ٍ‌ضب‌ثِ‌يیػٌگ‌ليیات‌یپَدس‌پل ‌ّن‌‌69ٍ‌هخلَط‌ثب ‌ثب دسكذ‌ٍصى‌پشکٌٌذُ

‌ًتب ‌ؿذًذ. ‌الاػت‌حيهخلَط ‌هذٍل ‌کِ ‌داد ‌گؼ‌تِیؼیًـبى ‌هذٍل ‌اص‌‌چٌذػبصُ‌یختگیٍ ‌ؿذُ ػبختِ

‌ثَد.‌دس‌کل‌پشکٌٌذُ‌شيػباص‌‌ؾیٍ‌خبک‌اسُ‌تختِ‌خشدُ‌چَة‌ث‌MDFخبک‌ػوجبدُ‌‌یّب‌پشکٌٌذُ ‌ِیّب

‌افضا‌تیتشک ‌ثب ‌پل‌ؾيّب ‌هذٍل‌گؼ‌تِیؼیهذٍل‌الاػت‌،یؼبتيضب‌يیػٌگ‌ليیات‌یهقذاس ‌ؾيافضا‌یختگیٍ

‌.بفتي

ِ‌یثب‌هابدُ‌صه‌‌يیّب‌خَد‌خَاف‌چٌذػبصُ‌قبتیدس‌تحق‌(2991)‌ٍ‌ّوكبساى‌یػٌذ کان‌ٍ‌هقاذاس‌‌‌‌ٌا

‌یختگیهثال‌هاذٍل‌گؼا‌‌‌‌یـبى‌داد‌خَاكا‌ً‌حيقشاس‌دادًذ.‌ًتب‌یسا‌هَسد‌ثشسػ‌بديص‌لیگٌَ‌ػلَلضی‌بفیال

‌تِیؼا‌یهتَػظ‌ٍ‌ثبلا‌ٍ‌هذٍل‌الاػت‌تِیثب‌داًؼ‌یجشّبیاص‌تختِ‌ف‌ـتشیثِ‌هشاتت‌ث‌‌pp-کٌف‌یّب‌چٌذػبصُ

1ّب‌کوتش‌اص‌‌بصُچٌذػ‌ييا
HDFاص‌ـتشیٍ‌ث‌MDF

‌ثَد.‌2

‌ّوكبساى‌یكبسیادّ ‌تحق2998)‌ٍ ‌دس ‌ثجبت‌اثؼبد‌قبتی( ‌هكبً‌یخَد ‌سفتبس ‌یّب‌چٌذػبصُ‌یكیٍ

سا‌هَسد‌هغبلؼِ‌قشاس‌دادًذ.‌آًْب‌اص‌‌یؼبتيخبم‌ٍ‌ضب‌يیػٌگ‌ليیات‌یػبختِ‌ؿذُ‌اص‌پل‌کیپلاػت‌-چَة

‌اص‌بتبيآسد‌چَة‌کبج‌ساد ٍ‌ ‌‌‌3ضاىیه‌ث‌MAPP‌ِثِ‌ػٌَاى‌پشکٌٌذُ ‌ُػٌَاى‌خفت‌کٌٌذ‌دسكذ‌ث5‌ٍِ

‌ؾي.‌افضاٌذبفتيچٌذ‌ػبصُ‌ّب‌کبّؾ‌‌یٍ‌خَاف‌هقبٍهت‌یپشکٌٌذُ،‌ثجبت‌اثؼبد‌ؾياػتفبدُ‌کشدًذ.‌ثب‌افضا

                                                 
1- High density fiber 

2- Medium density fiber 
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MAPP‌ًیآسد‌چَة،‌هقبٍهت‌کــ‌ؾيّب‌ؿذ.‌افضا‌چٌذ‌ػبصُ‌یكیػجت‌ثْجَد‌اثؼبد‌ٍ‌خَاف‌هكبً‌ضی،‌

‌ّوكبساى‌ٍ‌چي‌داد.‌ؾيسا‌افضا‌یٍخوـ‌یکــ‌الاػتیؼیتِ‌ٍ‌ضشثِ‌سا‌کبّؾ‌ٍ‌هذٍل‌یهقبٍهت‌خوـ

‌یكیٍ‌هكبً‌یكيضیثش‌خَاف‌ف‌یاثش‌هقذاس‌ٍ‌اًذاصُ‌پش‌کٌٌذُ‌چَث‌یخَد‌ثِ‌ثشسػ‌قبتیتحق‌(‌دس2996)

‌ّب‌یّب‌چٌذػبصُ ‌چَة ‌اص ‌ؿذُ ‌پل‌یبفتيثبص‌یػبختِ ‌ا‌يیگٌػ‌ليیات‌یٍ ‌ثِ ‌آًْب ‌دِیًت‌ييپشداختٌذ.

‌افضا‌ذًذیسػ ‌ػجت‌افضا‌ؾيکِ ‌کٌٌذُ ‌پش ‌کبّؾ‌‌یٍ‌خوـ‌یتٌؾ‌کــ‌ؾياًذاصُ ٍ‌‌یکــ‌هذٍلٍ

‌افضا‌یه‌یخوـ ‌ً‌ؾيؿَد. ‌پشکٌٌذُ ‌افضا‌یٍ‌خوـ‌یکــ‌هقبٍهت‌ػجت‌کبّؾ‌ضیهقذاس ذٍل‌ه‌ؾيٍ

‌ّوچٌ‌یخوـ‌ٍ‌یکــ ‌ًوًَِ‌داسا‌ييثبلاتش‌يیؿذ. خَد‌اختلبف‌‌ثِ‌ـتشیپش‌کٌٌذُ‌ث‌یخزة‌آة‌سا

‌داد.

‌ًشهِ ‌ايٌكِ ‌ثِ ‌تَخِ ‌کبسخبًدبت‌تختِ‌خشدُ‌چَة‌حدن‌قبثل‌تَخْی‌اص‌‌ثب ‌صًی‌دس ّبی‌ػوجبدُ

ؿَد،‌‌یّبی‌ثؼیبسی‌كشف‌تدوغ‌ٍ‌دس‌ًْبيت‌اص‌ثیي‌ثشدى‌آًْب‌ه‌ضبيؼبت‌سا‌تـكیل‌هی‌دٌّذ‌کِ‌ّضيٌِ

‌‌ثٌبثشايي ‌ايي ‌ًشهِ‌‌پظٍّؾدس ‌کبهپَصيت ‌ػبخت ‌اهكبى ‌ضبيؼبت، ‌ايي ‌اص ‌ثْیٌِ ‌اػتفبدُ ‌ّذف ثب

ّب‌اختلال‌قبثل‌‌پشٍپیلي‌)ثب‌فشم‌ثش‌ايٌكِ‌رسات‌چؼت‌اٍسُ‌فشهبلذّیذ‌هتلل‌ثِ‌ًشهِ‌پلی‌-صًی‌ػوجبدُ

‌کٌذ(‌ثشسػی‌گشديذ.‌ّب‌ايدبد‌ًوی‌ای‌دس‌ػبخت‌کبهپَصيت‌هلاحظِ

‌

 ها   هواد و روش

‌ا ‌چَة‌یثشا‌پظٍّؾ‌ييدس ‌پل‌کیپلاػت‌-ػبخت‌چٌذػبصُ ‌پل‌وشیاص ػبخت‌‌ليیپشٍپ‌یگشهبًشم

‌پتشٍؿ ‌خو‌یویؿشکت ‌اهبم ‌ؿبخق‌یٌیثٌذس ‌‌خشيبى‌ثب ‌دق‌‌گشم‌6هزاة ‌‌قِیثش ‌دهبی ‌239دس

‌‌ػبًتی ‌صه‌ثِگشاد ‌هبدُ ‌چَة‌ٍ‌ٌِ،یػٌَاى ‌صً‌ًشهِآسد ‌ػوجبدُ ‌اص كَست‌خذاگبًِ(‌‌)ثِ‌ًئَپبى‌یحبكل

گشاد‌ٍ‌ٍصى‌‌دسخِ‌ػبًتی‌‌53)ثب‌ًقغِ‌رٍة‌ذيخبٍ‌بیویػبخت‌ؿشکت‌ک‌‌MAPPشکٌٌذُ‌ٍ‌اصػٌَاى‌پ‌ثِ

‌ػٌَاى‌ػبهل‌خفت‌کٌٌذُ‌اػتفبدُ‌ؿذ.‌‌ثِ‌(هتشهكؼت‌گشم‌ثش‌ػبًتی‌934/9هخلَف‌

‌چَة ‌ؿذُ‌آسد ‌ضب‌تْیِ ‌صً‌ثشؽ‌چَة‌ؼبتياص ‌ػوجبدُ ‌حبكل‌اص ‌ًشهِ ‌چَة‌‌یٍ ‌خشدُ تختِ

ٍ‌قجل‌‌+‌اػتفبدُ‌ؿذ66/-49غ‌اص‌غشثبل‌کشدى‌ثب‌الک‌چـوِ‌پكَست‌خذاگبًِ‌‌ثْوي‌ث22‌ِکبسخبًِ‌

‌فشا ‌‌ٌذياص ‌دس ‌آصهب‌کياختلاط ‌دهب‌24هذت‌‌ثِ‌یـگبّيخـک‌کي دسخ‌3199‌‌ِیػبػت‌دس

بدُ‌صًی(‌)آسد‌چَة‌ٍ‌ًشهِ‌ػوج‌ًَع‌پشکٌٌذُدسكذ‌ثشػٌذ.‌‌‌3شيقشاس‌گشفتٌذ‌تب‌ثِ‌سعَثت‌ص‌گشاد‌یػبًت

ٍ‌‌ػٌَاى‌ػَاهل‌هتغیش‌(‌ث4‌‌ٍ6ِ)‌MAPP،‌ّوچٌیي‌دسكذ‌(59،‌69‌‌ٍ79)‌آًْب‌ٍ‌دسكذ‌اختلاط

(،‌قِیدق‌18(،‌صهبى‌پشع‌)MAPP)‌(،‌ًَع‌ػبصگبس‌کٌٌذُگشاد‌یدسخِ‌ػبًت‌199)‌دسخِ‌حشاست‌پشع
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ًیض‌‌هتشهكؼت(‌یگشم‌ثش‌ػبًت‌8/9تختِ‌)‌داًؼیتِ(،‌هتش‌یلیه‌19ثبس(،‌ضخبهت‌تختِ‌)‌35فـبس‌پشع‌)

دس‌‌وبسیاص‌ّش‌تتیوبس‌حبكل‌ؿذ‌12‌‌ٍدوَع‌کِ‌دس‌ه‌ًظش‌گشفتِ‌ؿذًذ‌دسايي‌آصهبيؾ‌دس‌ػَاهل‌ثبثت‌

‌.ػِ‌تكشاس‌چٌذػبصُ‌ػبختِ‌ؿذ
‌

‌.درصذ‌يسوی‌اجشاي‌چىذساسٌ‌در‌تیمارَاي‌مختلف‌)تزحسة‌درصذ(‌در‌مزحلٍ‌ايل‌-‌3جذيل

‌هبلئیک‌اًیذسيذ‌پلی‌پشٍپیلي‌آسد‌چَة‌ًشهِ‌ػوجبدُ‌صًی‌تیوبسّب

T1 59‌9‌46‌4‌

T2 69‌9‌36‌4‌

T3 79‌9‌26‌4‌

T4 9‌59‌46‌4‌

T5 9‌69‌36‌4‌

T6 9‌79‌26‌4‌

T7 59‌9‌44‌6‌

T8 69‌9‌34‌6‌

T9 79‌9‌24‌6‌

T16 9‌59‌44‌6‌

T11 9‌69‌34‌6‌

T12 9‌79‌24‌6‌

12T-1T‌ِتشتیت‌ؿوبسُ‌تیوبسّبی‌آصهَى‌ث‌

‌

ِ‌ٍ‌داًؼ‌هتش‌ػبًتی‌(39×29×1پلاػتیک‌)‌-چَة‌چٌذ‌ػبصُ‌ّبی‌اثؼبد‌تختِ گاشم‌‌‌‌8/9یتِ‌ّش‌تختا

‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌ؿذ.هتش‌هكؼت‌‌ثش‌ػبًتی

‌‌تؼییي‌ؿذ:گشم‌‌92/577ّش‌تختِ‌ٍصى‌کلی‌‌1ثش‌اػبع‌ساثغِ‌‌ثشاػبع‌حدن‌تختِ‌ٍ‌داًؼیتِ‌آى

‌(1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌mخشم‌=‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
v

m
D ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌vحدن‌=‌

‌(‌ٍصى‌ؿذًذ.‌91/9ػپغ‌هَاد‌ثش‌اػبع‌دسكذ‌ٍصًی‌ؿبى‌دس‌ّش‌تیوبس‌ثب‌تشاصٍ‌)دقت

اػتفبدُ‌ؿذ.‌لاصم‌‌‌OTTهذل‌یـگبّي(،‌اص‌پشع‌آصهبَػتِی)ًبپ‌سٍؽ‌هٌقغغّب‌ثِ‌‌ػبخت‌تختِ‌یثشا

گًَِ‌‌چیهشحلِ‌ّ‌ييکِ‌دس‌ا‌شدیگ‌یپشع‌كَست‌ه‌ؾیهشحلِ‌پ‌قِیدق‌5هذت‌‌ثِ‌رکش‌اػت‌کِ‌اثتذا‌ثِ
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‌اػوبل‌هگشاد‌یدسخِ‌ػبًت‌199)‌ؿَد‌ٍ‌فقظ‌حشاست‌یاػوبل‌ًو‌یفـبس ‌دس‌حقیقت‌هشحلِ‌.گشدد‌ی(

هشحلِ‌پشع‌گشم‌ثب‌اػوبل‌فـبس‌‌.‌ػپغؿَد‌‌ّب‌هحؼَة‌هی‌ًَػی‌تیوبس‌حشاستی‌ثشای‌تختِ‌پشع‌پیؾ‌

‌دس‌ًْباًد‌قِیدق‌9هذت‌‌ثبس‌ث35‌ِ ‌ثِ‌آساه‌دّبًِ‌پشع‌ثبص‌ؿذ‌ٍ‌تختِ‌تيبم‌ؿذ. ‌یٌیػ‌یاص‌سٍ‌یّب

‌یشیّب‌خلَگ‌تختِ‌یشيپز‌دس‌پشع‌ػشد‌قشاس‌دادُ‌ؿذًذ‌تب‌اص‌ثشگـت‌قِیدق‌‌4هذت‌ثشداؿتِ‌ؿذًذ‌ٍ‌ثِ

‌ًْب ‌ؿكل ٍ‌ ‌ػپغ‌فَ‌يیؿَد ‌ؿَد. ‌حبكل ‌سٍ‌یَهیٌیآلَه‌یّب‌ليآًْب ‌ٍ‌‌تختِ‌یاص ‌ؿذ ‌ثشداؿتِ ّب

قشاس‌‌(دسكذ‌69ٍ‌سعَثت‌ًؼجی‌‌21)دهبی‌‌وبیکل‌ظيّب‌دس‌ؿشا‌تختِ‌یؼبدل‌ًؼجثِ‌ت‌ذىیهٌظَس‌سػ‌ثِ

تَػظ‌اسُ‌گشد‌ثِ‌‌یكیهكبً‌ٍ‌یكيضیف‌یّب‌هٌظَس‌اًدبم‌آصهَى‌ّب‌ثِ‌پغ‌اص‌هشاحل‌ػبخت،‌تختِ‌گشفتٌذ.

‌ّش‌آصهَى‌ثشؽ‌دادُ‌ؿذًذ.‌یثشا‌بصیاثؼبد‌اػتبًذاسد‌هَسد‌ً

هغابثق‌ثاب‌‌‌‌SCHENCK TREBELتَػظ‌دػتگبُ‌ّب‌‌ًوًَِای‌‌ػِ‌ًقغِآصهَى‌هقبٍهت‌ثِ‌خوؾ‌

‌‌28)عاَل‌‌یؿكل‌ٍ‌ثِ‌اثؼبد‌اػو‌لیّب‌هؼتغ‌اًدبم‌گشفت.‌ًوASTM‌ًَِاػتبًذاسد‌‌D-6109ًبهِ‌‌ييیآ

گابُ‌‌‌ِیا‌دٍ‌تك‌يیهتش(‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌ؿذًذ.‌فبكلِ‌ثا‌‌یػبًت‌1ٍ‌ضخبهت‌‌هتش‌یػبًت‌5هتش،‌ػشم‌‌یػبًت

‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌ؿاذ.‌‌قِیهتش‌ثش‌دق‌یلیه‌4ثب‌اػتبًذاسد‌‌هغبثق‌یٍ‌ػشػت‌ثبسگزاس‌(هتش‌یػبًت‌25/9ثبثت‌)

‌ASTMاػاتبًذاسد‌‌‌.‌D-143ًبهِ‌ييیهغبثق‌ثب‌آ‌SCHENCK TREBELتَػظ‌دػتگبُ‌‌یآصهَى‌ػخت

‌هتش‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌ؿاذًذ.‌‌یػبًت‌1ٍ‌ضخبهت‌‌هتش‌یلیه‌‌69ّب‌ثِ‌ؿكل‌هشثغ‌ثِ‌ضلغ‌اًدبم‌گشفت.‌ًوًَِ

ثبؿذ‌کِ‌هغابثق‌ثاب‌‌‌‌یضخبهت‌ه‌یذگیخزة‌آة‌ٍ‌ٍاکـ‌،قیتحق‌ييدس‌ا‌یهَسد‌ثشسػ‌یكيضیخَاف‌ف

‌اًدبم‌گشفت.‌‌ASTMاػتبًذاسد‌‌D-1037ًبهِ‌ييیآ

‌كَست‌گشفت.‌‌2‌‌ٍ3ظثضخبهت‌ثش‌اػبع‌سٍا‌یذگیخزة‌آة‌ٍ‌ٍاکـ‌هحبػجِ

‌‌(=‌دسكذ‌خزة‌آةٍصى‌پغ‌اص‌غَعِ‌ٍسی‌-)ٍصى‌خـک(‌/‌)ٍصى‌خـک×‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌199(‌‌2)

‌ضخبهت‌یذگی(=‌دسكذ‌ٍاکـضخبهت‌پغ‌اص‌غَعِ‌ٍسی‌–‌ِی(‌/‌)ضخبهت‌اٍلِیاٍل‌)ضخبهت×‌‌‌‌‌‌‌‌‌199(‌‌3)

‌

‌شًَفیاػو‌-ّب‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌آصهَى‌کوَلَگشٍف‌ّب،‌اثتذا‌ًشهبل‌ثَدى‌دادُ‌دادُ‌لیٍ‌تحل‌ِيتدض‌یثشا

ٍ‌ػِ‌تكشاس‌اًدبم‌‌وبسیت‌12ثب‌‌یدس‌قبلت‌عشح‌کبهلاً‌تلبدف‌ليكَست‌فبکتَس‌ثِ‌پظٍّؾ‌يياًدبم‌ؿذ.‌ا

هاَسد‌‌(‌ANOVAعشفاِ‌)‌‌کي‌بًغيٍاس‌ِي.‌اثش‌هؼتقل‌ٍ‌هتقبثل‌فبکتَسّب‌تَػظ‌تدضست‌پزيشفتكَ

‌یدس‌اداهاِ‌ثاشا‌‌‌ٍ‌ّب‌تَػظ‌آصهاَى‌داًكاي‌اًدابم‌ؿاذ‌‌‌‌‌يیبًگیه‌یثٌذ‌.‌گشٍُگشديذقشاس‌‌لیٍ‌تحل‌ِيتدض

‌اػتفبدُ‌ؿذ.‌SPSS15افضاس‌‌اص‌ًشم‌بّ‌دادُ‌لیٍ‌تحل‌ِيتدض

‌
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 و بحث نتایج

‌آسمًن‌خمش

‌ًـبى‌‌ّبی‌هذٍل‌گؼیختگی‌ثٌذی‌هیبًگیي‌ًوَداس‌هقبيؼِ‌ٍ‌دػت‌1‌ِؿكل‌:سیختگیمذيل‌گ‌(الف سا

ًـبى‌‌فبکتَسّبی‌هتغیش‌ثش‌هذٍل‌گؼیختگیتدضيِ‌ٍاسيبًغ‌‌2خذٍل‌‌ًتبيح‌حبكل‌اصثب‌تَخِ‌ثِ‌‌دّذ.‌هی

ثش‌هذٍل‌گؼیختگی‌‌ٍ‌ّوچٌیي‌دسكذ‌اختلاط‌آًْب‌سفتِ‌دس‌ػبخت‌چٌذػبصُ‌کبسِ‌داد‌کِ‌ًَع‌هبدُ‌چَثی‌ث

داسای‌هذٍل‌گؼیختگی‌ پشٍپیلي‌ًیض‌پلی‌-چٌذػبصُ‌خبک‌اسُ‌داسی‌داؿت.‌ّب‌تفبٍت‌کبهلاً‌هؼٌی‌ٌذػبصُچ

‌ًشهِ‌ػوجبدُ ‌ػلت‌ايي‌اهش‌هی(2)ؿكل‌‌ثبؿذ‌پشٍپیلي‌هی‌پلی‌-صًی‌ثبلاتشی‌ًؼجت‌ثِ‌چٌذػبصُ تَاًذ‌‌.

‌ػوجبدُ ‌اص ‌حبكل ‌ًشهِ ‌رسات ‌اتلبل ‌ثِ ‌‌هشثَط ‌گشهبػخت ‌سصيي ‌ثب ‌چَة ‌خشدُ ‌تختِ اٍسُ‌صًی

يٌذ‌ػبخت‌تختِ‌آدس‌فش‌دلیل‌پیًَذی‌کِ‌قجلاً‌سػذ‌کِ‌سصيي‌اٍسُ‌فشهبلذّیذ‌ثِ‌فشهبلذّیذ‌ثبؿذ.‌ثِ‌ًظش‌هی

،‌ػغح‌توبع‌رسات‌سا‌کبّؾ‌دادُ‌ٍ‌هبًغ‌اتلبل‌هغلَة‌آًْب‌ثب‌اػت‌خشدُ‌چَة‌ثب‌رسات‌ثشقشاس‌کشدُ

آصهَى‌داًكي‌اًدبم‌ؿذ‌ّب‌هذٍل‌گؼیختگی‌کِ‌تَػظ‌‌هقبيؼِ‌هیبًگیي‌3ؿكل‌‌پلی‌پشٍپیلي‌ؿذُ‌اػت.

‌79ث59‌‌ِ)اص‌‌ثب‌افضايؾ‌دسكذ‌هبدُ‌چَثیکِ‌دس‌ؿكل‌هـخق‌اػت‌‌عَسی‌دّذ‌ّوبى‌سا‌‌ًـبى‌هی

عَسکلی‌دس‌دسكذّبی‌‌يبثذ.‌ثِ‌کبّؾ‌هی‌داسی‌ثب‌اختلاف‌هؼٌی‌ّب‌دسكذ(‌هذٍل‌گؼیختگی‌دس‌چٌذػبصُ

َد‌ٍ‌دس‌ًتیدِ‌ايي‌چٌذػبصُ‌ّب‌ثب‌ؿ‌ٍ‌هبدُ‌صهیٌِ‌ثؼیبس‌ضؼیف‌هی‌هبدُ‌پشکٌٌذُاختلاط‌ثبلا،‌اتلبل‌ثیي‌

کٌٌذُ‌‌تقَيتؿًَذ.‌دس‌ٍاقغ‌فبص‌صهیٌِ‌قبدس‌ثِ‌اًتقبل‌تٌؾ‌ثِ‌فبص‌‌تش‌ؿكؼتِ‌هی‌ٍاسد‌کشدى‌تٌؾ‌ساحت

پشٍپیلي‌ًیض‌ثبؿذ.‌صيشا‌ثب‌افضايؾ‌دسكذ‌هبدُ‌‌تَاًذ‌کبّؾ‌هیضاى‌پلی‌دلیل‌ديگش‌ايي‌اهش‌هی‌ًجَدُ‌اػت.

‌دسكذ‌پلی ‌ّوبى‌ًؼجت‌اص ‌هیپشٍپی‌چَثی‌ثِ ‌ّوكبساى‌.ؿَد‌لي‌کبػتِ ‌دس‌2996)‌ادّیكبسی‌ٍ ‌ًیض )

‌تحقیقبت‌خَد‌ثِ‌ًتبيح‌هـبثِ‌دػت‌يبفتٌذ.

‌ثِ ‌گؼیختگی‌چٌذػبصُ‌ثشاػبع‌ًتبيح ‌هذٍل ‌ثش ‌هبلئیک‌اًیذسيذ ‌دسكذ ‌تأثیش ‌داسای‌‌دػت‌آهذُ ّب

‌اػت‌تفبٍت‌هؼٌی ‌چ‌.داسی‌ًجَدُ ‌هبدُ ‌ًَع ‌اختلاط‌آًْب، ‌دسكذ ‌چَثی‌ثب ‌هبدُ ‌هتقبثل‌ًَع َثی‌ثب‌اثش

‌ّیچ ‌ًیض ‌هبلئیک‌اًیذسيذ ‌دسكذ ٍ‌ ‌چَثی ‌هبدُ ‌اختلاط ‌دسكذ ٍ‌ ‌هبلئیک‌اًیذسيذ ‌تفبٍت‌‌دسكذ گًَِ

ًَع‌هبدُ‌چَثی،‌دسكذ‌اختلاط‌آًْب‌ٍ‌دسكذ‌هبلئیک‌‌هتقبثلداسی‌اص‌خَد‌ًـبى‌ًذاد.‌ّوچٌیي‌اثش‌‌هؼٌی

‌ثبؿذ.‌‌داسی‌ًوی‌اًیذسيذ‌ًیض‌داسای‌تفبٍت‌هؼٌی
‌.،‌مذيل‌الاستیسیتٍ‌خمشی‌ي‌سختیتجشیٍ‌ياریاوس‌فاکتًرَاي‌متغیز‌تز‌مذيل‌گسیختگی‌-2جذيل‌

‌هٌبثغ‌تغییش
دسخِ‌

آصادی
داسی‌‌ػغح‌هؼٌی

MOR 

داسی‌‌ػغح‌هؼٌی  

MOE 

داسی‌‌ػغح‌هؼٌی  

 ػختی
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‌1‌996/9هبدُ‌چَثی  ** 99/9  ** 638/9  ns 
‌2‌99/9دسكذ‌اختلاط  **‌99/9  ** 99/9  ** 

MAPP‌1‌221/9  ns‌13/9  ns 197/9  ns 
‌2‌125/9دسكذ‌اختلاط×‌هبدُ‌چَثی  ns‌15/9  ns 158/9  ns 
MAPP‌1‌279/9×‌هبدُ‌چَثی  ns‌11/9  ns 92/9  * 

MAPP‌2‌696/9×‌دسكذ‌اختلاط  ns 19/9  ns 83/9  ns 

MAPP‌2‌995/9×‌دسكذ‌اختلاط×‌هبدُ‌چَثی  ns‌919/9  * 13/9  ns 
      ‌‌197کل
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ًشهِ خبک‌اسُ
ًَع‌هبدُ‌چَثی

گی
خت
ؼی
ل‌گ

ذٍ
ه

‌
‌مستقل‌وًع‌مادٌ‌چًتی‌تز‌مذيل‌گسیختگی‌تاثیز‌-‌2شکل

‌

‌
‌مذيل‌گسیختگی‌تاثیز‌مستقل‌درصذ‌اختلاط‌تز‌‌-1شکل‌

‌

هذٍل‌الاػتیؼیتِ‌خوـی‌دس‌ّبی‌‌ًوَداس‌هقبيؼِ‌ٍ‌دػتِ‌ثٌذی‌هیبًگیي:‌مذيل‌الاستیسیتٍ‌خمشی‌(ب

‌تِیؼیثش‌هذٍل‌الاػت‌شیهتغ‌یفبکتَسّب‌بًغيٍاس‌ِيحبكل‌اص‌تدض‌حيًتبت.‌ًوبيؾ‌دادُ‌ؿذُ‌اػ‌4ؿكل‌

دسكذ‌‌يیّب،‌ّوچٌ‌کبس‌سفتِ‌دس‌ػبخت‌چٌذػبصُ‌ثِ‌یدّذ‌کِ‌ًَع‌هبدُ‌چَث‌یًـبى‌ه‌(2خذٍل‌)‌یخوـ

‌هؼٌ‌چٌذػبصُ‌یخوـ‌تِیؼیثش‌هذٍل‌الاػت‌اختلاط‌آًْب دسكذ‌داسد.‌‌1دس‌ػغح‌‌یداس‌یّب‌تفبٍت‌کبهلاً

‌یخوـ‌تِیؼیهذٍل‌الاػت‌یداسا‌ليیپشٍپ‌یپل‌-آسدچَة‌یّب‌صُچٌذػب‌5تَخِ‌ثِ‌ؿكل‌‌ثب‌کِ‌یعَس‌ثِ

دسكذ‌هبدُ‌‌ؾيثب‌افضا‌يیثبؿذ.‌ّوچٌ‌یه‌ليیپشٍپ‌یپل‌-یًشهِ‌ػوجبدُ‌صً‌یّب‌ًؼجت‌ثِ‌چٌذػبصُ‌یثبلاتش
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‌‌یچَث ‌هذٍل‌الاػت‌‌69ث59‌ِ)اص ‌کل‌یخوـ‌تِیؼیدسكذ( ‌افضا‌چٌذػبصُ‌ِیدس ‌افضا‌یٍل‌ؾيّب ‌ؾيثب

‌کب79‌ّ)‌شـتیث ‌هدذداً ‌چَث‌يیّوچٌ‌بفتي‌ؾدسكذ( ‌هبدُ ‌هتقبثل ‌دسكذ‌،یاثش ٍ‌ ‌اختلاط ‌دسكذ

MAPP‌ًػغح‌‌ضی‌ ‌هؼ1‌ٌدس ‌اػت‌‌یدسكذ ‌ؿكل‌‌.داس ‌ثِ ‌تَخِ ‌ػغح‌‌6ثب ‌اختلاط،‌د‌59دس سكذ

ثیي‌ايي‌ػِ‌ػبهل‌‌حبٍی‌خبک‌اسُ‌تبثیش‌هثجت‌داسد‌فقظ‌ثش‌سٍی‌چٌذ‌ػبص‌MAPP‌ُکٌٌذُ‌افضٍدى‌خفت

ً‌ ‌اختلاط، ‌خفتدسكذ ‌اص ‌اػتفبدُ ٍ‌ ‌پشکٌٌذُ ‌ٍخَ‌َع ‌هتقبثل ‌اثش ‌ثِ‌دکٌٌذُ ‌هی‌عَسی‌داسد ‌ثب‌‌کِ تَاى

‌ ‌اص ‌ٍاػتفبدُ ‌‌خفت‌کٌٌذُ ‌تب ‌‌79خبک‌اسُ ‌هذٍل ‌ای‌ثب ‌ػبصُ ‌MPaی‌خوـ‌تِیؼیالاػتدسكذ‌چٌذ

‌.تْیِ‌کشد‌2267

‌اص‌آسد‌چَة‌ًؼجت‌ثِ‌ًوًَِ‌ثبلاتش‌ثَدى‌هذٍل‌الاػتیؼیتِ‌خوـی‌دس‌تختِ ی‌ّب‌ّبی‌ػبختِ‌ؿذُ

ّب‌تَخیِ‌کشد.‌‌ّبی‌ػغحی‌پشکٌٌذُ‌تَاى‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ٍيظگی‌ػبختِ‌ؿذُ‌اص‌ًشهِ‌ػوجبدُ‌صًی‌سا‌هیهـبثِ‌

ّب‌سا‌‌ّبی‌ػوجبدُ‌صًی‌کیفیت‌اتلبل‌ًشهِ‌لل‌ثِ‌ًشهِتثِ‌ًظش‌هی‌سػذ‌رسات‌چؼت‌اٍسُ‌فشهبلذّیذ‌ه

ّبی‌‌خوـی‌دس‌تختِ‌پشٍپیلي‌کبّؾ‌دادُ‌ٍ‌ّویي‌اهش‌ػجت‌کبّؾ‌هذٍل‌الاػتیؼیتِ‌ثب‌هبدُ‌صهیٌِ‌پلی

‌اص‌دسكذ‌ثیـتش‌‌حبكل‌اص‌ًشهِ‌ػوجبدُ ‌ّوچٌیي‌اػتفبدُ ‌اػت. هَخت‌ثشقشاسی‌‌MAPPصًی‌گشديذُ

‌ّبی‌ٍ‌ثش‌ّویي‌اػبع‌تختِ‌گشدد‌غیشقغجی‌هی‌پلیوشی‌ٌِتشی‌ثیي‌پشکٌٌذُ‌ٍ‌هبدُ‌صهی‌پیًَذّبی‌هغلَة

‌ثیـتش ‌دسكذ ‌ثبلاتشی‌MAPPحبٍی ‌خوـی ‌الاػتیؼیتِ ‌هذٍل ‌ّوكبساى‌سا‌ّؼتٌذ.‌داسای ٍ‌ هتیي

دسكذ‌هذٍل‌‌‌55ث49‌ِکِ‌ثب‌افضايؾ‌هقذاس‌ًشهِ‌اص‌‌عَسی‌(‌ثِ‌ًتبيح‌هـبثْی‌دػت‌يبفتٌذ‌ث2999ِ)

‌ ‌افضايؾ‌آى‌تب ‌ّوچٌیي‌حضَس‌خفت‌79افضايؾ‌ٍلی‌ثب ‌ػجت‌‌دسكذ‌هذٍل‌کبّؾ‌ًـبى‌داد، کٌٌذُ

‌افضايؾ‌هذٍل‌الاػتیؼیتِ‌خوـی‌ؿذ.
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 .تیمار‌32مذيل‌الاستیسیتٍ‌خمشی‌‌َاي‌تىذي‌میاوگیه‌مقایسٍ‌ي‌دستٍ‌-‌3شکل
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‌
‌مستقل‌وًع‌مادٌ‌چًتی‌تز‌مذيل‌الاستیسیتٍ‌خمشی‌تاثیز‌-‌3شکل

‌

‌
‌تز‌مذيل‌الاستیسیتٍ‌خمشیMAPP تاثیز‌متقاتل‌مادٌ‌چًتی،‌درصذ‌اختلاط‌ي‌‌-3شکل‌

‌

ختلاط‌هبدُ‌ًـبى‌داد‌کِ‌دسكذ‌ا‌یثش‌ػخت‌شیهتغ‌یفبکتَسّب‌بًغيٍاس‌ِيحبكل‌اص‌تدض‌حيًتب‌:یتسخ

‌ػخت‌یچَث ‌‌چٌذػبصُ‌یثش ‌ػغح ‌دس ‌هؼ1‌ٌّب ‌کبهلاً ‌اػت‌یدسكذ ‌‌داس ًوَداس‌‌‌7ؿكل‌.(2)خذٍل

‌ًـبى‌هیػختیّبی‌‌ثٌذی‌هیبًگیي‌هقبيؼِ‌ٍ‌دػتِ ٍ‌دسكذ‌‌یًَع‌هبدُ‌چَث‌هتقبثلاثش‌‌يیّوچٌ‌دّذ.‌شا

ؿَد‌کِ‌چٌذػبصُ‌‌هـبّذُ‌هی‌8ثب‌تَخِ‌ثِ‌ؿكل‌‌داس‌اػت.‌یدسكذ‌هؼ5‌ٌدس‌ػغح‌‌ضیً‌ذيذسیاً‌کیهبلئ

‌ ‌ثب ‌ًشهِ ‌اص ‌ؿذُ ‌خفت‌4ػبختِ ‌خبک‌اسُ‌‌دسكذ ‌اص ‌ؿذُ ‌ػبختِ ‌ػبصُ ‌چٌذ ‌ثیـتشی‌اص ‌ػختی کٌٌذُ

‌هی‌ثِ ‌داسا ‌ػغح‌خَد ‌ػخت‌چؼجی‌دس ‌‌.ثبؿذ‌ػلت‌داؿتي‌هبدُ ‌ثب ‌حبٍی‌خبک‌اسُ ‌چٌذ‌ػبصُ ‌6اهب
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‌اايي‌ث‌دسكذ‌اػت‌4ثِ‌هشاتت‌ثْتش‌اص‌داسای‌ػختی‌‌ضیً‌ذيذسیاً‌کیهبلئدسكذ‌ ؼٌی‌اػت‌کِ‌يي‌هِ

MAPP‌‌ٍُ‌ثب‌اتلبل‌ثْتش‌ثب‌هبدُ‌صهیٌِ‌ػجت‌افضايؾ‌ػختی‌چٌذ‌اثش‌هٌفی‌ًَع‌هبدُ‌اٍلیِ‌سا‌خجشاى‌ًوَد

‌یداس‌یتفبٍت‌هؼٌ‌یداسا‌ضیMAPP‌ًدسكذ‌اختلاط‌ٍ‌دسكذ‌‌،یچَث‌هبدُ.‌اثش‌هتقبثل‌ػبصُ‌ؿذُ‌اػت

‌افضا‌ٌكِيا‌ػلت‌ثبؿذ.‌یًو ‌چَث‌ؾيثب ‌ِیتَخ‌گًَِ‌ييتَاى‌ا‌یه‌سا‌بثذي‌یکبّؾ‌ه‌یػخت‌یدسكذ‌هبدُ

کبس‌سفتِ‌دس‌آى‌ثؼتگی‌داسد.‌اص‌آًدبيی‌کِ‌‌‌عَسکلی‌ػختی‌چٌذػبصُ‌دس‌ٍاقغ‌ثِ‌ػختی‌هَاد‌ثِ‌کشد:‌ثِ

‌اص‌ػختی‌چَة‌هیتپشٍپیلي‌ثیـ‌ػختی‌پلی ‌ثِ‌ش ‌هی‌ثبؿذ، ‌چَثی‌ًظش ‌افضايؾ‌دسكذ‌هبدُ ‌ثب ‌،سػذ‌کِ

پشٍپیلي‌اص‌هیضاى‌‌دًجبل‌ايي‌کبّؾ‌دسكذ‌پلی‌ثِؿَد،‌‌پشٍپیلي‌کبػتِ‌هی‌ّوبى‌ًؼجت‌اص‌هیضاى‌پلی‌چَى‌ثِ

‌يبفتٌذ.ثِ‌ًتبيح‌هـبثْی‌دػت‌‌(2999)‌آصاد‌ٍ‌ّوكبساى‌ؿَد.‌ػختی‌چٌذػبصُ‌ّب‌ًیض‌کبػتِ‌هی
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‌تز‌سختی‌MAPPاثز‌متقاتل‌مادٌ‌چًتی‌ي‌‌-‌1شکل‌

‌12ػبػت‌دس‌‌2ًـبى‌داد‌کِ‌دسكذ‌خزة‌آة‌ثؼذ‌اص‌‌بًغيٍاس‌ِيل‌اص‌تدضحبك‌حيًتب‌:جذب‌آب

‌بًغيٍاس‌ِيتدض‌3ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًتبيح‌خذٍل‌‌ثبؿذ.‌یه‌یداس‌یتفبٍت‌هؼٌ‌یدسكذ‌داسا‌1دس‌ػغح‌‌وبسیت

ٍ‌‌یهؼتقل‌ًَع‌هبدُ‌چَث‌شیًـبى‌داد‌کِ‌تبث‌ػبػت‌2ثش‌دسكذ‌خزة‌آة‌ثؼذ‌اص‌‌شیهتغ‌یفبکتَسّب

دسكذ‌کبهلا1‌‌ًػبػت‌دس‌ػغح‌‌2دسكذ‌اختلاط‌ثش‌دسكذ‌خزة‌آة‌ثؼذ‌اص‌هؼتقل‌‌شیتبث‌يیّوچٌ

دسكذ‌‌5دس‌ػغح‌‌ضیMAPP‌ًدسكذ‌اختلاط‌ٍ‌دسكذ‌‌،یثبؿٌذ.‌اثش‌هتقبثل‌ًَع‌هبدُ‌چَث‌یداس‌ه‌یهؼٌ

ػبػت‌سا‌‌2ّبی‌دسكذ‌خزة‌آة‌ثؼذ‌اص‌‌ثٌذی‌هیبًگیي‌ًوَداس‌هقبيؼِ‌ٍ‌دػت9‌ِؿكل‌‌داس‌اػت.‌یهؼٌ

ػلت‌داؿتي‌‌ؿَد‌کِ‌چٌذ‌ػبصُ‌ػبختِ‌ؿذُ‌اص‌ًشهِ‌ثِ‌هـبّذُ‌هی‌19ِ‌ثِ‌ؿكل‌ثب‌تَخ‌دّذ.‌‌ًـبى‌هی

دسكذ‌خفت‌کٌٌذُ‌خزة‌آة‌ثیـتشی‌اص‌چٌذ‌ػبصُ‌ػبخت4‌‌ِقغجی‌آثذٍػت‌دس‌ػغح‌خَد‌ثب‌‌سصيي

ثِ‌‌داسای‌خزة‌آة‌ضیً‌کٌٌذُ‌خفتدسكذ‌‌6ثبؿذ‌اهب‌چٌذػبصُ‌حبٍی‌ًشهِ‌ثب‌‌ؿذُ‌اص‌خبک‌اسُ‌داسا‌هی

سصيي‌اٍسُ‌تَاًذ‌ثب‌ػش‌قغجی‌خَد‌ثب‌‌هی‌MAPPايي‌ثیي‌هؼٌی‌اػت‌کِ‌‌سكذ‌اػتد‌4اص‌‌کوتشهشاتت‌

ٍ‌ثب‌اتلبل‌ثْتش‌ثب‌هبدُ‌صهیٌِ‌ػجت‌کبّؾ‌فبكلِ‌ثیي‌رسُ‌ٍ‌هبدُ‌صهیٌِ‌‌ٌذاتلبل‌ثش‌قشاس‌ک‌فشهبلذّیذ‌-

چٌذػبصُ‌‌ثشای‌‌MAPPـبثْی‌ثشای‌تبثیشه‌ًتبيح‌چٌذػبصُ‌کوتش‌ؿَد.هیضاى‌خزة‌آة‌د‌ٍ‌دس‌ًتیدِ‌َؿ

‌ؿكل‌حب ‌دس ‌هی‌9ٍی‌خبک‌اسُ ‌افضايؾ‌هقذاس‌ؿَد‌هـبّذُ ‌ثب ‌ثشگیشگی‌‌خفت‌صيشا ‌دس ‌هیضاى کٌٌذُ

‌ًتیدِ‌ ‌دس ٍ‌ ‌هی‌ؿَد ‌غیشقغجی‌ثیـتش ‌صهیٌِ ‌چَثی‌تَػظ‌هبدُ گشٍّْبی‌ّیذسٍکؼیل‌آثذٍػت‌هبدُ

‌خزة‌ ‌کبّؾ‌هیآهیضاى ‌خفت‌کٌٌذُ ‌افضايؾ‌هقذاس ‌ثب ‌ػبصُ ‌يبثذ‌ة‌چٌذ ‌اص‌‌حيًتب‌يیّوچٌ. حبكل

دسكذ‌‌1دس‌ػغح‌‌وبسیت‌12ػبػت‌دس‌‌24ًـبى‌داد‌کِ‌دسكذ‌خزة‌آة‌ثؼذ‌اص‌‌بًغيسٍا‌ِيتدض

‌تأث‌یه‌یداس‌یتفبٍت‌هؼٌ‌یداسا ‌‌شیثبؿذ. ‌اص ‌اختلاط‌ثش‌خزة‌آة‌ثؼذ ‌ضیػبػت‌24‌ًهؼتقل‌دسكذ

‌اثش‌هتقبثل‌دسكذ‌اختلاط‌ٍ‌یهؼٌ ‌اػت. ‌چَث‌تقبثلاثش‌ه‌يیٍ‌ّوچ‌MAPP‌ٌدسكذ‌داس ٍ‌‌یًَع‌هبدُ

‌‌.ثبؿذ‌هیداس‌‌یهؼٌ‌هلاًکب‌ضیMAPP‌ًدسكذ‌

‌
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‌.ساعت‌2تجشیٍ‌ياریاوس‌فاکتًرَاي‌متغیز‌تز‌درصذ‌جذب‌آب‌ي‌ياکشیذگی‌ضخامت‌تعذ‌اس‌‌-1جذيل‌

‌هٌبثغ‌تغییش
دسخِ‌

آصادی

خزة‌داسی‌‌ػغح‌هؼٌی

ػبػت‌2آة‌  

داسی‌‌ػغح‌هؼٌی  

‌ٍاکـیذگی‌ضخبهت  

‌1‌99/9هبدُ‌چَثی  **   99/9ns 

‌2‌99/9دسكذ‌اختلاط  ** 99/9  ** 

MAPP‌1‌33/9  ns 2/9  ns 

‌2‌45/6دسكذ‌اختلاط×‌هبدُ‌چَثی  ns 82/9ns 

MAPP‌1‌24/9×‌هبدُ‌چَثی  ns 86/9ns 

 MAPP‌2‌99/9ns 12/9ns×‌دسكذ‌اختلاط

 MAPP‌2‌96/9ns 48/9ns×‌دسكذ‌اختلاط×‌هبدُ‌چَثی

    ‌‌197کل
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‌
‌

‌ساعت‌2تز‌درصذ‌جذب‌آب‌‌MAPPتاثیز‌متقاتل‌مادٌ‌چًتی‌ي‌‌-31شکل‌

‌

‌ضخامت ‌ٍاسيبًغ‌:ياکشیذگی ‌تدضيِ ‌اص ‌حبكل ‌‌ًتبيح ‌ٍاکـیذگی‌‌3خذٍل ‌دسكذ ‌کِ ‌داد ًـبى

ثبؿذ.‌اثش‌هؼتقل‌‌داسی‌هی‌دسكذ‌داسای‌تفبٍت‌هؼٌی‌1تیوبس‌دس‌ػغح‌‌12ػبػت‌دس‌‌‌2ضخبهت‌ثؼذ‌اص

ًوَداس‌‌11ؿكل‌‌ثبؿذ.‌داس‌هی‌ػبػت‌هؼٌی‌2ًیض‌ثش‌دسكذ‌ٍاکـیذگی‌ضخبهت‌ثؼذ‌اص‌دسكذ‌اختلاط‌

‌دػتِ ٍ‌ ‌هیبًگیي‌هقبيؼِ ‌‌ثٌذی ‌اص ‌ثؼذ ‌ضخبهت ‌ٍاکـیذگی ‌دسكذ ‌هی‌ػبػت‌2ّبی ‌ًـبى دّذ.‌‌سا

ػبػت‌دس‌‌24ّوچٌیي‌ًتبيح‌حبكل‌اص‌تدضيِ‌ٍاسيبًغ‌ًـبى‌داد‌کِ‌دسكذ‌ٍاکـیذگی‌ضخبهت‌ثؼذ‌اص‌

‌اثش‌هؼتقل‌دسكذ‌اختلاط‌ًیض‌ثش‌دسكذ‌اػتداسی‌‌دسكذ‌داسای‌تفبٍت‌هؼٌی‌1تیوبس‌دس‌ػغح‌‌12 .

‌ ‌اص ‌ضخبهت‌ثؼذ ‌هی‌ػبػت‌هؼٌی‌24ٍاکـیذگی ‌چَثی‌کعَس‌ثِ‌ثبؿذ.‌داس ‌هبدُ ‌افضايؾ‌دسكذ ‌ثب لی

(‌ًیض‌دس‌ايي‌صهیٌِ‌ثِ‌ًتبيح‌2996)‌خزة‌آة‌ٍ‌ٍاکـیذگی‌ضخبهت‌افضايؾ‌يبفت.‌چي‌ٍ‌ّوكبساى

‌هـبثِ‌دػت‌يبفتٌذ.
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‌ساعت‌2َاي‌درصذ‌ياکشیذگی‌ضخامت‌تعذ‌اس‌‌تىذي‌میاوگیه‌مقایسٍ‌ي‌دستٍ‌-33کل‌ش

‌

 گيري نتيجه

‌افضايؾ‌‌ثِ ‌دسكذ‌خزة‌آة‌ٍ‌‌هقذاسعَسکلی‌ثب ‌هذٍل‌گؼیختگی‌کبّؾ‌ٍ‌هذٍل‌خوـی، الیبف،

صًی‌‌فشهبلذّیذ‌هَخَد‌دس‌ًشهِ‌حبكل‌اص‌ػوجبدُ‌-دسكذ‌ٍاکـیذگی‌ضخبهت‌افضايؾ‌يبفت.‌سصيي‌اٍسُ

‌ًشهِ‌ػوجبدُخَاف‌هك ‌آسد‌چَة‌پلی‌-صًی‌بًیكی‌ٍ‌فیضيكی‌چٌذػبصُ ‌ًؼجت‌ثِ‌چٌذػبصُ ‌-پشٍپیلي‌سا

چٌذ‌‌سػذ‌ّبی‌هكبًیكی‌ثِ‌ًظش‌هی‌دػت‌آهذُ‌اص‌آصهَى‌اهب‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًتبيح‌ثِ‌کبّؾ‌داد.‌پشٍپیلي‌پلی

َاسدی‌کِ‌ّبی‌قبثل‌قجَلی‌خْت‌اػتفبدُ‌دس‌ه‌داسای‌هقبٍهتصًی‌‌ػبختِ‌ؿذُ‌اص‌ًشهِ‌ػوجبدُ‌ّبی‌ػبصُ

تَاى‌اػتفبدُ‌اص‌ايي‌‌ثبؿذ‌ٍ‌هی‌ػٌَاى‌کفپَؽ‌ٍ...(‌هی‌)اػتفبدُ‌ثِ‌ّبی‌خیلی‌ثبلا‌ًیؼت‌ًیبص‌ثِ‌هقبٍهت

‌ّب‌پیـٌْبد‌ًوَد.‌چٌذػبصُضبيؼبت‌سا‌دس‌ػبخت‌

‌
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Abstract 

In this research, the sanding dust was used to manufacture wood –plastic 

composite its their properties were compared with wood flour–Polypropylene 

composite. Sanding dust and wood flour were separately mixed with of 

Polypropylene at three levels of 50%, 60% and 70%. Coupling agent (MAPP) was 

used at two levels (4% and 6%). Totally twelve composites were produced. The 

composites were manufactured using hot press. After preparation of test samples, 

mechanical properties (bending and hardness) and physical properties (water 

absorption and thickness swelling) were measured. Results showed that addition of 

both fillers reduced modulus of rupture and increased modulus of elasticity, water 

absorption and thickness swelling. The urea – formaldehyde resin present in 

sanding dust caused a reduction in mechanical and physical properties of 

polypropylene-sanding dust composite compared with polypropylene -wood flour 

composite at the same levels of fillers. 
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