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بررسی میکروسکوپی تاثیر درصد اختلاط و توزیع ذرات بر روی مقاومت به پوسیدگی 

 پلی پروپیلن -چندسازه خاک اره
 

 9و محمدرضا ماستری فراهانی 2، اصغر امیدوار0الهام شریفی*

اسضذ گشٍُ ػلَم ٍ غٌبیغ زَة ٍ کبغز، داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى، آهَختِ کبسضٌبسیداًص1
گشٍُ ػلَم ٍ غٌبیغ استبدیبس 3عجیؼی گشگبى، استبد گشٍُ ػلَم ٍ غٌبیغ زَة ٍ کبغز، داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ2

 عجیؼی گشگبىزَة ٍ کبغز، داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ

 26/3/89 ؛ تبسیخ پزیشش: 2/4/88تبسیخ دسیبفت: 

 چكیده
پشٍپیلي هَسد ثشسسی هیکشٍسکَپی پلی-دس ایي پظٍّص هقبٍهت ثِ پَسیذگی زٌذسبصُ خبک اسُ

دسغذ(، ثش سٍی هیضاى  75ٍ  66، 45)قشاس گشفت. اسصیبثی تبثیش دسغذّبی ٍصًی هتفبٍت خبک اسُ 
 ASTM-99ثشای اًدبم آصهَى پَسیذگی اص استبًذاسد  پَسیذگی دس ایي پظٍّص هَسد ًظش ثَدُ است.

D1413  قبسذ سًگیي کوبى ٍ(Trametes versicolor)  ّفتِ هدبٍست ًوًَِ 12استفبدُ ضذ. پس اص

دست آهذُ ثب ّبی ثِتؼییي گشدیذ. دادُّب ٍ قبسذ، عجق آصهَى ثلَک خبکی هیضاى کبّص خشم آًْب 
استفبدُ اص تدضیِ ٍاسیبًس هَسد ثشسسی قشاس گشفت. ًتبیح ًطبى داد کِ افضایص دسغذ خبک اسُ ثب 

افضایص هیضاى کبّص ٍصى ٍ پَسیذگی دس زٌذ سبصُ ّوشاُ ثَدُ است. ثشسسی هیکشٍسکَپی تَسظ 

سی هیکشٍسکَپی ًطبى داد کِ افضایص دسغذ دست آهذُ اص ثشسهیکشٍسکَح ًَسی اًدبم ضذ. ًتبیح ثِ

کبّص هیضاى کپسَلِ ضذى ، ّبتش رسات، تدوغ غیشیکٌَاخت آىّن افتبدگی ثیصخبک اسُ، هٌدش ثِ سٍی
رسات تَسظ پلیوش ٍ ًیض افضایص حفشات هبثیي خبک اسُ ٍ پلی پشٍپیلي ضذُ ٍ زٌذ سبصُ سا خْت 

 حولِ قبسزی هستؼذتش ًوَد. 

، قبسذ Soil Blockپلی پشٍپیلي، هقبٍهت ثِ پَسیذگی، آصهَى  -زٌذ سبصُ خبک اسُ :َای کلیذیياشٌ

 1سًگیي کوبى، ثشسسی هیکشٍسکَپی 

                                                      
 elham_sharifi86@yahoo.comهسئَل هکبتجِ: *
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 هقدهه

ػٌَاى هبدُ زسجٌذُ ٍ ّبیی ثب استفبدُ اص پلیوشّبی هػٌَػی )ثِّبی اخیش سبخت زٌذسبصُدس سبل

ػٌَاى پشکٌٌذُ( هَسد پَدس ٍ آسد )ثِغَست خبک اسُ، پیًَذ دٌّذُ( ٍ ًیض الیبف عجیؼی ضبهل زَة ثِ

(. ثب تَخِ ثِ هستؼذ ثَدى 2663تَخِ هحققبى ٍ تَلیذکٌٌذگبى قشاس گشفتِ است )ٍیکسي ٍ ّوکبساى، 

ّب ٍ تبثیش صیبد ت تَسظ ػَاهلی هبًٌذ قبسذیّب ثِ تخشالیبف لیگٌَسلَلضی هَسد استفبدُ دس زٌذسبصُ

ثشسسی دٍام ایي هحػَلات دس ثشاثش ػَاهل هخشة  ّب،پَسیذگی ثش خَاظ فیضیکی ٍ هکبًیکی آى

ای داسد. اص سَی دیگش ًسجت اختلاط خبک اسُ ٍ پلاستیک ٍ ًیض زگًَگی ثیَلَطیکی اّویت ٍیظُ

ثبضذ، زشا کِ ثِ ًظش هیّبی هْن ٍ قبثل تؼوق دس ایي فشآٍسدُ هیتَصیغ ٍ پشاکٌص ایي هَاد اص زبلص

تَاًذ ظشفیت خزة آة ایي زٌذسبصُ سا ثبلا ٍ پلاستیک هی سسذ فضبّبی خبلی هبثیي رسات خبک اسُ

تش ایي هَاسد، ّب گشدد. خْت ثشسسی دقیقّبی قبسذ دس ایي ثخصثشدُ ٍ هٌدش ثِ افضایص ًفَر هیسلیَم

ّبی صیبدی خَاظ دس آصهبیص اًدبم هغبلؼبت هیکشٍسکَپی ثش سٍی ایي فشآٍسدُ سَدهٌذ خَاّذ ثَد.

ة پلاستیک هَسد ثشسسی قشاس گشفتِ، اهب اعلاػبت کوی دس صهیٌِ دٍام ٍ ّبی زَهکبًیکی زٌذ سبصُ

ای( ثش ثب اًدبم آصهبیص پَسیذگی )سفیذ ٍ قَُْ .(2665)لَپض ٍ ّوکبساى، ّب ٍخَد داسد هبًذگبسی آى

ّبی زَة هبسیَ، هطبّذُ ضذ کِ دس اتیلي سٌگیي ٍ هقبیسِ آى ثب ًوًَِپلی -سٍی زٌذسبصُ زَة

ای تشی دس هقبیسِ ثب پَسیذگی قَُْهبسیَ، پَسیذگی سفیذ هٌدش ثِ کبّص خشم کن ّبی زَةًوًَِ

 تش اص زَة هبسیَ ثَدُ استّبی زٌذسبصُ کنکِ کبّص خشم حبغل ثشای ًوًَِگشدیذُ، دس حبلی

پلاستیک دس  -ّبی الیبف عجیؼی(. دس اسصیبثی هقبٍهت ثِ پَسیذگی زٌذسبص2662ُایجبذ،  )کلوٌس ٍ

ثشگبى ثبػث کبّص ای، هلاحظِ ضذ کِ پَسیذگی دس پْيّبی هَلذ پَسیذگی سفیذ ٍ قَُْثشاثش قبسذ

-(. ًتبیح آصهَى دیگشی کِ دس ثشسسی تخت2665ِدسغذ گشدیذ )لَپض ٍ ّوکبساى،  16ٍصًی ثیص اص 

، اًدبم گشفت، ًطبى داد کِ 76ثِ  36ّبی سبختِ ضذُ اص پلی اتیلي ثبصیبفتی ٍ کبج پبًذسٍصا ثب ًسجت 

یبثٌذ کِ ّب ثِ اًذاصُ کبفی ثِ سعَثت هغلَة دست هیرسات زَة دس ًضدیکی سغح زٌذسبصُ

ّب ای ّشدٍ، آصهبیص ضذًذ. قجل اص ایي آصهبیصي هٌظَس پَسیذگی سفیذ ٍقَُْیاپَسیذگی آغبص ضَد. ثِ

ّب ٍ تِتشیي پَسیذگی هحذٍد ثِ سغح تخٍسی دس آة پیص تیوبس ضذًذ. ثیصّب ثب دٍ ّفتِ غَعًِوًَِ

آة ثیطتشی خزة کشدُ  ،تش ٍ سغح ثیطتشزٌیي زٌذسبصُ ثب اًذاصُ کَزکدسغذ ثَد. ّن16کوتش اص 

اتیلي پلی-ّبی زَةزٌیي دس پظٍّطی هقبٍهت زٌذسبصُ(. ّن2665ثَد )هبًکٍَسکی ٍ ّوکبساى، 

شاس گشفت ٍ ای( ٍ ًیض آثطَیی عجیؼی هَسد ثشسسی قسٌگیي دس ثشاثش پَسیذگی قبسزی )سفیذ ٍ قَُْ
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ضَد )پٌذلتَى ٍ تش دیذُ هیّبی ثب دسغذ زَة ثیصتشیي تأثیش تخشیجی دس ًوًَِهطبّذُ ضذ کِ ثیص

پلی-زَة آسد زٌذسبصُ یای کِ ثش سٍی هَسفَلَطی ٍخَاظ هکبًیک(. دس هغبلؼ2662ِّوکبساى، 

سکَح الکتشًٍی دست آهذُ اص هیکشٍدسغذ، غَست گشفت، تػبٍیش ثِ 36زَة  اتیلي، ثب هیضاى آسد

کبس سفتِ ّب ثِّبیی کِ آسد زَة اغلاح ًطذُ دس آىًطبى داد کِ سغح ضکستگی ٍ تشک دس زٌذسبصُ

ثبضذ کِ ثیطتش فیجشّب دس اثش ضکستگی ٍ تشک زٌذسبصُ ثَد، داسای حفشاتی است ٍ ایي ثِ آى هؼٌی هی

است کِ زسجٌذگی هبثیي هبدُ صهیٌِ اًذ. ایي هسألِ احتوبلا ثِ ایي هؼٌی تیوبس ًطذُ ثِ ػقت ساًذُ ضذُ

(. ثشسسی تأثیش خَاظ الیبف زَثی ثش سٍی 2663ٍ الیبف ضؼیف ثَدُ است )کَآى ٍ ّوکبساى، 

پشٍپیلي ًطبى داد کِ ٍیظگی ًسجت ٍ پلی-ّبی زَةّبی ایدبد تشک ٍ ضکستي دس زٌذسبصٍُیظگی

گزاسد ّب تأثیش هیٍ سختی زٌذسبصُتش اص ٍیظگی اًذاصُ رسات ثش سٍی هقبٍهت دسغذ الیبف ثسیبس ثیص

دسغذ آسد زَة ٍ پلی 56پلاستیک حبٍی -دس سغح زٌذسبصُ زَة (.2663)استبسک ٍ سٍلٌذص، 

، رسات زَة سا کپسَلِ ًکشدُ صهبًی کِ پلی اتیلي سجک، اتیلي سٌگیي سبختِ ضذُ ثِ سٍش اکستشٍطى

ثش سٍی زٌذسبصُ آسد  یی تحقیقبت(. ع2667تشی دیذُ ضذًذ )استبسک ٍ هبتَآًب، ثَد، حفشات ثیص

خَثی ثب ّن تشکیت ضذُ ثبضٌذ ٍ ساثغِ پلی پشٍپیلي، هطخع ضذ صهبًی کِ زَة ٍ پلیوش ثِ -زَة 

ّب ٍخَد داضتِ ثبضذ، هؼوَلا خذاسبصی رسات زَة اص پلی پشٍپیلي ثسیبس دضَاس تٌگبتٌگی ثیي آى

ّبیی دس آهذُ ٍ غَست دستِاکن ضذُ ٍ ثِزٌیي فیجشّب یب الیبف دس ایي زٌذسبصُ هتشخَاّذ ثَد. ّن

اسصیبثی  (. ثشای1998کٌٌذ )اکسوي ٍ کلوٌس، تَصیغ غیشیکٌَاختی سا دس هبدُ صهیٌِ ایدبد هی

دس زٌذسبصُ  ،پشٍپیليای پلیکٌص هیبى زَة ٍ هبدُ صهیٌٍِ ثشّن یهَسفَلَطیکی تَصیغ پشکٌٌذُ زَث

پلی ٍ هطبّذُ ضذ کِ گشدیذٍ الکتشًٍی استفبدُ  اص هیکشٍسکَح ًَسی ،سبختِ ضذُ ثِ سٍش تضسیقی

ّبیی کِ دس داخل ٍ ًیض هبثیي دیَاسُ سلَلی ٍخَد داسد، ثِ داخل تشکتَاًذ اص عشیق پشٍپیلي هی

ای سِ ثؼذی سا تطکیل دّذ کِ ضبهل رسات زَثی ٍ هبدُ حفشات سلَلی زَثی ًفَر کٌذ ٍ ضجکِ

دست آهذُ اص هیکشٍسکَح ًَسی ثشسٍی زٌذ ذات ثِثبضذ. هطبّای پلیوشی دس خبسج آى هیصهیٌِ

ّبی زَثی دس لایِ ًبصک گستشدُ ضذُ، ثِپلی پشٍپیلي ًیض ًطبى داد کِ پشکٌٌذُ -ّبی آسد زَة سبصُ

غَست ٍاضح ٍ تش ثِاًذ. دس تػبٍیش هیکشٍسکَپی هؼوَلی، تٌْب رسات ثضسگّیر ػٌَاى سًگی ًطذُ

تش هبًٌذ اخضا فیجشّبی دیَاسُی سًگی ثَدًذ، اهب رسات کَزکاضذ، کِ ثِ ضکل تَدُهطخع دیذُ هی

 فَ،-غَست هجْن ٍ ًبهطخع ثَدًذ )تَهَیَکی ٍ تّبی سلَلی، ثِ
(. ًطبى دادى قبثلیت ػولی 2662

ای هٌبست ٍ ثب ّب ٍ کبسخبًدبت غٌبیغ زَة دس سبخت فشآٍسدُاستفبدُ اص خبک اسُ دٍسسیض کبسگبُ
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ّبی زٌیي اسصیبثی هیضاى تخشیت ًوًَِثبضذ، ّنهَاسد کبسثشدی فشاٍاًی هیغشفِ اقتػبدی کِ داسای 

پلی پشٍپیلي تَسظ قبسذ هَلذ پَسیذگی سفیذ ثِ ًبم قبسذ سًگیي کوبى اص عشیق  -زٌذسبصُ خبک اسُ 

-(، ث75،66،45ِّب ٍ ًیض ثشسسی تأثیش دسغذّبی هتفبٍت خبک اسُ )هحبسجِ هیضاى کبّص ٍصى ًوًَِ

پشٍپیلي ٍ هغبلؼِ ّبی زٌذسبصُ خبک اسُ پلیپشکٌٌذُ ثش سٍی هقبٍهت ثِ پَسیذگی ًوًَِػٌَاى هبدُ 

پلی پشٍپیلي ثب تَخِ ثِ هیضاى دسغذ  -ّبی پَسیذُ ضذُ زٌذسبصُ خبک اسُ هیکشٍسکَپی ًوًَِ

اختلاط ٍ تَصیغ رسات خبک اسُ، اص اّذاف ایي پظٍّص ثَدُ است. تفبٍت هَسد تَخِ ایي ثشسسی ثب 

پلاستیک پَسیذُ ضذُ ثب  -ّبی زٌذسبصُ زَةؼبت گزضتِ، تْیِ تػبٍیش هیکشٍسکَپی اص ًوًَِهغبل

 ثبضذ.قبسذ هی

 

 هاهواد و روش

ٍ هبلئیک اًیذسیذ گشافت ضذُ ثب  1: خْت سبخت زٌذسبصُ، اص خبک اسُ، پلی پشٍپیليمًاد مًرد ویاز

ػٌَاى پشکٌٌذُ ٍ هبلئیک اًیذسیذ ٌِ، خبک اسُ ثِػٌَاى هبدُ صهیپشٍپیلي ثِپلی پشٍپیلي استفبدُ گشدیذ. پلی

کبس سفتٌذ. خبک اسُ اص گًَِ هٌظَس ثْجَد اتػبل ثیي ایي دٍ فبص )سبصگبس کٌٌذُ(، ثِثِ 2پلی پشٍپیلي

تش کن ٍ سعَثت آى 36ّبی زَة ثشی تْیِ گشدیذ. اًذاصُ هص ثٌذی خبک اسُ،سپیذاس ثَدُ ٍ اص کبسگبُ

دقیقِ  16گشم ثش  8 (MFI) 3ثب ضبخع خشیبى رٍة یغَست پَدسپلی پشٍپیلي ثِ ثَد. دسغذ 5/1اص 

 2ٍ اص کبسخبًِ پتشٍضیوی ثٌذساهبم خویٌی تْیِ گشدیذ. هبلئیک اًیذسیذ پلی پشٍپیلي ثب ًسجت ثبثت 

 دسغذ ثِ توبهی تیوبسّب افضٍدُ ضذ. 

تکشاس  4ٍ ّش تیوبس ضبهل  تیوبس هختلف 3زٌذسبصُ ضبهل  پريپیله:پلی -ساخت چىذسازٌ خاک ارٌ

دسغذ( ثَد. ثب تَخِ  75ٍ 66 ،45ّبی زٌذسبصُ دس دسغذّبی هختلف خبک اسُ )ثَد. تفبٍت ًوًَِ

تیوبس غَست گشفت ٍ خْت  3ّبی هختلف خبک اسُ ٍ پلی پشٍپیلي، اختلاط هَاد دس ثِ ًسجت

شٍدس پظٍّطکذُ سبخت، آهبدُ گشدیذ. ثشای سبخت زٌذسبصُ اص سٍش اکستشٍطى ٍ دستگبُ اکست

غَست دٍ هبسدٍى ثَد کِ دس داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى، استفبدُ ضذ. اکستشٍدس ثِ

                                                      
1- Poly Propylene 

2- MAPP  

3- Melt Flow Index  
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گشفت. دس ًْبیت عی گشد غَست هیغَست غیش ّنّب ثِ هَاصات ّن ٍ ثِآى خْت زشخص هبسدٍى

 ًَع زٌذسبصُ سبختِ ضذ. 3سِ هشحلِ خذاگبًِ، 

 16×16×16ّب ثهِ اثؼهبد   هٌظَس اًدبم آصهَى پَسیذگی، ًوًَِثِ ذسازٌ:َای آزمًوی از چىتُیٍ ومًوٍ

 هتش ثشش دادُ ضذًذ. هیلی

ّذف اص ایي هشحلِ کِ پلی پريپیله:  -َای خاک ارٌَای جًشاوذن/خشک کردن ومًوٍاوجام چرخٍ

ّبی خبک ضَد، افضایص ضذت خزة سعَثت ًوًَِػٌَاى پیص تیوبس آصهَى پَسیذگی هحسَة هیثِ

زشخِ اًدبم ضذ. ثِ ایي  5ّب خْت استفبدُ دس آصهَى است کِ عی سبصی آىپلی پشٍپیلي ٍ آهبدُ -اسُ 

سبػت دس آٍى خطک  24هذت سبػت دس آة خَضبًذُ ضذُ ٍ سپس ثِ 2هذت ّب ثِتشتیت کِ ًوًَِ

 ضذًذ. 

دس ًظش گشفتِ  یّبپیص اص تْیِ تػبٍیش هیکشٍسکَپی، ًوًََِا: تُیٍ تصايیر میکريسکًپی از ومًوٍ

هذت ( ٍ قشاس گشفتي ث56:56ِهخلَط آة ٍ گلیسشیي )ثِ ًسجت از  گیشی، ثب استفبدُضذُ ثشای هقغغ

گشاد دسخِ سبًتی 75گشاد ٍ سپس یک ّفتِ ثب دهبی دسخِ سبًتی 166سبػت داخل آٍى ثب دهبی  24

ّب اص آى هیکشٍى 15هت ، هقبعؼی ثب ضخبدستگبُ هیکشٍتَم  سپس تَسظ (.1996ًشم ضذًذ )اهیذٍاس، 

خْت تْیِ ػکس اص  سًگ آهیضی ضذًذ. 1تْیِ گشدیذ. دس ًْبیت هقبعغ آهبدُ ضذُ ثب استفبدُ اص صافشاًیي

استفبدُ گشدیذ. ایي تػبٍیش قجل ٍ  -BX51(OLYMPUSاص هیکشٍسکَح ًَسی ) ،هقبعغ آهبدُ ضذُ

 ثؼذ اص اًدبم آصهَى هقبٍهت ثِ پَسیذگی قبسزی اًدبم ضذ.

 خْههت اًدههبم آصهههَى هقبٍهههت ثههِ پَسههیذگی، اص اسههتبًذاسد تکثیههر رههارگ روکههیه کمههان: تُیههٍ ي

ASTM-D1413 اغلاح ضذُ ٍ قبسذ Trametes versicolor      ُاسهتفبدُ ضهذ کهِ اص آصهبیطهگبُ گیهب

پضضکی داًطگبُ ػلَم کطبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى تْیِ گشدیذ. تکثیش قبسذ دس هحیظ کطت هبلهت  

 اکستشاکت آگبس اًدبم گشفت. 

پس  ایي آصهَى ثب استفبدُ اص آصهَى ثلَک خبکی غَست گشفت. َا:آزمًن مقايمت تٍ پًسیذگی ومًوٍ

هذت ّب ثِّبی کطت قبسذ ٍ ًوًَِ، ضیطASTM D-1413ِاص اًدبم هشاحل آصهَى، عجق استبًذاسد 

دسغذ قشاس گشفتٌذ.  75گشاد ٍ سعَثت ًسجی دسخِ سبًتی 25ّفتِ دس داخل اًکَثبتَسی ثب دهبی  12

ّبی آصهًَی اص اًکَثبتَس خبسج ضذُ ٍ ًوًَِّبی حبٍی قبسذ ٍ ًوًَِّفتِ، ضیطِ 12پس اص گزضت 
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ّب، صدٍدُ ضذُ، سپس ّبی هَخَد دس سغح ًوًََِمّب ثیشٍى آٍسدُ ضذًذ. اثتذا هیسلیّب اص داخل ثغشی

ّب پس اص قشاس گشفتي دس داخل آٍى ثب دسخِ حشاست گبُ ٍصى خطک ًوًَِضبى تؼییي ضذ. آىٍصى

2163 6661/6سبػت، ثب استفبدُ اص تشاصٍی دیدیتبلی ثب دقت  24هذت گشاد ٍ ثِدسخِ سبًتی 

ّب ٍ ًیض هیضاى سعَثت قجل ٍ ثؼذ اص پَسیذگی ًوًَِ ًْبیت هیضاى کبّص ٍصىدس  گیشی ضذ.اًذاصُ

 گیشی گشدیذ. اًذاصُ

تػبدفی ٍ تدضیِ  ایي پظٍّص، دس قبلت عشح کبهلاً دست آهذُ دسّبی ثِدادُ محاسثات آماری:

 1صهَى تَکیّبی تؼییي ضذُ ثب استفبدُ اص آٍاسیبًس هَسد تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفتِ ٍ هیبًگیي ٍیظگی

 هَسد هقبیسِ  قشاس گشفت.

 

 نتايج و بحث

: اختلاف هیبًگیي هقبٍهت ثِ پَسیذگی تیوبسّب دس سغح خغبی وتایج آزمًن مقايمت تٍ پًسیذگی

ّب، هیضاى هقبٍهت ثِ (. ثب افضایص هیضاى خبک اسُ دس زٌذ سبص1ُدسغذ هؼٌی داس ثَد )خذٍل  5آهبسی 

دسغذ خبک اسُ، ثیص 45ّبی حبٍی بفتِ ثَد. زٌذ سبصُیداس کبّص ّب ثِ عَس هؼٌیپَسیذگی دس آى

تشیي هیضاى هقبٍهت ثِ پَسیذگی سا اص خَد ًطبى دسغذ خبک اسُ، کن 75ّبی داسای تشیي ٍ زٌذ سبصُ

 دادًذ.

 
وًٍ يزن کاَش ریمقاد اوسیيار ٍیتجس -1 جذيل  .درصذ 5 یآمار یخطا سطح -کمان هیروک رارگ تراتر در سازٌ چىذ یَاوم

 داسیسغح هؼٌی Fهقذاس  هیبًگیي هشثؼبت هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌجغ تغییشات

 666/6 686/695** 699/481 2 398/963 دسغذ خبک اسُ

   692/6 9 232/6 خغب

    11 969/ 636 هدوَع

     

سٍی هیضاى دسغذ خبک اسُ، ثبلاتشیي تبثیش افضایٌذُ سا ثش  45ثب  C، تیوبس 1 ضکلثب تَخِ ثِ 

، دسغذ سعَثت ثؼذ اص پَسیذگی ًوًَِ سا ثش حست دسغذ خبک اسُ 2 ضکل ّب داضت.پَسیذگی ًوًَِ

دسغذ خبک اسُ  75دّذ. ثبلاتشیي دسغذ سعَثت پس اص پَسیذگی، هشثَط ثِ ًوًَِ حبٍی ًطبى هی
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ذگی سا دسغذ خبک اسُ، حذاقل دسغذ سعَثت پس اص پَسی 45ثَدُ ٍ ثِ ّویي تشتیت، ًوًَِ حبٍی 

ساثغِ  تَاى ًتیدِ گشفت کِ هیضاى خبک اسُ ثب دسغذ سعَثت پس اص پَسیذگیداسد. ثِ ایي تشتیت هی

هستقین داسد. ضبیذ ثتَاى گفت دس پی تخشیت ًوًَِ تَسظ قبسذ هَلذ پَسیذگی سفیذ، هیضاى خزة 

 یبثذ.سعَثت دس ًوًَِ افضایص هی
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 تغییرات درصذ رطًتت پس از پًسیذگی تًسط رارگ روکیه کمان تر حسة درصذ خاک  -2 شکل

 پلی پريپیله -َای خاک ارٌارٌ در چىذ سازٌ
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دٌّذُ زٌذ ًطبى 3ضکل: َا پیش از مرحلٍ پًسیذگی رارچیتصايیر میکريسکًپی از چىذ سازٌ

اًذ، خَثی دس هبدُ صهیٌِ پلی پشٍپیلي پشاکٌذُ ضذُثبضذ، رسات زَثی ثِدسغذ خبک اسُ هی45سبصُ ثب 

ضَد. ثٌبثشایي تَصیغ یکٌَاخت رسات خبک اسُ، کِ دس زٌذ سبصُ حفشات صیبدی دیذُ ًویعَسیثِ

ست، یؼٌی عجق ًظش احتوبلا هٌدش ثِ کپسَلِ ضذى ثْتش رسات خبک اسُ تَسظ پلی پشٍپیلي ضذُ ا

سغن فقذاى هبدُ زسجٌذُ هبثیي زَة ٍ پلیوش، استجبط ثسیبس هطخع ٍ (، ث1995ِاکسوي ٍ لیٌذثشگ )

کٌص ٍ استجبط هحکن ٍ تٌگبتٌگی ثیي رسات زَثی ٍ هبدُ هحکوی ثیي آًْب ایدبد ضذُ ٍ صهبًی کِ ثشّن

دضَاس است )عجق ًتبیح اکسوي ٍ  ای ٍخَد داضتِ ثبضذ، تطخیع ٍ تفکیک آًْب اص یکذیگش ثسیبسصهیٌِ

دسغذ  خبک اسُ سا ًطبى  75دسغذ ٍ  66، ثِ تشتیت زٌذ سبصُ ثب 4ٍ5ّبی(.  ضکل1998کلوٌس، 

غَست ٍاضح ٍ هطخع دیذُ هیتش ثِالف(، تٌْب رسات ثضسگ -4دٌّذ. دس ثشخی تػبٍیش )ضکلهی

ثِ حبلت هجْن ٍ ًبهطخع  تش،کِ رسات کَزکای سًگی ّستٌذ، دس غَستیضًَذ کِ ثِ ضکل تَدُ

دسغذ خبک اسُ  75ّب، ثِ ٍیظُ دس زٌذ سبصُ ثب دٌّذ کِ دس ایي زٌذ سبصُثبضٌذ. تػبٍیش ًطبى هیهی

ای دسآهذُ غَست دستِدسغذ هبدُ لیگٌَ سلَلضی( رسات خبک اسُ هتشاکن ضذُ، تقشیجب ثِ 56)ثیص اص 

(. دس ٍاقغ دس ایي 2667اًذ )استبسک ٍ هبتَآًب ، کٌَاختی سا دس هبدُ صهیٌِ ثِ ٍخَد آٍسدُیٍ تَصیغ غیش

ثبضذ کِ دس ًتیدِ آى، هیضاى کٌَاخت هییای ٍ غیشغَست تَدُزٌذ سبصُ  تَصیغ رسات خبک اسُ ثِ

ػجبست دیگش ایي زٌذ سبصُ ضبهل یبثذ. ثِکپسَلِ ضذى رسات خبک اسُ تَسظ پلی پشٍپیلي، کبّص هی

ای اًجبضتِ اص خبک اسُ خَثی ثب ّن تشکیت ًطذُ ٍ تَدُپیلي ثِّبیی است کِ خبک اسُ ٍ پلی پشٍقسوت

تشی آٍسد. صهبًی کِ پلی پشٍپیلي، رسات خبک اسُ سا کپسَلِ ًکشدُ ثبضذ، حفشات ثیصٍخَد هیسا ثِ

(، یکی اص دلایل ایي اهش ایي 2667ة(. ضبیذ عجق تحقیقبت استبسک ٍ هبتَآًب )-5ضًَذ )ضکلدیذُ هی

ستشٍطى، فطبس ٍ حشاست اػوبل ضذُ دس عَل فشآیٌذ سبخت زٌذ سبصُ، ًبکبفی است کِ عی سٍش اک

 دّذ. ثَدُ ٍ ثِ پلی پشٍپیلي اخبصُ خشیبى یبفتي ٍ سٍاى ضذى سا ًوی
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 )ب(                            )الف(                                          

 21Xوماییدرصذ خاک ارٌ رثل از پًسیذگی، تسرگ90پلی پريپیله حايی  –خاک ارٌ چىذ سازٌ  -9شکل 

 

                         
 )ب(                                                                )الف(            

 21Xوماییپًسیذگی، تسرگدرصذ خاک ارٌ رثل از 51پلی پريپیله حايی  –چىذ سازٌ خاک ارٌ  -9شکل 

 

                                    
 )الف(                                                              )ب(

 21Xومایی تسرگ -درصذ خاک ارٌ رثل از پًسیذگی 50 پلی پريپیله حايی –چىذ سازٌ خاک ارٌ  -0 شکل
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ّبیی ثب تَصیغ ٍ دس زٌذ سبصُ :پس از مرحلٍ پًسیذگی رارچیَا تصايیر میکريسکًپی از چىذ سازٌ

ػٌَاى یک سذ ٍ هبًغ ػول ًوَدُ ٍ اص گستشش هسیش ًفَر هٌبست خبک اسُ، تشهَپلاستیک ثِ یپشاکٌذگ
دسغذ  45تَاى دس زٌذ سبصُ ثب ًوبیذ. ایي اهش سا هیّبی قبسذ ثِ داخل فشآٍسدُ خلَگیشی هیهیسلیَم

ضَد، پَسیذگی هٌدش ثِ عَسکِ دس تػَیش هطبّذُ هیالف(. ّوبى-6)ضکل خبک اسُ هطبّذُ ًوَد
ّب ٍ حفشات دس زٌذ سبصُ ضذُ است، ٍلی ایي پَسیذگی دس هقبیسِ ًبثَدی زٌذ سبصُ ٍ ایدبد ضکبف

دسغذ  66دس زٌذ سبصُ ثب  دسغذ خبک اسُ، ثسیبس کوتش است. 75دسغذ ٍ یب  66ثب زٌذ سبصُ حبٍی 
پلاستیک، ًوَد خبسخی کوتشی داسد.  –ت حولِ قبسزی ثش سٍی زٌذ سبصُ زَة خبک اسُ ًیض، تبثیشا

دسغذ  75دسغذ ٍ  66، ثِ تشتیت تػبٍیش هیکشٍسکَح ًَسی اص زٌذ سبصُ ثب 7ة ٍ -6ّبی ضکل
سٍد دس ًتیدِ حولِ یدٌّذ. احتوبل هخبک اسُ سا پس اص پَسیذگی تَسظ قبسذ سًگیي کوبى ًطبى هی

ای ٍخَد داسد. دس زٌذ سبصُ ثب ٍ سست هبثیي رسات خبک اسُ ثب هبدُ صهیٌِ کٌص ضؼیفقبسزی، ثشّن
تشیي هیضاى دسغذ خبک اسُ، ایي هسألِ ثِ سٍضٌی ًوبیبى است. دس ایي زٌذ سبصُ کِ حبٍی ثیص 75

ّب ٍ فَاغل هب ّبی قبسذ دس ضکبفخبک اسُ است، اثش حولِ قبسزی هطَْدتش ثَدُ ٍ حضَس هیسلیَم
پلی پشٍپیلي، قبثل سٍیت است. دس کل، تػبٍیش هیکشٍسکَح ًَسی تْیِ ضذُ اص  ثیي خبک اسُ ٍ

دسغذ(، 75ٍ  66، 45پلی پشٍپیلي ثب دسغذّبی هتفبٍت خبک اسُ ) –هقبعغ زٌذ سبصُ خبک اسُ 
تش اص دٍ ًَع دیگش دسغذ خبک اسُ، ثیص 75دٌّذ کِ هیضاى پَسیذگی دس زٌذ سبصُ ثب ًسجت ًطبى هی

ّب، پیص اص اًدبم آصهَى هقبٍهت ثِ پَسیذگی، تحت پیص تیوبس کِ ایي زٌذ سبصُخبییثَدُ است. اص آى
کطیذگی ٍ ٍاکطیذگی ّبیی دس اثش ّنسٍد ضکبفخَضبًذى/خطک ضذى، قشاس گشفتِ ثَدًذ، احتوبل هی
 ّبی قبسذ سا اصسسذ ایي حفشات صهیٌِ ٍسٍد سیسِرسات خبک اسُ دس زٌذ سبصُ ایدبد ضذُ ٍ ثِ ًظش هی

 اًذ.ّبی داخلی زٌذ سبصُ فشاّن سبختِایي عشیق ثِ ثخص

                        
 )ب(                                                         )الف(                

پلی پريپیله پس از پًسیذگی تا رارگ روکیه کمان،  –تصًیر میکريسکًج وًری از چىذ سازٌ خاک ارٌ  -5شکل 
 درصذ خاک ارٌ. 51درصذ خاک ارٌ، )ب(: حايی 90. )الف(: حايی 21Xوماییتسرگ
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درصذ خاک ارٌ، پس از پًسیذگی تًسط رارگ روکیه  50تصًیر میکريسکًج وًری از چىذ سازٌ ، حايی  -5شکل 

َا وشان پیکاندَذ. َای رارگ را وشان میکمان. )پاییه(: تصًیر تسرگ شذٌ تخشی از چىذ سازٌ کٍ حضًر میسلیًم

 تاشىذدَىذٌ میسلیًم رارگ می

 

 گیرينتیجه

: ًتبیح آصهَى هقبٍهت ثِ پَسیذگی ًطبى داد کِ افضایص هیضاى خبک وتایج آزمًن مقايمت تٍ پًسیذگی

پشٍپیلي، هٌدش ثِ کبّص هیضاى هقبٍهت ثِ پَسیذگی ضذُ ٍ ثیصپلی -ّبی خبک اسُاسُ دس زٌذ سبصُ

 ّب سا ثِ ّوشاُ داضت.زٌذ سبصُتشیي هیضاى کبّص ٍصى دس 

دٌّذُ تبثیش : تػبٍیش تْیِ ضذُ ثب هیکشٍسکَح ًَسی، ًطبىوتایج حاصل از تصايیر میکريسکًپی

ای پلیوشی )پلیّب ٍ ًیض ًحَُ تَصیغ آًْب دس هبدُ صهیٌِکبس سفتِ دس زٌذ سبصًُسجت خبک اسُ ثِ

کِ افضایص دسغذ خبک عَسیسًگیي کوبى ثَد، ثِپشٍپیلي(، ثش سٍی هیضاى پَسیذگی زٌذسبصُ ثب قبسذ 

کٌَاخت آًْب، کبّص هیضاى کپسَلِ ضذى رسات یتش رسات، تدوغ غیشّن افتبدگی ثیصاسُ، هٌدش ثِ سٍی

ّب هبثیي خبک اسُ ٍ پلی پشٍپیلي ضذُ ٍ زٌذ سبصُ سا تَسظ پلیوش ٍ ًیض افضایص حفشات ٍ ضکبف

َس ثب کبّص هیضاى خبک اسُ، پشاکٌص رسات دس هبدُ صهیٌِعخْت حولِ قبسزی هستؼذتش ًوَد. ّویي 
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صهبى ثب افضایص کپسَلِ ضذى رسات خبک اسُ تَسظ پلی پشٍپیلي، هیضاى ای پلیوشی ثْتش ضذُ ٍ ّن

    حولِ قبسزی ٍ دس ًتیدِ پَسیذگی زٌذ سبصُ، کبّص یبفت.
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Abstract 

In this research, the decay resistance of sawdust–polypropylene composite has 

been evaluated by microscope. The scope of research was to assess the effect of 

different weight percentages of sawdust (45%, 60% and 75%) sawdust distribution 

on the fungal decay. ASTM D1413-99 test method was used to carry out decay test 

and Trametes versicolor was chosen as a white rot fungus. After 12 weeks 

exposure of the composites samples to the fungi, the weight losses were determind 

using Soil Block test. Analyzing the data using ANOVA one way statistical 

method, it has been shown that the weight losses of the composite due to decay 

were proportional to the sawdust weight percentages. Also, it was found that 

weight losses were higher in those treatments with upper sawdust percentages. In 

order to microscopic study, a light microscope was used. The results showed that 

increasing in the weight percentage of sawdust, led to particles aggregation, their 

nonuniform dispersion, decreasing in particles encapsulating by polymer and 

increasing in hollows and voids between sawdust and polypropylene which made 

the composite susceptible for fungi attack. 

 

Keywords: Sawdust-polypropylene composite; Decay resistance; Soil Block test; 

Trametes versicolor; Microscopic study 

www.SID.ir

http://www.gau.ac.ir/journals
http://www.gau.ac.ir/journals
www.SID.ir

