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 هاي تاج روشنهو تراكم زادآوري گونه راش در  يخاك عواملرابطه بين 

 با انذازه مختلف پوشش
 

 6عرب عليرضا علي و 2سيدغلامعلي جلالي ،2نيا مسلم اکبري* ،0سعيد شعباني

ثَيز،ىاٍيػٍُٙاٍٙيٕيوبٍٙٙبٛهشٝآٔىا1٘٘ ىاٍ٘ٚبٜىاٍي،ىا٘ٚيبٌٍَٜٚػ2ٍُٙ،ٔيٍٓىاٍ٘ٚبٜس

شبىيبٍىاٍ٘ٚبٜؾّْٛوٚبٍُٚيٚٔٙبثؽطجيؿيٌٌَب3ٖسَثيزٔيٍٓ، إ

26/2/99؛سبٍيندٌيَٗ:27/7/88سبٍينىٍيبفز:

 چكيده

ايٗٞبي٘ٛاكئػٍّٙي٘مٟٕ٘ٔيىٍسلَٛٚدٛيبييػٍُٙٞبيٍٚٙٙٝ ؿشيِٝثَؾٟيٜىاٍ٘ي.

ثبا٘يأُٜوشّفٚاٍسجبطآٖثبٞبيٍٚٙٙٝىٍيهبوؾٛأُٔطبِؿٕٝؿيثَآٖىاٍىثٝثٍَٕيسغييَ

 ٔٙطمٝػٍّٙيلاِئؿبِٛٓثذَىاُى. ايٗسَاوُٓاىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٗىٍ ثٝ ا٘ياُٜ ٍٚٙٙٝٔٙػٍٕٛٝ

ٔشََٔثؽ(ثبٕٝسىَا699ٍثٍِي)ٍٙٝٚٙٔشََٔثؽ(499ٚٔشٕٛط)ٍٚٙٙٝٔشََٔثؽ(،299وٛؿه)

 ا٘شوبةٙي. ٔٙطمٝ ػٟزٕ٘ٛ٘ٝىٍ َٞ ىٍ هبنٔؿي٘ي، ٍٝٛرسٞبىفيؿٟبٍثٍٝٚٙٙٝثَىاٍياُ

 كفَ هبن ٌَىييدَٚفيُ َٞ ىٍ ٍاٗ ٌٝ٘ٛ ُاىآٍٚي سَاوٓ ثٍَٕي ثَاي ٕٞـٙيٗ .ٍٝٙٙٚٝ٘

ٞبطجزديبىُٜٚاىآٍٚيىٍآٍٖٚٙٙٝٔشََٔثؽثٍَٚيىٚلطَاّٝي14/3ايثباثؿبىٔيىَٚدلارىايَٜ

ؾٛأُٙي. فٖفَ، ٘يشَّٖٚ، ٖ٘جزوَثٗثٝ ٘يشَّٖٚ، ٚثبفزهبنىٍٝيٍطٛثزاٙجبؼpHوَثٗ،

،وَثٖٗٚ٘جزوَثٍٗٚٙٙٝ٘ٚبٖىاىثبافِاي٘ا٘ياُٜ٘شبيغ.ٌَىييٌيَيا٘ياُٜ)ٍٓ،ٕٙٗٚيّز(

 ٘يشَّٖٚ وبٞ٘ٔؿٙي1ثٝ ىاٍى. ىاٍي هبنؾٛإُٔبيَ افِاي٘ا٘ياُٜ ىاٍيافِاي٘ٔؿٙيٍٚٙٙٝثب

ىاٍي٘ٚبٖىاى.ثَايٍٗٔٛىثٍَٕيٕٞجٖشٍئؿٙيؾٛأُٔطبثك٘شبيغسَاوُٓاىآٍٚيثبوّيٝىاٙشٙي.

هبنٚىٍٝيٍطٛثزاٙجبؼٔيِاُٖاىآٍٚيافِاي٘٘ٚبpHٖ٘يشَّٖٚ،فٖفَ،ؾٛأُثبافِاي٘إبٓ
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ٞيؾوياْاُثَسَاوُٓاىآٍٚيثَػبٌٌاٙشٙي،ِٚي٘يِسبطئَٙفيوَثٖٗٚ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚىاى.

ي.ى٘ىاٍي٘ٚبٖ٘ياٞبئوشّفسغيئَؿٙيثبفزهبنثيًٍٍٗٚٙٙٝار
 

هبوي،ٕٞجٖشٍيؾٛأٍُاٗ،ػٍّٙي،سَاوُٓاىآٍٚي،ٍٚٙٙٝ:كليذي هاي واشه

 

 هقدهه

ٞبٍاثٝايُاىآٍٚيٌٛ٘ٝؿٕٝٚيّٝوٝثٝثبٙيايٗٔيٞبئييَيزػٍُٙيىياُؿبِ٘أَُٜٚ

اُػٕؿيز كفبغزٞبيٌيبٞيٍٟ٘ياٍيٚكٕبيزثيٚشَيٍٝٛرٌيَىٚثبهٛثيسٕٛؿٝىٞيسب

إبٓٔٛاُيٗؾّٕي ثَ اوٕٛيٖشٓهٛىسٙػيٕيىليكٚ ىٍ ٕ٘بيي،ٞبيػٍّٙياػٍا ايَٗا ٔٙػٍٛثٝ

وبٍايياوِّٛٛيىيأَيضٍَٚيٞبئييَيشيػٟزسبٔيٗثٍَٕيٚٙٙبهزٌٖشَىٜٚٔٙبٕتٍٚٗ

ٞبيىٍػٍُُٙاىآٍٚئطبِؿٝٚٙٙبٕبييؿٍٍٛ٘ي.(2997،ٕٔٛىِٕٛٛٚٞىبٍاٖ)ٍٕيثٝ٘ػَٔي

كُٕٔىٗثَايػٌّٛيَياُوبٕٞ٘طٛفوٕيٚثٟشَيٍٗاٜسٛا٘ئييَيز٘ٚئٜيىٕز٘وٍٛىٜٚ

ثٝكٖبةآيي)ٞبيىٍهشيُاىآٍٚيىٍا٘ٛاؼٌٛ٘ٝويفي 1994ٔيٕٗ، ثبٞٛٓٚثبٍسُ، (.1995؛

ٞبئييَيز٘ٚيٜايٗوٕهٍاهٛاٞيوَىسبٞبيثٝغبَٞسٞبىفيىٍػٍُٙاٍِٛثَىاٍياُفؿبِيز

ثَ٘بُٔٝاىآٍٚيثَايكفع لبثّيزٔٛػٛى، ٚ سٛاٖ ثٝ سٛػٝ ثب ٔٙطمٝ َٞ )ىٍ ٍٚيِيوَى ٌٞٛجْٛ

 2991ٕٞىبٍاٖ، ٙبهٜٞبيٍٚٙٙٝ(. اُ يىي ؾَٝٝػٍّٙي ػٍُٙسَيٗ ىٍ ٔؿشيِٝٞب ٘ٛاكي ٞبي

؛2999ثبٍؽ،ثبلاييثَهٍٛىاٍٖٞشٙي)لبظَٙايطٔليطيهبٛهٛىاُُاىآٍٚيثبٙٙيوٝثِٝٔي

وٝىٍايٗٔيبٖ،اطٌٌَاٍ٘يىٍايٗٔٙبطكُاىآٍٚئٙبٕتؾٛأُٔوشّفيىٍديياي٘.(2992وٛسٔ،

ؾٙبَٝغٌاييىاٍايإٞيزُيبىيإز) ٔيَ٘م٘هبنٚؿَهٝ دَٕٖٕٛٚٞىبٍٖ،1999ِٚي؛ ؛

2999 ٕٞىبٍاٖ، ثبٞٛٓٚ اي2994ٗ؛ ثب ىٞٝ(. ىٍ ٔطبِؿبرٔشؿيىيٍٚيسمبثُثيٗوٝ ٞبياهيَ

فَآيٙيدٛٙ٘ إزٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ هبوي اوٕٛيٖشٓ ٞبي ٕٞىبٍاٖ، ٚ 1993ٚ)ٕيٖٙبثبق أز ؛

،أبثٖٝ٘جز(2998،؛ٙؿجب٘ي2995؛َٔٚئٟبػَ،2992؛سَٚفيٕٕٛٚٚٞىبٍاٖ،1998ٕٞىبٍاٖ،

ػٍّٙيٚػٛىٞبيٍٚٙٙٝهٞٛٛىٍهبنثٝؾٛأُُٚاىآٍٚيٙٙبهزوٕيىٍٍٔٛىاٍسجبطثيٗ

ٔؼٕٛؾٝفَآيٙي ٍٝٛسيإزوٝاٌَؿٝفبّٝٝوٛسبٞيثيٗثٝٞبٍٚٙٙٝٞبيٍٝٛرٌَفشٝىٍىاٍى.

ٙ٘ثيٗايٗىٚؾَٝٝٚٔليطثٖشٝىٍُيَسبعدٛٙ٘ىٍهشبٖٚػٛىىاٍى،أبسفبٚردٛٞبٍٚٙٙٝ

؛إىبٍ٘جَٚؽ2995ٍيشَٕٚٞىبٍاٖ،؛2995ٍيشَ،؛2993دَٕىبرٕٚٞىبٍاٖ،ٍٕي)٘ػَٔيُيبىثٝ
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ٔوشّفؾٛأٍُٚىوٝثبوبٞ٘يبافِاي٘(.ؿَهٝٔٛاىىٍهبنثٝٙىّيدي٘ٔي2997،ثٛهٟيٓٚ

ويفيزدٛ وٕيزٚ )هبن٘ٛؼ، وَى هٛاٞي ٕٞىبٍاٖٙ٘سغييَ ٌب٘يٍٕٗٚ اِجش1998ٝ، وٝ ايٗ(،

 ٘ٚبٖٔي،ؾّزكٖبٕيزثيٚشَثُٝاىآٍٚيىٍهشبٖسغييَارىٍ ٍا ثٟشَهٛى ٌَيٚىٞي)ُٚىسَٚ

ثٝاُايٍٗٚٔي(.2998ٙؿجب٘ي،؛2992ٕٞىبٍاٖ، سَيٗٔٙجؽسَيٗٚإبٕيؾٙٛأٖٟٓسٛاٖهبنٍا

ويفيزٚسياُْٚثَاياوظَفؿبِيز ثٝكٖبةآٍٚىٞبيثيِّٛٛيه)٘ػيَوٕيز، ٕشٍٛٚدب)اىآٍٚي(

 ؛1984ٕٞىبٍاٖ، ؛1996ٔٞيق، 1994دشَٕٖٛ، ٌٞٛجْٛ، دشَٕٖٛٚ (2994؛ ؾٛأُثٍَٕياطَ.

فَآيٙي ٙٙبهزٍاثطٝ ىٍ فَاٚا٘ي سبطيَ ُاىآٍٚي ٔيِاٖ ٍٚي ثَ اوٕٛيٖشٓهبوي اوِّٛٛيهىٍ ٞبي

ٔطبِؿٕٝؿيىاٍىثبثٍَٕيسغييَارايٜٗ.ثبسٛػٝثٝٔطبِتٌفشٝٙي(1986ثيٙىّي،)ػٍّٙيىاٍى

اىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٍٗاثبسَاوُٓٞبآٖاٍسجبط،ٔوشّفٞبيثبا٘ياُٜٞبيٍٚٙٙٝهبويىٍؾٛأُثَهياُ

سلميككبضَثٝاُايٍٗٚلَاٍىٞي.ٞبئييَيز٘ٚيٜٕٙبَوٍٍٚٛٔٛىثٍَٕياٖٙشبٖىٍيىياٍُ

ٞبئوشّفثذَىاُىفيِيىيٚٙيٕيبييهبنىٍٍٚٙٙٝهٞٛٝيبرسغييَثٍَٕيثٝى٘جبَآٖإزوٝ

ٍاثطٝثيٗؾٛأُٔوشّفهبويثبُاىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٍٗأٍٛىٔطبِؿٝلَاٍىٞي.ٚ



 هاهواد و روش

ىاٍيٞبيَٕيلاِئٚىِيٍٜاُكُٜٛآثويِطَفػٍُٙايٗسلميكىٍػٍُٙ: منطقه مورد مطالعه

.ػٍُٙ٘بكيٍٝٔٛىإزٙيٜا٘ؼبٌَْىىٔيؿبِٛٓٔلٖٛةوٝػِءثو٘وَوَٚىَٟٕٙشبٌّٖجٙي

51ؾَٟػغَافيبييٕٙبِيٚىليم32ٝىٍػ36ٚٝٚىليم29ٝىٍػ36ٚٝثٍَٕيىٍٔليٚىٜ

اٍى.ايٗػٍُٙثب٘بُْٔٛيهطَٛػغَافيبييَٙليلَاٍىىليم28ٝىٍػ51ٚٝٚىليم23ٝىٍػٝٚ

سب1199وٝىٍىأٙٝاٍسفبؾيٙٛىَيلاِئٔلٖٛةٔي(126ٕؾٙٛاٖلطؿٝٙبٞي)ؿبَثٝ-لَٜ

إز1499 ٙيٜ ٚالؽ ٍٝٛرٔشَ ٕيّشيثٝ ٔبٍٖ ٔوّٛطثب ًٕٙآٞهٔبٍ٘ي, ًٕٙٔبىٍ ٘ٛؼ .

ايثَٕٝٞاِٜغِٗٞٓىٍآٖ.٘فًٛدٌيَيًٕٙٔبىٍضؿيفثٛىٜٚكَوبرسٛىٜثبٙئيسوَيتيبفشٝ

فزهبن٘يٍٕٕٝٙيٗسبهيّيٍٕٙيٗٚؾٕكهبن٘يٕٝسيخهبنلَِٔدٛىُِٚيه،ثبٙٛى.ىيئٜي

ٞبيسيخػٍّٙيغبِتٍاٗثَٕٝٞاٌٜٛ٘ٝ.ثبٙئيؾٕيكسبؾٕيكثبكياوظَؾٕكثي٘اُيهٔشَ

ٍٝٛرَُٕٔ,سٕٛىب,ٙيَىاٍ,دّز,ٕ٘ياٍ,ّٔغ,ٌيلآٚكٚيٚثبٍا٘هإز.ٚضؿيزُاىآٍٚيثٝ

ثبٙئيىٍٝي39دّزٚٙيَىاٍثبٔشٕٛطدٛٙ٘،أَُٜٕٞبيٍاٗثَٕٝٞاٌُٛ٘ٝثيٚشَايِٚىٝ

(.1996،ٞبَٚٔاسؽٕبُٔبٖػٍُٙ)
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ٞبثَسَاوُٓاىآٍٚيٌٛ٘ٝٚسبطيَآٖيهبوؾٛأُٔٙػٍٛثٍَٕيثٝ: هاآوري دادهجمعبرداري و نمونه

ٔشََٔثؽ(499ٔشٕٛط)ٍٚٙٙٝٔشََٔثؽ(،299وٛؿه)ٍٚٙٙٝػٍّٙي،ٕٝا٘ياُٜٞبيٍٍٚٙٙٝاٗىٍ

ٔشََٔثؽ(َٞوياْثبٕٝسىَإٍٚٗثَاثَكيٚىٕٕٝبَىٍٔٙطمٝا٘شوبةٙي699ثٍِي)ٍٚٙٙٝٚ

ؿٟبٍدَٚفيٍُٝٛرسٞبىفيثٍٝٚٙٙٝ،ىٍَٞٔؿي٘يثَىاٍياُهبنػٟزٕ٘ٛ٘ٝ.(2998)ٙؿجب٘ي،

( اثؿبى ٕب٘شي59×59×39هبنثب ٔشَ( )ٌَىييكفَ ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٞ(2997ٕٔٛىِٛٛ ثَاي. ٕـٙيٗ

ٔشََٔثؽثٍَٚي14/3ايثباثؿبىٔيىَٚدلارىاي9ٍَٜٚٙٙٝىٍَٞ،ثٍَٕيسَاوُٓاىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٗ

آٍٖٚٙٙٝىٚلطَاّٝي ُٚاىآٍٚيىٍ طجزٙيديبىٜ )ٞب ٞبيثبٟ٘بَ.(2995آِجبٖ٘يٕٚٞىبٍاٖ،

اُثيٗؾٛأُهبوي،.(2998)ٙؿجب٘ي،ؾٙٛاُٖاىآٍٚيىٍ٘ػٌََفشٝٙئشَث3/1ٝاٍسفبؼوٕشَاُ

ٚثبفزهبن)ٍٓ،ٕيّزٚىٍٝيٍطٛثزاٙجبؼ،pHوَثٗ،٘يشَّٖٚ،ٖ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚ،فٖفَ،

ايٗٔٙػٍٛ.ٌَىييٌيَيا٘ياُٜٙٗ( دَٚفيُٞبيهبنٕ٘ٛ٘ٝثٝ اُ دٔاُهٚهٙيٖٞب،سٟيٝٙيٜ

ٔشَ،pHىٌٍُاٙجبؼثٕٛيّٝىٕشٍبٜٔشَيؾجٍٛىاىٜٙي.إيييشٝهبنٔيّي2ٚاُاِهٙيٜهَى

ٍٚٗ،وَثٗآِيثٍٝطٛثزاٙجبؼثبإشفبىٜاٌُُاٙجبؼثٍٝٚٗسُٛيٗ،٘يشَّٖٚوُثٍٝٚٗوؼياَ

لبثُػٌةثلان،-ٚاِىّي ٍٚٗاِٖٖٚٛفٖفَ ٍٚٗٞييٍٚٔشَيثٝ ثبفزهبنثٝ ٌيَيا٘ياُٜٚ

ٞبئٍٛىثٍَٕيا٘ؼبْٙيٚٔمبيٖٝٔشغيَىاٍي،سؼِيٝٚاٍيبٍ٘ٔٚيثٝٔٙػٍٛسؿييٗٔؿٙيٌَىيي.

ثبآُٖٔٛٔيبٍ٘يٗ ٔوشّفؾٛأٍُاثطٕٝٞجٖشٍيثيٍٗٝٛرٌَفز.Student-Newman-Keulٞب

سلّيُسؼِيٝٚ،هبويٚسَاوُٓاىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٗ٘يِثبإشفبىٜاُضَيتٕٞجٖشٍيديَٕٖٛا٘ؼبْ

ا٘ؼبْٙي.Excelٞبثبَْ٘افِإٍٛىاٍسَٕيٓ٘ٚ SPSSافِاٍٞبثبإشفبىٜاَُْ٘ىاىٜ
 

 نتايج

ٞبيسبعٍٚٙٙٝٞبثبُاىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٗىٍٚاٍسجبطآٖيهبوؾٛأُثٝثٍَٕيدْٚٞ٘ىٍايٗ

ٖٚ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚثبؤُيِاٖوَثٗٔطبثك٘شبيغٞبئٙطمٝلاِئدَىاهشٝٙي.ػٍُٙدٛٙ٘

وٛؿهثيٚشَيٗٔيِاٖايٍٗٚٙٙٝوٝطٍٛييوبٞ٘يبفشٝإزثٝىاٍطٍٛٔؿٙيثٍٝٚٙٙٝافِاي٘ا٘ياُٜ

ىٍثَىاٙزؾٛأُ 1ٙى1ُٚػيَٚ)ٍا ، ٖفَلبثُػٌة،ىٍٝي٘يشَّٖٚوُ،فؾٛأُ.(حاِف،

ٚسَاوُٓاىآٍٚيٍاٗهبنpHٍطٛثزاٙجبؼ، افِاي٘ا٘ياُٜ ٙيىاٍيىاٙشافِاي٘ٔؿٙيٍٚٙٙٝثب

ٙى1َُٚٚ)ػيٍاثٝهٛىاهشٞبٛىاى٘يؾٛأَُيٗٔيِاٖايٗثٍِيثيٚشٞبيٍٚٙٙٝوٝيطٍٛثٝ
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ٞبئوشّفاهشلافوياْاًٍُارهبن)ٍٓ،ٕٙٗٚيّز(ىٍٍٚٙٙٝٞيؾ.(،ؽ،ة،ر،ص،ع1

.،ف،م،ى(1ٙى1ُٚ)ػيَٚىاٍي٘ياٙشٙئؿٙي

بسٛػتٝثتٝٔوشّفهبنُٚاىآٍٚيٌٍٛ٘ٝاٗ٘ئٍِٛىثٍَٕيلَاٌٍَفتز.ثتؾٛأٍُاثطٝثيٗ

ٝثيٗافِاي٘وَثٗوُٚسَاوُٓاىآٍٚيٕٞجٖشٍئٙفيٚػٛىىاٙزٚ،ثٍَٕيايٗ٘شبيغ ٞتبيٍٚٙتٙ

R=-69/9)سَيٗسَاوُٓاىآٍٚيٍاىٍثَىاٙتشٙيوٛؿهوٝكبٚيثيٚشَيٗٔيِاٖوَثٗثٛى٘يوٓ
2)،

ياسفتبقافشتبى،ستَاوٓثٍِٞبيٍٚٙٙٝ،اِف(.ٔطبثك٘شبيغثبافِي٘ٔيِاٖ٘يشَّٖٚوُوٝى2ٍ)ٙىُ

R=92/9)ىاٍيافِاي٘يبفشٝإزطٍٛٔؿٙيُاىآٍٚيثٝ
،ة(.ثتيٗستَاوُٓاىآٍٚي2ٚ)ٙتىُ،(2

ٖ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٕٚٞجٖشٍئٙفيٚػٛىىاٙزيؿٙيثبافِايٖ٘٘جزوَثٗثٝ٘يشَُّٖٚاىآٍٚي

R=-89/9)وبٞ٘يبفشٝثٛى
لبثُػٌةثتبثيٚتشَيٗستَاوٓ،ح(.ثيٚشَيٗٔيِاٖفٖف2َ)ٙىُ،(2

R=92/9)ىاٍئٚبٞيٜٙيٕٚٞجٖشٍئؿٙيُٜاىآٍٚيَٕٞاٜٙي
،ر(.٘شبيغَٔثتٛط2)ٙىُ،(2

ىاٍيستَاوُٓاىآٍٚي٘يتِافتِاي٘ٔؿٙتي،ؾبُٔثٝىٍٝيٍطٛثزاٙجبؼ٘يِ٘ٚبٖىاىوٝثبافِاي٘ايٗ

R=69/9)ىاٙشٝإز
ستَاوُٓاىآٍٚيٍاٗ،هتبنpHِاٖ،ص(.ٕٞـٙيٗثبافِاي٘ٔي2)ٙىُ،(2

R=53/9)ىاٍيافِاي٘ديياوَىٜإزثبٕٞجٖشٍئؿٙي
وتياْاًٍُار،ع(،ِٚيٞيؾ2)ٙىُ،(2

،ؽ،ف،م(.2ىاٍيثبسَاوُٓاىآٍٚي٘ياٙشٙي)ٙىُثبفزهبنٕٞجٖشٍئؿٙي


 و تراكم زادآوري گونه راش يخاك عواملتجسيه واريانس  -0جذول 

 

ىاٍئؿٙيFٔيبٍ٘يَٗٔثؿبرىٍػٝآُاىيٕٛؼَٔثؿبرٔؼٔشغيَ

812/5939/9*152/92976/9(ىٍٝيوَثٗ)
8/42199/9**947/92923/9(ىٍٝي٘يشَّٖٚ)

566/28199/9**467/262233/13٘يشَّٖٚوَثٗثٝ
339/1552669/77**989/12599/9(ppmفٖفَ)

286/14995/9**222/92111/9إيييشٝ
146/7926/9*965/122932/6(ىٍٝياٙجبؼ)ٍطٛثز

899/4899/9**222/542111/27سَاوُٓاىآٍٚي
96/1253/9ns75/4958/9(ىٍٝيٍٓ)
56/1278/9ns44/9665/9(ىٍٝيٕيّز)
96/2293/1ns49/9686/9(ىٍٝيٙٗ)
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 بحث

ُاىآٍٚي٘يِٕٞجٖشٍيثٍِيٞبيٍٚٙٙٝشبيغؾٙٛاٖٙيثبوبٞ٘ٔيِاٖوَثٗىٍطٍٛوٝىٍٕ٘ٞبٖ

٘يىٍاٍسجبطثبوبٞ٘سٛأياُطَفيٞبيثٍِيوبٞ٘وَثٗىٍٍٚٙٙٝىاٍي٘ٚبٖىاىٜإز.ٔؿٙي

ٞبيثٍِي،فٍٚٙٙٝٔٛاىآِيثبٙي.ثٝؾجبٍرىيٍَلاٙجَي٘بٙياٍُيِٗٙبمٚثَيىٍهشبٖاطَا

ٕٚيؽ ٕطق ٍٚٙٙٝىٍ ثٝ ٖ٘جز ٔيسَي دو٘ وٛؿه ٞبي ايٗٙٛى. ىٍثٝ ُٔيٗ ٕطق سَسيت

ٍٕي٘ػَٔيايٗطٍٛثٝىيٍَٕٛياُٙٛى.لايٝ٘بُوياُلاٙجَيدٛٙيئٜيٞبيثٍِيفمطثبٍٚٙٙٝ

ٕ٘بييٚسؼِيٝٔيٞبٍاسٚيييٞبيثٍِيفؿبِيزٔيىَٚاٌٍب٘يٍٖٓطٛثزٔٙبٕتىٍٍٚٙٙٝكَاٍرٚ

آِيسٕٛطٔيىَٚة َٕؾزٔئٛاى ٌيَىٞب (2995)ٍيشَ، ثٙبثَايٗ. ثبٞبيٍٚٙٙٝا٘جبٙزوَثٗىٍ

دبٕشٍٕٛٚٞىبٍٖ،)يَىٌٔشفبٚراُيىييٍٍَٝٛرٔيٚىٍٔٙبطكػٍّٙيثبسبعثٖشٝوشّفا٘يأُٜ

ٔي(1984 وٝ ُي، سبطيَ ٍٚيبسٛا٘ي ثَ ُاىآٍٚيٌٛ٘ٝىي ثبٙيٞإشمَاٍ وٛسٔ،)بئوشّفىاٙشٝ

ُي،َٙايطثبافِاي٘وَثٗٚوبٞ٘فؿبِيزٔٛػٛىارهبنسٛاٖثيبٖوَىوٝٔي.اُايٍٗٚ(2992

لاُْثًٝوَ.ٙٛى٘بٔٙبٕتٔئشٕٛطٚثٍِيٞبيٍٚٙٙٝوٛؿهٖ٘جزثٝٞبيٍُٚٙٙٝاىآٍٚيىٍ

بيثبٔيِاٖوَثٗوٕشَإشمَاٍٞإزوٝىٍٍٚيٍٚبٍٜٝٛسيٌٍٛ٘ٝاٗثٝإزوَٝٙايطٍٚيٚي

(2999دَٕٖٕٛٚٞىبٍاٖ)ٔطبِؿبرا٘ؼبْٙيٜسٕٛط.(2995)َٔٚئٟبػَ،ثٟشَيهٛاٞيىاٙز

٘ش ٔطبثمزىاٍى.ثب ايُٗٔيٙٝ ىٍ بيغثٍَٕيكبضَ ٘يشَّٖٚ ؾَٙٞ ٟٔٓثٝوٕجٛى يىياُ سَيٗؾٙٛاٖ

ٍٍٚيىٍٚي٘ٚإشمَاٍُاىآيٜثَايوٙٙىؾٙٛاٖؾبّٔئليٚؾٙبَٝىٍسِٛيئلٞٛلارػٍّٙيثٝ

)ٛىٙٞبئؿشيِٝٙٙبهشٝٔيثٖيبٍياُػٍُٙ ياُ٘يشَّٖٚوُىٍى85ٍٝ.كيٚى(1999ٔيَِٚي،

ثٕٝجت.(2991ٌٞٛجْٕٛٚٞىبٍاٖ،)ٙٛىِيكبُٝٔئٛاىآسؼِيٍّٝٙيثٕٝٚيّٝٞبيػٍٚيٍٚبٜ

ٞبيهٍٛىٌي.ثبايؼبىثٝٞٓٙٛىا٘جبٙشٝٔيٍٚيٞٓٞبٍاٖٙشبُٖيبىيىٍلاٙجَي،َٕؾزسؼِيٝوٓ

ٞبيُيَيٗهبنهشيبٍافكػٍّٙئيِاُٖيبىياُ٘يشَّٖٚلاٙجَيىٍاٞبيٍٚٙٙٝطجيؿيٚسٚىيُ

)ٌيَىلَأٍي اُايٍٗٚافِاي٘(2992سَٚفيٕٕٛٚٚٞىبٍاٖ، ثٍِيٞبيٍٚٙٙٝ٘يشَّٖٚىٍٔمياٍ.

يُ٘يشَّٖٚآِيثٝٔؿي٘يىاىٜإز.ثٝؾجبٍرىيٍَؾُٕسجيبٖىاٍيثبسَاوُٓاىآٍٚي٘ٚاٍسجبطٔؿٙي

ايٗسٍٞٛٚػٛىىاٍى.(2995)ٍيشَ،ٌيَىَٕٚؾزثيٚشَيا٘ؼبْٔيثٍِيثبكؼٓٞبيٍٚٙٙٝىٍ
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ثٍِيثٌٍٍٝٛ٘ٝٚٙٙٝىوٝٚػٛىَٙايطٍطٛثشيٌَٚٔبيئٙبٕت ا٘ياُٜ إزوٝٞبيثب ايثٛىٜ

.(2997)ٕٔٛىِٕٛٛٚٞىبٍاٖ،ٙيٜثبٙئؿي٘يٙيٖ٘يشَّٖٚسَٖيؽٕجتثيٚشَفؿبِيزٔيىَٚثي

هيِيهبنبىٙيٜٚكبُُٝئؿي٘يغّػز٘يشٍَّٖٚٚٙٙٝ،٘شيؼٝدٔأُيروٛسبٞياُايؼبىىٍ

افِاي٘وٝيبثيافِاي٘ٔي )ىاٍىثٝى٘جبَإشمَاٍُاىآٍٚيٍا ٕٔٛىِٛٛٚ(1995ثبٞٛٓٚثبٍسُ، .

ٖ٘جزثٕٝبيَثٍِيثبٕطقٞبيٍٚٙٙٝافِاي٘ٔيِاٖ٘يشَّٖٚىٍٍٗىاى٘يوٌِٝا(2997ٕٞىبٍاٖ)

َاوُٓىآٍٚيٌٛ٘ٝٚٔٙبطكٙبٞيٕجتافِاي٘سٞبٍٚٙٙٝ وٝٔٚبثٝثٍَٕيكبضَٞبيؿٛثيٙيٜ

ٔطبِؿٝإز. ٘شبيغ ثٍَٕي ايٗ ثَهلاف )أب ٕٞىبٍاٖ ٚ ٔي(2991ٌٞٛجْٛ ٔيِاٖ٘ٚبٖ وٝ ىٞي

ػٝٞبئوشّفٌٍ٘اٙشٝإز.ثبسٛىاٍيثٍَٚيسَاوُٓاىآٍٚيىٍٍٚيٍٚبٜٔؿٙيبطيَ٘يشَّٖٚوُس

ؾٙٛاٖبٌَْفشٝثٛى،٘يشَّٖٚثٝوٛىىٞيا٘ؼسلزؾُٕيٞبٔطبِؿٍٝٝٛرٌَفشٝوٝىٍػٍُٙثٝ٘ٛؼ

ٛى٘يشَّٖٚثبغّػزٍَٚػؾجبٍرىيآٔي.ثٝليٚىوٙٙيٍٜٚي٘ثَايُاىآٍٚيثٝكٖبةٕ٘يؾبُٔٔ

سٕبٔي ىٍ ٘يشَّٖٚوبفيُيبى وُاٍاضيػٍّٙياُ سمَيجب إزوٝ ثٍَٕيثبؾضٙيٜ ٔٙبطكٍٔٛى

زثَهٍٛىاٍثبٙي.لاُْثًٝوَإزوٍٟٝ٘ياٍيٚسظجيز٘يشَّٖٚىٍهبنسبكيُيبىيثٕٝٚيّٖٝ٘ج

)ٙٛى٘يشَّٖٚوٙشََٔيوَثٗثٝ (1998أزٕٚٞىبٍاٖ، ٞبي٘يشَّٖٚىٍٍٚيٍٚبَٜهٝؿؿٙيٗٞٓ.

ثٕٝٚيّٝٔؿي٘يٙيٖ٘يشَّٖٚثٌَٖشَٗٙجىٝ٘يشَّٖٚٔؿي٘يٚٔيِاٖسبطيَآٖطٍٛػٍّٙيٕٚٞيٗ

.ىٍٚالؽوبٞ٘(1998ٌب٘يٍٕٖٕٛٚٞىبٍاٖ،)ٙٛىهبنوٙشََٔيpHٖ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚٚ

ٚثٝى٘جبَآٖٕٞبٖطٍٛوٝىٞيي٘ٔياىٍهبنافِٖ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚىٍهبنٔيِاٖ٘يشٍَّٖٚا

ٙي ىاىٜ ٘ٚبٖ ٔيُاىآٍٚي ثَهٍٛىاٍ ثيٚشَي سَاوٓ ثباُ وٝ ٌَفشٝٙٛى سٕٛطٔطبِؿبرٍٝٛر

افِايٍ٘ٚٙٙٝهبنثبافِاي٘ا٘ياpHُٜٔطبثمزىاٍى.ىٍايٗٔطبِؿٝ(2994ثبٕٞٛٓٚٞىبٍاٖ)

إز. يبفشٝ افِاي٘ ٘يِ ُاىآٍٚي ٔيِاٖ ٚ يبفشٝ هبنسؼٕؽ ىٍ آِي ثٝٔٛاى ػٍّٙي ىٍٞبي ٚيْٜ

ٞبيُاُسؼِيٝٔٛاىآِيىٍهبنٞٛٔٛٓكبٝ.(2999)ثبٍؽ،ٕ٘بييٞبهبنٍاإييئيٍاٖٙشبٖ

بييييبلّيٞبإييٚفؿبِيزٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓٞبثَيpHػٍّٙيثٖشٝثٝ٘ٛؼٔٛاى،كَاٍر،ٍطٛثزٚ

هٛاٞيثٛى سٞٛ(2995)َٔٚئٟبػَ، ايٗطٍٛ ٔي. ايَٗٙايطىٍٍٙ وٝٔؼٕٛؾٝ ٞبيٍٚٙٙٝٛى

ىاٍيسَافِاي٘ٔؿٙيٞبيوٛؿهٞبٖ٘جزثٍٝٚٙٙٝىٍايpHٍٝٙٙٚٗايثٛىٜوٝٔيِاٌٖٛ٘ٝثٍِيثٝ
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ٕجتثٍِيٞبيٍٚٙٙٝآٖثٝلّيبييٙيٖىٍىٍٚالؽ٘ٛؼٚسىبٌَُٔٞٛٔٛٓٚاي٘.ديياوَىٜإز

فٖفَٔيِاٖىٕشَٕيثٝ.(2997إىبٍ٘جَٚؽٚثٛهٟيٓ،)زسمٛيزٚسٕٛؿُٝاىآٍٚيطجيؿيٙيٜإ

ٞبيػٍّٙيؾٙٛاٖؾبّٔئليٚىوٙٙيٜىٍاوٕٛيٖشٓثٍٝٚيٌ٘يبٞبٖثٖيبٍضٍَٚيإزٚ٘يِثَاي

بيغايٗثٍَٕئٚبٞيٜشطٍٛوٝىٍ٘.اُايٍٕٗٚٞبٖ(1993ٖ،إيٖٙبثبقٕٚٞىبٍ)آييثٝكٖبةٔي

فٖفَهبن٘ٚبٖىٍسجبطٔؿٙياافِاي٘سَاوُٓاىآٍٚيٙي ٔطبِؿبرٍٝٛرٌَفشٝ٘ٚبٖىاٍيثب اى.

هبٔي ٍطٛثز ثب ُيبىي اٍسجبط ٔؿي٘ي ثٝ آِي فٖفَ سجييُ افِاي٘ وٝ ٚ)ىاٍىنىٞي دَٕىبر

ىٞٙيٜوبٖٞ٘٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚوٝ٘ٚبٖافِايٍ٘طٛثزهبنٚثٝى٘جبَآٖ.(2993ٕٞىبٍاٖ،

 إزٕجت لاٙجَي ُٖٚ ٔيِاٖ ىٍ ٔؿي٘ي ٞبيٍٚٙٙٝافِاي٘فٖفَ أَ ايٗ ٚ ٔيِاٖثٍِيٙيٜ

ٞبثبٍٍٚيٚسٛا٘بييهبنٍاثَايدٌيَٗػٛاُ٘ٝ٘يٌٍٛ٘ٝاافِاي٘ىاىٜٚٔٛاىغٌاييىٕشَٕيثٝ

ٍٚٚٙٙٝٙيوٝىٍٍٚ٘يافِاي٘ا٘يأُٜلاكػٝثٙبثَايٗ.(2997،ثٛهٟيٓإىبٍ٘جَٚؽٚ)افِٚىٜإز

دشَٕٖٛٚايافِاي٘ىاٙشٝوٝىٍٔطبِؿٝ٘يِثٍٝٝٛرلبثُٔلاكػٍٝٚي٘ي،ُاىآٔيِاٖ٘يشَّٖٚٔؿي

( إز.(2994ٌٞٛجْٛ ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٞبُاىآٍٚيٌٛ٘ٝهبنٚاٙجبؼٍطٛثزىٍٝيافِاي٘٘يِ

ٚػٛىًٍارٍٓئٚبٞيٜٙي.ثٍِيىٍايٗثٍَٕٞبيٍُٚٙٙٝٔبٖىٍٍٞٓٝٛراسفبليثٛىوٝثٝ

ٞبسٛا٘يٕجتافِاي٘غَفيزٍٟ٘ياٍيٍطٛثزىٍايٌَٜٗٚاٍُٚٙٙٝثٍِئيٞبيٍٚٙٙٝثيٚشَىٍ

ٍٞٙبْػٛا٘ٝثَايسيٕبٍثٌٍسَيٗؾٛأُوّيييٚاّٝيسَيٗؾٙٛاٖيىيأُٟٓطٛثزثٍٝٙيٜثبٙي.

كٖبةٔيُ٘ي دبيٝثٝ ٟ٘بَ إشمَاٍ اٚايُ ىٍ ٚ ٍاٞبآيي ٍطٛثشيهٛى ٘يبُ ثشٛا٘ٙي هٛثيييوٝ ثٝ

يٞبيهٚىييىٛاٍٜإشَٕٓٞ.(2995ٍيشَٕٚٞىبٍاٖ،)ثَطَفوٙٙيآيٙيٜثٟشَيهٛاٞٙيىاٙز

سٕبٔياوٕٛيٖشٓ ثَايُاىآٍٚيىٍ وٙٙيٜ ؾٛأُٔليٚى ؿَاٞبيػٍّٙئلٖٛةٔياُ وٝٙٛ٘ي.

-ثبوشَيثبٞبٟ٘بَٔيِاِٖٕٞيٖشيٍيٚٝٞبٍٚيبػٌةؾٙبَٝغٌاييهبن،ٔمبٚٔزىٍثَاثَا٘ٛاؼثيٕ

ٚلبٍؽ اٍسجبطُيبىيٞب ٔيِاٍٖطٛثزهبنىاٍىٞب )ثب (2999ثبٍؽ، ٔيٕٗىٍايٍٗاثطٝٔطبِؿٝ.

وٙي.٘شبيغايٗثٍَٕيٍاسبييئي(1994)

سٛػ ثبفزٍٕيثب ٘شبيغ, ثٝ سٚىئُيٝ ٍا ثبفزٔٙطمٝ ثٝٔؼٕٛؾٝ طٍٛوّيثبفزهبناُىاى.

ػٍّٙيسبٞبيٍٚٙٙٝ.ثبٙئيٞبيطٛلا٘يلبثُسغييٍَٜٚإزوٝىٍٕطٛفٕٚيؽٚثبطيىؾٛأّي
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ٕطٛكيوٝىٍايٗٔمبٍِٝٔٛىثٍَٕيٚالؽٙيطئيرؿٙيٕبَثٖشٝهٛاٞيٙيٚسبعدٛٙ٘ثٝ

ثَٔي هٛى لجُ آٙفشٍيكبِز غٍٟٛ سٛىٌَٜىى. ٕطق ىٍ وٛؿه هٞٛٝيبرٞبي ػٍّٙي ٞبي

غييَوٙيِٚياكشٕبَؿٙيٗٚضؿيشيثَايثبفزهبنسٛا٘يىؿبٍسٙيٕيبييهبنٍاىٍوٛسبٜٔيرٔي

ػٍّٙيايؼبىٞبيٍٚٙٙٝىٞيوٝ٘ٚبٖٔي(2997)ٕٚٞىبٍأٖٕٛىٍِٕٛٛي.ٔطبِؿٝثؿييثٝ٘ػَٔي

ٞبيوبعٚالؽىٍايشبِيب٘شٛاٖ٘شٝثبفزهبنٍاطيايٗٔيروٛسبٜىؿبٍسغييَوٙي.ٙيٜىٍسٛىٜ

سٛػٝثٝا٘ياُٜىٍايٗٔطبِؿٝ ٘يشَّٖٚٚٔٛػٛىيوٝ٘ٚبٖىاىٜٙيٍٛىثٍَٕيٞبئٍٚٙٙٝثب

ٚثٛىٜٔٙبطك)ٍٚٙٙٝوٛؿهٚٔشٕٛط(ٕبيَثٍِيثٟشَاُٞبيٍٚٙٙٝفٖفَىٍ ىٍٔؼٕٛؼإز،

ٕجتٙيٜإزوٝدٛيبييهبنٍٚطٛثزلبثُىٕشَٓىٍهبنpHٖ٘جزوَثٗثٝ٘يشَّٖٚ،ٔيِاٖ

سَيٖ٘جزةاُٚضؿيزٔطُّٛاىآٍٚيٛيٍٝٛرٌيَىوٝثٍِيثٝ٘لٞبيٍٚٙٙٝسلَٛهبنىٍٚ

ٞبيػٍّٙيسؿٕيٓشٖٕٓيٍاثٝا٘ٛاؼاوٕٛيٍسٛاٖ٘شبيغايٗثَاٌَؿٕٝ٘ي.ثبٙيثَهٍٛىاٍثٕٝبيَيٗ

ٞبئوشّفتىٍٍٚيٍٚبٜبٕثبسىَأٍٙٚٞباٍىثبا٘ؼبْايٌٗٛ٘ٝثٍَٕيايٗأييٚػٛىىىاىِٚي

ثشٛاٖ ٔطّػٍّٙي ثٝٔٚبٞيار اوِّٛٛيه َٙايط سلِٛي ٍٚ٘ي اُ ٚٛثي هبوي َٙايط هٞٛٛ

 ثٝٞبيٍُٚٙٙٝاىآٍٚيىٍ ايٗىٕزٚثييٟيإزىٕزآٍٚى.ػٍّٙي اُ اػَائطبِؿبرٔشؿيى

 ايٗٔطبِؿٝٞبيٍٚٙٙٝٙٙبٕبييَٙايطٍٚي٘ىٍ اُ ثيٚشَ ا٘ياُٜ ثبثب وٝ وَى وٕههٛاٞي ٔب ثٝ

.ٕ٘بييٓىٞيٕبٔبٖٞبٍاػٍُٙٙٙبهزثٟشَئييَيزٚكفبغزاُ
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Abstract 

In temperate forests canopy gaps play an important role in driving stand 

dynamics. The purpose of this research was to compare soil characteristics in forest 

gaps with several size and its relation to Beech regeneration density in Lalis forest, 

Chalous. In order to investigate factors, three gap sizes as small gap (200 m2), 

medium gap (400 m2), and large gap (600 m2) with three replicate were selected in 

locatation. Mineral soil samples were randomly collected from four different places 

in each gap, all over the gap area. Nine circular subplots of 3.14 m2 were 

established inside each gap on two principal diagonals and the regeneration density 

of Beech species was estimated. Some of soil characteristics, such as total carbon, 

total nitrogen, available phosphorous, soil acidity (pH), C/N ratio, saturation 

moisture and soil texture (clay, silt and sand) were measured. Results showed that 

the carbon and C/N ratio significantly decreased with increasing of gap size. The 

other soil characteristics significantly increased with increasing of gap size. Similar 

to results, statistical difference between regeneration densities with soil 

characteristics was found. With thicken of soil characteristics consisting of 

nitrogen, phosphorous, pH, and moisture, regeneration density increased. Carbon 

and C/N ratio affected negatively on regeneration density, But there were no 

significant differences in soil texture ingredient between gaps. 
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Correlation.2 
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