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 ساسی متغیزهای تاثیزگذار بز ضخامت پوست گونه راش مذل

(Fagus orientalis Lipsky ) ناو اسالم منطقهدر 
 

 4خشنذه ناورودو بهزاد ب 9، جواد ترکمن2، امیراسلام بنیاد0شمسی مرتضی میرعبذاللهی*
 زاًطیبرگزٍُ خٌگلساری زاًطگبُ گیلاى، 2زاًطدَی کبرضٌبسی ارضس گزٍُ خٌگلساری زاًطگبُ گیلاى، 1

 عجیؼی گیلاى ارضس ازارُ کل هٌبثغ کبرضٌبس 4 ،استبزیبر گزٍُ خٌگلساری زاًطگبُ گیلاى3

 17/3/99 ؛ تبرید پذیزش: 8/9/88تبرید زریبفت: 

 چكیده 
. ّبی حیبتی ٍ زفبع زر ثزاثز آفبت ٍ حطزات زارزر حفبظت اس کبهجیَم، فؼبلیتپَست زرذت ًقص هْوی ز

هؼبهلات  .ثزذَرزار است ثسیبریچَة ٍ رٍیص زرذت اس اّویت حدین ثزای ثزآٍرز حدین هیشاى پَست تؼییي 
اعلاع اس زرغس پَست زرذتبى  ثٌبثزایي گیزز،ّبی خٌگلی ثز اسبس حدن زرذت ثب پَست غَرت هی چَة

ویت است زارایلی خٌگ هتغیزّبی ٍ  ثزای ثزآٍرز ضربهت پَست زرذت سزپب سبسیهسلّسف اس ایي ثزرسی  .اّ
ثَز هتزی سبًتی 5ثز اسبس عجقبت قغزی  راش اغلِ زرذت 179تؼساز است.  ّبی ًبٍ اسبلنزر خٌگل آىثز  ه

ساسُ ًِ راش تحت تبثیز زر ایي هغبلؼِ هطرع ضس، ضربهت پَست گَگیزی ٍ هَرز ثزرسی قزار گزفت. اً
زُهتفبٍت زرذت  ضربهت پَست زر قغزّبی هرتلف کِ است زرذت هتغیزّبی قغز، سي ٍ ارتفبع ، ثَ

 ثیطتزهتز ٍ سبًتی 89تب  49قغزی  گزٍُهتز ثِ سبًتی 49قغزی کوتز اس  گزٍُ رکِ ًسجت زرغس پَست ز عَری ثِ
ست زر چَةًطبى هی ح. ایي ًتبیثبضس هی 49/1ٍ  29/1تزتیت  هتز ثِسبًتی 89اس  قغز  ّبی کنزّس کِ زرغس پَ

لٍی ضربهت پَست زرذت ثب افشایص قغز آى راثغِ هستقین زارز ) 2=72/9ثیطتز است. 
R) ٍ  ثب افشایص سي

2=67/9) ضَز سیبز هیزرذت 
R)  159تب  89سٌی  گزٍُثِ  سبل 89سٌی کوتز اس  گزٍٍُ ًسجت زرغس پَست زر 

آهبری هسل  19است. ثزای ثزآٍرز هیشاى ضربهت پَست تؼساز  41/1ٍ  12/1تیت تز ثِ سبل 159اس  ثیطتزسبل ٍ 
یّب ثیي آىاس  ثزرسی قزار گزفت کِهَرز تَسظ آًبلیش رگزسیَى  اًَ 2=84/9) هسل ت

R ٍ221/9=See هسل )
ست زرذت راش تطریع زازُ ضس.   هٌبست ثزای تؼییي ضربهت پَ

 1، ًبٍ اسبلنضربهت پَست، گًَِ راش، خٌگل :َای کلیذیياشٌ

                                                 
 mirabdollahi.morteza@yahoo.comهسئَل هكبتجِ: *
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 هقدهه 

ّبی حیبتی ٍ زفبع زر پَست خشئی اس زرذت است کِ ًقص هْوی زر حفبظت اس کبهجیَم، فؼبلیت

رسس (. ثِ ظبّز حدن پَست ًبچیش ثِ ًظز هی2998ضزیل ٍ ّوكبراى، ثزاثز آفبت ٍ حطزات زارز )
ّبی (. هؼبهلات چَة2997 )ًویزاًیبى، ثبضس هیّب ثب اّویت ٍلی هقسار آى زر راثغِ ثب ثؼضی اس گًَِ

اعلاع اس زرغس پَست زرذتبى  ثٌبثزایي گیزز،خٌگلی ثز اسبس حدن زرذت ثب پَست غَرت هی

 5ّبی ضوبل ایزاى حدن پَست هوزس  (. زر خٌگل2991 اّویت است )سبریربًی، زارایخٌگلی 

 زاًیبى،ًوی ؛2999)سثیزی،  ثزآٍرز ضسُ استزرغس حدن کل  6غس حدن کل ٍ حدن پَست راش رز

 ثبضس هیثزذَرزار  ذبغی (. هیشاى پَست ثزای ثزآٍرز چَة ٍ رٍیص زرذت اس اّویت2997

(. ضربهت پَست ثِ گًَِ زرذتی، ارتفبع زرذت، سي ٍ ضكل 2995لاسبسٌبَّ ٍ ّوكبراى، )

زرذت، سبذتبر صًتیكی، سلاهتی، ًزخ رضس، پبیساری پَست ٍ هَقؼیت آى زر عَل تٌِ ثستگی زارز 

ّبی . هیشاى ضربهت پَست زر اقلین(2995؛ آتب ٍ ّوكبراى، 1999 ،کبلیپسیش ؛1994)فیلیپ، 

کٌس ًَع ذبک( تغییز هی ٍ گًَبگَى، هزاحل هرتلف تكبهل ٍ ضزایظ رٍیطگبّی هتفبٍت )ضیت، خْت

ّبی سٌی ٍ قغزی (. ضربهت پَست ثب خْت خغزافیبیی ٍ کلاس2995ِلاسبسٌبَّ ٍ ّوكبراى، )
سبًوش ٍ ّب است )ّبی رٍ ثِ آفتبة ثیطتز اس سبیز خْتٍ هقسار آى زر خْت زرذت ّوجستگی زاضتِ

زرذت ٍ ّوچٌیي هٌبعق اقلیوی  ضكل، سي ٍ ضزیت زرذت (. قغز ثزاثزسیٌِ، ارتفبع2997ّوكبراى، 

(. زر تحقیقبت هزتجظ ثب 2995لاسبسٌبَّ ٍ ّوكبراى، گذارًس )هرتلف ثز ضربهت پَست اثز هی

ثیٌی ضربهت پَست زر ارتفبع ضَز کِ ثِ پیصّبیی تبکیس هیست، ثیطتز ثز هسلثیٌی پَ ّبی پیصهسل
ّب ثز اسبس ذػَغیبت ارتفبع ثزاثز سیٌِ است. زر ثیٌی رٍیص پبیِپززاسًس، چَى پیصیثزاثز سیٌِ ه

 Quercus) ( ثز رٍی ثلَط قزهش ضوبلی1994) زاٍسَىٍ  ٌّگست تَسظای هغبلؼِضوبلی  یآهزیكب

rubra)  ٍ15  گًَِ پْي ثزگ زیگز غَرت گزفت ٍ ًطبى زازُ ضس کِ ثیي ضربهت پَست ٍ قغز

ّبی سَسًی ثزگ ٍ پْي ثزگ ثِ ثزاثز سیٌِ یک راثغِ ذغی ٍ هثجت ٍخَز زارز. ضربهت پَست گًَِ

(، 2999ٍ ّوكبراى ) ٍلی پَراًساسُ، سي، ارتفبع زرذت ٍ ّوچٌیي ضزایظ رٍیطگبّی ثستگی زارز. 

ٍل، اس هتغیزّبی قغز ٍ ارتفبع کِ لی هٌبست ثزای ثزآٍرز ضربهت پَست گًَِ ٍیهٌظَر ایدبز هس ثِ
ثب ضربهت پَست زاضتٌس، استفبزُ کززًس ٍ زر ًْبیت ثِ ایي ًتیدِ رسیسًس کِ  ثیطتزی ّوجستگی

زر ثزذی  .زرذت ّستٌسثیٌی ضربهت پَست پیصّبی هٌبست ثزای هسلهؼبزلات ذغی ٍ زرخِ زٍ، 

ی ثسیبر ثبلا ثیي هتغیزّبی هستقل ایدبز یک راثغِ ذغی هطتزک چٌسگبًِ کززُ ٍ هَارز ٍخَز ّوجستگ

هحققبى  ثیطتز(. 2992)فزضبزفز،  کٌساس تطكیل هسل ذغی چٌسگبًِ ثب توبم ایي هتغیزّب خلَگیزی هی
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ّبی هٌحٌی پَست ٍ ثِ ثزرسی تغییزات ضربهت پَست زر اهتساز تٌِ پززاذتِ ٍ ثب تَخِ ثِ آى هسل

لاسبسٌبَّ ) اًسّبی هٌحٌی تٌِ ثب پَست ٍ ثسٍى پَست را ثزای زرذتبى هرتلف ارائِ زازُهسلّوچٌیي 
( ثب 2995ٍ ّوكبراى ) لاسبسٌبَّ(. 1993؛ اٍخبًسَ، 1999 ،خبًسَى ٍ ًیلیٌسر ؛2995ٍ ّوكبراى، 

بهت ّبی لگبریتوی ثزای ثزآٍرز ضرّبی قغز ثزاثز سیٌِ، ارتفبع ٍ سي زرذت هسلهتغیزاستفبزُ اس 
( خْت تؼییي راثغِ ثیي قغز ٍ 1989زست آٍرزًس. ثٌیبز ) زر قغز ثزاثز سیٌِ ثِ Picea abies پَست

ثز حست کلاسِ قغزی  را اغلِ زرذت 96ّبی هٌغقِ اسبلن تؼساز حدن پَست گًَِ راش زر خٌگل

. سثیزی ثبضس هیًطبى زاز کِ راثغِ ثیي قغز ٍ ضربهت پَست ثِ غَرت ذغی  ٍ هَرز هغبلؼِ قزار زاز

 Fagus orientalis) گًَِ راش ای ذغی ثیي ضربهت پَست ٍ قغز ثزاثز سیٌِ( راثغ2999ِ)

Lipsky) ِثزای ثزآٍرز ضربهت پَست زرذت سزپب سبسیهسلزست آٍرز. ّسف اس ایي ثزرسی  ث  ٍ

 است. ّبی ًبٍ اسبلنزر خٌگل آىهتغیزّبی تبثیزگذار ثز 

 

 هاهواد و روش
 بٍ اسبلن اًدبم گزفتِ است. هَقؼیت خغزافیبیی آى ثیي عَل خغزافیبییً هٌغقِایي ثزرسی زر 

 ٍ ػزؼ خغزافیبیی ضزقی ثبًیِ 27زقیقِ ٍ  42زرخِ ٍ  48تب  ثبًیِ 55زقیقِ ٍ  47زرخِ ٍ  48

قزار زارز. خْت ػوَهی ضوبلی ثبًیِ  38زقیقِ ٍ  32زرخِ ٍ  37تب  ثبًیِ 56زقیقِ ٍ  35زرخِ ٍ  37

 2999تب  999کِ زر ارتفبع  ثبضس هیثبلاثٌس  ثٌس تبهیبى ّبی، ضوبلی ٍ خشء خٌگلّبی ایي خٌگلزاهٌِ
 هتزی اس سغح زریب قزار گزفتِ ٍ زارای ذبک ػویق است. 

تب  19ُ کِ اس کلاسِ قغزیثز اسبس عجقبت قغزی ثَز ٍ غَرت اًتربثی ثِ رٍش ًوًَِ ثززاری

 گیزیاًساسُزرذت  اغلِ 7هتزی حساقل سبًتی 5زر ّز عجقِ قغزی  گززز.را ضبهل هی هتزسبًتی 129

 ، قغز ثزاثز سیٌِ(e2) قغغ ضسُ، هتغیزّبی ضربهت پَست اس ّز زرذتزر هدوَع  .ُ استضس

(dbhسي ،) ارتفبع زرذت زرذت ٍ (h) ُگیزی ضس. ضربهت پَست ثب استفبزُ اس کَلیس ثب اًساس

ثِ هٌظَر ثزرسی اثز هزاحل رٍیطی ززیس. گیزی ٍ زٍثزاثز ضربهت آى ثجت گهتز اًساسُهیلی 1/9زقت

 ثٌسی عجقِ (1)خسٍل  Ι ،Π  ٍШ گیزی ثِ سِ کلاسِثز رٍی ضربهت پَست، هتغیزّبی هَرز اًساسُ
 .ضس
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 .گیری بىذی متغیرَای مًرد اوذازٌ طبقٍ -0جذيل 

 Ι Π Ш کلاسِ
 تؼساز زاهٌِ تؼساز  زاهٌِ تؼساز زاهٌِ هتغیز

 42 89≤ 64 49-89 53 <49 هتز( سبًتی)قغز ثزاثز سیٌِ 
 79 159≤ 41 89-159 39 <89 سي )سبل(

 - - 88 25≤ 71 <25 ارتفبع زرذت )هتز(

 

اسویزًَف ٍ ًوَزارّبی احتوبل ًزهبل ٍ ّوگي  -کَلوَگزٍف ٍسیلِ آسهَىِ ّب ثًزهبل ثَزى زازُ

ٍ t-test آهبری  ّبیاس آسهَى ّب ثب آسهَى لَى هَرز ثزرسی قزار گزفت.ثَزى ٍاریبًس زاذل گزٍُ

Tukey ثزای هحبسجِ زرغس ضربهت پَست زر ّز کلاسِ اسّب استفبزُ گززیس. ثزای هقبیسِ هیبًگیي 

 (.2997)ًویزاًیبى،  ضساستفبزُ  سیزگیزی اسهؼبزلِ هتغیزّبی هَرز اًساسُ

2 e زرغس   = 100
10

2


dbh

e

                                                                          
 (1)  

هسل ذغی، ثب ضیَُ رگزسیَى گبم ثِ گبم ٍ ضزائت رگزسیَى، ثب ضیَُ حساقل هزثؼبت هَرز 

لگبریتوی، هؼكَس، زرخِ زٍ،  سبزُ ذغی، ثزرسی قزار گزفت. هؼبزلات هَرز آسهَى ضبهل تَاثغ

 ثبضس: هیغَرت سیز  ثِّب ضكل کلی آى ٍ ًوبیی است کِ رٍیصضكل،  Sتَاًی،  زرخِ سِ، کبهپًَس،

 

Yi= b0 × b1
 Xi (7) Yi= b0+ b1 Xi (2)  

Yi= b0 × Xi
 b1 (8) Yi=b0 +b1Ln)Xi( (3)  

Yi = eb0+

xi

b1
 (9) Yi = b0+ xi

b1
 (4)  

Yi = eb0+ b1 Xi (19) Yi=b0 +b1Xi+b2Xi
2 (5)  

Yi =b0× e b1Xi (11) Yi=b0 +b1Xi+b2Xi
2+ b3Xi

3 (6)  

 

عَر تػبزفی ثزای  زرذت ثِ اغلِ 29گیزی تؼساز اغلِ زرذت هَرز اًساسُ 179اس ثیي 

ّب استفبزُ هبًسُ ّب اس آًبلیش ثبقیّب کٌبر گذاضتِ ضس. ثزای ارسیبثی هسلاػتجبرسٌدی ٍ ثزآٍرز ذغبی هسل

 .گززیس
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 نتایج

کِ  ز سیٌِ، سي ٍ ارتفبع زرذتقغز ثزاث ّبی آهبری هحبسجِ ضسُ ثزای هتغیزّبی هرتلفهطرػِ

 ثبضس.هی 2ًس ثِ ضزح خسٍل رثبلاتزیي ّوجستگی را ثب ضربهت پَست زا

 
 .گیری شذٌَای آماری مربًط بٍ متغیرَای اوذازٌمشخصٍ -2جذيل 

 اضتجبُ هؼیبر هیبًگیي حساکثز حساقل تؼساز هتغیز

 57/9 31/16 31 3 159 هتز( زٍ ثزاثز ضربهت پَست )هیلی

 35/2 12/57 118 9 159 هتز( اثز سیٌِ )سبًتیقغز ثز

 52/5 34/149 299 36 159 سي )سبل(

 46/9 22/25 36 5/11 159 ارتفبع زرذت )هتز(

 

کِ یک هبتزیس قغزی ٍ هتقبرى است، هحبسجِ  گیزی ضسُثیي هتغیزّبی اًساسُ هبتزیس ّوجستگی

، کِ ًطبى زاز 85/9ثِ هیشاى  اثز سیٌِثز راش حساکثز ّوجستگی را ثب قغز گًَِ ضربهت پَست گززیس.

 زار است. هؼٌی 91/9زر سغح 

 

 

 

 

  

 

 

 

ّبی قغز، سي ٍ ًتبیح آًبلیش ٍاریبًس ًطبى زاز، هتَسظ ضربهت پَست ّوگبم ثب افشایص کلاسِ

ٍ   Ι ،Πٍ سٌی   قغزی سِ کلاسِ(. ضربهت پَست زر P<991/9یبثس )ارتفبع زرذت افشایص هی

Ш  زرغس ضربهت پَست زّس کِ ایي ًتبیح ًطبى هی .است 95/9زر سغح زاری یهؼٌ اذتلافزارای

زرغس ضربهت پَست هزثَط ثِ  ثیطتزیيیبثس. ثب افشایص قغز، سي ٍ ارتفبع گًَِ راش کبّص هی

. ًتبیح تبثیز هتغیزّبی قغز، سي ٍ ثبضس هیزرغس  76/3 ثب ٍ ثزاثز هتزسبًتی 49 کوتز اسقغزی  کلاسِ

 ًطبى زازُ ضسُ است.    3خسٍل ضربهت پَست زر  ارتفبع ثز هیشاى

  

 ضخامت پوست    قطر برابر سینه    ارتفاع درخت         سن                        

**               1ضخامت پوست         
859/9          **

779/9         **
819/9 

**قطر برابر سینه     
859/9              1               **

892/9         **
945/9 

**         ارتفاع درخت 
779/9         **

892/9              1               **
846/9 

**سن                  
819/9         **

945/9          **
846/9              1 
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 .تاثیر متغیرَای قطر، سه ي ارتفاع بر میسان ضخامت پًست -9 جذيل

 کلاسِ هتغیز
هیبًگیي ضربهت 

 هتز( پَست )هیلی
 اضتجبُ هؼیبر

زرغس هیبًگیي 

 پَست

 هتز( قغز ثزاثز سیٌِ )سبًتی
Ι 68/8 59/9 76/3 

Π 93/18 58/9 96/3 

Ш 33/23 64/9 47/2 

 سي )سبل(
Ι 18/7 41/9 79/3 

Π 95/14 55/9 38/3 

Ш 53/21 55/9 69/2 

 ارتفبع زرذت )هتز(
Ι 77/19 62/9 66/3 

Π 78/29 54/9 72/2 

 

ّبیی کِ اس عزیق ضیَُ رگزسیَى گبم ثِ گبم ثِ هٌظَر تطكیل هسل ذغی چٌسگبًِ ثب استفبزُ ثزرسی

هٌدز ثِ  ،ع زرذت، ثزای ثزآٍرز ضربهت پَست غَرت گزفتسي ٍ ارتفب ،اس هتغیزّبی هستقل قغز

. ٍرٍز هتغیزّبی هستقل زیگز ثِ ایي هسل تغییز (12)راثغِ  تطكیل هسل ذغی سبزُ ثب هتغیز قغز ضس

ضیَُ رگزسیَى گبم ثِ گبم ثِ  ثِ زست آهسُ اسزاری زر هقسار ضزیت تؼییي ایدبز ًكزز. هسل هؼٌی

 .ثبضس هی 1غَرت ضكل 

(12) dbh 295/9 +695/4  =e2      

 722/9 =2
R  

2e  = 0/205*dbh + 4/605

R
2=0/72     See=3/78
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د

 
 مذل خطی برآيرد ضخامت پًست ي ومًدار پراکىش آن -0شکل
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ضكل،  Sتَاًی،  ّبی غیزذغی ضبهل تَاثغ لگبریتوی، هؼكَس، زرخِ زٍ، زرخِ سِ، کبهپًَس،هسل

بر ٍ کوتزیي اضتجبُ هؼی هسل تَاًی ثبلاتزیي ضزیت تؼییيقزار گزفت.  هَرز آسهَىرٍیص ٍ ًوبیی 

را زر ثیي سبیز هسل ّب زارا است. هسل تَاًی ثزآٍرز ضربهت پَست ثب استفبزُ اس قغز  (Seeثزآٍرز )

 .ثبضس هی 2ضكل ٍ  13راثغِ  غَرت ثِ

  (13) 752/9
dbh 787/9  =e2  

                                     837/9  =2
R 

2e  = 0/787*dbh
0/752

R
2=0/837    See=0/221

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

قطر برابر سینه )سانتیمتر(

ر(
مت

لی
می

ت )
وس

ت پ
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 ض
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دو

 
 آند ضخامت پًست ي ومًدار پراکىش مذل تًاوی برآير -2شکل

 

ثیٌی ضربهت پَست زرذت هَرز اػتجبرسٌدی قرزار گزفرت. ثرزای ایري     ّبی پیصّز یک اس هسل

ّب ثرب هقربزیز ٍاقؼری    هقبزیز ثزآٍرز ضسُ تَسظ ّز یک اس هسل خفتی tهٌظَر زر اثتسا ثِ ٍسیلِ آسهَى 

ٍ  ثبضس.هی 4ضربهت پَست هَرز هقبیسِ قزار گزفت کِ ًتبیح آى ثِ ضزح خسٍل   4ل ثب تَخِ ثِ خرس

 زار ًیست.هؼٌی 95/9اذتلاف هیبًگیي هقبزیز ثزآٍرز ضسُ تَسظ ّز هسل ثب هقبزیز ٍاقؼی زر سغح 
 

 .َای خطی يتًاویجفتی در رابطٍ با ضخامت پًست برآيرد شذٌ از مذل tوتایج آماری حاصل از آزمًن  -4جذيل 

 
 

 تفبٍت خفتی
t  ِهحبسج

 ضسُ
زرخِ 
 آسازی

سغح 
 هیبًگیي زاری هؼٌی

اف اًحز
 هؼیبر

 اضتجبُ هؼیبر

 1خفت 
e2 ُگیزی ضسُاًساس 

991/- 779/3 299/9 993/9- 158 998/9 
e2 ثِ زست آهسُ اس هسل ذغی 

 2خفت 
e2 ُگیزی ضسُاًساس 

295/9 674/3 291/9 911/1 158 314/9 
e2 ثِ زست آهسُ اس هسل تَاًی 
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بزفی کٌبر گذاضتِ ضسُ ثَز ٍ ثب استفبزُ اس آًبلیش زرذتی کِ ثِ عَر تػ اغلِ 29ّوچٌیي تَسظ  

 ثبضس.هی 5ّب ثزآٍرز گززیس کِ ًتبیح آى ثِ ضزح خسٍل ّب ارسیبثی ٍ ذغبی آىهسل ّبثبقیوبًسُ

 
 .َای برآيرد ضخامت پًستاعتبار سىجی مذل -8جذيل 

ضوبرُ 

 زرذت

قغز 

 هتز( )سبًتی

e2 ُاًساس-

گیزی ضسُ 

 هتز( )هیلی

e2  ثِ زست آهسُ اس

 هتز( )هیلیهسل ذغی

e2  ثِ زست آهسُ اس

 هتز( )هیلیهسل تَاًی

ثبقیوبًسُ 

 هسل ذغی

ثبقیوبًسُ 

 تَاًیهسل 

1 17 5 99/8  63/6  99/3+  63/1+  

2 23 19 32/9  32/8  68/9-  68/1-  

3 25 9 73/9  86/8  73/9+  14/9-  

4 39 4/11  75/19  16/19  64/9-  24/1-  

5 41 14 91/13  85/12  99/9-  15/1-  

6 38 2/15  39/12  13/12  89/2-  97/3-  

7 52 8/29  26/15  36/15  53/5-  44/5-  

8 54 8/21  67/15  89/15  12/6-  99/6-  

9 56 6/18  98/16  24/16  51/2-  36/2-  

19 57 6/21  29/16  46/16  31/5-  14/5-  

11 63 4/29  52/17  75/17  88/2-  65/2-  

12 68 6/18  54/18  79/18  95/9-  19/9+  

13 67 18 34/18  59/18  34/9+  59/9+  

14 73 2/21  57/19  82/19  63/1-  38/1-  

15 76 22 18/29  43/29  81/1-  57/1-  

16 81 6/25  21/21  44/21  39/4-  16/4-  

17 89 6/19  99/21  24/21  49/1+  64/1+  

18 83 24 62/21  83/21  38/2-  17/2-  

19 93 22 67/23  78/23  67/1+  78/1+  

29 37 4/14  19/12  89/11  21/2-  51/2-  

2/353  هدوَع  47/329  37/318  73/32-  83/34-  
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گیزی ضسُ، اًساسُ e2هبًسُ ّز هسل ثِ هدوَع  ٍ ثب هحبسجِ زرغس ًسجت ثبقی 5ثب تَخِ ثِ خسٍل  

زرغس  86/9ٍ  27/9تزتیت ثزاثز ثب  ّبی ذغی ٍ تَاًی ثزآٍرز ضربهت پَست ثِهقسار ذغبی هسل

 کٌٌس.ّب ضربهت پَست را کوتز اس هقسار ٍاقؼی ثزآٍرز هییس. ایي هسلثزآٍرز گزز

 

 گیري و نتیجه بحث

 زر ایي هغبلؼِ هطرع ضس، ضربهت پَست گًَِ راش تحت تبثیز هتغیزّبی قغز، سي ٍ ارتفبع

ٍ  Πثِ  Ι کلاسِرکِ ًسجت زرغس پَست ز عَریِ . ثثبضس هیاست کِ تبثیز هتغیز قغز ثیطتز  زرذت

Ш ِ29/1 یتزتت ث
3/06
3/67

1
φ  ٍ49/1

2/47
3/67

2
φ زّس کِ زرغس است. ایي ًتبیح ًطبى هی

کٌٌس ٍ ًیبس ّبی کن قغز استفبزُ هی. غٌبیؼی کِ اس چَةثبضس هیطتز یّبی کن قغز ثپَست زر چَة

َاى پَست اس ثِ پَست کٌی زارًس، هوكي است هقساری اس هَاز اٍلیِ ذزیساری ضسُ ذَز را ثب ػٌ

یبثس ٍ راثغِ هستقین زارز. زر ایي زست ثسٌّس. ٍلی هیشاى پَست زرذت ثب افشایص قغز آى افشایص هی

2=72/9ثزرسی هقسار ضزیت تؼییي ثیي ضربهت پَست ٍ قغز گًَِ راش 
R .ضزیت  هحبسجِ ضس

ثزای ( 1989زست آهسُ تَسظ ثٌیبز ) ثب ضزیت ّوجستگی ثِ ،ّوجستگی ثیي ضربهت پَست ٍ قغز

ایي ثزرسی ًطبى زاز کِ ثؼس اس قغز، هتغیز سي ثیطتزیي ّوجستگی را ثب هٌغقِ اسبلن هغبثقت زارز. 

تزتیت  ثِ Π ٍ Шثِ  Ι ضربهت پَست زارز. ثغَری کِ ًسجت زرغس پَست زر عجقِ

12/1=
3/38
3/79

1 φ  ٍ41/1
2/69
3/79

2
φ پَست زر زّس کِ زرغس است. ایي ًتبیح ًطبى هی

ّب افشایص . ٍلی هیشاى ضربهت پَست زرذت ثب افشایص سي آىثبضس هیزرذتبى خَاى ٍ کن قغز ثیطتز 

سي گًَِ راش  یبثس ٍ راثغِ هستقین زارز. زر ایي ثزرسی هقسار ضزیت تؼییي ثیي ضربهت پَست ٍهی

67/9=2
R  .ًیش  ( غَرت گزفت2997ٍ ّوكبراى ) سبًوشای کِ تَسظ زر هغبلؼِهحبسجِ ضس

یبثس. هغبلؼِ زیگزی افشایص هی ٍ سٌی ّبی قغزیهطرع ضس کِ ضربهت پَست ثب افشایص کلاسِ

ّب زریبفتٌس ( اًدبم ضس ًیش ًتبیح ایي هغبلؼِ را تػسیق کزز. آى2995ٍ ّوكبراى ) لاسبسٌبَّکِ تَسظ 

ارتجبط  زرذت ٍ ّوچٌیي هٌبعق اقلیوی ضكلکِ ضربهت پَست ثب قغز، ارتفبع زرذت، سي ٍ ضزیت 

 زارز. 

 (Fagus orientalis Lipsky) گًَِ راشثزای ثزآٍرز هیشاى ضربهت پَست زرذت سزپب 

ضكل، رٍیص ٍ ًوبیی  Sتَاًی،  ّبی تَاثغ لگبریتوی، هؼكَس، زرخِ زٍ، زرخِ سِ، کبهپًَس، هسل
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آٍرز ٍ کوتزیي هیشاى اضتجبُ هؼیبر ثز هسل تَاًی ثبلاتزیي ضزیت تؼییيثزرسی قزار گزفت. هَرز 

(221/9=See)  2=84/9 ًطبى زاز. هقسار ضزیت تؼییي ایي هسلرا
R .قغززر ایي ثزرسی  است 

ثزای ضربهت پَست هٌبسجی ثزآٍرز کٌٌسُ  تَاًسزارز ٍ هیثب ضربهت پَست  راّوجستگی ثبلاتزیي 

ؼییي زاری زر هقسار ضزیت تاضبفِ کززى هتغیزّبی سي ٍ ارتفبع زرذت ثِ ایي هسل تغییز هؼٌی .ثبضس

ثب  ٍ ( ًتبیح هتفبٍتی را ثزای گًَِ راش زر هٌغقِ ذیزٍزکٌبر ثِ زست آٍرز2999ایدبز ًكزز. سثیزی )

هقسار ضزیت تؼییي را اس  ،قغزثیي ضربهت پَست ٍ اضبفِ کززى هتغیزّبی سي ٍ ارتفبع ثِ هسل 

 Picea orientalis ( زر هغبلؼِ ای کِ ثز رٍی2997) سبًوش ٍ ّوكبراى. افشایص زاز 82/9ثِ  79/9
کِ ثب اضبفِ کززى سي ثِ هسل ثزآٍرز ضربهت پَست کِ تٌْب ضبهل قغز  ًسهتَخِ ضس ًساًدبم زاز

ضبیس ّوجستگی ثبلا ثیي  یبثس.زرغس افشایص هی 2تب 1ثزاثز سیٌِ است، هقسار ضزیت تؼییي ثِ هیشاى 

)فزضبزفز،  ثبضس هسل ذغی چٌسگبًِ تطكیل ًطسىقغز، سي ٍ ارتفبع زرذت زر ایي ثزرسی، زلیل 

تَاى اس ّز زٍ هسل ذغی ٍ ( هیP≥95/9خفتی ) tثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زست آهسُ اس خسٍل  (.2992

تَاًی ثزای ثزآٍرز زٍ ثزاثز ضربهت پَست گًَِ راش زر ایي هٌغقِ استفبزُ کزز ٍلی هسل تَاًی ثِ 

ّبی یبفتِ ثبضس.تزی هی سل هٌبستتز هتَخِ ثِ هقسار ضزیت تؼییي ثبلاتز ٍ اضتجبُ هؼیبر ثزآٍرز پبییي

( ثزای گًَِ 1989ثٌیبز ) زر زاذل ٍ ذبرج اس ایزاى هغبثقت زارز. سبیز هغبلؼبت ایي ثزرسی ثب ًتبیح

( راثغِ 2999سثیزی )آٍرزُ است. ثِ زست  72/9ضزیت تؼییي ثب راثغِ ذغی  راش زر هٌغقِ اسبلن

. هحبسجِ کززُ است 82/9ضزیت تؼییي  ثب  ای ثزای گًَِ راش زر هٌغقِ ذیزٍزکٌبرذغی چٌسگبًِ

 ثب Picea abiesثزای ثزآٍرز ضربهت پَست گًَِ  را( هسل لگبریتوی 2995ٍ ّوكبراى ) لاسبسٌبَّ

ّبی ثزآٍرز آى زر ضزایظ اقلیوی ٍ ضربهت پَست ٍ هسل .اًسزازُ ارائِ 77/9ضزیت تؼییي 

سبًوش ٍ ( ٍ 2995) لاسبسٌبَّ ٍ ّوكبراىکٌس. زر هغبلؼبتی کِ تَسظ رٍیطگبّی هتفبٍت، تغییز هی

( غَرت گزفت، تبثیز اقلین ٍ ضزایظ رٍیطگبّی ثز ضربهت پَست ًطبى زازُ ضس. 2997) ّوكبراى

ّبی هٌبست ٍ هرػَظ خْت ثٌبثزایي لاسم است تب ثزای ضزایظ اقلیوی ٍ رٍیطگبّی هتفبٍت، هسل

سبسی هتغیزّبی تبثیزگذار ثز ضربهت هسل ٍ یي ثزرسیًتبیح اثزآٍرز ضربهت پَست ارائِ گززز. 

تَاًس ثزای ثزآٍرز ضربهت پَست زرذت سزپب هَرز هی ّبی ًبٍ اسبلنزر خٌگل پَست گًَِ راش

 استفبزُ قزار گیزز.
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Abstract 

Tree bark has an important role in cambium protection, vital activities and 

defences against disease and insects. Determination of bark is important for 

estimating wood volume and tree growth. The trading of forest woods is based on 

tree volume that include bark, thus, knowledge of bark percentage of forest trees is 

important. The purpose of this study is to examine the variables affecting bark 

thickness and to derive models predicting bark thickness of standing tree in Asalem 

forest area.Totally, 179 beech trees (Fagus orientals Lipsky) were measured based 

on diameter classes (5 cm). The results showed that bark thickness is affected by 

different variables including diameter, total height and age of trees. Bark thickness 

in varied diameters is different, so that, the percentage rate of bark in class with 

diameter lower than 40 centimeter to the class with a diameter 40 to 80 centimeter 

and a diameter over 80 centimeter is 1.2 and 1.49, respectively. The results of this 

study indicate that the bark percentage in trees with fewer diameters is higher than 

in thicker trees. However, the amount of bark thickness increases with increasing 

of tree diameter, and the correlation between tree diameter and bark thickness is 

positive, with a R2 of 0.72. The amount of bark thickness increases as tree age 

increases as well, and the percentage rate of bark in class with age lower than 80 

years to the class with a age 80 to 150 years and a age over 150 years is 1.12 and 

1.41, respectively (R2=0.67). In order to create suitable model for estimating of 

bark thickness, 10 statistical models were tested by regression analysis. Power 

model with coefficient of determination of 0.84 (R2=0.84, See=0.221) is suitable 

for estimating of bark thickness for Fagus orientals Lipsky. 
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