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 تأثیز استفاده اس کاتالیشور اسیذی در پیش استخزاج با آب داغ بز تولیذ 

 آنتزاکینون اس ساقه کنف-کاغذ سوداخمیز
 

 3علی قاسمیان و 2زاده محمدتقی اسداله*، 1حسیه رسالتی
ٍ  كٌبیغ خویشاسؿذ  کبسؿٌبع2، عجیؼی گشگبى گشٍُ ػلَم ٍ كٌبیغ چَة ٍ کبغز داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ اػتبد1

، ٍ ػضَ ثبؿگبُ پظٍّـگشاى خَاى داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ًَس عجیؼی گشگبى کبغز داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ
 عجیؼی گشگبى َم کـبٍسصی ٍ هٌبثغگشٍُ ػلَم ٍ كٌبیغ چَة ٍ کبغز داًـگبُ ػل داًـیبس3

 11/3/91 ؛ تبسیخ پزیشؽ: 15/11/88تبسیخ دسیبفت: 

 چكيدُ

ٍػیلِ آة داؽ ٍ آة داؽ کبتبلیض ؿذُ  ػبصی ثِّبی کٌف لجل اص فشآیٌذ خویشدس ایي پظٍّؾ، خشدُ

 ّبیخشدُ خـک ٍصى ثشاػبع دسكذ 5/14 ٍ 5/11 ،5/8 هحذٍدُ دس ٍصى کبّؾ ّذف ثب اػیذ ثب

ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ٍ پیؾ تیوبس ًـذُ )ؿبّذ( ثب سٍؽ پیؾ اػتخشاج ؿذًذ. خشدُکٌف، 

کبغز ؿذًذ. ًتبیح هشحلِ دلیمِ تجذیل ثِ خویش 121ٍ  91، 61آًتشاکیٌَى ٍ دس ػِ صهبى پخت  -ػَدا

 ثشای پیؾ اػتخشاج پیؾ اػتخشاج ًـبى داد کِ ثب افضٍدى کبتبلیضٍس اػیذی )اػیذػَلفَسیک(، صهبى

صهبى ؾ یثب افضاػبصی ًـبى داد کِ کبّؾ یبفتِ اػت. ًتبیح خویش ٍصى هـخق کبّؾ ثِ دػتیبثی

ثبصدُ ، ؾ اػتخشاجیپ دس هشحلِ ّبی کٌفکبّؾ ٍصى خشدُ دسكذضاى یه ًیض ثب افضایؾ ٍپخت 

ثب )ؿبّذ( ٍ پیؾ اػتخشاج ؿذُ  ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذُخشدُ ثیي. یبفتشکبغز کبّؾ یخو

صهبى دس  کبغزخویشٍ ػذد کبپبی هیبًگیي ثبصدُ ثِ لحبػ  ،دسكذ 5/14ٍ  5/11، 5/8 کبّؾ ٍصى

 کبغز ؿبّذخویش ، ثِ عَسی کِداؿت ٍخَد دسكذ 1آهبسی دس ػغح  داساختلاف هؼٌی، ثبثت پخت

ب کبّؾ ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثکبغز حبكل اص خشدٍُ خویشداسای ثیـتشیي ثبصدُ ٍ ػذد کبپب 

ُ ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذخشدُثیي چٌیي،  ّن. اًذثَدُ کوتشیي ثبصدُسكذ، داسای د 5/14 1ٍصى

                                                            
 mtasadollahzade@gmail.comهؼئَل هكبتجِ: *
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، 5/8کبّؾ ٍصى  ػغَحثب آة داؽ ٍ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ دس ّش یک اص  پیؾ اػتخشاج ؿذُ( ٍ )ؿبّذ

دسكذ ٍخَد  1داس آهبسی دس ػغح ، اختلاف هؼٌیثِ لحبػ ثبصدُ خویشکبغزدسكذ،  5/14ٍ  5/11

ؿذُ ثب آة داؽ  ّبی کٌف پیؾ اػتخشاجکبغز حبكل اص خشدُخویشکبغز ؿبّذ ٍ ٍ خویش داؿتِ

پیؾ  ٍ )ؿبّذ( ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذُخشدُ ثیي. داؿتٌذتشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثبصدُ سا  ثِ

 1دس همبدیش کبّؾ ٍصى ثشاثش ًیض دس ػغح کبغز ثِ لحبػ هیبًگیي ػذد کبپبی خویش، اػتخشاج ؿذُ

ّبی خشدُّبی حبكل اص کبغزداس ثَدُ اػت اهب ثیي هیبًگیي ػذد کبپبی خویشكذ اختلاف هؼٌیدس

داسی هـبّذُ ًـذ. ًتبیح ؿذُ ثب آة داؽ ٍ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ اختلاف هؼٌی کٌف پیؾ اػتخشاج

ذ ثب افضایؾ هیضاى دسك داد کِػبص ًـبى  ّبی دػتّبی فیضیكی ٍ همبٍهتی کبغزهشثَط ثِ ٍیظگی

ّبی هختلف دسكذ، همبدیش همبٍهت 5/14ثِ  5/8ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ اص کبّؾ ٍصى خشدُ

پیؾ اػتخشاج کبّؾ یبفتِ اػت. اص ػَی دیگش، همبدیش  سٍؽ ّبی حبكل ثشای ّش دٍکبغزخویش

-ًوًَِّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ دس همبیؼِ ثب کبغزّبی حبكل اص خشدُ همبٍهتی خویش

  .ثَدُ اػتپیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب کبتبلیضٍس اػیذی، اغلت کوتش  یّب

 
 آًتشاکیٌَى، آة داؽ -کٌف، پیؾ اػتخشاج، ػَدا :های کليذیواصه

 

 هقدهِ

ّبی آیذ کِ آیب هٌبثغ اًشطیٍخَد هیِ دًجبل هلشف سٍصافضٍى اًشطی دس خْبى، ایي ػَال هْن ث  ثِ

دس ی خْبى ثشای ثمب تكبهل ٍ تَػؼِ خَاٌّذ ثَد یب خیش؟ ّبی آیٌذُ خَاثگَی ًیبص اًشطفؼیلی دس لشى

ّبی فؼیلی ٍ ات آة ٍ َّایی ًبؿی اص هلشف ػَختهحیغی ٍ تغییش صیؼتخْبى کًٌَی هؼبئل 

ّبی دیگش صهیٌِ ػَیاص  ّبایي ػَخت ٍ هحذٍد ثَدى ای اص یک عشف ٍ گشاًیتوشکض گبصّبی گلخبًِ

ّبی یكی اص ایي اًشطی. یذپزیش سا فشآّن ًوَدُ اػتّبی تدذتحَل دس اػتفبدُ ٍػیغ اص اًشطی

)ًـشیِ ػبصهبى  ثبؿذهی 1صیؼت تَدُ ؿَد، اًشطیتَخِ صیبدی ثِ آى هی ثِ تبصگیش کِ تدذیذپزی

ػَخت، اًشطی ٍ هَاد  ثِ. ثٌب ثِ تؼشیف، فشآیٌذّبی تجذیل صیؼت تَدُ (2118ّبی ًَ ایشاى،  اًشطی

 ،دس احیبی هحیظ صیؼت گبُپبلایـصیؼت . ثب تَخِ ثِ ًمؾ ٌذًبههی 2گبُپبلایـصیؼت  سا ؿیویبیی

                                                            
1  - Biomass 

2  - Biorefinery 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ٍ ّوكاراى حسيي رسالتي

 703 

یِ هَاد ؿیویبیی كٌؼتی تشیي هبدُ اٍلیِ ثشای تْ تَاى ًتیدِ گشفت کِ دس آیٌذُ صیؼت تَدُ هْن هی

كٌؼتی ٍ پیـشفتِ، صیؼت  دس کـَسّبی ثِ تبصگی. (2118)آسیبئی هٌفشد ٍ ّوكبساى،  خَاّذ ثَد

ّبی . ثذیي كَست کِ، کبسخبًِؿَدشآیٌذ تَلیذ خویشکبغز هحؼَة هیف ػٌَاى ثخـی اص ثِپبلایـگبُ 

ّب ػلَلضّب لجل اص فشآیٌذ خویشػبصی )پخت( ٍ فشآٍسؽ آىیذکٌٌذُ خویشکبغز ثب اػتخشاج ّویتَل

تخشاج دس اثش پیؾ اػ .خَاٌّذ ؿذ خَدهَخت افضایؾ ػَددّی  ثشای تَلیذ ػَخت ٍ هَاد ؿیویبیی،

هشّب ٍ هًََهشّب اػتخشاج كَست الیگَ ی ثِیعَس خض ّوی ػلَلضّب ثِت، پخ هَاد لیگٌَػلَلضی لجل اص

تَاى اتبًَل تْیِ کشد ٍ ثِ هلشف ػَخت ّبی اػتخشاج ؿذُ هیؿًَذ کِ ثب تخویش هًََػبکبسیذهی

 حشاستییكی اص دلایل اكلی ثشای پیؾ اػتخشاج ّوی ػلَلضّب آى اػت کِ اسصؽ  دس ضوي، .سػبًذ

ّب دس کَسُ ػَصاًذى آى ثٌبثشایي .(MJ/Kg 27دس همبثل  MJ/Kg6/13 ثبؿذ )یًلف لیگٌیي ه ّبآى

للیبیی ثِ هخلَط دیگش، ّوی ػلَلضّب عی خویشػبصی  ػَی. اص همشٍى ثِ كشفِ ًیؼتثبصیبثی 

اص هبیغ پخت ػیبُ هـكل ّب ؿًَذ کِ خذاػبصی ٍ تلفیِ آىّبی لٌذی تدضیِ هیاػیذاص  ایپیچیذُ

 (.2118ي، ٍ ٍاى ّیٌیٌگ یَى) ت دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج خبسج ؿًَذثبؿذ ٍ ثْتش اػهی

هٌظَس آصادػبصی  پیؾ ثخبسدّی ثِ ؿبهل ّبی تدبسی ثشای اػتخشاج ّوی ػلَلضّبتشیي سٍؽ سایح

آة یب تَػظ همبدیش کوی اص  ٍػیلِ اػتخشاج ثِ ٍ ثِ دًجبل آى( 1اػیذّبی خٌثی چَة )خَد ّیذسٍلیض

ػبیش . ّؼتٌذ ّیذسٍلیض اػیذییب ّوبى فَسیک یب اػیذ ّیذسٍکلشیک( اػیذّبی هؼذًی )اػیذ ػَل

 هبًٌذّب ٍ ثذٍى افضٍدى کبتیَىّبی للیبیی هلاین ثب ؿبهل هحلَل ،اػتخشاج ّوی ػلَلضّب ثشای ّبسٍؽ

 ّبالكل ی اص لجیلیّبٍ اػتفبدُ اص حلال ّبی کنٍ ثَسات دس دسخِ حشاست لیتین، پتبػین، ػذین

تَلیذ ٍ ثش سٍی ؿشایظ  ّبی اػتخشاجآٍسیاهب، تأثیش ّوِ ایي في .(2118خبًی ٍ تیـٌش، لذا) ثبؿٌذ هی

تحمیمبت کوی ثش سٍی اػتخشاج ٍ کبسثشد عَس کلی  ٍ ثِ خَثی اسصیبثی ًـذُ ز ٌَّص ثِکبغکیفیت خویش

، فشًؼیغ ٍ (2119) ع ٍ ّوكبساىهٌذ. اػت ؿذُ ػبصی اًدبمّب لجل اص فشآیٌذ خویشّوی ػلَلض

ّب لجل اص چَةثب پیؾ تیوبس خشدُ (،2116تؼتٍَا ) ٍ (2116ٍ ّوكبساى ) اهیذٍى (،2117ّوكبساى )

 کِ ثبصدُ کلثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ ػبصی ثِ ٍػیلِ آة داؽ ٍ اػیذ سلیك )ٍ یب کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ( خویش

کبغز کوتش اص خویش)ثش اػبع هبدُ اٍلیِ( ّبی پیؾ تیوبس ؿذُ خشدُ چَة ّبی حبكل اصکبغزخویش

ػذد کبپبی دس ؿذُ  تیوبسپیؾ  ّبیخشدُ چَة صداییلیگٌیيحبلی کِ ػشػت س د ثبؿذ.ؿبّذ هی

                                                            
1  - Autohydrolysis 
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 تیوبسّبی پیؾ خشدُ چَةٍ  ُیؾ تیوبس ًـذُ )ؿبّذ( ثیـتش ثَدپّبی یكؼبى ًؼجت ثِ خشدُ چَة

ًیبص ػذد کبپبی هؼیي ثِ  یبثیدػتثشای پیؾ تیوبس ًـذُ )ؿبّذ(، ّبی خشدُ چَة دس همبیؼِ ثبؿذُ 

ٍ  دس خلَف هلشف للیبسا پیؾ تیوبس  هثجت تأثیش ًتبیح ایي تحمیمبت، کوتشی داسًذ. Hفبکتَس ثِ 

حبكل اص  ّبیکبغزخویش گشاًشٍیدس اػذاد کبپبی یكؼبى، ثِ ػلاٍُ،  لبثلیت سًگجشی تلذیك ًوَد.

 د.ثیـتش ثَ ذُ )ؿبّذ(پیؾ تیوبس ًـّبی خشدُ چَة ًؼجت ثِؿذُ  ّبی پیؾ تیوبسچَةخشدُ 

صهبى اتبًَل ٍ الیبف ػلَلضی  ( ثِ اسصیبثی فٌی ٍ التلبدی تَلیذ ّن2118فشیذسیک ٍ ّوكبساى )

لِ ٍػیِ كَست کِ ثب اػتخشاج ّوی ػلَلضّب اص کبج خٌَثی ث ثِ ایيپشداختٌذ.  1حبكل اص کبج خٌَثی

صدایی  ، لیگٌیيلیبف ػلَلضیّبی پیؾ اػتخشاج ؿذُ خْت تَلیذ اّیذسٍلیض اػیذ سلیك، خشدُ چَة

 عی ػلَلض للیبیی ّیذسٍلیض ػشػت اػیذی، ّیذسٍلیض پیؾ اص . ًتبیح ًـبى داد کِ ثؼذؿذًذ

 .یبثذهی افضایؾ کشافت صدایی لیگٌیي

ثب تَخِ ثِ پتبًؼیل گًَِ کٌف دس خْت تأهیي هبدُ لیگٌَػلَلضی هَسد ًیبص كٌؼت خویش ٍ کبغز، 

 ػٌَاى ثِ گًَِ ایيّب، ػلَلضّب ثِ ٍیظُ پٌتَصاىصیبد ّوی ثِ ًؼجتمبدیش داسا ثَدى هٍ اص عشفی ثِ ػلت 

 پیؾ هشحلِ pHکِ  آًدب اص ،ّوچٌیي. اػت ؿذُ گشفتِ ًظش دس تحمیك ایي ثشای ًظش هَسد هبدُ

 اهش ایي سٍ ایي اص داسد، کٌف ّبیخشدُ ٍصى کبّؾ ٍ ّیذسٍلیض فشآیٌذ سٍی ػضایی ثِ تأثیش اػتخشاج

 کبّؾ ثش اػیذ ثب ؿذُ کبتبلیض داؽ آة خبلق ٍ داؽ آة ثب اػتخشاج پیؾ تأثیش تب دکش پیذا ضشٍست

 ثشسػی آًتشاکیٌَى-ػَدا خویشکبغز کیفیت ٍ تَلیذ ؿشایظ ؿذُ، اػتخشاج پیؾ کٌف ّبیخشدُ ٍصى

 .گشدد

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٍ هٌبثغ  ثَدُ کِ ثزس آى دس داخل هحَعِ داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی 36Vسلن  ،کٌف هَسد اػتفبدُ

ّب خْت اداهِ ّب، ػبلِّبی آىٍ ثشگ ِّب ٍ لغغ ؿبخعجیؼی گشگبى کبؿتِ ؿذ. پغ اص ثشداؿت ػبلِ

 هتشیػبًتی 2-5/2 لغؼبت ثِ ثبغجبًی لیچی تَػظ کٌف ّبیػبلِهٌتمل ؿذًذ.  آصهبیـگبُکبس ثِ 

 داخل دس هحیظ ثب سعَثت تجبدل ػذم هٌظَس ثِ ػپغ، ؿذُ ٍ خـک َّا آصهبیـگبُ هحیظ دس ٍ تجذیل

 گشفتٌذ. لشاس پلاػتیكی ّبی کیؼِ

                                                            
1  - Southern Pine 
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ّبی کٌف ثب آة همغش خبلق ٍ آة همغش کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ ٍ تَػظ فشآیٌذ پیؾ اػتخشاج خشدُ

ّبی ثبثت هشحلِ لیتش اًدبم ؿذ. فبکتَس 5/2هخضى ثِ گٌدبیؾ  6پیَػتِ چشخبى داسای دیگ پخت ًب

ًؼجت هبیغ ثِ  ٍ گشم )ثشاػبع ٍصى خـک( 111کٌف،  ّبیپیؾ اػتخشاج ؿبهل همذاس خشدُ

-صهبى ،گشاددسخِ ػبًتی 151ٍ  141، 131 ّبیهبدّبی هتغیش ؿبهل فبکتَسٍ  1ثِ  6ّبی کٌف  خشدُ

دسكذ )هؼبدل  5لیتش اػیذ ػَلفَسیک هیلی 5دلیمِ ٍ اضبفِ ًوَدى  61ٍ  45، 31، 15، 8ّبی 

آة همغش ثشای هـخق ّبی کٌف( ثِ حدن دُگشم اص خش 111گشم اػیذ ػَلفَسیک ثِ اصای  258/1

)ثب  آة همغش . ثب اضبفِ کشدى ایي همذاس اػیذ ػَلفَسیک ثِ حدن هـخقثَدًذّش ثبس پیؾ اػتخشاج 

 تَخِ ثبتٌضل پیذا کشد.  35/2آة همغش ثِ  pH( همذاس 1ثِ  6ّبی کٌف تَخِ ثِ ًؼجت هبیغ ثِ خشدُ

صهبى پیؾ اػتخشاج دس حبلت اػتفبدُ اص  داؽ، آة ثب اػتخشاج پیؾ هشحلِ دس آهذُ دػت ثِ ًتبیح ثِ

-دسخِ ػبًتی 131دسكذ دس دهبی  5/8 دس حذٍدثِ کبّؾ ٍصى  یبثیّذف دػت کبتبلیضٍس اػیذی، ثب

گشاد دسخِ ػبًتی 151دسكذ دس دهبی  5/14گشاد ٍ دسخِ ػبًتی 141دسكذ دس دهبی  5/11گشاد، 

 71-81 ؾ اػتخشاج ؿذُ تَػظ آة گشمّبی کٌف پیُثَد. ثؼذ اص اتوبم صهبى پیؾ اػتخشاج، خشد

ثشای خلَگیشی اص سػَة  ػولکبهلاً ؿؼتـَ ؿذًذ. ایي  211گشاد ثش سٍی الک ثب هؾ دسخِ ػبًتی

َّا  ،ّبی پیؾ اػتخشاج ؿذُخشدُػپغ  فت.ّبی کٌف اًدبم گشثش سٍی خشدُّب هدذد ّوی ػلَلض

 ّب تؼییي گشدیذ.ؿذًذ ٍ سعَثت آىخـک 

پیَػتِ چشخبى ثشای آًتشاکیٌَى ٍ تَػظ ّوبى دیگ پخت ًب-ػبصی ثِ سٍؽ ػَداخویشفشآیٌذ 

دسكذ کبّؾ ٍصى داؿتٌذ  5/14ٍ  5/11، 5/8ّبی کٌفی کِ دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج دس حذٍد خشدُ

ّبی کٌف اػتخشاج ًـذُ )ؿبّذ( اًدبم ؿذ. ؿشایظ خویشػبصی ثشای ّش دٍ ًَع ٍ ّوچٌیي خشدُ

 همذاس ثِ ؿشح صیش ثَد: ذُ کبهلاً ثبثت ٍاػتخشاج ؿذُ ٍ پیؾ اػتخشاج ًـ ّبی کٌف پیؾ خشدُ

 27 ػذین، ّیذسٍکؼیذ هجٌبی ثش فؼبل للیبئیت ؛(خـک ٍصى اػبع ثش) گشم 111 کٌف، ّبی خشدُ

 خـک ٍصى ثش اػبع) دسكذ 1/1 آًتشاکیٌَى، همذاس ؛(کٌف ّبیخشدُ خـک ٍصى ثش اػبع) دسكذ

 دسخِ 171 پخت، ثیـیٌِ دهبی ؛1 ثِ 8 کٌف، ّبیخشدُ ثِ پخت هبیغ ًؼجت ؛(کٌف ّبیخشدُ

 ٍ ػیبُ هبیغ تخلیِ پخت، صهبى اتوبم اص ثؼذ. دلیمِ 121 ٍ 91 ،61 هختلف صهبى ػِ ٍ گشاد ػبًتی

هٌظَس  ػپغ ثِ .گشدیذ اًدبم 211 هؾ ثب الک سٍی ثش آهذُ، دػت ثِ ّبیخویش اٍلیِ ؿؼتـَی
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 6ثب دٍس ثبثت ٍ ثِ هذت  1ٍػیلِ پشاکٌذُ ػبص الیبف ی حبكل ثِّبی الیبف، خویشّبخذاػبصی کلَخِ

َّا  ٍ کبهلاً ؿؼتـَ ٍ آثگیشی ؿذُ 211ؿذًذ. هدذداً خویشّب ثش سٍی الک ثب هؾ  خذاػبصیدلیمِ 

ثِ  2ّب ثب سٍؽ تَصیي ٍ ػذد کبپب ثش اػبع اػتبًذاسد تبپیکبغز. دس ًْبیت ثبصدُ خویشذخـک ؿذً

 ذ.ًگیشی ؿذاصُاًذ om 236 T -99 ؿوبسُ

ٍ  5/11، 5/8ى حذٍداً ب کبّؾ ٍصتّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ّبی حبكل اص خشدُکبغزخویش

( کِ داسای هحذٍدُ ػذد کبپبی ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذُ )ؿبّذٍ ّوچٌیي خشدُ دسكذ 5/14

تب  sp  248 T-11ثِ ؿوبسُ  تبپی ٍ ثش اػبع اػتبًذاسد PFI millتَػظ پبلایـگش ثَدًذ،  5/1±18

ّب ثب دٍس پبلایؾ ؿذًذ )توبم خویش 3لیتش اػتبًذاسد کبًبداییهیلی 311 دس حذٍدسػیذى ثِ دسخِ سٍاًی 

ّبی سػیذًذ(. ػپغ کبغز CSF 311±21دٍس ثِ هحذٍدُ دسخِ سٍاًی  3111پبلایؾ یكؼبى 

ّب ف آىٍ خَا ؿذُتْیِ  sp 215 T -12ؿوبسُ  تبپی گشهی ثب تَخِ ثِ اػتبًذاسد 61ػبص  دػت

-اػبع اػتبًذاسدتشتیت ثش ثِ پبسگی ٍ ضخبهت ، همبٍهت ثِهمبٍهت ثِ تشکیذىؿبهل همبٍهت کــی، 

 ٍ  om 494T  ،12- om 413T  ،14- om 414T -11ّبی ًبهِ تبپی ثِ ؿوبسُّبی آئیي

15- om 411T ًُذگیشی گشدیذاًذاص. 

َسیل دس لبلت عشح کبهلاً تلبدفی اًدبم ثب آصهَى فبکت کلیِ هحبػجبت آهبسی تجشیه و تحليل آماری:

، ّبی هؼتمل ٍ هتمبثلداس ثَدى فبکتَسثؼذ اص تـكیل خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ثب تَخِ ثِ هؼٌی ؿذ.

 كَست گشفت. LSDّب ثب آصهَى ثٌذی آىگشٍُ

 
 ًتايج ٍ بحث

هبیغ اػتخشاج ؿذُ ثؼذ اص هشحلِ پیؾ  pHّبی کٌف ٍ همبدیش کبّؾ ٍصى خشدُ 1خذٍل 

ج ثب آة داؽ کبتبلیض پیؾ اػتخشاج ثب آة داؽ ٍ پیؾ اػتخشاهمبیؼِ  2ٍل خشاج ثب آة داؽ ٍ خذاػت

 دٌّذ.ًـبى هیػغح هختلف ٍ هَسد ًظش کبّؾ ٍصى  3ثشای دػتیبثی ثِ سا  ؿذُ ثب اػیذ

 

                                                            
1  - Disintegrator 

2- TAPPI (Technical Association of Pulp and Paper Industries) 
3- Canadian Standard Freeness (CSF) 
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 غمایع استخزاج شذه بعذ اس مزحله پيش استخزاج با آب دا pHهای کنف و مقادیز کاهش وسن خزده -1جذول 

 )دسكذ( کبّؾ ٍصى هبیغ اػتخشاج ؿذُ pH صهبى)دلیمِ( گشاد()دسخِ ػبًتی دهب

 

 

131 
 

15 17/5 88/7 

31 87/4 76/8 

45 71/4 75/9 

61 6/4 64/11 

 

 

141 

15 89/4 13/11 

31 75/4 39/11 

45 68/4 25/12 

61 58/4 12/13 

 

 

151 

15 87/4 88/12 

31 64/4 34/14 

45 48/4 12/15 

61 33/4 12/17 

 
 تاليش شذه با اسيذمقایسه پيش استخزاج با آب داغ و کا -2جذول 

 دهب

 گشاد()دسخِ ػبًتی
 ًَع پیؾ اػتخشاج

 صهبى

 )دلیمِ(
pH ُهبیغ اػتخشاج ؿذ 

 کبّؾ ٍصى

 )دسكذ(

 

131 

 76/8 87/4 31 آة داؽ خبلق

 13/9 72/4 8 آة داؽ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ

 

141 

 39/11 75/4 31 قآة داؽ خبل

 6/11 54/4 15 آة داؽ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ

 

151 

 34/14 64/4 31 آة داؽ خبلق

 33/14 24/4 15 آة داؽ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ

 
افضایؾ  ثب هبیغ اػتخشاج ؿذُ pHٍ  ّبی کٌفهمبدیش کبّؾ ٍصى خشدُدّذ کِ ًـبى هی 1خذٍل 

كَست کِ دس دهبی ثبثت ثب  ثِ ایي ؛ذٌیبثهی ٍ کبّؾ ؾافضای تشتیت ، ثِهبى پیؾ اػتخشاجصدهب ٍ 

کوتش ٍ ّوچٌیي دس صهبى ثبثت ثب  ،هبیغ اػتخشاج ؿذُ pHثیـتش ٍ  ،همذاس کبّؾ ٍصى ،افضایؾ صهبى

 یب دهب افضایؾ چَىؿَد. کوتش هی ،هبیغ اػتخشاج ؿذُ pHثیـتش ٍ  ،همذاس کبّؾ ٍصى ،افضایؾ دهب
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 هَاد ٍ لیگٌیي حذٍدی تب ٍ ّبػلَلض ّوی ٍیظُ ثِ تشکیجبت ثیـتش ٍجخش یب اًحلال اػتخشاج، پیؾ صهبى

 تـكیل ٍ ّبػلَلضّوی اػتیل ّبیگشٍُ ٍیظُ ثِ اػیذی ّبیگشٍُ ثیـتش خشٍج ّوچٌیي ٍ اػتخشاخی

 ؛2118آلذخبًی ٍ تیـٌش،  ؛2118یَى ٍ ٍاى ّیٌیٌگي،  ؛2116 تؼتٍَا،) داسد ّوشاُ ثِ سا اػتیک اػیذ

هبیغ  pHّبی کٌف ٍ ثب تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی کبّؾ ٍصى خشدُ (.2118 ساى،ّوكب ٍ فشیذسیک

دسكذ  1دس ػغح  هـخق ؿذ کِ اثشات هؼتمل ٍ اثش هتمبثل دهب ٍ صهبى پیؾ اػتخشاجاػتخشاج ؿذُ، 

 داس اػت.هؼٌی

ثِ هشحلِ پیؾ اػتخشاج  اػیذ ػَلفَسیکهمذاس ثؼیبس کن ثب اضبفِ کشدى  دّذ کًِـبى هی 2خذٍل 

 یبثذکبّؾ هی ،ثشای دػتیبثی ثِ یک همذاس هـخق ٍ هَسد ًظش کبّؾ ٍصى هَسد ًیبص صهبىآة داؽ، ثب 

ٍ یب اًحلال تشکیجبت تـكیل دٌّذُ هبدُ ػشػت ّیذسٍلیض  ،چَى ثب افضٍدى کبتبلیضٍس اػیذی

 .(2118 ،فشیذسیک ٍ ّوكبساى ؛2116 تؼتٍَا،یبثذ )ّب افضایؾ هیثِ ٍیظُ ّوی ػلَلض لیگٌَػلَلضی

هبیغ اػتخشاج ؿذُ دس پیؾ اػتخشاج کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ ًؼجت ثِ پیؾ  pHػلت کوتش ثَدى 

دس یک همذاس کبّؾ ٍصى تمشیجبً ثشاثش، ٍخَد همذاس کن اػیذ ػَلفَسیک اضبفِ  اػتخشاج ثب آة داؽ

 اػیذؿذُ ٍ دس ًتیدِ غلظت ثیـتش اػیذ دس هبیغ اػتخشاج ؿذُ ثؼذ اص پیؾ اػتخشاج کبتبلیض ؿذُ ثب 

 .ثبؿذهی

 ؿذُ اػتخشاج پیؾ کٌف ّبیخشدُ اص حبكل ّبیکبغزخویش کبپبی ػذد ٍ ثبصدُ همبدیش ،3 خذٍل

 ػذد ٍ ثبصدُ ٍ دسكذ 5/14 ٍ 5/11 ،5/8 ٍصى کبّؾ ػغح ػِ دس اػیذ ثب ؿذُ کبتبلیض داؽ ٍ آة ثب

 ،61 پخت صهبى ػِ دس سا( ؿبّذ) ًـذُ اػتخشاج پیؾ کٌف ّبیخشدُ اص حبكل ّبیکبغزخویش کبپبی

 .دّذهی ًـبى دلیمِ 121 ٍ 91

پخت ٍ هیضاى کبّؾ ٍصى  صهبىثب افضایؾ ًـبى دادُ ؿذُ اػت،  3عَس کِ دس خذٍل  ّوبى

ّب ًـبى . همبیؼِ هیبًگیيیبفتِ اػتکبغز کبّؾ ّبی کٌف دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج، ثبصدُ خویش خشدُ

کبغز حبكل اص ٍ خویش ذٍى پیؾ اػتخشاج()ث کبغز ؿبّذخویش ثبثت، صهبى پختدّذ کِ دس هی

( اجپیؾ اػتخش دٍ حبلت دسكذ )دس ّش 5/14 ب کبّؾ ٍصىّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ث خشدُ

اص تشکیجبت  ثشخی ،دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج اص آى خب کِ تشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثبصدُ سا داسًذ. ثِ

 یلیگٌیي، ػلَلض ٍ هَاد اػتخشاخ یّب ٍ تب حذٍدػلَلضّوی ی ثِ ٍیظُػلَلضدٌّذُ هَاد لیگٌَ تـكیل

؛ فشیذسیک ٍ  2118؛ آلذخبًی ٍ تیـٌش، 2118یَى ٍ ٍاى ّیٌیٌگي، ؛ 2116تؼتٍَا، ؿًَذ ) خبسج هی

ثبصدُ  ،پیؾ اػتخشاج ثیـتش ؿَد حلِّش لذس هیضاى هَاد اػتخشاج ؿذُ دس هش ثٌبثشایي( 2118ّوكبساى، 
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اص ػَی دیگش، عی پیؾ  گشدد.ّبی کٌف کوتش هیخشدُکبغز حبكل ًؼجت ثِ ٍصى اٍلیِ خویش

ػبصی ّب دس هشحلِ خویشؿًَذ کِ خشٍج آىّب ثِ لغؼبت کَچكتشی تدضیِ هیػلَلضاػتخشاج، ّوی

ػجبستی، ثب افضایؾ ؿذت پیؾ اػتخشاج ٍ ثِ دًجبل آى افضایؾ همذاس هَاد  ؿَد. ثِ تش هیللیبیی آػبى

یبثذ  ػبصی للیبیی افضایؾ هیب ٍ ػلَلض ًؼجت ثِ اػتخشاج عی خویشّػلَلضاػتخشاج ؿذُ، لبثلیت ّوی

 (.2118)فشیذسیک ٍ ّوكبساى، 

 
 های کنف پيش استخزاج شذه و پيش استخزاج نشذههای حاصل اس خزدهکاغذباسده و عذد کاپای خميز -3جذول 

 هبدُ اٍلیِ تیوبس
هیضاى کبّؾ ٍصى 

 )دسكذ(
صهبى پخت 

 )دلیمِ(
ثبصدُ 

 )دسكذ(
 د کبپبػذ

1  
 1 پیؾ اػتخشاج ًـذُ )ؿبّذ(

61 46 33/21 
2 91 86/44 18/21 
3 121 58/42 35/18 
4  

 
 
 

 پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ

5/8 
61 2/45 86/18 

5 91 78/42 25/17 
6 121 25/41 32/16 
7 

5/11 
61 53/41 45/18 

8 91 78/41 15/16 
9 121 57/39 16 

11 
5/14 

61 44/41 66/17 
11 91 56/39 18/17 
12 121 17/37 24/16 
13  

 
 
 

 کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ

5/8 
61 5/45 15/18 

14 91 54/43 6/17 
15 121 92/41 38/16 
16 

5/11 
61 61/42 17/18 

17 91 45/41 5/16 
18 121 69/39 31/15 
19 

5/14 
61 33/42 18 

21 91 38/41 45/17 
21 121 58/38 38/16 
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اص حبلت ثذٍى پیؾ اػتخشاج )ؿبّذ( تب  ،ّبی کٌفثٌذی اثش هؼتمل هیضاى کبّؾ ٍصى خشدُگشٍُ

کبغز ؿبّذ ٍ دّذ کِ خویشًـبى هی ،پیؾ اػتخشاج سٍؽ دٍ دس ّشدسكذ کبّؾ ٍصى  5/14

سٍؽ  دٍدسكذ )دس ّش  5/11 ثب کبّؾ ٍصىّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ خویشکبغز حبكل اص خشدُ

خشدُ خشٍج ثشخی تشکیجبت اص  دس اثشتشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي ػذد کبپب سا داسًذ.  پیؾ اػتخشاج( ثِ

ذ کِ ایي اهش هٌدش ثِ یبثّب افضایؾ هیدس ػبختبس خشدُ چَة 1حدن تْی، ّب عی پیؾ اػتخشاجچَة

صدایی ٍ خشٍج ّب، تؼشیغ لیگٌیيچَة تش هَاد ؿیویبیی پخت ثِ داخل خشدُتتش ٍ ساحًفَر ػشیغ

تَاى ًتیدِ گشفت کِ اص ایي تحلیل ایي عَس هی(. 2116، ٍ ّوكبساى )اهیذٍى گشددتش لیگٌیي هیػشیغ

صدایی ٍ حدن تْی ثیـتش ؿذُ ٍ دس ًتیدِ لیگٌیي ،ّبی کٌف ثیـتش ثبؿذّش چِ هیضاى کبّؾ ٍصى خشدُ

ػذد هیبًگیي دّذ کِ ّب ًـبى هیآهبسی، همبیؼِ هیبًگیي اهب ثِ لحبػ ؛یبثذخشٍج لیگٌیي افضایؾ هی

دسكذ کوتش  5/11 ب کبّؾ ٍصىّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثحبكل اص خشدُ ّبیکبغزکبپبی خویش

 ب کبّؾ ٍصىّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثحبكل اص خشدُ ّبیکبغزػذد کبپبی خویشهیبًگیي اص 

ثٌذی اثش گشٍُ  .ٍ ًیبص ثِ تحمیك ٍ ثشسػی داسد ثبؿذهیؿٌبختِ کِ ػلت آى ًب ،دسكذ اػت 5/14

صدایی افضایؾ ٍ لیگٌیي ،صهبى پختدّذ کِ ثب افضایؾ ثش سٍی ػذد کبپب ًـبى هی صهبى پختهؼتمل 

ٍ هیضاى کبّؾ ٍصى  صهبى پخت تأثیشذ کِ ٌدًّـبى هی 5ٍ  4ّبی خذٍل ذ.یبثػذد کبپب کبّؾ هی

 اػت. داسیدسكذ هؼٌ 1دس ػغح ّبی حبكل، کبغزخویشد کبپبی ٍ ػذثش سٍی ثبصدُ  ّبی کٌفخشدُ

 
 شذه استخزاج پيش و نشذه استخزاج پيش کنف هایخزده اس حاصل هایکاغذخميز باسده واریانس تجشیه -4 جذول

 هحبػجِ ؿذُ F هیبًگیي هشثؼبت هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌجغ تغییشات

 55/951** 8867/47 6612/143 3 دسكذ( 5/14تب  1)اص  هیضاى کبّؾ ٍصى

 97/691** 7731/34 5461/69 2 صهبى پخت

 19/19** 9659/1 7957/5 6 صهبى پخت× هیضاى کبّؾ ٍصى 

  1513/1 2178/1 24 خغب

   2198/221 35 کل

 

                                                            
1- Void Volume  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ٍ ّوكاراى حسيي رسالتي

 771 

 شذه جاستخزا پيش و نشذه استخزاج پيش کنف هایخزده اس حاصل هایکاغذخميز عذد کاپای واریانس تجشیه -5 جذول

 هحبػجِ ؿذُ F هیبًگیي هشثؼبت هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌجغ تغییشات

 3/21499**  6212/18 8617/55 3 دسكذ( 5/14تب  1هیضاى کبّؾ ٍصى )اص 

 2/18397**  7118/16 4215/33 2 صهبى پخت

 81/822**  7474/1 4842/4 6 صهبى پخت× هیضاى کبّؾ ٍصى 

  1119/1 1218/1 24 خغب

   7883/93 35 کل

 

ّبی کٌف خشدُکبغز حبكل اص کبغز ؿبّذ ٍ خویش، دس صهبى پخت ثبثت، خویش3خذٍل ثب تَخِ ثِ 

کبغز تشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثبصدُ سا داسًذ. ثیـتش ثَدى ثبصدُ خویش ؿذُ ثب آة داؽ ثِ پیؾ اػتخشاج

تَاًذ ػلاٍُ اػتخشاج ؿذُ هی ّبی کٌف پیؾّبی حبكل اص خشدُکبغزؿبّذ دس همبیؼِ ثب ثبصدُ خویش

اػیذی کِ دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج اتفبق  pHٍیظُ دس  ّب ثِػلَلضٍ اًحلال ّویتدضیِ ًـذى ثش 

غلظت الیبف دس پبیبى پخت ثبؿذ. ّبی حل ؿذُ ثش سٍی ػلَلضافتذ، ًبؿی اص سػَة ثخـی اص ّوی هی

ّبیی کِ ثش ػلَلضاؿتِ ٍ همذاس ّویّبی حل ؿذُ دس هبیغ پخت، ًمؾ هْوی دس فشآیٌذ دػلَلضّوی

ّب دس هشحلِ ػلَلضکٌٌذ سا تحت کٌتشل داسد. ثٌبثشایي، چٌبًچِ همذاسی اص ّویسٍی الیبف سػَة هی

ّب دس هبیغ پخت کوتش اص هبیغ پخت ؿبّذ ؿذُ ٍ سػَة کوتشی پیؾ اػتخشاج خبسج ؿًَذ غلظت آى

ػبصی للیبیی ؿبّذ، ػبلن وكي اػت ثؼذ اص خویشّب هػلَلضافتذ. ثِ ػلاٍُ، ثشخی اص ّویاتفبق هی

)دػت ًخَسدُ( ثبلی ثوبًٌذ اهب دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج خبسج ؿًَذ ٍ اص عشفی، همذاس ثؼیبس ًبچیضی 

 (.2116ؿًَذ )تؼتٍَا، اص ػلَلض ٍ لیگٌیي ًیض دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج حل هی

ؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ دس ّبی کٌف پیّبی حبكل اص خشدُکبغزکوتش ثَدى ثبصدُ خویش

ثب  ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ کبتبلیض ؿذُّبی حبكل اص خشدُکبغزهمبیؼِ ثب ثبصدُ خویش

یبثی ثِ ، احتوبلاً ثِ ایي ػلت اػت کِ دس پیؾ اػتخشاج ثب آة داؽ، صهبى هَسد ًیبص ثشای دػتاػیذ

. ّش چِ ثبؿذهی ثیـتش ؿذُ ثب اػیذشاج کبتبلیض همبدیش تمشیجبً هـبثِ کبّؾ ٍصى ًؼجت ثِ پیؾ اػتخ

ّب ٍ ثؼضبً ػلَلض ًؼجت ثِ اػتخشاج عی ػلَلضپزیشی ّویصهبى پیؾ اػتخشاج ثیـتش ثبؿذ، تأثیش

ّبی کٌف پیؾ ّبی حبكل اص خشدُکبغزثِ ػلاٍُ، ػذد کبپبی خویش یبثذ.خویشػبصی للیبیی افضایؾ هی

ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثَدُ ٍ ّبی حبكل اص خشدُکبغزاػتخشاج ًـذُ )ؿبّذ( ثیـتش اص خویش

پزیشی دیَاسُ ّبی اػیذٍلیض لیگٌیي، افضایؾ دػتشعثبؿذ. ٍاکٌؾّب کٌذتش هیدس ًتیدِ لیگٌیي صدایی آى
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گشّب  پزیشی ٍاکٌؾّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثِ هَاد ؿیویبیی پخت ٍ افضایؾ دػتشعػلَل خشدُ

ّب ٍ حزف تشکیجبت کشثَّیذسات -، گؼیختِ ؿذى پیًَذ کٍَالاًؼی لیگٌیيّبی لیگٌیيثِ هَلكَل

ّبی کٌف پیؾ صدایی خشدُهلشف کٌٌذُ للیب عی هشحلِ پیؾ اػتخشاج ػجت افضایؾ ػشػت لیگٌیي

ؿًَذ. ؿشایظ اػیذی ایدبد ؿذُ عی هشحلِ پیؾ اػتخشاج ّن اػتخشاج ؿذُ ٍ کبّؾ ػذد کبپب هی

یذ گلَکَسًٍیک اص صًدیش صایلاى ؿذُ ٍ ثٌبثشایي همذاس اػیذ ّبی اػهَخت ّیذسٍلیض گشٍُ

ٍ هٌذع ٍ  2118ي، یبثذ )یَى ٍ ٍاى ّیٌیٌگّگضًٍَسًٍیک ٍ تأثیش آى ثش ػذد کبپب کبّؾ هی

پیؾ ًَع پخت ٍ  صهبىاثشات هؼتمل ٍ اثش هتمبثل  ،7ٍ  6ّبی ثب تَخِ ثِ خذٍل (.2119ّوكبساى، 

ثش سٍی  (ػیذآة داؽ کبتبلیض ؿذُ ثب ا اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ ًٍـذُ، پیؾ )پیؾ اػتخشاج  اػتخشاج

 .داس اػتدسكذ هؼٌی 1دس ػغح ػذد کبپب ثبصدُ ٍ 
 

 5/14و  5/11، 5/8بزابز تقزیباً وسن کاهش مقادیز بزای حاصل هایکاغذخميز باسده واریانس تجشیه -6 جذول

 درصذ

 هحبػجِ ؿذُ F ؼبتهیبًگیي هشث هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌجغ تغییشات
 71/42**  1971/3 2913/9 2 ًَع پیؾ اػتخشاج

 28/588**    6664/42 3328/85 2 صهبى پخت
 93/3**  2851/1 7116/1 4 صهبى پخت× ًَع پیؾ اػتخشاج 

  1725/1 7417/1 12 خغب
   1754/98 21 کل

 

 5/11و  5/11، 5/8 بزابز تقزیباً وسن کاهش مقادیز بزای حاصل هایکاغذخميز عذد کاپای واریانس تجشیه -7 جذول

 درصذ

 هحبػجِ ؿذُ F هیبًگیي هشثؼبت هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هٌجغ تغییشات
 8/13111**  5853/13 7558/41 2 ًَع پیؾ اػتخشاج

 8/16111**  5796/16 1592/33 2 صهبى پخت
 51/379**  3932/1 3593/2 4 صهبى پخت× ًَع پیؾ اػتخشاج 

  1111/1 1249/1 12 خغب

   2992/76 21 کل
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ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ّبی حبكل اص خشدُکبغزخویش یٍ ػذد کبپبساثغِ ثبصدُ  3تب  1ّبی ؿكل

تشتیت ثشای همبدیش کبّؾ ٍصى  سا ثِ ، پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ ٍ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذًـذُ )ؿبّذ(

 دٌّذ.هیًـبى  دسكذ 5/14ٍ  5/11، 5/8تمشیجبً ثشاثش 

 
 نشذه  شذه و های کنف پيش استخزاجهای حاصل اس خزدهکاغذخميز یو عذد کاپارابطه باسده  -1شکل 

 درصذ 5/8اً حذود بزای مقذار کاهش وسن)شاهذ( 

 
 شذه  های کنف پيش استخزاجهای حاصل اس خزدهکاغذخميز یو عذد کاپارابطه باسده  -2شکل 

 درصذ 5/11هش وسن حذوداً بزای مقذار کانشذه )شاهذ(  و
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 شذه و های کنف پيش استخزاجهای حاصل اس خزدهکاغذخميز یو عذد کاپارابطه باسده  -3شکل 

 درصذ 5/14بزای مقذار کاهش وسن حذوداً نشذه )شاهذ( 

 
-کبغز حبكل اص خشدُثبصدُ خویش ،دٌّذ کِ دس ػذد کبپبی تمشیجبً ثشاثشًـبى هی  3تب  1ّبی ؿكل

ثبؿذ. چَى کبغز ؿبّذ هیپیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ ثیـتش اص خویش ّبی کٌف

ی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ بّهَسد ًیبص خْت سػیذى ثِ ػذد کبپبی هـخق ثشای خشدُصهبى پخت 

ّب دس هشحلِ هَاد اص خولِ کشثَّیذسات کوتشافت  تَاًذ هَختکِ هیًوًَِ ؿبّذ ثَدُ، کوتش اص 

 .ؿَدػبصی خویش

ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب کبّؾ کبغز حبكل اص خشدُ، ثبصدُ خویش18دس ػذد کبپبی حذٍداً 

ی کٌف پیؾ ّب، خشد3ُکبغز ؿبّذ اػت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح خذٍل دسكذ ثیـتش اص خویش 5/8ٍصى 

، ًیبص 18 حذٍد دسثشای سػیذى ثِ ػذد کبپبی  ثب اػیذآة داؽ کبتبلیض ؿذُ  اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ ٍ

ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذُ )ؿبّذ( ثشای سػیذى دلیمِ داسًذ دس حبلی کِ خشدُ 61ثِ صهبى پخت 

ّبی کبغز حبكل اص خشدُ، خویشثٌبثشایيدلیمِ احتیبج داسًذ.  121ثِ صهبى پخت  ،ثِ ّویي ػذد کبپب

شاج( دس همبیؼِ ثب حبلت پیؾ اػتخ دٍدسكذ )دس ّش  5/8کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب کبّؾ ٍصى 

یبثی ثِ ػذد کبپبی هٌظَس دػت ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذُ )ؿبّذ( ثِخویشکبغز حبكل اص خشدُ

ثبؿذ دلیمِ( داسای ثبصدُ ثیـتشی هی 121دلیمِ دس همبثل  61، ثب كشف صهبى پخت کوتش )18حذٍداً 
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 5/14ٍ  5/11ؾ ٍصى ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب کبّ کبغز حبكل اص خشدُدس حبلی کِ خویش

، داسای ثبصدُ ًؼجتبً کوتش 18 دس حذٍدکبغز ؿبّذ ثشای سػیذى ثِ ػذد کبپبی دسكذ دس همبیؼِ ثب خویش

یب ثشاثشی ّؼتٌذ. چَى دس حبلت اٍل، اثش صهبى پخت ثش افت ثبصدُ خویشکبغز ًؼجت ثِ اثش هیضاى 

ٍ  5/11دس همبدیش کبّؾ ٍصى  ّبی کٌف دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج، ثیـتش ثَدُ اهبکبّؾ ٍصى خشدُ

ّب ًؼجت لَلضػپزیشی ّویدسكذ، اػتخشاج صیبد هَاد دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج ٍ افضایؾ تأثیش 5/14

 ػبصی ثب کبّؾ صهبى پخت تؼذیل ًـذُ اػت.ثِ اػتخشاج عی خویش

ّبی کٌف دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج ٍ ًَع پیؾ ، تأثیش هیضاى کبّؾ ٍصى خشد7ُتب  4ّبی ؿكل

ؿبخق همبٍهت کــی، ؿبخق همبٍهت ثِ تشکیذى ٍ ؿبخق  داًؼیتِ، تشتیت ثش سٍی خشاج سا ثِاػت

 دٌّذ.ّبی حبكل ًـبى هیکبغزهمبٍهت ثِ پبسگی خویش

 

 
 های حاصلکاغذهای کنف و نوع پيش استخزاج بز روی دانسيته خميزتأثيز ميشان کاهش وسن خزده -4شکل 
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 های کنف و نوع پيش استخزاج بز روی شاخص مقاومت کششيزدهتأثيز ميشان کاهش وسن خ -5شکل 

 

 
 های کنف و نوع پيش استخزاج بز روی شاخص مقاومت به تزکيذنتأثيز ميشان کاهش وسن خزده -6شکل 
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 های کنف و نوع پيش استخزاج بز روی شاخص مقاومت به پارگيتأثيز ميشان کاهش وسن خزده -7شکل 

 

ّب ًـبى ٍصى، داًؼیتِ کبغز تب حذٍدی افضایؾ یبفتِ اػت. همبیؼِ هیبًگیي ثب افضایؾ همبدیش کبّؾ

دسكذ کبّؾ ٍصى( ٍ  1ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ًـذُ )کبغز حبكل اص خشدُخویشدّذ کِ هی

دسكذ کبّؾ ٍصى،  5/14ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ تب خویشکبغز حبكل اص خشدُ

ّبی کٌف تحت ؿشایظ هلاین )تب ثب پیؾ اػتخشاج خشدُ تِ سا داسًذ.شیي ٍ ثیـتشیي داًؼیتشتیت کوت ثِ

کبغز ّبی حبكل دس همبیؼِ ثب خویشکبغزّبی همبٍهتی خویشدسكذ کبّؾ ٍصى( ٍیظگی 5/11ٍ  5/8

ثیـتش ٍ  گشاًشٍیتَاًذ ًبؿی اص ػلت ایي افضایؾ همبٍهت هیسػذ ثِ ًظش هیؿبّذ افضایؾ یبفتِ اػت. 

ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ دس ّبی حبكل اص خشدُکبغزف )ؿبیَ( کوتش خویشهمذاس دػتدبت الیب

یَى ٍ ٍاى ّیٌیٌگي،  ؛2116تؼتٍَا،  ؛2116، کبغز ؿبّذ ثبؿذ )اهیذٍى ٍ ّوكبساىهمبیؼِ ثب خویش

(. دس ؿشایظ هلاین پیؾ اػتخشاج، 2119هٌذع ٍ ّوكبساى، ؛  2118آلذخبًی ٍ تیـٌش،  ؛2118

یَى ٍ ٍاى ّیٌیٌگي، سػذ )وتشیي حذ هوكي هیّب ثِ کش تخشیجی کشثَّیذساتّیذسٍلیض ػلَلض ٍ اث

2118.) 

-دسكذ، ٍیظگی 5/14دسكذ تب  5/8ّبی کٌف اص عَس کلی، ثب افضایؾ هیضاى کبّؾ ٍصى خشدُ ثِ

ّبی ص سٍؽّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثشای ّش یک اّبی حبكل اص خشدُکبغزّبی همبٍهتی خویش
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تَاًذ افت ثیـتش کبتبلیض ؿذُ ثب اػیذ کبّؾ یبفتِ اػت. کِ ػلت آى هی آة داؽ ٍپیؾ اػتخشاج ثب 

یبثی ثِ همبدیش ػبصی ثبؿذ. اص آًدب کِ ثشای دػتّب دس هشحلِ پیؾ اػتخشاج ٍ خویشکشثَّیذسات

 ،صهبى پیؾ اػتخشاجثب افضایؾ ثیـتش کبّؾ ٍصى، ًیبص ثِ صهبى پیؾ اػتخشاج ثیـتشی اػت لزا 

ثِ ػلاٍُ، صهبى  .کٌذّب افت پیذا هیٍ دسخِ پلیوشیضاػیَى آى ؿًَذّبی ثیـتشی خبسج هیکشثَّیذسات

ػبصی للیبیی افضایؾ ّب ٍ ػلَلض سا ًؼجت ثِ اػتخشاج عی خویشػلَلضپزیشی ٍ لبثلیت ّویثیـتش، تأثیش

 دّذ. هی

ّبی کٌف پیؾ ّبی حبكل اص خشدُکبغزّبی همبٍهتی خویشٍیظگی اغلتدّذ کِ ًـبى هی ًتبیح

ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب ّبی حبكل اص خشدُکبغزاػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ دس همبیؼِ ثب خویش

ثبؿٌذ کِ ػلت آى، ثیـتش ثَدى صهبى پیؾ اػتخشاج ثشای ، کوتش هیػیذآة داؽ کبتبلیض ؿذُ ثب ا

اػتخشاج ؿذُ ثب آة ّبی کٌف پیؾ ّبی کٌف پیؾ اػتخشاج ؿذُ ثب آة داؽ دس همبیؼِ ثب خشدُ خشدُ

 ثبؿذ.کبّؾ ٍصى تمشیجبً هـبثِ هییبثی ثِ ثشای دػت ذُ ثب اػیذداؽ کبتبلیض ؿ
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Abstract 
In the present research, kenaf chips have been pre-extracted to weight loss levels of 

about 8.5, 11.5 and 14.5%, based on oven dried Kenaf chips by hot water and acid 
catalyzed hot water prior to pulping process. Pre-extracted and un-pretreated (control 
sample) Kenaf chips were converted to pulp by soda-AQ process at three cooking 
times 60, 90 and 120 minutes. The results of pre-extraction stage indicated that pre-
extraction time to achieve a specified weight loss has been reduced with addition acid 
catalysis (Sulphric Acid). The results of pulping indicated that pulp yield reduced by 
increasing cooking time as well as weight loss of Kenaf chips in pre-extraction stage. 
In terms of the average pulp yield and kappa number at constant cooking time, there 
were significant differences at 1% error level between un-extracted (control sample) 
and the chips pre-extracted to 8.5, 11.5 and 14.5% weight loss. As, control pulp had 
highest yield and kappa number and pre-extracted pulp, at 14.5% weight loss, had 
lowest yield. In addition, in terms of pulp yield there were significant differences at 1% 
error level between un-preextracted (control) Kenaf chips and samples extracted with 
pure hot water and acid catalyzed hot water at any weight loss levels of 8.5, 11.5 and 
14.5%. Control pulp had highest and hot water pre-extracted pulp had lowest yield. 
Significant differences at 1% error level were observed between control sample and 
pre-extracted Kenaf chips at similar amounts of weight loss in terms of average pulp 
kappa but there were no significant differences for average kappa number between 
pulps pre-extracted from hot water and acid catalyzed treatments. The results of 
physical and strength properties of hand sheets showed that different strength amounts 
were reduced by increasing the amounts of pre-extracted weight loss from 8.5 to 14.5% 
for all second pre-extraction methods. On the other hands, strength amounts of pulp 
from hot water pre-extracted Kenaf chips were often lower than pulp samples pre-
extracted by acid catalyzed hot water.  
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