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 پتوسیچوب اکال یکیمکانو  ییایمیش ،یکیزیف بیومتری، های ویژگی یبررس
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 7نو قلعه محمد دهمرده

 بُ صاثلهشثي گشٍُ ػلَم ٍ صٌبيغ چَة ٍ وبغز داًـگ1

 32/11/99 ؛ تبسيخ پزيشؽ: 4/5/89تبسيخ دسيبفت: 

 چکیده

 ، فیضيىي)عَل، لغش، لغش حفشُ ٍ ضخبهت ديَاسُ الیبف( ثیَهتشی ّبی ٍيظگي تؼییي هٌظَس ثِ

ٍ  )همذاس ػلَلض، لیگٌیي، هَاد اػتخشاجي ٍ خبوؼتش( ، ؿیویبيي)هیضاى جشم ٍيظُ ٍ ٍاوـیذگي حجوي(

فـبس هَاصی الیبف، فـبس ػوَد ثش الیبف، ثشؽ هَاصی  ،ذٍل الاػتیؼیتِه ،هذٍل گؼیختگي)هىبًیىي 

تؼذاد پٌج اصلِ دسخت اًتخبة ٍ  ،بهلذٍلٌؼیغچَة اوبلیپتَع و (وـي اًفصبلي  هیخٍ  الیبف، ػختي

دس تٌِ دسخت، اص هغض ثِ پَػت افضايؾ ٍ اص  وِ اثؼبد الیبف دادًـبى  تبيج . ًهَسد ثشسػي لشاس گشفت

اص هغض ثِ پَػت ٍ دس هحَس عَلي، اص  دس هحَس ؿؼبػي،ٍاوـیذگي حجوي . لا وبّؾ داؿتپبئیي ثِ ثب

همذاس ػلَلض چَة دسٍى ٍ چَة ثشٍى ٍ همذاس خبوؼتش چَة دسٍى ٍ . ًـبى دادوبّؾ  پبئیي ثِ ثبلا

ًذاسًذ. همذاس لیگٌیي چَة  آهبسی داس اختلاف هؼٌيخغبی آصهبيؾ دسصذ  5چَة ثشٍى دس ػغح 

دسصذ داسای  5دس ػغح  چَة دسٍى ٍ چَة ثشٍى ثشٍى ٍ همذاس هَاد اػتخشاجي چَة دسٍى ٍ

گیشی  اًذاصُ ًیض هىبًیىي چَة دس دٍ حبلت تش ٍ خـه ّبی هي ثبؿٌذ. ٍيظگيداسی  اختلاف هؼٌي

ّبی  تش اص ًوًَِ داسی ون عَس هؼٌي تش ثِ ّبی ًوًَِهىبًیىي  ّبی همذاس ٍيظگي ًتبيج ًـبى داد ؿذ.

  ذ.ٌثبؿ هي خـه

 

 1يىیهىبً خَاف ،ييبیویؿ خَاف ،يىيضیف خَاف ،یَهتشیث: اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ، َای کلیدی ياژٌ

                                                 
 mmdahmardeh@yahoo.comهؼئَل هىبتجِ: *
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 هقدهه

ّبی خـه، ون آة ٍ فمیش، دسختبى ثشدثبس وِ  ّب ٍ ٍجَد صهیي دلیل ووجَد ػغح جٌگل دس ايشاى ثِ

ػت جْت سفغ ًیبص هصبسف هٌب ّبی فمیش سا داؿتِ ثبؿٌذ ٍ ثتَاًٌذ چَة ًؼجتبً تَاًبيي سؿذ دس صهیي

ثبيذ ثیؾ اص پیؾ هَسد تَجِ لشاس گیشًذ. ثٌبثشايي  غ چَة ٍ وبغز وـَس سا تأهیي وٌٌذسٍػتبيي ٍ صٌبي

سؿذ دس هٌبعك گشم ٍ خـه جْت َطيه چَة دسختبى ثشدثبس ٍ تٌذ ؿٌبخت ثْتش خَاف تىٌَل

 آًْب ضشٍسی اػت. اػتفبدُ هٌبػت اص آًْب دس صٌبيغ ٍ دس ًتیجِ تشغیت سٍػتبئیبى ثِ وـت

ّبی هصٌَػي، فضبی ػجض ٍ دس پي  تَاًذ دس ايجبد جٌگل سؿذ وِ هيّبی چَثي تٌذ  يىي اص گًَِ

سؿذ  اػت وِگًَِ اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ  داؿتِ ثبؿذػضايي داؿتِ  آى وبسثشدّبی صٌؼتي ًمؾ ثِ

ّبی  لبثلیت داؿتِ ٍّبی جٌَثي وـَس ٍ اص جولِ اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى  اػتبى دسخیلي خَثي 

اوبلیپتَع اص جولِ  صيؼت داسد. هحیظ هختلف ٍاثؼتِ ثِ چَة ٍ ًیض احیبی ای دس صٌبيغ ٍيظُ

اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ دس وـَس هب ثب تَجِ ثِ هَلؼیت جغشافیبيي آى وِ ػغح ٍػیؼي اص آى سا 

ا هٌبػت دسختىبسی دس ايشاى ايي گًَِ س هٌبعك خـه فشا گشفتِ اػت، داسای اسصؽ ٍ اّویت اػت.

ثٌذاى دس ػبل ٍ يب هتَػظ حذالل گشهبی  سٍص يخ 19ای وِ صهؼتبًي هؼتذل ٍ ثب ووتش اص  دس ًبحیِ

هبًٌذ  ايي گًَِ (.3999)حبجي حؼٌي ٍ ّوىبساى،  داًٌذ ، هيگشاد داسد دسجِ ػبًتي 2-7ػشدتشيي هبُ 

هٌظَس ػبصگبسی ثب  گیشد ثِ شاس هيّبی هختلف ل ثؼیبسی اص هَجَدات صًذُ ٌّگبهي وِ تحت تأثیش اللین

اص  .ثمبی خَد سا افضايؾ دّذ احتوبلوٌذ تب  ّبی ػبختبسی خَد ايجبد هي هحیظ، تغییشاتي دس ٍيظگي

آًجبيي وِ گًَِ اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ دس هٌغمِ ػیؼتبى وـت ؿذُ ٍ ػبصگبسی آى دس هٌغمِ ثِ 

جْت اػتفبدُ دس صٌبيغ ٍاثؼتِ ثِ  ًبم ثشدُِ ّبی چَة گًَ تؼییي ٍيظگي ثٌبثشايياثجبت سػیذُ اػت 

 سػذ. ثَهي ثِ وـت آى ضشٍسی ثِ ًظش هي آى تـَيك افشاد دًجبلچَة ٍ ثِ 

ّبی هشفَلَطيىي ٍ ؿیویبيي چَة تٌِ ٍ  ای ٍيظگي ( دس ثشسػي همبيؼ3998ِؿشيفي ٍ ّوىبساى )

ي الیبف، لغش حفشُ الیبف جؼت اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ دس هٌغمِ جیشفت اًذاصُ عَل الیبف، لغش ول

هیىشٍى گضاسؽ  2/4ٍ  71/19، 2/19، 26/811تشتیت  ٍ ضخبهت ديَاسُ الیبف چَة تٌِ سا ثِ

، 4/5تشتیت  اًذ. همذاس هَاد اػتخشاجي، لیگٌیي، ػلَلض ٍ همذاس خبوؼتش چَة تٌِ سا ًیض ثِ ًوَدُ

 .اًذ دسصذ روش ًوَدُ 72/9ٍ  66/59، 66/25

دس هٌغمِ اوبلیپتَع ايٌتش تىؼتب  چَة گًَِ ييبیویٍ ؿ يىیهىبً ،يىيضیف یّب يظگيٍ يدس ثشسػ

 :گضاسؽ ؿذُ اػت شيص جي( ًتب3991صادُ ٍ ّوىبساى ) يیػشاة ثْشام )اػتبى فبسع( تَػظ حؼ
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ٍ چَة ثشٍى ثب  82/9 يٍ جشم هخصَف ثحشاً 97/9جشم هخصَف خـه  یچَة دسٍى داسا

 یعَس هتَػظ چَة دسٍى داسا ثبؿذ. ثِ يه 71/9 يٍ جشم هخصَف ثحشاً 89/9جشم هخصَف 

ٍ ضخبهت  ىشٍىیه 97/2 يلغش حفشُ ػلَل ىشٍى،یه 27/14 بفیلالغش  هتش، يلیه 65/9عَل  ثِ يبفیال

 77/9ثِ عَل  يبفیال یگًَِ داسا ييچَة ثشٍى ا وِ يثَدُ دس حبل ىشٍىیه 16/5 يػلَل َاسُيد

 99/6 يػلَل َاسُيٍ ضخبهت د ىشٍىیه 1/4 يلغش حفشُ ػلَل ىشٍى،یه 16/16 بفیلغش ال هتش، يلیه

هَاد  ي،یگٌیػلَلض، ل ضاىیگًَِ ه ييچَة دسٍى ا ييبیویدس هغبلؼِ خَاف ؿ. ثبؿذ يه ىشٍىیه

هَاد فَق دس چَة ثشٍى  ضاىیدسصذ ٍ ه 69ٍ  43/4، 85/38، 42/45 تیتشت ٍ خبوؼتش ثِ ياػتخشاج

دس  يهمبٍهت خوـ ضیً يىیهىبً یّب يػدسصذ اػت. دس ثشس 62/9ٍ  1/3، 55/37، 46/46 تیتشت ثِ

 یٍ همبٍهت ثِ فـبس هَاصهگبپبػىبل  98/11419 تِیؼیهذٍل الاػت هگبپبػىبل، 98/84 ونيهبوضحذ 

   .ذيگشد يییتؼ هگب پبػىبل 58/36 نويهبوضدس حذ  بفیال

( هیبًگیي داًؼیتِ خـه ٍ ثحشاًي چَة اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ سا 3994هْذٍی ٍ ّوىبساى )

آهذُ ايي  دػت ثِعجك ًتبيج  ّوچٌیي .هتشهىؼت تؼییي ًوَدًذ گشم ثش ػبًتي 553/9ٍ  798/9تشتیت  ثِ

 تشی ثشخَسداس اػت. ثشگبى اص الیبف وَتبُ گًَِ دس هیبى پْي

ػٌَاى وشد  غيذیچَة صٌَثش دلتَئ ييبیویؿ جبتیػي ثش تشو شیتأث پظٍّؾ( دس 3994) بىیهـؼلچ

وبّؾ ٍ همذاس دسخت  ػي ؾيثِ پَػت ثب افضا هغض اص ػوت يجٍ هَاد اػتخشا يیگٌیل همذاسوِ 

گًَِ صٌَثش  ييبیویؿ جبتیتشوػي سدس ثش( 1999) گَئشایٍ ف ٌَْیگَه. پیذا وشدُ اػت ؾيػلَلض افضا

حل دس آة  لبثل هحلَل دس اتبًَل ٍ هَادي خبوؼتش، هَاد اػتخشاج شيهمبد وِ ػٌَاى ًوَدًذ ذعیدلتَئ

 ٍ خبوؼتش دسٍى ياػتخشاج هَادلیگٌیي،  ضاىیٍ ه بثذي يه وبّؾ دسخت یثِ ػوت ثبلا ييیگشم اص پب

ػي ٍ استفبع  شیتأث يثشسػ( دس 3997وشد ٍ ػشائیبى ) ثبؿذ. يه ـتشیث ثب ثشٍى چَة ؼِيدس همب چَة

هَاد گضاسؽ ًوَدًذ وِ همذاس خبوؼتش ٍ  چَة آى ييبیویثش خَاف ؿ ذعیدسخت صٌَثش گًَِ دلتَئ

 شاتییتغ يی. ّوچٌبثذي يدسخت وبّؾ ه استفبع ػي ٍ ؾيالىل اػتي ثب افضاهحلَل دس  ياػتخشاج

تٌِ  یثِ ثبلا ييیٍ اص پب وبّؾ يیگٌیل ضاىیػي اص هغض تب پَػت ه ؾيًحَ اػت وِ ثب افضا ييثِ ا يیگٌیل

 . بثذي يه ؾيدسخت افضا

َة يبفتِ دس ( دس هغبلؼبت خَد ثیبى ًوَدًذ وِ افضايؾ هَاد ؿیویبيي سػ1989صٍثل ٍ ثَيٌتي )

گشدد. ّوچٌیي ػٌَاى  ّبی چَثي هَجت افضايؾ داًؼیتِ چَة هي داخل حفشات ٍ ديَاسُ ػلَل

ًوَدًذ وِ دس چَة ثبلغ ػَصًي ثشگبى ٍ پْي ثشگبى همذاس ّن وـیذگي ثب داًؼیتِ، صاٍيِ 
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لي ّبی جٌگ گًَِ جَاى ( دس ثشسػي چَة1998صٍثل )ّب ٍ ساػتبی الیبف ثؼتگي داسد.  هیىشٍفیجشيل

دس  ثبؿذ يه یًبصوتش يػلَل َاسُيثب د بفیال یداسا چَة جَاى، وِ يیگٌیدسصذ لگضاسؽ ًوَدًذ وِ 

  .اػت ـتشیثبلغ ث چَة ثب ؼِيهمب

 يسا هَسد ثشسػ غیوبهلذٍلٌؼ پتَعیاوبل بفیال یهشفَلَط یّب يظگيٍ( 1962) تیؼچلش ٍ چَدًف

دس  بفی. هتَػظ عَل البثذي يه ؾيپَػت افضا اص ػوت هغض ثِ بفیلشاس دادُ ٍ ػٌَاى ًوَدًذ وِ عَل ال

( دس ثشسػي تغییشات 3999ّوىبساى ) ٍ ساهیشص .گضاسؽ ؿذُ اػت هتش يلیه هي پظٍّؾ ييا

، هیبًگیي ضخبهت ديَاسُ ػلَلي، لغش Eucalyptus globulusخصَصیبت ثیَهتشی ٍ آًبتَهي چَة 

 19هیىشٍهتش ٍ  7/31تب  9/14، هیىشٍهتش 5/2تب  4/3شتیت دس هحذٍدُ ت فیجش ٍ لغش حفشُ ػلَلي سا ثِ

ضاسؽ ًوَدًذ. ًتبيج ًـبى داد وِ هیبًگیي ضخبهت ديَاسُ ػلَلي، لغش فیجش ٍ لغش هیىشٍهتش گ 15تب 

دس ثشسػي ًیض ( 3995ٍ ّوىبساى ) ٌیييٍ حفشُ ػلَلي اص هغض ثِ ػوت پَػت افضايؾ يبفتِ اػت.

ػوت پَػت افضايؾ  وشدًذ وِ عَل الیبف اص هغض ثِخَاف آًبتَهیىي اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ، ػٌَاى 

 .يبثذ هي

ثب تَجِ ثِ ايٌىِ گًَِ اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ ّیچ هـىل خبف سٍيـي دس هٌغمِ ػیؼتبى 

ّبی  ّب ٍ اهشاض ظبّشا همبٍم اػت، جْت ؿٌبخت وبهل لبثلیت ًذاؿتِ ٍ دس همبثل آفبت، ثیوبسی

. ايي گًَِ دسختي دس حبل چَة ايي گًَِ ثشسػي گشددّبی ثٌیبدی  وبسثشدی آى، ًیبص اػت ٍيظگي

دس ايي هٌغمِ وـت  ثبد ؾيحفبظت خبن دس همبثل فشػب ٍ آة ٍ َّا ليهٌظَس تؼذ ثِحبضش ثیـتش 

 پتَعیچَة اوبل يىیٍ هىبً ييبیویؿ ،يىيضیف ،یَهتشیخَاف ثتؼییي  پظٍّؾؿَد. ّذف اص ايي  هي

 ثبؿذ. هي چَة ٍ وبغز غيصٌب دس ثْیٌِجْت اػتفبدُ  ؼتبىیدس هٌغمِ ػوبهلذٍلٌؼیغ 

 

 ها هواد و روش

هتش ٍ  ػبًتي 39ػبل، لغش ثشاثش ػیٌِ  18ثب هتَػظ ػي  اصلِ دسخت پٌجتؼذاد  يعَس تصبدف ثِ

 61دلیمِ تب  27دسجِ ٍ  61ثب عَل ؿشلي  هحل پظٍّـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ صاثلاص  هتش 6استفبع 

اًتخبة ٍ لغغ  دلیمِ 53دسجِ ٍ  29دلیمِ تب  24 دسجِ ٍ 29دلیمِ ٍ ػشض ؿوبلي  46دسجِ 

 یّب ًوًَِ ِیدسصذ عَل تٌِ، الذام ثِ تْ 75دسصذ ٍ  59 مِ،ي هياص ػِ استفبع ًضد ذ. ػپغيگشد

ٍ  يىیخَاف هىبً يتٌِ جْت ثشسػ ِیٍ ثم ؿذ یَهتشیٍ ث يىيضیف یّب يظگيٍ يثشسػ بصیهَسدً

وِ ثِ  ييّب ؼهيچَة اص د ثیَهتشی خَاف يجْت ثشسػ گشفت. لشاس بدُچَة هَسد اػتف ييبیویؿ
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دسصذ  75دسصذ استفبع ٍ  59 مِ،ي هي)ًضد ذآه دػت ثِتفبع دسخت اص ػِ اس هتش يػبًت 5ضخبهت 

ٍ ثِ  ختِيس ؾيآصهب یّب دس لَلِ ِ،یصَست تشاؿِ دس حذ فبصل هغض ٍ پَػت تْ ثِ ييّب استفبع( ًوًَِ

لام، هـخصبت آًْب ثب  یآًْب ثش سٍ تیٍ تثج بفیال یپغ اص جذاػبص( 1954، يیفشاًىل) يیسٍؽ فشاًىل

  .ؿذ یشیگ اًذاصُ ىشٍػىَحیاػتفبدُ اص ه

 یهَسد ًظش ثشا یاص ػِ استفبع دسخت ًوًَِ ّب ًیض چَة يىيضیخَاف ف یشیگ اًذاصُ یثشا

 اػتبًذاسد ثشاػبع يحجو يذگیدسصذ ٍاوـ )جشم ٍيظُ ثحشاًي( ٍ ظُيجشم ٍ یشیگ اًذاصُ

ASTM-D143 ْذ.ؿچَة اػتفبدُ  يىیٍ هىبً ييبیویخَاف ؿ یشیگ اًذاصُ یتٌِ ثشا ِیاص ثم. ؿذًذ ِیت 

 :گشفتصَست  شيثِ ؿشح ص 1تبپيثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسدّبی چَة  ييبیویؿ جبتیتشو یشیگ اًذاصُ

ثشاػبع  ياص هَاد اػتخشاج یپَدس چَة ػبس ِیتْ، 357Tًبهِ  يیآسد چَة ثشاػبع آئ ِیتْ

ًبهِ  يیثشاػبع آئ يیگٌیل یشیگ اًذاصُ، هيتشیًذیهمذاس ػلَلض اص سٍؽ اػ یشیگ اًذاصُ، 357Tًبهِ  يیآئ

333T ،ُ394ًبهِ  يیاػتي ثشاػبع آئ-هحلَل دس الىل يهَاد اػتخشاج یشیگ اًذاصT ٍ ُیشیگ اًذاص 

 .311Tًبهِ  يیخبوؼتش ثش اػبع آئ ضاىیه

 یثشا بصیهَسد ً یّب ًوًَِ ASTM-D143اػتبًذاسد  چَة هغبثك يىیخَاف هىبً یشیگ اًذاصُ یثشا

(، فـبس MOE(، هذٍل الاػتیؼیتِ )MORؿبهل هذٍل گؼیختگي ) يىیّش وذام اص خَاف هىبً

هَاصی الیبف )حذاوثش فـبس لْیذگي(، فـبس ػوَد ثش الیبف )حذاوثش همبٍهت فـبسی(، ثشؽ هَاصی 

ٍ  ِیتْ تش ٍ خـه چَة دس دٍ حبلت وـي اًفصبلي هیخٍ  همبٍهت ثشؿي(، ػختي ثشالیبف )حذاو

 .ذؿذًآصهَى 

آًبلیض  آهذُ اص ػِ استفبع دسخت ثب اػتفبدُ اص دػت ثِفیضيىي ٍ ّوچٌیي ثیَهتشی  ّبی آصهَى جيًتب

 .فتگش لشاس یآهبس لیتحل ٍ ِيهَسد تجض SPSSافضاس  ( ثَػیلِ ًشمANOVAٍاسيبًغ يه عشفِ )

 T-testاص سٍؽ  ًیض بيج خَاف هىبًیىيٍ ّوچٌیي ًت ييبیویؿ جبتیتشوی ّب يیبًگیه ؼِيجْت همب

 اػتفبدُ ؿذ.
 

  و بحث نتایج

ٍ ًتبيح  1ذٍل دس هحَس عَلي ٍ ؿؼبػي دسخت دس ج اثؼبد الیبفًتبيج هشثَط ثِ تغییشات  :ابعاد الیاف

 اسائِ ؿذُ اػت. 3تجضيِ ٍاسيبًغ صفبت هَسد هغبلؼِ دس هحَس عَلي ٍ ؿؼبػي دسخت دس جذٍل 

                                                 
1- TAPPI 
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ٍدُ هغض، حذفبصل پَػت ٍ هغض ٍ هحذٍدُ پَػت دس هحَس عَلي دسخت اص هحذتغییشات عَل الیبف 

تشتیت  وِ ثیـتشيي ٍ ووتشيي همذاس آى دس ثخؾ پبئیٌي ثِ عَسی ثِ ،يبثذ هيپبئیي ثِ ثبلا وبّؾ ًـبى 

ٍ  876/9هتش ٍ دس ثخؾ ثبلايي  هیلي 815/9ٍ  934/9هتش، دس ثخؾ هیبًي  هیلي 836/9ٍ  978/9

ٌیي تغییشات عَل الیبف دس هحَس ؿؼبػي دسخت سًٍذ صؼَدی چآهذ. ّو دػت ثِهتش  هیلي 783/9

هتش( دس  هیلي 936/9هتش( دس هحذٍدُ هغض ثِ حذ هبوضيون ) هیلي 897/9داؿتِ ٍ اص حذ هیٌیون )

هتش هحبػجِ گشديذُ  هیلي 864/9لیبف دسخت ثِ همذاس سػذ. هیبًگیي ولي عَل ا ُ پَػت هيهحذٍد

ٍ  549/5، 395/16تشتیت  ثِلغش حفشُ ػلَلي ٍ ضخبهت ديَاسُ ػلَلي بف، اػت. هیبًگیي لغش الی

گشدد وِ هیبًگیي لغش الیبف، لغش  ، هلاحظِ هي1ثب تَجِ ثِ جذٍل  آهذ. دػت ثِهیىشٍهتش  273/5

یي ثِ ثبلا وبّؾ يبفتِ اػت. يحفشُ ػلَلي ٍ ضخبهت ديَاسُ ػلَلي دس هحَس عَلي دسخت اص پب

دسخت اص هغض ثِ ػوت پَػت سًٍذ تغییشات لغش الیبف، لغش حفشُ ػلَلي ّوچٌیي دس هحَس ؿؼبػي 

        ثبؿذ. ٍ ضخبهت ديَاسُ ػلَلي صؼَدی هي

ٍ  1: ًتبيج هشثَط ثِ تغییشات خَاف فیضيىي دس هحَس عَلي ٍ ؿؼبػي دس جذٍل خًاص فیزیکی

اسائِ ؿذُ  3جذٍل  ًتبيج تجضيِ ٍاسيبًغ صفبت هَسد هغبلؼِ دس هحَس عَلي ٍ ؿؼبػي تٌِ دسخت دس

 اػت.

دس هحَس ؿؼبػي ثب افضايؾ ػي اص هحذٍدُ هغض ثِ پَػت دس ثخؾ  ظُيجشم ٍتغییشات : جرم يیژٌ

دس هحَس  ظُيجشم ٍ( وبّؾ داؿتِ اػت. همبديش 2ٍ ديؼه  3، ديؼه 1ّبی هختلف تٌِ )ديؼه 

گشم  57/9لي داؿتِ ٍ اص ّبی پبئیي ثِ ثبلای دسخت سًٍذ ًضٍ عَلي ًیض ثب افضايؾ استفبع تٌِ اص لؼوت

 ظُيجشم ٍهتشهىؼت وبّؾ پیذا وشدُ اػت. هیبًگیي ولي  گشم ثش ػبًتي 55/9هتشهىؼت ثِ  ثش ػبًتي

 هتشهىؼت هحبػجِ ؿذ. گشم ثش ػبًتي 56/9دسخت 

تغییشات ٍاوـیذگي حجوي دس هحَس ؿؼبػي دسخت اص هحذٍدُ هغض ثِ ػوت  ياکشیدگی حجمی:

سخت وبّؾ داؿتِ اػت. همذاس ٍاوـیذگي حجوي دس ثخؾ پبئیي پَػت دس ثخؾ ّبی هختلف تٌِ د

ثخؾ هیبًي اص  دسصذ )هحذٍدُ پَػت(، دس 1/15دسصذ )هحذٍدُ هغض( ثِ  4/19تٌِ دسخت اص 

سػیذُ اػت.  دسصذ 22/14دسصذ ثِ  98/14اص ٍ دس ثخؾ فَلبًي  دسصذ 26/14ثِ  دسصذ 81/16

ب افضايؾ استفبع تٌِ اص لؼوت ّبی پبئیي ثِ همبديش ٍاوـیذگي حجوي دس هحَس عَلي دسخت ًیض ث
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دسصذ وبّؾ يبفتِ اػت. هیبًگیي ولي  64/14دسصذ ثِ  36/17سًٍذ ًضٍلي داؿتِ ٍ اص  آىثبلای 

   گیشی ؿذُ اػت.  دسصذ اًذاصُ 82/15ٍاوـیذگي حجوي دسخت اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ 
  

 اکالیپتًس کاملديلىسیس طًلی ي شعاعی درختدر محًر چًب ي خًاص فیزیکی مقادیر ابعاد الیاف  -7جديل 

 هیبًگیي هحذٍدُ پَػت ثیي پَػت ٍ هغض هحذٍدُ هغض مِي هيًضد

 896 978 884 836 عَل الیبف )هیىشٍهتش(

 729/16 134/17 751/16 242/16 لغش الیبف )هیىشٍهتش(

 838/5 842/5 829/5 811/5 فغش حفشُ ػلَلي )هیىشٍهتش(

 455/5 649/5 469/5 366/5 هیىشٍهتش(ضخبهت ديَاسُ ػلَلي )

 57/9 56/9 57/9 6/9 (هتشهىؼت گشم ثشػبًتي) ظُيجشم ٍ

 36/17 11/15 37/17 4/19 (دسصذٍاوـیذگي حجوي )

 هیبًگیي هحذٍدُ پَػت ثیي پَػت ٍ هغض هحذٍدُ هغض دسصذ استفبع دسخت 59

 879 934 871 815 عَل الیبف )هیىشٍهتش(

 366/16 579/16 346/16 983/15 لغش الیبف )هیىشٍهتش(

 574/5 593/5 571/5 569/5 فغش حفشُ ػلَلي )هیىشٍهتش(

 245/5 489/5 227/5 311/5 ضخبهت ديَاسُ ػلَلي )هیىشٍهتش(

 57/9 56/9 57/9 58/9 هتشهىؼت( )گشم ثشػبًتي ظُيجشم ٍ

 6/15 26/14 62/15 81/16 (دسصذٍاوـیذگي حجوي )

 هیبًگیي هحذٍدُ پَػت ثیي پَػت ٍ هغض ٍدُ هغضهحذ دسصذ استفبع دسخت 75

 838 876 837 783 عَل الیبف )هیىشٍهتش(

 881/15 128/16 893/15 615/15 لغش الیبف )هیىشٍهتش(

 345/5 357/5 348/5 323/5 فغش حفشُ ػلَلي )هیىشٍهتش(

 217/5 449/5 233/5 191/5 ضخبهت ديَاسُ ػلَلي )هیىشٍهتش(

 55/9 55/9 56/9 56/9 هتشهىؼت( ًتي)گشم ثشػب ظُيجشم ٍ

 64/14 22/14 61/14 98/14 ٍاوـیذگي حجوي )%(

 

تشویجبت ؿیویبيي چَة دسٍى ٍ چَة ثشٍى گًَِ : ًتبيج ٍ تجضيِ ٍاسيبًغ ترکیبات شیمیایی

آهذُ ثیي همذاس ػلَلض ٍ  دػت ثِعجك ًتبيج  ، اسائِ ؿذُ اػت.2اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ دس جذٍل 

داسی هـبّذُ  دسصذ اختلاف هؼٌي 5ش چَة ثشٍى ٍ چَة دسٍى دس ػغح اػتوبد تهمذاس خبوؼ

 5ؿَد، ٍ ثیي همذاس هَاد اػتخشاجي ٍ همذاس لیگٌیي چَة ثشٍى ٍ چَة دسٍى دس ػغح اػتوبد  ًوي
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ؿَد. همذاس ػلَلض، لیگٌیي، هَاد اػتخشاجي ٍ خبوؼتش چَة  داسی هـبّذُ هي دسصذ اختلاف هؼٌي

 56/9ٍ  61/9، 13/2، 69/7، 16/29، 38/21، 99/48، 16/48تشتیت  دسٍى ٍ چَة ثشٍى ثِ

 آهذ.  دػت ثِدسصذ 

 

 .دس هحَس عَلي ٍ ؿؼبػي دسخت چَة آًبلیض ٍاسيبًغ يىغشفِ اثؼبد الیبف ٍ خَاف فیضيىي -3جذٍل 
 اختلاف هحبػجبتي F هیبًگیي هشثؼبت جوغ هشثؼبت دسجِ آصادی هٌجغ تغییش هـخصِ

 عَل الیبف

 ns 94/9 44/2459 88/6999 3 يهحَس عَل
هحَس 

 ؿؼبػي

3 33/31989 11/19549 86/7 
* 

 لغش الیبف

 * 29/5 55/9 19/1 3 هحَس عَلي

هحَس 

 ؿؼبػي

3 59/9 39/9 696/1 
ns 

 لغش حفشُ ػلَلي

 * 31/1133 35/9 51/9 3 هحَس عَلي

هحَس 

 ؿؼبػي

3 23/1 69/6 998/9 
ns 

ضخبهت ديَاسُ 

 ػلَلي

 ns 68/9 58/1 17/2 3 هحَس عَلي
هحَس 

 ؿؼبػي

3 12/9 76/6 39/11 
* 

 ظُيجشم ٍ

 ns 64/1 11/2 33/6 3 هحَس عَلي

هحَس 

 ؿؼبػي

3 33/8 11/4 64/3 
ns 

 ٍاوـیذگي حجوي

 ns 54/3 37/5 54/19 3 هحَس عَلي

هحَس 

 ؿؼبػي

3 19/9 55/4 97/1 
ns 

 دسصذ 95ح داس دس ػغ ( ػذم هؼٌيns، )دسصذ 95داس دس ػغح  ( هؼٌي*)

 

چَة  صفبت هَسد هغبلؼِ بًغيٍاس ِيتجض ٍ يىیهىبً یّب همبٍهت جيخلاصِ ًتبخًاص مکاویکی: 

ثیي همبٍهت ّبی  آهذُ اػت. ،4دس دٍ حبلت تش ٍ خـه دس جذٍل  غیوبهلذٍلٌؼ پتَعیگًَِ اوبل

 ،بفیلا یثشؽ هَاص ،بفیفـبس ػوَد ثش ال ،بفیال یفـبس هَاص ،تِیؼیهذٍل الاػتي، ؼختگیهذٍل گ
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 يؿؼبػٍ  ، هوبػييػشض َحػغي دس اًفصبلي وـ خیهي ٍ ؿؼبػ ي ٍهوبػ ي،ػشض َحػغي دس ػخت

ٍ همذاس  داسی هـبّذُ ؿذُ اختلاف هؼٌي دسصذ 5چَة دس دٍ حبلت تش ٍ خـه دس ػغح اػتوبد 

 .ثبؿذ تش هي  ّبی هىبًیىي دس حبلت خـه ثیـتش اص حبلت ولیِ همبٍهت
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 .سیکاملديلىس پتًسیاکال رين درختب رين ي چًباریاوس ترکیبات شیمیایی چًب دیٍ يمیاوگیه ي تجز -9جديل 

 tهمذاس  هیبًگیي هحل ًوًَِ هـخصِ

 همذاس ػلَلض )دسصذ(
 16/48 چَة دسٍى

ns356/9- 
 99/48 چَة ثشٍى

 همذاس لیگٌیي )دسصذ(
 242/9* 68/21 چَة دسٍى
 16/39 چَة ثشٍى

 همذاس هَاد اػتخشاجي )دسصذ(
 799/3* 69/7 ة دسٍىچَ

 13/2 چَة ثشٍى

 همذاس خبوؼتش )دسصذ(
 61/9 چَة دسٍى

ns752/1 
 56/9 چَة ثشٍى

 دسصذ 95داس دس ػغح  ( ػذم هؼٌيns، )دسصذ 95داس دس ػغح  ( هؼٌي*)

 
 .سیکاملديلىس پتًسیاکال تر ي خشک درخت میاوگیه ي تجزیٍ ياریاوس خصًصیات مکاویکی چًب -1جديل 

 tهمذاس  چَة خـه چَة تش هـخصِ 

 -19/68 48/197 *493/6  (N/mm2) هذٍل گیؼختگي

 -57/12363 95/16428 *889/2 (N/mm2)هذٍل الاػتیؼیتِ 

 -27/21 43/58 *212/2 (N/mm2)فـبس هَاصی الیبف 

 -98/7 74/11 *797/5 (N/mm2)فـبس ػوَد ثش الیبف 

 -47/8 86/12 *691/6 (N/mm2)ثشؽ هَاصی الیبف 

 (Nػختي )

 -499/23* 43/8361 94/5615 ػغح ػشضي

 -368/12* 25/6449 69/4381 ػغح هوبػي

 -739/11* 81/6625 44/4739 ػغح ؿؼبػي

 هیخ وـي

 (Nاًفصبلي )

 -426/6* 46/815 56/733 ػغح ػشضي

 -636/3* 62/1337 34/1912 ػغح هوبػي

 -994/2* 57/1294 83/1975 ػغح ؿؼبػي

(هؼٌي ) دسصذ 95س ػغح داس د( ،nsػذم هؼٌي )  دسصذ 95داس دس ػغح 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 نو هحود دهورده قلعه 

 767 

 گیري و نتیجه بحث

گشدد وِ هیبًگیي اثؼبد الیبف دس هحَس عَلي دسخت اص  آهذُ هلاحظِ هي دػت ثًِتبيج ثِ ثب تَجِ 

ّوچٌیي دس هحَس ؿؼبػي دسخت اص هغض ثِ ػوت پَػت سًٍذ  پبئیي ثِ ثبلا وبّؾ يبفتِ اػت.

ثبؿذ. يىي اص هْوتشيي خَاف الیبف دس وبغزػبصی همذاس عَل الیبف  َدی هيتغییشات اثؼبد الیبف صؼ

ّبی وبهجیَهي داسد، ٍلي  ثبؿذ. عَل الیبف يه ٍيظگي راتي اػت وِ ٍاثؼتگي ؿذيذی ثِ ػي ػلَل هي

اثؼبد ديگش هبًٌذ ضخبهت ديَاسُ ػلَلي ٍ لغش الیبف ثیـتش تبثغ ؿشايظ آة ٍ َّايي ٍ ًیض پٌْبی 

ػلت افضايؾ ػي  ثِسػذ عَل الیبف  . ثِ ًظش هي(3994، ٍ ّوىبساى هْذٍی) ّؼتٌذسٍيؾ ػبلیبًِ 

ػجبستي افضايؾ ػي فیضيَلَطيه وبهجیَم ٍ اًذاصُ  ثِ ٍ ّبی وبهجیَم ذى ػلَلتش ؿ دسخت ٍ هؼي

ّبی  ٍيظگي ( دس ثشسػي1962) ٍ تیؼچلش فَدًچ .ّبی هبدسی تىبهل ٍ افضايؾ هي يبثذ يبختِ

( دس ثشسػي 3995) ٍ ّوىبساى ٍ ٍيٌیي Eucalyptus camaldulensis َةهشفَلَطيىي الیبف چ

ػٌَاى وشدًذ وِ عَل الیبف اص هغض ثِ ػوت پَػت ، اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغآًبتَهیىي  خَاف

( دس ثشسػي خصَصیبت ثیَهتشی چَة گًَِ 3999ساهیشص ٍ ّوىبساى ) ّوچٌیي .يبثذ افضايؾ هي

Eucalyptus globulus حفشُ ػلَلي سا اص ًگیي ضخبهت ديَاسُ ػلَلي، لغش فیجش ٍ لغش هیب، افضايؾ

 9/9اص ًظش عَلي دس ػِ دػتِ الیبف وَتبُ، ثب عَل ووتش اص ُ اًذ. الیبف هتزوش ؿذ هغض ثِ ػوت پَػت

 6/1هتش ٍ دػتِ الیبف ثلٌذ، ثب عَل ثیـتش اص  هیلي 6/1تب  9/9هتش، دػتِ الیبف هتَػظ، ثب عَل ثیي  هیلي

ثٌذی الیبف چَة گًَِ هَسد هغبلؼِ )اوبلیپتَع  وِ ثب تَجِ ثِ ايي دػتِ ؿًَذ يثٌذی ه عجمِ هتش، هیلي

وبهلذٍلٌؼیغ( دس دػتِ الیبف وَتبُ لشاس گشفتِ ٍ لضٍم افضٍدى الیبف ثلٌذ ثشای ػبخت وبغزّبيي ثب 

 .علجذ ّبی هٌبػت سا هي همبٍهت

ِ ؿوبس بسثشد هحصَلات چَثي ثثش ویفیت ٍ وخَاف فیضيىي چَة اص ػَاهل هْن تأثیشگزاس 

 ظُيجشم ٍتَاًذ ثِ اػتفبدُ صحیح اص آى هٌجش ؿَد. تغییشات  ّب هي ؿٌبخت ايي ٍيظگي ثٌبثشاييسٍد،  هي

ؿَد. صيبد ؿذى فیجشّب ٍ اؿؼِ چَثي ٍ ًیض ون ؿذى  ّبی چَثي ثِ چٌذيي ػبهل هشثَط هي دس گًَِ

چَة پْي  ظُيجشم ٍپٌْبی دٍايش سٍيـي ؿَد. افضايؾ  هي ظُيجشم ٍتؼذاد آًٍذّب ثبػث افضايؾ 

دّذ. افضايؾ هیضاى هَاد ؿیویبيي سػَة يبفتِ دس داخل حفشات ٍ  ای سا افضايؾ هي ثشگبى ثخؾ سٍصًِ

ًتبيج ثشسػي  .(1989، صٍثل)گشدد  چَة هي ظُيجشم ٍّبی چَثي ًیض هَجت افضايؾ  ديَاسُ ػلَل

حَس ؿؼبػي گًَِ اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ دس ه دس چَة ظُيجشم ٍاًجبم گشفتِ ًـبى داد وِ تغییشات 

 سػذ ًظش هيِ وبّؾ داؿتِ اػت. ث سغن افضايؾ ضخبهت ديَاسُ ػلَلي اص هحذٍدُ هغض ثِ پَػت ػلي
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ثِ افضايؾ آًٍذّب ٍ احتوبلا وبّؾ تؼذاد فیجشّب ٍ  تَاى هي دس هحَس ؿؼبػي سا ظُيجشم ٍوبّؾ 

دس  ظُيجشم ٍبفتِ دس هغض ًؼجت داد. دس هَسد تغییشات ّوچٌیي ثبلا ثَدى هیضاى هَاد ؿیویبيي سػَة ي

پٌـي، )دلیل ػبختوبى پیچیذُ آًْب الگَی هؼیٌي سا ًوي تَاى اسائِ وشد  هحَس عَلي پْي ثشگبى ثِ

وبّؾ يبفتِ  ظُيجشم ٍاستفبع،  . دس گًَِ هَسد هغبلؼِ دس هحَس عَلي دسخت دس اثش افضايؾ(1989

ى ٍاوـیذگي ٍ وبّؾ هبدُ چَثي دسصذ تخلخل ثیـتش ٍ هیضا ظُيٍجشم دس ايي ثشسػي ثب وبّؾ  .اػت

  حجوي وبّؾ يبفتِ اػت.

داسی  اختلاف هؼٌي دسصذ 5ثیي همذاس ػلَلض چَة دسٍى ٍ چَة ثشٍى دسخت دس ػغح اػتوبد 

 دسصذ 5اجي چَة ثشٍى ٍ چَة دسٍى دس ػغح اػتوبد ثیي همذاس هَاد اػتخش .ؿَد ويهـبّذُ ً

 ثبؿذ. هيثشٍى ثیـتش اص چَة  دسٍى ـبّذُ ؿذُ ٍ همذاس هَاد اػتخشاجي چَةداسی ه اختلاف هؼٌي

تَاى ايي عَس ثیبى ًوَد وِ ثب افضايؾ ػي دسخت ٍ دس اثش ػول چَة دسًٍي ؿذى، هَاد  ػلت سا هي

ثب ًتبيج  آهذُ دػت ثِوٌذ. ًتبيج  ػَة هياػتخشاجي ثیـتشی دس ًَاحي هغض ٍ لؼوت دسٍى چَة س

هٌغمِ ػشاة  ايٌتش تىؼتب( ثش سٍی چَة گًَِ اوبلیپتَع 3991ُ ٍ ّوىبساى )صاد حؼیي تحمیمبت

ثش سٍی گًَِ صٌَثش  (1999ٍ گَهیٌَْ ٍ فیگَئشا ) (3997) ٍ ػشائیبى تحمیمبت وشد ثْشام فبسع ٍ

دس ػغح ًیض ثیي همذاس لیگٌیي چَة ثشٍى ٍ چَة دسٍى  آهذُ دػت ثِعجك ًتبيج  .ّوخَاًي داسد

چَة ثیـتش اص ثشٍى چَة همذاس لیگٌیي دسٍى  ؿَد. داسی هـبّذُ هي لاف هؼٌياخت دسصذ 5اػتوبد 

ؿذُ دس اعشاف هغض  جبديچَة جَاى ا دسصذ تَاى ثِ ثبلا ثَدى يا هس شاتییتغ ييا لیدل آهذ. دػت ثِ

 يیگٌیاًجبم ؿذُ دسصذ ل یّب يثشسػ ثشاػبع شايص. ًؼجت داد يشًٍیثی ّب ثب لؼوت ؼِيدسخت دس همب

اػت  ـتشیثبلغ ث چَة ثب ؼِيثبؿذ، دس همب يه یًبصوتش يػلَل َاسُيثب د بفیال یداسا وِ ،چَة جَاى

 يیگٌیل دسصذ ؾيهٌجش ثِ افضا يًَاح ييجَاى چَة دس ا دسصذ ثَدى ثیـتش يي(. ثٌبثشا1998)صٍثل، 

ٍ صادُ  آهذُ تَػظ حؼیي دػت ثِ جيوِ ثب ًتب اػت ًمبط دسخت ؿذُ شيثب ػب ؼِيّب دس همب لؼوت ييا

تحمیمبت وشد  هٌغمِ ػشاة ثْشام فبسع ٍايٌتش تىؼتب ( ثشسٍی چَة گًَِ اوبلیپتَع 3991ّوىبساى )

ًتبيج تجضيِ  ثش سٍی گًَِ صٌَثش ّوؼَيي داسد.( 1999) گَئشایٍ ف ٌَْیگَه( ٍ 3997ٍ ػشائیبى )

 سصذد 5داسی ثیي همذاس خبوؼتش چَة ثشٍى ٍ چَة دسٍى دس ػغح اػتوبد  ٍاسيبًغ اختلاف هؼٌي

 ؾيتَاى افضا يه آهذ. دػت ثِهمذاس خبوؼتش دس چَة دسٍى دس همبيؼِ ثب چَة ثشٍى ثیـتش ًـبى ًذاد. 

 يهؼذً جبتیتشو ـتشیدسخت سا ثِ تجوغ ث دسٍى چَة یّب ٍ لؼوت هغض همذاس خبوؼتش دس هجبٍست

ثب ًتبيج  آهذُ دػت ثًِتبيج دسخت هشتجظ داًؼت.  یلغش سؿذ ؿذى ثِ ٌّگبم يدس اثش ػول چَة دسًٍ
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هٌغمِ ػشاة ايٌتش تىؼتب ( ثش سٍی چَة گًَِ اوبلیپتَع 3991صادُ ٍ ّوىبساى ) تَػظ حؼیيثشسػي 

ٍ  (3994) بىیهـؼلچ(، 3997وشد ٍ ػشائیبى ) تحمیمبت جيثب ًتب هغبثمت ًذاسد ٍلي ثْشام فبسع

  .دداس هغبثمتثش سٍی گًَِ صٌَثش  (1999) گَئشایف ٍ ٌَْیگَه

جْت اػتفبدُ اصَلي  دس ًیض ّبی هختلفُ ىبًیىي ٍ تغییشات آًْب دس سٍيـگبّبی ه ؿٌبخت ٍيظگي

همبيؼِ خَاف هىبًیىي  .اػت ای ثشخَسداس ثْیٌِ اص هٌبثغ جٌگلي هحذٍد وـَس اص اّویت ٍيظُ ٍ

ّبی هىبًیىي سا فشاّن  چَة دس حبلت تش ٍ خـه اهىبى ؿٌبخت چگًَگي تأثیش سعَثت ثش همبٍهت

آهذُ ثیي ولیِ خَاف هىبًیىي چَة اوبلیپتَع وبهلذٍلٌؼیغ دس دٍ  دػت ثِعجك ًتبيج  .وٌذ هي

داسی هـبّذُ ؿذُ ٍ همذاس آًْب دس حبلت  اختلاف هؼٌي دسصذ 5حبلت تش ٍ خـه دس ػغح اػتوبد 

ثبؿذ. وبّؾ  ثبؿذ. سعَثت ػبهل هْوي دس تغییشات خَاف هىبًیىي هي تش هي خـه ثیـتش اص حبلت

 بفیال یفـبس هَاص ،دسصذ 21/19 تِیؼیهذٍل الاػت، دسصذ 55/26ي ؼختگیهذٍل گسعَثت ثش سٍی 

ي دس ػخت ،دسصذ 88/28 بفیال یثشؽ هَاص ،دسصذ 69/29 بفیفـبس ػوَد ثش ال ،دسصذ 2/46

ي دس اًفصبلي وـ خیهٍ  دسصذ 86/36ٍ  61/22، 93/23تشتیت  ثِ يؿؼبػ ي ٍهوبػ ي،ػشض َحػغ

ّب  دسصذ ثبػث افضايؾ همبٍهت 85/33ٍ  46/17، 29/11تشتیت  ثِ يؿؼبػٍ  ، هوبػييػشض َحػغ

 ؿذُ اػت. 

ٍ  ٍ ثیَهتشی ػبلِ ٍ ؿبخِ يؿیویبي ّبی ٍيظگيهمبيؼِ  ثؼذیدس تحمیمبت ؿَد  پیـٌْبد هي

  .لشاس گیشدٍ ثشسػي  هَسد تَجِّبی هختلف دسخت  ّوچٌیي همذاس تشویجبت ؿیویبيي دس استفبع
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Abstract 

To determine of biometrical (fiber length, fiber diameter, lumen and cell wall 

thickness), physical (density and volumetric swelling), chemical (amount of 

extractives, cellulose, lignin and ash) and mechanical (modulus of rupture, 

modulus of elasticity, compression strength parallel to grain, compression strength 

perpendicular to grain, shear parallel to grain, janka-hardness and nail withdrawal) 

properties of eucalyptus camaldulensis wood from Sistan region five trees were 

selected and evaluated. The results showed that fiber dimensions in tree trunk, from 

pith to bark and decreased from bottom to top. The volumetric swelling variation 

decreased in radial axis from pith to bark and in longitudinal axis from bottom to 

the top. There were no significant different at 5 percent statistical error level 

between the cellulose and ash content values in heartwood and sapwood, 

respectively. On the other hand, significant difference at 5 percent statistical error 

level was observed between lignin and extractives values in heartwood and 

sapwood, respectively. Also, mechanical properties of wet and dry samples were 

determined. The results indicated that the mechanical properties of wet samples 

were lower than dry samples, significantly.   
 

Keywords: Eucalyptus camaldulensis; Biometry; Physical properties; Chemical 

properties; Mechanical properties1 
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