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 ايكهنهبزياسكارتنكنگزهقابلرنگهايخميزكاغذسولفيتقلياييويژگي
 

 2فرشته حقيقتو  1احمد جهان لتيباري*

 آهَذتِ  زاًؼ2ٍاحس کزج، زاًؾیبر گزٍُ ػلَم صٌبیغ چَة ٍ کبغذ زاًؾگبُ آساز اعلاهی 1

 َة ٍ کبغذ زاًؾگبُ آسازاعلاهی ٍاحس کزجچارؽس ػلَم ٍ صٌبیغ  کبرؽٌبعی

 1/9/99 ؛ تبرید پذیزػ: 16/9/89تبرید زریبفت:  

 چكيده

اي کٌِْ  ثزي اس الیبف کبرتي کٌگزُ  عبذت ذویز کبغذ عَلفیت للیبیی لبثل رًگزر ایي پضٍّؼ 

زرصس  48ٍ  46، 44همسار للیبییت فؼبل )عِ کبغذعبسي ؽبهل ّبي ذویز  هتغیزثزرعی ؽسُ اعت. 

ٍ  59:59(، زٍ ًغجت عَلفیت عسین ثِ ّیسرٍکغیس عسین )Na2Oهجٌبي ٍسى ذؾك هبزُ اٍلیِ ٍ ثز 

ٍ  66گزاز( ٍ زٍ سهبى پرت ) زرخِ عبًتی 175ٍ  165، 145، 125(، چْبر زهبي پرت )79:39

ارسیبثی ًتبیح هزثَط ثِ اًدبم تیوبرّبي آسهبیؾی ٍ  پظ اس هَرز هغبلؼِ لزار گزفتِ اعت. زلیمِ( 426

ذویز کبغذ ثب ػسز  زر ًْبیتّبي همبٍهتی ذویز کبغذّبیی کِ زاراي کوتزیي ػسز کبپب ثَزًس،  ٍیضگی

زرصس للیبییت فؼبل، ًغجت عَلفیت عسین ثِ  18ثب افشٍزى کِ زرصس  17/59ٍ رٍؽٌی  3/18کبپب 

ثب ٍ گزاز  زرخِ عبًتی 175زلیمِ ٍ  129تزتیت  ٍ زهبي پرت ثِ، سهبى 79:39ّیسرٍکغیس عسین 

هجٌبي ٍسى ذؾك ثز زرصس ) 8/72ٍ  هجٌبي ٍسى ذؾك الیبف ثؼس اس ؽغتؾَ(ثز زرصس ) 64ثبسزُ 

OCC  )ِثزي کبهلاً ثسٍى کلز  ثزي ثب اعتفبزُ اس تزتیت رًگ خْت هغبلؼِ رًگ ،عبذتِ ؽسُ اعتاٍلی

همبٍهت ثِ کؾؼ ٍ  ّبي رٍؽٌی، هبتی، ؽبذصکبغذ اًتربثی ؽبهل  ّبي ذویز اًتربة گززیس. ٍیضگی

 N.m/g7/27  ٍmN.m2/g35/12زرصس،  36/81زرصس،  17/59تزتیت  همبٍهت ثِ پبرُ ؽسى ثِ

زرصس  3ثزي ثب پزٍکغیس ّیسرٍصى ایي ذویز کبغذ ًؾبى زاز کِ ثب اعتفبزُ اس  گیزي ؽس. رًگ اًساسُ

 24/78زرصس، هبتی  44/57تَاى ثِ رٍؽٌی  عسین هی کغیسٍزرصس ّیسر 25/2ّیسرٍصى ٍ  پزٍکغیس

                                              
 latibari_24@yahoo.com :هغئَل هكبتجِ*
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ٍسى ذؾك ذویز کبغذ لجل )ثز هجٌبي زرصس  92ثزي ؽسُ هؼبزل  زرصس رعیس. ثبسزُ ذویز کبغذ رًگ

 ؽبذص همبٍهت ثِ کؾؼ ٍ ؽبذص همبٍهت ثِ پبرُ ؽسى ایي ذویزگیزي ؽس.  اًساسُ (ثزي  اس رًگ

 گیزي ؽس. اًساسُ N.m/g27  ٍmN.m2/g45/12ثِ تزتیت  کبغذ

 

  همبٍهتثزي،  اي کٌِْ، عَلفیت للیبیی، للیبییت فؼبل، رًگ : کبرتي کٌگزَُاي كليدي ياصٌ

 

 هقدهه

ٍ هحسٍزیت زر هٌبثغ تبهیي هبزُ  کبغذ ٍ همَا خْبًی رؽس رٍس افشٍى تَلیس ٍ هصزف

کوتز اعتفبزُ ؽسُ یبفتي هٌبثغ هبزُ اٍلیِ خسیستز ٍ ثزاي لیگٌَعلَلشي تَلیس ایي هحصَلات، خغتدَ 

کبغذ اس الیبف گیبّی غیز چَثی ٍ ثبسیبفت  ،را اختٌبة ًبپذیز کززُ اعت. ثب ٍخَزي کِ اس سهبى اثساع

(، ٍلی ثب رؽس هصزف ٍ تَلیس هحصَلات کبغذي، ایي هٌبثغ لبزر ثِ 1995، کیٌی ؽسُ اعت )هك تْیِ

س هٌبثغ هبزُ اٍلیِ چَثی کِ ثِ فزاٍاًی صٌؼت ثِ عَي اعتفبزُ ا ثٌبثزایيتبهیي ًیبسّبي تَلیس ًجَزًس ٍ 

تبهیي زر رغن ایي کِ ثزاي عبلیبى هتوبزي زر اثز فزاٍاًی چَة هؾكلی   ثِزر زعتزط ثَز رٌّوَى ؽس. 

ٍلی اس اٍاعظ لزى ثیغتن هیلازي زر اثز هحسٍز  ،هبزُ اٍلیِ لیگٌَعلَلشي تَلیس کبغذ ٍخَز ًساؽت

 324تَلیس کبغذ ٍ هحصَلات کبغذي اس حسٍز زف ٍ یل تَلیس چَة ٍ ّوچٌیي رؽس هصؽسى پتبًغ

، ایي صٌؼت ثب هحسٍزیت تبهیي 2999تي زر عبل هیلیَى  373ثِ حسٍز  2999هیلیَى تي زر عبل 

اعتفبزُ اس هٌبثغ  پضٍّؼ زر سهیٌِ( ٍ 2919، عبسهبى غذا ٍ کؾبٍرسيؽس )رٍثزٍ هبزُ اٍلیِ چَثی 

چٌیي  ٍ الیبف گیبّی غیزچَثی ٍ ّناي  ّبي حبرُ ّبي خٌگل چَة هبًٌسچَثی کوتز اعتفبزُ ؽسُ 

 (. 1998، ثبسیبفت کبغذ ثبعلِ ٍ ارتمبء ٍ تَعؼِ فزآیٌسّبي خسیس ضزٍري ؽس )اتچیغَى

ٍ هیشاى ثبسیبفت کبغذ زر عغح زًیب اس  زاؽتِثبسیبفت کبغذ رؽس لبثل تَخْی  ّبي اذیز زر عبل

عبسهبى اعت ) رعیسُ 2999زر عبل تي ى هیلیَ 188ثِ حسٍز  2999زر عبل تي هیلیَى  159حسٍز 

ثبسیبفت کبغذّبي لبثل خَّزسزایی  -1عَر ػوسُ زٍ هغیز؛  ر ایي سهیٌِ ثِ(. ز2919، غذا ٍ کؾبٍرسي

ثبسیبفت کبغذ ثسٍى خَّزسزایی هبًٌس ثبسیبفت کبرتي  -2ٍ تَلیس کبغذي هؾبثِ کبغذ لجل اس چبح ٍ 

میت فهَ اسزر حبل حبضز ًیش  گیزي ؽس ٍ اس آى پی اي کٌِْ ٍ هحصَلات هؾبثِ ٍ تَلیس کبغذ کٌگزُ

 هبًٌساي  ثبعلِ لَُْ ّبيًگزػ خسیسي زر ثبسیبفت کبغذ اعت. ثِ ػلاٍُ اذیزاً،لبثل تَخْی ثزذَرزار 
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ثزي خْت تَلیس کبغذ چبح ٍ تحزیز ٍ  سزایی ٍ رًگ ؽبهل لیگٌیي 1(OCCکٌِْ )اي  کٌگزُکبرتي 

 زرخبت هؾبثِ گغتزػ یبفتِ اعت.

للیبیی ثزاي تَلیس ذویز  –سزایی اکغیضى  ( اس فزایٌس لیگٌیي1986ٍ ّوكبراى ) رٍٍ ي سهیٌِ زيزر ای

تَاى  کِ ثسٍى کبّؼ کیفیت هی ززًسک ػٌَاى اي کٌِْ ثْزُ خغتِ ٍ  ثزي اس کبرتي کٌگزُ کبغذ لبثل رًگ

 م ٍ کَرچیيرذبَثزي تَلیس کزز. ه اس ایي هبزُ کِ ثِ فزاٍاًی ٍخَز زارز، ذویز کبغذ لبثل رًگ

ٍ تویش کززى لجل اس  کززُثزي اعتفبزُ  تَلیس ذویز کبغذ لبثل رًگ( ًیش اس ّویي فزایٌس ثزاي 1988)

( اس هبیغ پرت 1993ٍ ّوكبراى ) س. ًگَیيغتٌزاً تَلیسي هَثز  سزایی را ثز کیفیت ذویز کبغذ لیگٌیي

ؽسُ ثزاي عبذت کبغذ چبح ٍ ثزي  اعتفبزُ کززُ ٍ ذویز کبغذ رًگ OCCسزایی  کزافت ثزاي لیگٌیي

اس آهزیكبي ؽوبلی ٍ ارٍپب را ارسیبثی ٍ  OCCهٌبثغ ( 1993ٍ ّوكبراى ) . ثیشًزرا تَلیس ًوَزًستحزیز 

ٍلی ثب اعتفبزُ اس فزایٌس  .آهزیكبي ؽوبلی ثیؾتز اس ارٍپب اعت OCCکبپبي  ًس کِ ػسزززک ػٌَاى 

ّبي  گیزي ٍ ٍیضگی آة ٍ زرخِکبّؼ  36همسار تَاى ػسز کبپب را تب  للیبیی هی –کزافت یب اکغیضى 

ثزاي تَلیس ذویز کبغذ  OCCثززگبى، اعتفبزُ اس  . عجك تحلیل التصبزي ًبمزازثْجَز  راهمبٍهتی 

 ؽسُ لبثل رلبثت ثب فزایٌس کزافت ذَاّس ثَز. ثزي رًگ

ّؼ ثبر اراى ثَزُ اعت، کبشگ ًكتِ زیگزي کِ زر تَلیس ذویز کبغذ هَرز تَخِ هحممیي ٍ عیبعت

اي ُ عَر گغتزز ثبؽس. ثب ٍخَزي کِ اس کلز ٍ هؾتمبت کلز ثِ کبرذبًدبت تَلیس ذویز کبغذ هی آلَزگی

ّبي ذزٍخی اس چٌیي  ٍلی هیشاى آلایٌسُ ،اي اعتفبزُ ؽسُ اعت ثزي ذویز کبغذّبي لَُْ خْت رًگ

ي ثِ اعتفبزُ اس ّبي اذیز تَخِ ثیؾتز زر عبل ثٌبثزایيالؼبزُ سیبز اعت.  ثزي فَق ٍاحسّبي رًگ

م بیٌگْبً؛ ک2994؛ تَتَط، 2999ٍ ّوكبراى،  ثزي کبهلاً ثسٍى کلز ؽسُ اعت )سیٌبلی فزایٌسّبي رًگ

 (.2999؛ ضیبیی ؽیزکلایی، 2992؛ خبًغَى ٍ ّوكبراى، 1979 ٍ ّوكبراى،

وبم گیزي اس ت َعؼِ هَفمیت آهیش یك فزایٌس لیگٌیي سزایی خسیس ًیبسهٌس فٌبٍري ثب تَاًبیی ثْزُت

زعتیبثی ثِ ثبسزُ ًیبس ثزي پیؼ  سزایی ٍ رًگ پتبًغیل هبزُ اٍلیِ اعت. ثٌبثزایي گشیٌؼ پذیزي زر لیگٌیي

(. ثب ٍخَزي کِ اس 2999، 2998ٍ ّوكبراى،  ّبي همبٍهتی ذَة اعت )حدبسي ثبلاتز ٍ ٍیضگی

ثبػث ایي فزایٌسّب  ٍلی اعتفبزُ اس للیبییت سیبز زر ،اکغیضى اعتفبزُ ؽسُ اعت -فزایٌس عَزا ٍ عَزا

تَاًس یك راُ حل  زر ایي سهیٌِ فزایٌس عَلفیت للیبیی هی ثٌبثزایي .ؽَز هیّب  کزثَّیسراتترزیت 

                                              
1- Old Corrugated Container  
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ثَزُ ٍ اهكبى اعتفبزُ اس  ثیؾتزللیبیی  -هٌبعت ثبؽس. سیزا زرخِ رٍؽٌی ذویز کبغذّبي عَلفیت

 گززز. هیغز هیثزي کبهلاً ثسٍى کلز  رًگ

اي  اي ًظیز کبرتي کٌگزُ ثزي اس کبغذ ثبعلِ لَُْ ویز کبغذ لبثل رًگثب ّسف عبذت ذایي ثزرعی 

ثزي کبهلاً ثسٍى کلز اًدبم  تزتیت رًگتَعظ ذویز کبغذ ثزي  فزایٌس عَلفیت للیبیی ٍ رًگثب کٌِْ 

 گزفتِ اعت.

 

 ها هواد و روش

اًجبرزاري ٍ  ػلت لزار گزفتي زر هغیز حول ٍ ًمل، ( ثOCCِاي کٌِْ ) کبرتي کٌگزُ بزداري: ومًوٍ

اس  زر همیبط صٌؼتی ثب اعتفبزُ .ي هرتلف هَاخِ اعتّب ّب ثب آلَزگی ػزضِ هحصَلات زر فزٍؽگبُ

ثب تَخِ ثِ ایي کِ زر همیبط آسهبیؾگبّی اس ٍلی کٌٌس.  ّب را خساعبسي هی فزاٍري ایي آلایٌسُتدْیشات 

هٌظَر خلَگیزي  ثِزر ایي ثزرعی  يثٌبثزایؽَز  اعتفبزُ ًویتویش کززى ٍ غزثبل کززى هتساٍل تدْیشات 

ّبي  کبرذبًِایدبز ؽسُ زر ّبي  ٍ ضبیؼبت ػبري اس چبح ٍ آلایٌسُآذبل ّب، اس  اس ٍرٍز آلایٌسُ

ؽَز اختٌبة  اي اعتفبزُ هی اعتفبزُ ؽسُ اعت. ٍخَز ًؾبعتِ کِ زر عبذت همَاي کٌگزُ عبسي تيکبر

 ًبپذیز ثَزُ اعت.

سُ ٍ ؽهتز ذزز  عبًتی 3هتز زر  عبًتی 3ِ لغؼبتی ثِ اثؼبز تمزیجی زعتی ث ،ّب آذبل :OCCساسي  آمادٌ

زر  ثؼس اس حسٍز زٍ عبػت ذیغبًسى ذؾك( تَسیي ٍٍسى هجٌبي ثز )اس آًْب گزم  466پظ هؼبزل ع

اًدبم گزفت. زرصس  5ٍ ثب زرصس ذؾكی سى آسهبیؾگبّی  تَعظ ّنالیبف ، ػول پزاکٌسُ کززى آة

هؼ ترلیِ ؽسُ ٍ پظ اس  266ّبي  رٍي غزثبل ثب اًساسُ عَراخسى ثز  هحتَیبت ظزف ّنآًگبُ 

هبزُ ّب اختٌبة ًبپذیز اعت(،  ّب )حذف ًزهِ چٌیي ًزهِ ّب ٍ ّن خْت حذف آلایٌسُآثگیزي اٍلیِ، 

زر پرت اعتفبزُ  عَر هغتمینِ ثالیبف ایي اس ثب آة ؽغتؾَ ؽس.  عَر کبهل ثِهبًسُ ثز رٍي غزثبل  ثبلی

 ؽس.

( اعتفبزُ ؽس کِ ثؼس اس اٍلیِ ذؾكٍسى هجٌبي ثز ) OCCگزم  466زر ّز پرت اس  :سدايي ليگىيه

سهبى پرت پظ اس هَاز ؽیویبیی ثِ هحفظِ پرت افشٍزُ ؽس. ّوزاُ ثب  ىکززگیزي  ؽغتؾَ ٍ آة

 رعیسى ثِ زهبي پرت تٌظین ؽسُ اعت.

غزثبل ثب  پظ اس پبیبى پرت ٍ ذبرج کززى گبسّبي زاذل هحفظِ، هحتَیبت هرشى پرت ثز رٍي
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گیزي ؽس. پظ اس آى الیبف  هبًسُ اًساسُ هؼ ترلیِ ؽس ٍ حدن هبیغ پرت ثبلی 266ّبي  اًساسُ عَراخ

هؼ  266ّبي  ثز رٍي غزثبل ثب اًساسُ عَراخ ؽغتؾَؽسُ ٍ  ذٌكلیگٌیي سزایی ؽسُ ثب افشٍزى آة 

سز کبپب ٍ زرخِ رٍاًی تؼییي ثبسزُ، ػ ثزايگیزي  پظ اس آةاًدبم گزفت. اس ایي الیبف )ذویز کبغذ( 

 اعتفبزُ ؽس.

ّز یك اس زٍ هبزُ ؽیویبیی اثتسا هبًسُ،  ثزاي هؾرص کززى للیبییت ثبلیٌ: ماود باقيتعييه قلياييت 

گیزي ٍ عپظ للیبییت هحبعجِ ؽس.  اًساسُ هَخَز زر هبیغ پرت )ّیسرٍکغیس عسین ٍ عَلفیت عسین(

( 1993اعبط رٍػ پیؾٌْبزي اًگزٍثز ) ثزهبًسُ  کغیس عسین ٍ عَلفیت عسین ثبلیگیزي ّیسرٍ اًساسُ

 .اًدبم گزفتِ اعت

 175ٍ  165، 145، 125 :زهب؛ زلیمِ 129ٍ  69 :سهبى پرتایي ثزرعی ؽبهل:  تغییزهػَاهل 

، 14 :للیبییت کلٍ  39:79، 59:59 :ًغجت عَلفیت عسین ثِ ّیسرٍکغیس عسین؛ گزاز زرخِ عبًتی

 اًس.  ثَزُ زرصس 18ٍ  16

 

 با پزيكسيد َيدريصن بزي روگ

لیت کززى  ثزي ثب پزٍکغیس ّیسرٍصى ّوَارُ اس یك هزحلِ کی زر فزایٌسّبي رًگ ليت كزدن: كي

لیت کززى ثب اعتفبزُ اس  ؽَز. کی وغ کززى فلشات تدشیِ کٌٌسُ پزٍکغیس ّیسرٍصى اعتفبزُ هیتدهخْت 

زرصس  3رصس ذؾكی ٍ ز 5هؼبزل  pH، زر DTPAهجٌبي ٍسى ذؾك ذویز کبغذ( ثز زرصس ) 5/6

لیت کززى زر  زلیمِ اًتربة ؽس. کی 36 ٍ گزاز زرخِ عبًتی 79تزتیت  اًدبم گزفت. زهب ٍ سهبى ثِ

 هبري اًدبم گزفت. اتیلٌی ٍ اعتفبزُ اس ثي پلیّبي  کیغِ

زرصس )هجٌبي ٍسى ذؾك ذویز کبغذ( پزٍکغیس  5تب  2ثزي ثب اعتفبزُ اس همبزیز ثیي  رًگ بزي: روگ

 79عسین زر زهبي  ّیسرٍکغیسهجٌبي ٍسى ذؾك ذویز کبغذ( ثز )زرصس  75/3تب  5/4ّیسرٍصى ٍ 

همسار عیلیكبت عسین ثزي  ّبي رًگ زلیمِ اًدبم گزفت. زر توبم آسهبیؼ 96گزاز ٍ سهبى  زرخِ عبًتی

زرصس  46ثزي  زرصس ثبثت ثَز. زرصس ذؾكی رًگ 5/6زرصس ٍ  3تزتیت  ثٍِ عَلفبت هٌیشین 

ثزي، ثزاي اذتلاط ثْتز هبیغ  زر حیي رًگ اًدبم گزفت. یٌاتیل ّبي پلی ثزي زر کیغِ ٍ رًگ اًتربة ؽس

ثزي ٍ  ؽس. پظ اس پبیبى هزحلِ رًگ تفبزُثزي ثب ذویز کبغذ اس رٍػ هبلؼ زازى زعتی اع رًگ

ثبسزُ ٍ هَاز اًدبم گزفت ٍ  آىکززى ذٌثی ؽغتؾَي ذویز کبغذ ٍ هبًسُ رًگجزي،  خساعبسي هبیغ ثبلی
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هبًسُ  ثبلی گیزي هَاز ؽیویبیی اسُعبس عبذتِ ؽس. اًس گیزي ٍ عپظ کبغذ زعت هبًسُ اًساسُ ی ثبلیؽیویبی

( 2999) لتیجبري خْبىپیؾٌْبزي عجك زعتَرالؼول ؽبهل ّیسرٍکغیس عسین ٍ پزٍکغیس ّیسرٍصى 

 .اًدبم گزفت

 )ثز هجٌبي ٍسىثؼس اس ّز پرت، ٍ تؼییي ثبسزُ ذویز کبغذ  َاي خميز كاغذ: گيزي ييضگي اوداسٌ

 om 236T  ٍ94-om-66ّبي ؽوبرُ  زعتَرالؼولػسز کبپب ٍ زرخِ رٍاًی عجك (، OCC ذؾك

227T اًدبم گزفت 1ًبهِ تبپی آییي. 

خْت تَلیس ذویز کبغذ  OCCسزایی ثِ ؽزایظ لیگٌیي رعیسى پضٍّؼثب تَخِ ثِ ایي کِ ّسف ایي 

ثَز، ثٌبثزایي عِ ذویز کبغذ ثب کوتزیي ٍى کلز ثزي کبهلاً ثس ثب اعتفبزُ اس تزتیت رًگثزي  لبثل رًگ

عبس ثب  ٍ پظ اس عبذت کبغذ زعت ًساًتربة ؽس (ثزي اًتربة ؽسُ هٌبعت تزتیت رًگ)ػسز کبپب 

ٍ ّوچٌیي ذویز کبغذّبي ّبي همبٍهتی ٍ ًَري ذویز کبغذّب  گزم ثز هتزهزثغ، ٍیضگی 66ٍسى پبیِ 

 گیزي ؽس: ّبي هزثَعِ ثِ ؽزح سیز اًساسُ لًبهِ تبپی ٍ زعتَرالؼو عجك آییيثزي ؽسُ  رًگ

 sp 295T-96: عبس عبذت کبغذ زعت -

 om 494T-96: همبٍهت ثِ کؾؼؽبذص  -

 om414T-94:  همبٍهت ثِ پبرُ ؽسىؽبذص  -

 om452T-98 :زرخِ رٍؽٌی -

 om425T-96 زرخِ هبتی: -

 

 تجشيٍ ي تحليل آماري

زار ؽسى  یِ ٍ تحلیل ؽسُ ٍ زر صَرت هؼٌیّبي ایي ثزرعی ثز اعبط آسهَى فبکتَریل تدش زازُ

ّب اعتفبزُ ؽسُ اعت.  ثٌسي هیبًگیي اي زاًكي ثزاي گزٍُ ّب، اس رٍػ چٌس زاهٌِ اذتلاف ثیي هیبًگیي

SPSSافشار  ّب اس ًزم زُثزاي پززاسػ زا
 اعتفبزُ ؽسُ اعت. 2

 

 و بحث نتايج

 ٍ اي کٌِْ للیبیی اس کبرتي کٌگزُذویز کبغذ عَلفیت  رٍاًی، ثبسزُ، ػسز کبپب ٍ زرخِ 1زر خسٍل 

                                              
1- Technical Association of Pulp and Paper Industry (Tappi) 

2- Statistical Package for Social Sciences  
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ثز تغییز زّس کِ زر ا ؽسُ اعت. ًتبیح ًؾبى هیذلاصِ سزایی  هبًسُ پظ اس لیگٌیي همسار للیبییت ثبلی

ؽزایظ لیگٌیي سزایی، ثبسزُ ٍ ػسز کبپب کبّؼ یبفتِ اعت کِ زٍر اس اًتظبر ًجَزُ اعت. ٍلی تغییز زرخِ 

 ثبؽس.  حظِ ًویذویز کبغذّبي تَلیس ؽسُ لبثل هلا رٍاًی

زرخِ  465ثِ  425زّس کِ ثب افشایؼ زهبي پرت اس  پرت ثز ثبسزُ ٍ ػسز کبپب ًؾبى هیزهبي تبثیز 

)ذویز  2/34( ثِ P4)ذویز کبغذ  1/54زرصس کبّؼ یبفتِ ٍ ػسز کبپب اس  19ثبسزُ حسٍز گزاز،  عبًتی

( 59:59کغیس عسین )ًغجت هغبٍي عَلفیت عسین ثِ ّیسرٍّوچٌیي ( افت کززُ اعت. P6کبغذ 

کبّؼ ػسز کبپب زر ؽزایظ هتٌبظز سهبى ٍ زهبي زر ایي حبلت سزایی هغلَثی ًساؽتِ ٍ  تَاًبیی لیگٌیي

 پرت ًبچیش اعت. 

 445) زاؽتي زهبي پرت فؼبل زر پرت، ثب ثبثت ًگِخْت ثزرعی تبثیز هیشاى هصزف للیبییت 

ّبي زیگزي )ذویز  یبییت فؼبل، پرت، ٍ تغییز لل(زلیمِ 426)ٍ سهبى پرت  (گزاز زرخِ عبًتی

( اًدبم گزفتِ اعت. ًتبیح ایي هزحلِ ًیش ًؾبى زاز کِ تغییزي زر ثبسزُ ٍ ػسز P5 ،P7  ٍP8 ّبيکبغذ

زلیمِ ٍ عِ  426گزاز، سهبى پرت  زرخِ عبًتی 175زهبي  افتس. ثٌبثزایي زر ازاهِ اس کبپب اتفبق ًوی

( اعتفبزُ ؽس ٍ زر ایي هزحلِ ّز زٍ P9 ،P10  ٍP11ذ زرصس )ذویز کبغ 48ٍ  46، 44هیشاى للیبییت 

زرصس ٍ  7/67تب  64زاؽتِ ٍ ثبسزُ ثِ همساري ثیي  اي ٍیضگی ثبسزُ ٍ ػسز کبپب کبّؼ لبثل هلاحظِ

)ذویز کبغذ  3/18( ٍ P9)ذویز کبغذ  3/27( ثِ ثیي OCC)ًوًَِ اٍلیِ  7/66ػسز کبپب اس همسار اٍلیِ 

P11.کبّؼ یبفت ) 

تَعظ ثزي  سزایی تب هزحلِ تَلیس ذویز کبغذ لبثل رًگ ایي کِ ّسف ایي ثزرعی لیگٌیي ثب تَخِ ثِ

خْت ثزرعی  P9 ،P10  ٍP11ذویز کبغذّبي  ثٌبثزایي، َزُثکبهلاً ثسٍى کلز ثزي  تزتیت رًگ

ي تْیِ ؽسُ ٍ ّبّبي همبٍهتی ٍ ًَري ذویز کبغذ ي اًتربة ؽسًس. ٍیضگیّبي همبٍهتی ٍ ًَر ٍیضگی

ؽَز،  عَرکِ هؾبّسُ هی ّوبىذلاصِ ؽسُ اعت.  2لجل اس پرت( زر خسٍل  OCCزل )ًوًَِ کٌت

 P10  ٍP11ٍ ذویز کبغذّبي  OCCاٍلیِ   سیبزتز اس ًوًَِ P9کؾؼ ذویز کبغذ ثِ ؽبذص همبٍهت 

(. ثیي 2گززز )خسٍل  هؾبّسُ ًوی P10  ٍP11کبغذّبي  ذویزاي ثیي  ٍلی اذتلاف لبثل هلاحظِ ،اعت

ٍخَز زاري  هؼٌیاذتلاف آهبري  OCCٍ ًوًَِ  P9  ٍP10پبرُ ؽسى ذویز کبغذ ثِ ؽبذص همبٍهت 

 (.2سیبزتز اس عبیز ذویز کبغذّبعت )خسٍل  P11پبرُ ؽسى ذویز کبغذ ثِ ًسارز ٍ فمظ همبٍهت 

تدشیِ ٍ تحلیل آهبري ًتبیح هزثَط ثِ رٍؽٌی ٍ هبتی ذویز کبغذّبیی کِ ثب افشٍزى همبزیز هرتلف 

للیبیی رٍؽٌی افشایؼ ٍ هبتی سیبز ؽسى همسار زّس کِ زر اثز  اًس ًؾبى هی تْیِ ؽسُللیبییت فؼبل 
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(. ثب ٍخَزي کِ ثیي رٍؽٌی ذویز کبغذّبي عَلفیت للیبیی ٍ ًوًَِ 2کبّؼ یبفتِ اعت )خسٍل 

OCC  آهبري اذتلاف  ي عَلفیت للیبییٍخَز زارز ٍلی ثیي ذویز کبغذّبزاري  آهبري هؼٌیاذتلاف

( کوتز اس عبیز 3/18) P11ثب تَخِ ثِ ایي کِ ػسز کبپبي ذویز کبغذ  ثٌبثزایيبّسُ ًؾس. زاري هؾ هؼٌی

ثب ّسف اعتفبزُ اس هَاز  ثٌبثزایي، اعتگزاز  عبًتی  زرخِ 175ّبي تْیِ ؽسُ زر زهبي ذویز کبغذ

 ؽس. اًتربةثزي ثب پزٍکغیس ّیسرٍصى  ثزي کوتز، ایي ذویز کبغذ ثزاي رًگ ؽیویبیی رًگ

زر ثزي  لجل ٍ ثؼس اس رًگ (P11اًتربثی )ّبي همبٍهتی ٍ ًَري ذویز کبغذ  گیزي ٍیضگی ساسًُتبیح اً

 92تب  3/94ثیي )ثزي ذویز کبغذّب  سزُ ثؼس اس رًگذلاصِ ؽسُ اعت. ثب ٍخَزي کِ ثب 3خسٍل 

اي زر ػسز کبپبي  تمزیجبً ثبثت اعت، ٍلی کبّؼ لبثل هلاحظِ (ثزي ذویز کبغذ ٍسى لجل اس رًگ زرصس

 25/2زرصس پزٍکغیس ّیسرٍصى ٍ  3ثب ؽسُ ثزي  زرخِ رٍؽٌی ذویز کبغذ رًگ .زَؽ هیهؾبّسُ آًْب 

 زرصس کبّؼ یبفتِ اعت.  78تب آى زرصس افشایؼ ٍ هبتی  57تب حسٍز زرصس ّیسرٍکغیس عسین 

هیشاى پزٍکغیس ّیسرٍصى ٍ زاز کِ ثزي ذویز کبغذ ًؾبى  تدشیِ ٍ تحلیل آهبري ًتبیح رًگ

آهبري تبثیز  اػتوبززرصس  99ّبي ًَري )رٍؽٌی ٍ هبتی( زر عغح  عسین ثز ٍیضگی ّیسرٍکغیس

ثزي ثب  چٌیي رًگ اًس. ّن گزٍُ هدشا لزار گزفتِ 5گیزي ؽسُ زر  همبزیز اًساسُزار زاؽتِ اعت ٍ  هؼٌی

پبرُ ؽسى ٍ ثِ عسین ثز زٍ ٍیضگی ؽبذص همبٍهت  همبزیز هتفبٍت پزٍکغیس ّیسرٍصى ٍ ّیسرٍکغیس

ٍ همبزیز زاؽتِ اعت زار  هؼٌیاػتوبز آهبري تبثیز زرصس  99کؾؼ زر عغح ثِ همبٍهت  ؽبذص

پبرُ ؽسى زر زٍ ثِ گزٍُ هدشا ٍ همبزیز ؽبذص همبٍهت  5کؾؼ ذویز کبغذ زر ثِ ؽبذص همبٍهت 

ثزي ؽسُ ثب ًوًَِ  پبرُ ؽسى ذویز کبغذّبي رًگثِ همبٍهت  اًس اذتلافی ثیي ؽبذص گزٍُ لزار گزفتِ

OCC زرصس  2ثزي ؽسُ ثب تزکیت  پبرُ ؽسى ذویز کبغذ رًگثِ ، ثلكِ فمظ ثیي همبٍهت بّسُ ًؾسهؾ

ثزي ؽسُ ٍ ًوًَِ  زرصس ّیسرٍکغیس عسین ثب عبیز ذویز کبغذّبي رًگ 5/4پزٍکغیس ّیسرٍصى ٍ 

OCC .تفبٍت ٍخَز زارز 
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 .*اي كُىٍ رته كىگزٌَاي خميز كاغذ سًلفيت قليايي اس باسيافت كا شزايط فزايىد ي ييضگي -1جديل 

غذ
 کب

ویز
 ذ

کس
 

 ثبسزُ )زرصس( ؽزایظ فزایٌس

ل 
فؼب

ت 
بیی

للی

سُ
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**  
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رص
)ز
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ز
 

(
m

lC
S

F
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)ِ
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)ز
ى 

سهب
  ِ

رخ
)ز

هب 
ز

تی
عبً

 
ز(

گزا
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S
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3
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 فؼ

ت
بیی

للی
**  
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رص

)ز
 

بء 
هجٌ

O
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C
اس  

س 
 ثؼ

زُ
 هب

جٌب
ه

ؾَ
غت

ؽ
 

 - 7/66 - 199 88 - - - - کٌتزل

P1 69 125 59/59 14 9/78 7/89 64/8 7/57 639 

P2 69 145 59/59 14 2/74 3/84 76/8 8/55 625 

P3 69 165 59/59 14 75/68 1/78 91/7 4/35 626 

P4 129 125 59/59 14 7/78 5/89 68/7 1/54 622 

P5 129 145 59/59 14 7/73 8/83 85/5 1/46 622 

P6 129 165 59/59 14 1/68 4/77 75/5 2/34 639 

P7 129 145 59/59 16 4/73 4/83 26/5 59 5989 

P8 129 145 59/59 18 2/72 1/82 71/4 2/51  

P9 129 175 79/39 14 7/67 9/76 74/3 3/27 639 

P10 129 175 79/39 16 9/66 76 11/3 3/24 633 

P11 129 175 79/39 18 64 7/72 4 3/18 575 
   * :OCC   ** هجٌبء :Na2O 

 

  *اي كُىٍ خميز كاغذ سًلفيت قليايي اس كارته كىگزٌمقايمتي ي وًري َاي  شزايط فزايىد ي ييضگي -2جديل 

 .(31/71سديم بٍ َيدريكسيد سديم: سًلفيت ت دقيقٍ، وسب 121، سمان: گزاد درجٍ ساوتي 175)شزايط ثابت، دما: 

کس 

 ًوًَِ

للیبییت 

 **فؼبل

 )زرصس(

 ؽبذص همبٍهت 

 ثِ کؾؼ

(Nm/g) 

عَل پبرُ 

 (km) ؽسى

 ثِ ؽبذص همبٍهت 

پبرُ ؽسى 

(mN.m2/g) 

 رٍؽٌی

 )زرصس(

 هبتی

 )زرصس(

 b6/32 33/3 a15/11 a3/47 a5/84 - کٌتزل

P9 
14 c85/36 75/3 ab5/11 b43/59 b11/81 

P10 
16 a8/26 73/2 a1/11 b29/59 b98/89 

P11 18 a7/27 83/2 b35/12 b17/59 b36/81 

  * :OCC   **ٌبء : هجNa2O 
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 بزي شدٌ با پزيكسيد َيدريصن  روگ OCCَاي مقايمتي ي وًري خميز كاغذ سًلفيت قليايي اس  ييضگي -3جديل 

درصد؛  3درصد؛ سيليكات سديم:  11دقيقٍ؛ درصد خشكي:  91؛ سمان: گزاد  درجٍ ساوتي 71)شزايط ثابت: دما 

 درصد( 5/1سًلفات مىيشيم: 

ًَِ
 ًو

کس
 

هَاز ؽیویبیی 

 *يثز رًگ
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 ثزي ذؾك ذویز کبغذ لجل اس رًگهجٌبء: ٍسى 

 

 گيري بحث و نتيجه

صَرت  عبسي زر آة ٍ ؽغتؾَ ثِ اي کٌِْ ثؼس اس پزاکٌسُ ضبیؼبت کبرتي کٌگزُثب تَخِ ثِ ایي کِ 

آعبى ثبؽس. اس آًْب سزایی  لیگٌیي کِرٍز  اًتظبر هی ثٌبثزایيگززز،  هیٍارز سزایی  عیغتن لیگٌیيثِ الیبف 

 سزایی تَاًبیی لیگٌیيهلاین ایي ؽزایظ ٍلی اعتفبزُ ؽس. هلایوی هب ٍ للیبییت س ززر اثتسا اثسیي خْت 

اٍلاً  سیزا .ِ هیشاى لبثل اًتظبر هیغز ًگززیسثٍ حذف لیگٌیي ٍ کبّؼ ػسز کبپب را ًؾبى ًساز ذَثی 

OCC  ثرؾی اس الیبف  ٍ اعتؽسُ الیبف ًبّوگي تؾكیل اس تزکیتOCC  ّغتٌس.خشء الیبف ثبسیبفتی 

ّبي هرتلف ذویز کبغذعبسي زر تزکیت ٍخَز زارًس. ایي الیبف ذویز کبغذ تَلیس ؽسُ ثب فزایٌسثٌبثز

. ثٌبثزایي حذف اًس سزایی ؽسُ لیگٌیي 1هبًسُ هزحلِ لیگٌیي ثبلیتب ؽزٍع  OCCرعس الیبف  ًظز هی ثبًیبً ثِ

( ثب 4993راى ). ثیشًز ٍ ّوكباعتػسز کبپبي کن هؾكل ثِ ٍ رعیسى ثَزُ ایي هزحلِ هؾكل لیگٌیي 

ثِ ذویز کبغذي ثب ػسز فمظ  اًس تَاًغتِ OCCزر پرت  اکغیضى –سزایی عَزا  اعتفبزُ اس فزایٌس لیگٌیي
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اعتفبزُ زر ازاهِ ثٌبثزایي هبزُ علَلشي اعت. ایي سزایی هؾكل  زٌّسُ لیگٌیي کِ ًؾبى سٌزعث 39کبپبي 

رٍکغیس عسین ثِ عَلفیت عسین ّیس ؛ ًغجتزرصس 48اس ؽزایظ لیگٌیي سزایی ؽسیستز )للیبییت 

ٍ زر چٌیي تؾریص زازُ ؽس گزاز( ضزٍري  زرخِ عبًتی 175زلیمِ ٍ زهبي  129، سهبى 39:79

. پذیز گززیس اهكبىثزي  ٍ لبثل رًگ کنرعیسى ثِ ذویز کبغذي ثب ػسز کبپبي ٍ ؽزایغی حذف لیگٌیي 

 گیزي ؽس. اًساسُ 3/18( ثِ هیشاى P11ثزي ) کبغذ لبثل رًگػسز کبپبي ذویز 

زرصس ّیسرٍکغیس ّیسرٍصى )همسار ّیسرٍکغیس عسین  5تب  2عتفبزُ اس همبزیز ثیي ثزي ثب ا رًگ

همسار پزٍکغیس ّیسرٍصى اًتربة ؽسُ اعت( اًدبم گزفت ٍ رٍؽٌی ذویز کبغذ اس همسار  75/9 هؼبزل

زي کِ زرصس افشایؼ یبفت. ثب ٍخَ 12/57زرصس تب  94/55زرصس ثِ همساري ثیي  26/59اٍلیِ 

زرصس پزٍکغیس ّیسرٍصى کوتز اس عبیز ذویز کبغذّبي  2ثزي ؽسُ ثب  رٍؽٌی ذویز کبغذ رًگ

ثزي ؽسُ ثب  ثیي رٍؽٌی ٍ هبتی ذویز کبغذّبي رًگاي  ثزي ؽسُ اعت ٍلی اذتلاف لبثل هلاحظِ رًگ

زرصس  3ثب اعتفبزُ اس رٍؽٌی ذویز کبغذ گززز.  زرصس پزٍکغیس ّیسرٍصى هؾبّسُ ًوی 5تب  3

زرصس رعیسُ کِ هٌبعت کبغذ  14/57زرصس ّیسرٍکغیس عسین ثِ  25/2زٍکغیس ّیسرٍصى ٍ پ

 3ؽسُ ثب ثزي  ّبي همبٍهتی ذویز کبغذ رًگ ثبؽس. ٍیضگی رٍسًبهِ ٍ حتی کبغذ چبح ٍ تحزیز هی

ثِ ًظز  ثٌبثزایيزرصس ّیسرٍکغیس عسین کبّؼ ًیبفتِ اعت.  25/2زرصس پزٍکغیس ّیسرٍصى ٍ 

ٍلی لبزر ثِ ترزیت  ،سرٍکغیس عسین ثب ٍخَزي کِ ػسز کبپب را کبّؼ زازُ اعترعس حضَر ّی هی

 الیبف ٍ کبّؼ همبٍهت ًجَزُ اعت. 

رٍؽٌی، هبتی، ؽبذص همبٍهت زر ثزاثز کؾؼ ٍ ؽبذص همبٍهت زر ثزاثز پبرُ ؽسى ایي ذویز 

 .گیزي ؽسُ اعت اًساسُ N.m/g27  ٍmN.m2/g45/12زرصس،  24/78، 14/57تزتیت  کبغذ ثِ

ثزگبى هَرز  هكبًیكی اس چَة پْي -ّبي همبٍهتی ذویز کبغذ ؽیویبیی ثب تَخِ ثِ ایي کِ ٍیضگی

ثزي ؽسُ اس  ذویز کبغذ عَلفیت للیبیی رًگتَاى اس  هیهصزف زر عبذت کبغذ رٍسًبهِ کن اعت 

OCC ِػٌَاى ذویز کبغذ  چٌیي ثِ ػٌَاى ذویز کبغذ تمَیت کٌٌسُ زر عبذت کبغذ رٍسًبهِ، ٍ ّن ث

هكبًیكی -)ؽبذص همبٍهت ثِ پبرُ ؽسى ذویز کبغذ ؽیویبیی کززعبذت کبغذ چبح ٍ تحزیز اعتفبزُ 

 .هتز اعت( 2999ٍ عَل پبرُ ؽسى آى هؼبزل  mN.m2/g5/2ثزگبى ؽوبل ایزاى هؼبزل  اس چَة پْي
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Abstract 

Alkaline sulfite pulping of old corrugated container to produce bleachable pulp 

was investigated. Pulping variables including active alkali of 14, 16, and 18% 

(based on oven-dry weight of OCC and Na2O); sodium sulfite to sodium hydroxide 

ratios of 50:50 and 30:70; pulping temperatures of 125,145,165 and 175ºC and 

pulping time of 60 and 120 minutes were examined. After preliminary pulping and 

evaluation of the strength of the pulps with the lowest kappa number, pulp with 

kappa number of 18.3 and brightness of 50.17% which was produced applying 

18% active alkali, sodium sulfite to sodium hydroxide ratio of 30:70 and pulping 

time and temperature of 120 minutes and 175ºC respectively with 64% yield (based 

on oven dry weight of washed OCC) and 72.7% yield (based on original weight of 

the OCC) was selected for totally chlorine free bleaching trials. Brightness, 

opacity, tensile and tear strength indices of this pulp were measured as 50.17%, 

81.36%, 27.7 N.m/g and 12.35mN.m2/g, respectively. Bleaching this pulp applying 

3% H2O2 and 2.25% NaOH generated bleached pulp with brightness and opacity as 

57.14% and 78.24%, respectively. The bleaching yield was measured as 92%. 

Tensile and tear strength indices of this pulp were measured as 27 N.m/g and 12.45 

mN.m2, respectively.  
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