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 كلش برنج اجزاء ت شيميایي ریخت شناسي الياف و تركيبامقایسه 
 

 2و احمدرضا سرائيان 0مژده مشكور*
‌،‌طجيؼي‌گزگبى‌ؾبٍرسي‌ٍ‌هٌبثغارؽذ‌رؽتِ‌ػلَم‌ٍ‌صٌبيغ‌چَة‌ٍ‌كبغذ‌داًؾگبُ‌ػلَم‌ك‌آهَختِ‌كبرؽٌبعي‌داًؼ1

‌طجيؼي‌گزگبى‌اعتبديبر‌گزٍُ‌ػلَم‌ٍ‌صٌبيغ‌چَة‌ٍ‌كبغذ‌داًؾگبُ‌ػلَم‌كؾبٍرسي‌ٍ‌هٌبثغ2

 ‌5/3/89؛‌تبريخ‌پذيزػ:‌18/8/88تبريخ‌دريبفت:‌

 چكيده

لٍيِ‌گبهي‌ثزرعي‌عبختبر‌ثخؼ ‌پضٍّؼايي‌ثبؽذ.‌تز‌آى‌هيدر‌راعتبي‌فزآٍري‌هٌبعتّبي‌هتفبٍت‌هبدُ‌ا

‌ّذ ‌ٍيضگيثب ‌ثزرعي ‌ريختف ‌اليبفّبي ‌‌ؽٌبعي ‌ثزًجٍ ‌عبقِ ‌اجشاء ‌ؽيويبيي ‌تزكيجبت

(Oryza sativa Lدر‌ارتفبػبت‌هتفبٍت‌عبقِ‌ؽبهل‌هيبى‌)ذ طَر‌‌ثِ‌ّبٍ‌گزُ‌ّب،‌ثزگثبلا،‌ٍعط‌ٍ‌پبييي‌ّبيثٌ

جبم‌گزفت.‌اليبف‌ّوچٌيي‌هخلَط‌آًْبٍ‌‌هجشا ٍ‌‌عبسيجذا‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌رٍػ‌فزاًكليي‌اجشا‌كلؼ‌ثزًج‌اً

طِ‌تزكيجبت‌ؽيويبيي‌ثزاعبط‌اعتبًذاردّبيدرصذ‌ طَل،‌‌ًتبيج‌ًؾبى‌داد‌كِ.‌گيزي‌ؽذاًذاسُتبپي‌ ًبهِآييي‌هزثَ

لَي‌اليبف‌اس‌هيبى اَرُ‌عل ‌ثبلاقطز‌ٍ‌ضخبهت‌دي ذ‌پبييي‌ثِ لَي‌گزديذكن‌‌ثٌ اَرُ‌عل .‌ثيؾتزيي‌قطز‌ٍ‌ضخبهت‌دي

‌گزُ ط‌ثِ د‌ّباليبف‌هزثَ ‌ثَ اَد‌.‌هقبديز‌خبكغتز، لَش‌ثزگ‌در‌‌،)قبثل‌حل‌در‌اعتي(‌اعتخزاجيه ليگٌيي‌ٍ‌عل

د‌هقبيغِ‌ثب‌ديگز‌اجشاي‌عبقِ‌ثيؾتز لٍي‌‌ُ‌ٍثَ ‌ثبلا‌افشايؼ‌ اَد‌اعتخزاجي‌در‌عبقِ‌اس‌پبييي‌ثِ درصذ‌خبكغتز‌ٍ‌ه

‌ثبلا‌كبّؼ لَش‌ٍ‌ليگٌيي‌در‌عبقِ‌اس‌پبييي‌ثِ اس‌ايي‌ثزرعي‌ًؾبًگز‌آى‌اعت‌‌دعت‌آهذُ‌ثِ.‌ًتبيج‌داؽت‌هقبديز‌عل

ذّبي‌عبقِكِ‌هيبى اَد‌اعتخزاجي،‌خبكغتز‌ٍ‌ثٌ دى‌ه دى‌هيبًگيي‌طَل‌اليبف‌ٍ‌دارا‌ثَ ‌لحبظ‌ثلٌذتز‌ثَ ي‌ثزًج‌ثِ

‌ثزگ دُ‌ٍ‌ليگٌيي‌كوتز‌ًغجت‌ثِ بثزاييّب‌ثزتز‌ثَ ‌تز‌عبسي‌هٌبعتكبغذثزاي‌خويز‌ثٌ د. اٌَّذ‌ثَ بثزايي‌در‌خ ثٌ

لٍيِ‌هَرد‌اعتفبدُ‌خويزكبغذ‌ثّبي‌آهبدُؽيَُ اَد‌ا تز‌كلؼ‌ثزًج‌ًبهٌبعت‌ّبيبيذ‌عؼي‌ؽَد‌تب‌قغوتعبسي‌ه

‌طزيقي‌حذف‌ًوَد.ٍ‌گزُ‌ًظيز‌ثزگ ‌ّب‌را‌ثِ

‌1،‌تزكيجبت‌ؽيويبيياليبف‌،‌ريخت‌ؽٌبعي:‌عبقِ‌ثزًجكليذي‌هاي‌واژه

                                                            
 m.mashkour.phd@gmail.comهغئَل‌هكبتجِ:‌*

 گزارش کوتاه علوی
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 هقدهه

ثزرعي‌ثِ‌تب‌‌داردرا‌هلشم‌هيكبرؽٌبعبى‌‌،هحذٍد‌ثَدى‌هٌبثغ‌جٌگلي‌كؾَر‌ٍ‌اّويت‌حفع‌ايي‌هٌبثغ

‌هٌبثغ‌غيزهٌبثغ‌چَثي‌‌اهكبى‌جبيگشيٌي ‌ًوبيٌذ.چَثي‌ثب ‌اقذام ‌كؾَر ‌در ‌‌هَجَد ‌ايي‌هيبى ثزرعي‌در

ػٌَاى‌جبيگشيٌي‌ثزاي‌هٌبثغ‌چَثي‌هصزفي‌‌ثِ‌خصَؿ‌كبُ‌گٌذم‌ٍ‌كلؼ‌ثزًجِ‌كبُ‌غلات‌ٍ‌ثپتبًغيل‌

اس‌ّب‌را‌ثِ‌يكي‌ؽبيذ‌ثتَاى‌آىٍ‌در‌آيٌذُ‌ًشديك‌‌اّويت‌اعت‌دارايدر‌صٌؼت‌خويز‌ٍ‌كبغذ‌كؾَر‌

‌اػلام‌ؽذُ‌ثزاعبط‌آهبر‌.(‌1998)كبؽبًي،‌هبدُ‌اٍليِ‌صٌؼت‌كبغذعبسي‌تجذيل‌ًوَدتأهيي‌‌ٌبثغ‌اصليه

‌ ‌ثيؼ‌اس ‌كؾَر ‌در ‌ثزًج ‌سيزكؾت ‌اعت‌626عطح ‌ثَدُ ‌ّكتبر ‌ثبثباكجزي،‌‌ّشار ٍ‌ )صبثزّويؾگي

ثي‌تزيي‌هَاردي‌اعت‌كِ‌ثبيذ‌در‌ارسيب‌اليبف،‌اس‌جولِ‌هْنؽٌبعي‌ٍ‌عبختبر‌ؽيويبيي‌ريخت‌.(2668

عبختبر‌ؽيويبيي‌ٍ‌‌چَثي‌در‌صٌؼت‌خويز‌ٍ‌كبغذ‌هَرد‌ثزرعي‌قزار‌گيزد.زقبثليت‌جبيگشيٌي‌هٌبثغ‌غي

‌ ‌هَرفَلَصيكي ‌هصزفي ‌چَثي ‌هَاد ‌ّوچَى ‌هٌبثغ ‌گًَِايي ‌ثيي ‌در ‌تغييزاتي ‌در‌داراي ‌ًيش ٍ‌ ّب

‌هي‌قغوت ‌تحقيق‌خَد‌(1998كبؽبًي‌) ثبؽذ.ّبي‌هختلف‌يك‌گًَِ ‌ضخبهت‌‌در ٍ‌ هيبًگيي‌طَل

هيكزٍى‌ٍ‌هيبًگيي‌هقبديز‌علَلش،‌‌64/2هتز‌ٍ‌هيلي‌35/1تزتيت‌‌ثِثزًج‌را‌كلؼ‌َارُ‌علَلي‌اليبف‌دي

‌ ‌51ليگٌيي،‌هَاد‌اعتخزاجي‌ٍ‌خبكغتز‌را ،23‌ ٍ‌ّوكبراى‌‌عبهزس‌د.درصذ‌ثزآٍرد‌ًو6‌‌ٍ23/14‌َ،

(2661)‌‌ ‌ّويهقذار ‌ليگٌييعلَلش، ‌هعلَلش، ٍ‌ ‌خبكغتز ،‌ ‌آة‌گزم ‌اعتخزاجي‌قبثل‌حل‌در كلؼ‌َاد

‌ثِ ‌36-35تزتيت‌‌ثزًج‌را ،36-25‌ ،12-8‌ ،26-12‌‌ ‌ث‌17-13ٍ ‌ذًدعت‌آٍرِ‌درصذ ؽٌگيٌگ‌ٍ‌.

‌ثِ‌هيبًگيي‌علَلش،‌ّوي(‌2665)ًَگ‌صاًگ‌ّ تزتيت‌‌علَلش،‌ليگٌيي‌ٍ‌خبكغتز‌هخلَط‌كلؼ‌ثزًج‌را

(‌هقبديز‌خبكغتز‌ٍ‌علَلش‌2669)‌ي‌ٍ‌ّوكبراىَرً‌دعت‌آٍردًذ.‌درصذ‌ث4/36‌،3/32‌،6/8‌‌ٍ3/6‌ِ

ايي‌‌دعت‌آٍردًذ.ِ‌درصذ‌ث‌8/21‌‌ٍ5/21زگ‌ٍ‌در‌هَرد‌ث‌8/11‌‌ٍ6/28تزتيت‌‌عبقِ‌كلؼ‌ثزًج‌را‌ثِ

‌ّذف‌ ‌هقبديز‌خبك‌اًذاسُثزرعي‌ثب ‌اليبف، ‌اعتغگيزي‌اثؼبد ‌هَاد ‌تز، علَلش‌ٍ‌خزاجي‌هحلَل‌در‌اعتي،

‌ثخؼ‌ثِليگٌيي‌ثزاي‌كلؼ‌ثزًج‌ ‌در ‌ثزًج‌‌صَرت‌هجشا ‌عبقِ ثب‌‌صَرت‌گزفت.ّبي‌هختلف‌عبسًذُ

يكي‌ٍ‌صّبي‌هَرفَلَ‌اس‌ٍضؼيت‌پزاكٌؼ‌تفبٍت‌تزتَاى‌ثِ‌ؽٌبختي‌دقيقهي‌پضٍّؼتَجِ‌ثِ‌ًتبيج‌ايي‌

ًوبيذ‌تب‌در‌صَرت‌اهكبى‌ؽيويبيي‌در‌اجشاي‌اصلي‌عبسًذُ‌عبقِ‌ثزًج‌دعت‌يبفت.‌ايي‌هغألِ‌كوك‌هي

‌قغوت ‌ًبهٌبعت‌حذف ‌غيزّبي ‌هٌجغ ‌ايي ‌اس ‌ثتَاى ‌ثزًج ‌عبقِ ‌عبسًذُ ‌تز ‌ثْزُ ‌در‌‌هٌبعتچَثي تزي

‌دعت‌آٍرد.ِ‌صٌؼت‌كبغذ‌ث
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 ها هواد و روش

‌ثزرعي ‌هَرد ‌ّبؽوي( ‌)رقن ‌ثزًج ‌‌كلؼ ‌ايي ‌هشرػِ‌‌ثِ‌پضٍّؼدر ‌اس ‌تصبدفي ‌كبهلاً صَرت

‌رٍعتبي‌تَؽي‌گزگبى‌جوغكبري‌‌ثزًج ‌در ‌رٍػ‌فزاًكلييٍاقغ ‌ٍاثزي‌اليبف‌ثب ‌(1958)‌آٍري‌ؽذ.

‌T 257 cm-02ؽوبرُ‌بيي‌طجق‌اعتبًذارد‌تبپي‌ّبي‌ؽيويگيزي‌صَرت‌گزفت.‌آرد‌چَة‌ثزاي‌اًذاسُ

‌ؽذ. ‌‌تْيِ ‌طجق‌اعتبًذارد ‌خبكغتز ‌اعتي‌T 211 om-02هقذار ‌اعتخزاجي‌قبثل‌حل‌در ‌هَاد ‌هقذار ،

‌اعتبًذارد ‌اعتبًذارد‌، T 204 cm-97هطبثق ‌طجق ‌‌‌T 222 om-02ليگٌيي ٍ‌ ‌اعتبًذاردعلَلش ‌طجق

T 264 om-88‌.يزگي‌اس‌اًذاسُدعت‌آهذُ‌ِ‌ّبي‌ًتبيج‌ثي‌هيبًگييثٌذٍ‌گزٍُ‌ثزاي‌هقبيغِ تؼييي‌ؽذًذ‌

ٍ‌آسهَى‌‌تجشيِ‌ٍاريبًظ‌يك‌طزفِاثؼبد‌اليبف‌ٍ‌تزكيجبت‌ؽيويبيي‌اجشاء‌ٍ‌هخلَط‌اجشاء‌عبقِ‌ثزًج‌اس‌

‌‌اعتفبدُ‌ؽذُ‌اعت.‌‌SPSSافشار‌ًزمٍعيلِ‌ِ‌ث‌داًكي

‌

 و بحثنتايج 

دّذ‌كِ‌ثيؾتزيي‌ًؾبى‌هي‌(1اليبف‌)جذٍل‌گيزي‌اثؼبد‌دعت‌آهذُ‌اس‌اًذاسُ‌ثِ‌هيبًگيي‌ًتبيج‌ثِ‌تَجِ

ثٌذّب‌اس‌‌.‌در‌هيبىاعتگزُ‌‌كوتزيي‌طَل‌اليبف‌هزثَط‌ثِ‌ٍ‌ثٌذ‌عَم‌)پبييي(طَل‌اليبف‌هزثَط‌ثِ‌هيبى

‌ثيؾتاليبف‌كبّؼ‌هي‌قطز‌ٍ‌ضخبهت‌ديَارُ‌پبييي‌ثِ‌ثبلا‌طَل، زيي‌ٍ‌كوتزيي‌قطز‌ٍ‌ضخبهت‌يبثذ.

‌‌ديَارُ ‌ت‌ثِاليبف ٍ‌ ‌گزُ ‌ثِ ‌هزثَط ‌هيزتيت ‌اًذاسُ‌.ثبؽذثزگ ‌ؽيويبيي‌‌هقبديز ‌تزكيجبت ‌ؽذُ گيزي

آٍردُ‌ؽذ2‌‌ُ،‌ّوچٌيي‌ثزاي‌هخلَط‌اجشاء‌آى‌در‌جذٍل‌دٌّذُ‌اجشاي‌كلؼ‌ثزًج‌ثِ‌تفكيك‌لتؾكي

‌ديگز‌ثخؼ‌اعت. ‌آى‌داراي‌درصذ‌خبكغتز‌ثيؾتزي‌ّبي‌تؾكيل‌ثزگ‌كلؼ‌ثزًج‌در‌هقبيغِ‌ثب دٌّذُ

‌هي )اعتي‌‌درصذ‌هَاد‌اعتخزاجي‌يبثذ.درصذ‌خبكغتز‌افشايؼ‌هي‌بلااس‌پبييي‌ثِ‌ث‌ثٌذّبدر‌هيبىثبؽذ.

‌هيبى‌حل( ‌اس ‌هَاد‌عبقِ ‌هيشاى ‌كوتزيي ٍ‌ ‌ثيؾتزيي ‌اعت. ‌دادُ ‌افشايؼ‌ًؾبى ‌عوت‌ثبلا ‌ثِ ‌پبييي ثٌذ

‌ٍثٌذ‌پبييي‌تزتيت‌هتؼلق‌ثِ‌ثزگ‌ٍ‌هيبى‌اعتخزاجي‌ثِ ‌تزتيتش‌ثِعلَلهقذار‌ٍ‌كوتزيي‌‌ثيؾتزيي‌ثَدُ

يي‌هؼٌي‌كِ‌ا‌ِ‌يبثذ.‌ثثٌذّب‌اس‌پبييي‌ثِ‌ثبلا‌هيشاى‌علَلش‌كبّؼ‌هياعت.‌در‌هيبى‌ٍُ‌گز‌هزثَط‌ثِ‌ثزگ

.‌ثبؽذتز‌آى‌)پبييي‌عبقِ‌(‌كوتز‌هيتز‌عبقِ‌)ارتفبع‌ثبلا(‌ًغجت‌ثِ‌ثخؼ‌هغي‌هقذار‌علَلش‌ثخؼ‌جَاى

ثيؾتز‌اس‌‌ثزگليگٌيي‌هَجَد‌در‌‌يبفتِ‌ٍثٌذّب‌اس‌ارتفبع‌پبييي‌ثِ‌عوت‌ثبلا‌كبّؼ‌درصذ‌ليگٌيي‌در‌هيبى

‌ثخؼ ‌عبيز ‌ّب ‌عباعت. ‌در ‌هَجَد ‌هحذٍدُ‌جثزً قِليگٌيي ‌پْي‌در ‌هيليگٌيي ‌ٍ‌‌ثبؽذ.ثزگبى تجشيِ

‌ذ.ثبؽدار‌هيدرصذ‌هؼٌي‌95عطح‌‌اثؼبد‌اليبف‌در‌ٍتحليل‌آهبري‌ًؾبى‌داد‌كِ‌هقبديز‌تزكيجبت‌ؽيويبيي‌

هتز(‌‌هيلي‌6/1تب‌‌9/6ثزگبى‌)‌ثٌذّب‌ٍ‌ثزگ(‌اس‌ًظز‌طَل،‌هؾبثِ‌اليبف‌چَة‌پْياليبف‌كلؼ‌ثزًج‌)هيبى
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(‌‌ك1998‌ِ،‌هيكزٍى‌گشارػ‌ؽذُ‌)پَرفزد‌ٍ‌كلاًتزيبى‌36/8ليبف‌عبقِ‌ثزًج‌اثبؽٌذ.‌هيبًگيي‌قطز‌هي

‌هيبى ‌اليبف ‌قطز ‌هيبًگيي ‌حذٍد ‌ثزًجدر ‌عبقِ ‌ٍعط ٍ‌ ‌ثبلا ‌دهي‌ثٌذّبي ‌ضخبهت بف‌يال‌َارُيثبؽذ.

هقبيغِ‌ثب‌اجشاء‌‌ّب‌در‌ارتفبع‌پبييي‌عبقِ‌ثيؾتز‌اعت.‌هقذار‌هَاد‌اعتخزاجي‌ثزگ‌كلؼ‌ثزًج‌درثٌذ‌بىهي

تز‌ثزگ‌در‌فزآٍري‌خويزكبغذ‌اس‌كلؼ‌ثزًج‌ثبؽذ.‌‌تَاًذ‌دليلي‌ثز‌كيفيت‌پبيييكِ‌هي‌ثَدُديگز‌ثيؾتز‌

يت‌خويزكبغذ‌ٍ‌ؽفبفٍ‌‌عجت‌ايجبد‌هؾكلاتي‌اس‌جولِ‌كبّؼ‌ثبسدُافشايؼ‌درصذ‌هَاد‌اعتخزاجي‌

ّبي‌هيشاى‌خبكغتز‌ثزگ‌كلؼ‌ثزًج‌در‌هقبيغِ‌ثب‌عبيز‌ثخؼگزدد.‌ثزي‌هي‌ثزدى‌هصزف‌هَاد‌رًگثبلا

كِ‌ايي‌يكي‌اس‌هؼبيت‌هْن‌هصزف‌ثزگ‌كلؼ‌ثزًج‌‌(‌2665،صاًگ‌ًگَآى‌ثيؾتز‌اعت‌)ؽٌگيٌگ‌ٍ‌ّ

‌هحغَة‌هي ‌چَةگزدد. ‌ثب ‌هقبيغِ ‌در ‌كلؼ‌ثزًج ‌علَلش ‌عَسًيدرصذ ‌ثيؾتزّبي ‌حذ‌‌ثزگ ‌در ٍ

ٍ‌ايي‌هشيتي‌ثزاي‌كلؼ‌ثزًج‌اعت.‌پبييي‌ثَدى‌درصذ‌ليگٌيي‌كلؼ‌ثزًج‌‌ثبؽذثزگ‌هيّبي‌پْيچَة

.‌ؽَد‌هيثبارسػ‌ثزاي‌تجذيل‌آى‌ثِ‌خويزكبغذ‌هحغَة‌‌در‌هقبيغِ‌ثب‌چَة‌اس‌اهتيبسات‌هْن‌ايي‌هبدُ

‌ؽيويبيي‌خويزكبغذ ‌ًيوِ ‌فزآيٌذّبي‌ؽيويبيي‌ٍ ‌در ‌ٍيضُ ‌ّوچٌيي‌رًگثِ ‌كِ‌عبسي‌ٍ جزي‌خويزكبغذ

اس‌ايي‌ثزرعي‌ًؾبًگز‌آى‌اعت‌كِ‌‌دعت‌آهذُ‌ثًِتبيج‌‌ّذف‌اصلي‌آًْب‌حذف‌ليگٌيي‌هبدُ‌اٍليِ‌اعت.

‌هيبى ‌ثِثٌذّبي‌عبقِ ‌‌ثزًج ‌اليبف‌ثلٌذتز ‌طَل ‌هيبًگيي ‌ثَدى ‌دارا ‌هقذاردليل ‌ًيش ‌اعتخزاجي،‌‌ٍ هَاد

‌خويز ‌ثزاي ‌ثزگ ‌ثِ ‌ًغجت ‌كوتز ‌ليگٌيي ٍ‌ ‌هٌبعتخبكغتز ‌عبسي ‌ثبؽذ‌هيتز ّبي‌درؽيَُ‌ثٌبثزايي.

‌قغوت‌آهبدُ ‌تب ‌ثبيذ‌عؼي‌ؽَد ‌خويزكبغذ ‌اعتفبدُ ‌هَرد ‌اٍليِ ‌كلؼ‌ثزًج‌ّبي‌ًبهٌبعتعبسي‌هَاد تز

‌را‌ثِ‌طزيقي‌حذف‌ًوَد.‌ّبٍ‌گزُ‌ثزگ‌هبًٌذ

‌
‌ن‌ابعاد‌الياف‌اجزاي‌كلش‌برنجيميانگ‌-‌0جذول

‌هَقؼيت‌ًوًَِ‌رديف
‌طَل‌اليبف

‌هتز(‌)هيلي

‌قطز‌اليبف‌

‌ٍى()هيكز

قطز‌حفزُ‌اليبف‌

‌)هيكزٍى(

ضخبهت‌ديَارُ‌

‌علَلي‌)هيكزٍى(
‌‌81/6‌15/7‌68/3‌73/1ثٌذ‌ثبلا‌)اٍل(هيبى‌1

‌‌97/6‌47/9‌91/4‌28/2ثٌذ‌ٍعطهيبى‌2

‌‌135/1‌18/12‌37/6‌9/2ثٌذ‌پبيييهيبى‌3

‌‌91/6‌62/6‌25/3‌68/1ثزگ‌4

‌‌38/6‌31/12‌56/4‌87/3گز5‌ُ

‌
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‌يبات‌شيميايي‌اجزا‌و‌مخلوط‌كلش‌برنجميانگين‌درصذ‌ترك‌-‌2جذول

‌خبكغتز‌هَقؼيت‌ًوًَِ‌رديف
‌هَاد‌اعتخزاجي

‌)قبثل‌حل‌در‌اعتي(
‌ليگٌيي‌علَلش

‌‌13/15‌4‌75/43‌15ثٌذ‌ثبلا‌)اٍل(هيبى‌1

‌‌85/14‌5/3‌25/45‌5/15ثٌذ‌ٍعطهيبى‌2

‌‌4/14‌3‌49‌18ثٌذ‌پبيييهيبى‌3

‌‌18/18‌5/5‌17/51‌5/23ثزگ‌4

‌‌29/15‌5/3‌75/38‌5/19گز5‌ُ

‌‌15‌5/4‌5/56‌5/26هخلَط‌كلؼ‌ثزًج‌6

‌
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Abstract 

Structural investigation of different parts of raw material is a step to achieve its 

more suitable processing. The aim of this study was to investigate fiber 

morphology and chemical composition of rice straw parts at different heights for 

internodes in lower, middle and upper parts, leaves and nodes separately as wella 

their mixture. Fibers were separated using Franklin method and their chemical 

composition was determined according to the related TAPPI test methods. Results 

showed that fiber length, fiber diameter and cell wall thickness of fiber decreased 

in internodes from down to top. The largest diameter and cell wall thickness were 

related to the nodes. The amounts of ash, acetone extractable materials, lignin and 

cellulose of leaf were higher than the other parts of the straw. Ash and acetone 

extractable materials percentage increased in straw from down to top but amounts 

of lignin and cellulose decreased in straw in the same direction. The results indicate 

that the internodes of rice straw are better than the leaves for pulping because of 

the average longer fibers and lower percentage of extractive, ash and lignin in 

internodes than the levels. So, in preparation of the pulp raw materials, it is 

necessary to remove the unsuitable parts of rice straw such as leaves and nodes.  
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