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 هاي علوم و فناوري چوب و جنگل هشمجله پژو

  1391، اول، شماره همنوزدجلد 
http://jwsc.gau.ac.ir  

  

  هاي فروموني بررسي اثر وضعيت جوي و زمان روي كارايي تله
 L. (Lymantria dispar(باف ناجور  ابريشم

  

  4جويباري  و شعبان شتايي3، علي افشاري2، محمدرضا كاوسي1زاده گودرز حاجي*
استاديار گروه جنگلداري، 2 ارشد گروه جنگلداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، آموخته كارشناسي دانش1

 استاديار گروه گياهپزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،3 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،
  م كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشگاه علو، دانشيار گروه جنگلداري4

  14/7/89:  ؛ تاريخ پذيرش25/6/88: تاريخ دريافت
  

  1چكيده
امكان .  استي فرومونيها ، استفاده از تلهيش و كنترل آفات جنگلي پاي مناسب برايها  از روشيكي

 يلند مورد بررس دي در پارك جنگل،باف ناجور شميت ابريش و كنترل جمعي پاين روش براياستفاده از ا
 از ي متر5/1رنگ در ارتفاع دي سفي تله فرومون8 ،، در منطقه مورد پژوهش1387 تابستان  در.قرار گرفت
 در جهت ، جنگل ه داخليحاش متري از 100ها در فاصله    تله.دي تنه درختان نصب گردين رويسطح زم

 ريثأ تي، با هدف بررسپژوهش اين .دگر قرار گرفتنيكدي از ي متر100-150فاصله  و به باد غالب منطقه
 ،باف ناجور  ابريشمي فرومونيها  تلهيي كارايروروز   جوي و ساعات مختلف شبانهتي وضعيهافاكتور

 تيوضع 3بات مختلف سطوح ي ترك،مارهايت . انجام شدي تصادفل در قالب طرح كاملاًيصورت فاكتور به
ج ينتا. بودند) 20 و 13، 7هاي  ساعت(دن حشرات  زمان به دام افتا3و  )صاف، ابري و باراني( يجو

هاي    حشرات به دام افتاده در تله تعدادروز روي  جوي و ساعات مختلف شبانهتيوضعاثر   كهدادنشان 
 1 در سطح احتمال  فاكتور نيز2 اثر متقابل ، همچنين.دار بود  درصد معني1 در سطح احتمال ،فروموني
هاي جوي   در وضعيت كه اثرات متقابل فاكتورها نشان دادنيانگيميسه  بررسي مقا.دار بود  معنيدرصد

 اختلاف هاي فروموني  حشرات به دام افتاده در تله تعدادروز بين صاف و ابري، در ساعات مختلف شبانه
 و ،7 در وضعيت جوي صاف و ساعت  به دام افتادهحشرات تعدادترين  بيش.  وجود داشتداري معني
  . و وضعيت جوي باراني رخ داد20در ساعت  ن نيزتعداد آترين  كم

  

  دلندي، پارك جنگلروز  ساعات شبانه، جويتيوضع ،هاي فروموني  تله،باف ناجور ابريشم :يدي كليها واژه
                                                 

  goodarzhajizadeh@gmail.com: مسئول مكاتبه* 
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  مقدمه
آور روي  نماي سريع لاروي آن، وجود ساير آفات زيان و  نشو،باف ناجور  بودن ابريشم1خوار چند

گران در كنترل شيميايي  ها باعث شكست پژوهش  اصولي با آن   لزوم مبارزهدرختان ميزبان اين آفت و
هاي جايگزين مناسب براي پايش و كنترل جمعيت   يكي از روش،بنابراين . آفت شده استنيا

 ؛1995 و همكاران، فشارو (باشد ميهاي كنترل غيرشيميايي   ناجور، استفاده از روشباف ابريشم
   ).1995 و همكاران، ايلياسم

 ميلادي براي بيان تركيبات 1950    فرومون را كارلسون و لوشر اولين بار در اواخر دهه  واژه
 فرومون جنسي). 1991ميلاني،  ملكي(كار بردند  آوران شيميايي بودند، به  پيام شيميايي كه به مثابه

 3وريبا نام تجاري ديسپال  و2كتادكان متيل اُ-2 - اپوكسي-8، 7-)2( شيميايي  با نامناجور باف ابريشم
باف   ابريشمهاي آگاهي جمعيت  كنترل و پيشبراي به روش مصنوعي سنتز و الات متحدهيااولين بار در 

 ).1970بيرل و همكاران، (كار گرفته شد  ناجور به
منظور شناسايي مناطق جديد  به  فروموني  هزار عدد تله300-400 سالانه ، آمريكاايالات متحدهدر 
و همكاران، شوالب (د نشو كار گرفته مي باف ناجور به گاهي از وضعيت جمعيت ابريشمآ و پيشآلوده 
نداشتن علت   تراكم بالا بود، ولي بههاي با استفاده از فرومون جنسي در ابتدا براي جمعيت ).1995

تراكم پايين هاي با  در جمعيت  فروموني هاي تلهكم، اترپر ي حشرات در نواحانداختن به دام دركارايي 
  .)1981كامرون، ( ندكار گرفته شد به

 و شوالب(گردد   برمييلاديم 1971 هاي فروموني به سال ناجور با استفاده از تله باف  ابريشمتيريمد
 يافتن فرمولاسيون و دز مناسب  نهيدر طول چند سال اخير، در زم). 1975؛ گرنت و دوان، 1974همكاران، 

 صورت گرفته است يادي زهاي بررسي باف ناجور گيري ابريشم  در جفتاختلال جاديمنظور ا  بهوريديسپال
 آسانيدليل حمل آسان، ارزان بودن،  هاي فروموني به  تله).1999؛ ترپه و همكاران، 1982 و همكاران، يمرپل(

عنوان  ي، بههاي تلفيق كارگيري در برنامه  ، اختصاصي بودن و قابليت به زيستسازي محيط  آلودهنبوداستفاده، 
  .)1972، لوكيك و سندرس( روند شمار مي يك روش مهم در كنترل برخي آفات به

الكينتون، ( باشد شرح زير مي ي بههاي عيب ذكر شده، داراي هاي برتريكنترل فروموني با وجود 
هاي با تراكم بالا   در جمعيت)1( :)2002 و همكاران، فشارو ؛1995؛ ليبهولد و همكاران، 1987

                                                 
1- Polyphagous 
2- (2)-7, 8-epoxy-2-methyloctadecane 
3- Dispalure 
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گر تواند بيان  نمي در نتيجه، تعداد حشرات به دام افتادهشوند و ها زود پر مي برد ندارد، زيرا تلهكار
هاي نر  پره  ورود شب)2 (؛باف ناجور در منطقه مورد مطالعه باشد فراواني واقعي تراكم جمعيت ابريشم

هاي فروموني و   در تلهتراكم، ممكن است تعداد افراد نر شكار شده كماز ساير نواحي به داخل مناطق 
علت اختصاصي بودن، روي ساير آفات   به)3 ( وثير قرار دهدأت ها را تحت فراواني جمعيت محلي آن

  . نداردثير زياديأت 1درجه 
 پايين، دز آن بايد  هاي با تراكم باف ناجور در جمعيت ثير فرومون ابريشمأبراي بيشينه كردن ميزان ت

 نفي مي همبستگ،گيري  رفته و ميزان جفتركا كلي، بين دز فرومون بهرطو به. در يك حد بهينه باشد
 75 و 5/37عنوان مثال،  به(تر باشد   گرم در هكتار بيش15كه اگر دز فرومون از  طوري وجود دارد به
تر باشد،   گرم در هكتار كم15يابد و اگر از   درصد كاهش مي99گيري تا  شانس جفت) گرم در هكتار
 ).2005كسنيا و همكاران،  (درو يري بالا ميگ احتمال جفت

هاي با تراكم  گيري را در جمعيت  جفت در اختلال بودن ميزان موفق،)1981(وب و همكاران 
 گرم در هكتار، در 500 و 50، 5 يكارگيري فرومون در دزها به. اند  درصد گزارش كرده70-85 ،پايين

 الب ووش( درصد كاهش داد 84 و 34، 5/6ترتيب    بهگيري را هاي با تراكم بالا شانس جفت جمعيت
  .)1988ماسترو، 

 گرم در 250 بالاتر از ي متحده نشان داد كه دزهاالاتي در اوري ديسپالدزهاي   در زمينهيمطالعه مشابه
  ).1992لئونارد و همكاران،  (باشند ميگيري در نواحي ايزوله شده كافي  هكتار براي ايجاد اختلال در جفت

 گرم در 75باف ناجور  هاي با تراكم پايين ابريشم ، دز مناسب براي كنترل جمعيتي ديگر لعهدر مطا
 شدند و تعداد نصب از يكديگر متر 2/6  ها به فاصله  ، تلهپژوهشدر اين . كتار گزارش شده استه

ه زيستي بار پس از پايان مرحل  بار در طول چرخه زيستي و يك2 حداقل ها آن در به دام افتادهحشرات 
 شيهاي فروموني در سال اول آزما   حشرات شكار شده در تلهنيانگيم.  شديحشره كامل بررس

 ). 1996لئونهارت و همكاران، (بود )  عدد در هر تله4/33( پايين نسبت به

 تجمعي ي پرواز افراد نر و فراوان،باف ناجور  فنولوژي ابريشم با مطالعه)1998 (فشارورگنير و 
 و برآورد بودداده ترين شكار در ارتفاعات پايين رخ   دام افتاده متوجه شدند كه بيشحشرات نر به

هاي فروموني مورد استفاده   تلهبازيابي و نصبتواند در زمان   نر مييها پره كردند كه مدل پرواز شب
  . رديقرار گ
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باف ناجور  م مديريت ابريشدرتيمارهاي پرورش جنگل ثير أتبررسي  با )1999(كورت و همكاران 
سازند   كه تخريب و كاهش ديرزيستي درختان جنگلي، زمينه فعاليت اين آفت را مهيا ميگرفتندنتيجه 

 :ه كردندي را ارا زيرشنهاديثيرات اين آفت دو پأو براي به حداقل رساندن ت

ات ثيرأبراي به حداقل رساندن ت) برش بهداشتي و برش اصلاحي( تيمار پرورش جنگل 2 يابيارز )1(
  . و عمليات پرورش جنگلي فرومون  كنترلسازوكار برآورد )2( و باف ناجور در جنگل ابريشمريزي  برگ

 كاهش اثرات  وشناسي هاي جنگل زمان اجراي برنامه تعيين پراكنش آفت برايدقيق برآورد 
  .باشد ريزي ضروري مي نامساعد برگ

 اختلال يثير آن روأشده در جنگل و تهاي ايجاد  به بررسي گپ) 2005( و همكاران يااوسكچسلا
 هاي ناشي از شايد بتوان هزينه كه گيري كردند باف ناجور پرداختند و نتيجه گيري ابريشم در جفت

 از آگاهي پيش با )2008(پرنك و همكاران . گيري كاهش داد  اين آفت را با اختلال در جفتكنترل
آگاهي از رفتار منظم   اين نتيجه رسيدند كه پيشهببرگ   پهنهاي ناجور در جنگل  باف ثيرات ابريشمأت

  .ثر باشدؤهاي فروموني م تواند در بازيابي تله هاي اقليمي مي  و دادهيا دوره
هاي فروموني  هاي استان گلستان و پتانسيل بالاي تله باف ناجور در جنگل با توجه به اهميت ابريشم

 فاكتور وضعيت جوي و ساعات  دوثيرأ تهشش جمعيت آفات جنگلي، در اين پژودر مديريت و پاي
  .گرفتهاي فروموني مورد ارزيابي قرار  روز روي تعداد حشرات به دام افتاده در تله مختلف شبانه

روز  با توجه به بررسي منابع موجود، تاكنون در زمينه اثر وضعيت جوي و ساعات مختلف شبانه
، اولين بررسي اي انجام نشده است و اين پژوهش ههاي فروموني حشرات مطالع روي ميزان كارايي تله

  .باشد در اين زمينه مي
  

  ها مواد و روش
 فلزي   عدد تله8  حشرات كامل در طبيعت،ظهورزمان با  هم : مورد استفادهيفرومون يها تله

)  از مركز تحقيقات حفاظت جنگل پوشكين كشور روسيهه شدهيته( فرومون جنسي شاملسفيدرنگ 
 جنگل و در جهت باد غالب منطقه روي تنه درختان آلوده نصب  يه داخليحاش متري از 100در فاصله 

در زمان .  متر بود5/1ها از سطح زمين   متر و ارتفاع نصب آن100-150ها از همديگر  فاصله تله. شدند
 دو طرف  كوچك و پلاستيكي كهي  ا  و در داخل لوله ها براي نصب، فرومون در مركز تله   تلهيازس آماده

 .متر بود، قرار گرفت  سانتي1تر از  آن باز و طول آن كم
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 يي كارارويروز   جوي و ساعات مختلف شبانهتي فاكتور وضع2 ريثأ تپژوهشدر اين   : يشيطرح آزما 
 هـاي جـوي     وضعيتفاكتور اول با توجه به وضعيت جوي منطقه، شامل          .  شد ي بررس ي فرومون يها  تله

 و  13،  7هـاي     ر، ساعت فاكتور دوم با توجه به زمان به دام افتادن حشرات ن          صاف، ابري و باراني بود و       
 سـاعت  3 سپس، هـر روز در  . قرار گرفت  ي تكرار مورد بررس   8 در   ماريت 9،  بنابراين .تگرف را دربر  20

همچنـين، بعـد از شـمارش و        . هـا شـمارش گرديـد       ذكر شده تعداد حشرات نر بـه دام افتـاده در تلـه            
 و اين عمـل     شدند يها تميز و در صورت لزوم، تجديد چسب م             به دام افتاده، تله    جداسازي حشرات نر  

 .ه داشتباف ناجور در منطقه ادام تا پايان فعاليت زيستي حشرات كامل ابريشم

ها با استفاده از   داده آماريليه و تحلي تجز. رسم شدندExcelافزار   با استفاده از نرمنمودارها
 در سطح  دانكنيا  از آزمون چنددامنهها نيانگي مسهي مقاي بران،يهمچن .د انجام ش SASافزار نرم

 جهت ني و همچني از نظر توپوگرافپژوهشمورد كه منطقه  ييجا  از آن.دي استفاده گرد درصد1احتمال 
  . اجرا شدي تصادف در قالب طرح كاملاًشي آزمابنابراين بود، كساني باد غالب كاملاً

  
  جينتا

 وضعيت جوي و ساعات  دو فاكتور اثر كهها نشان داد  واريانس داده  از تجزيهآمدهدست   بهجينتا
 درصد 1هاي فروموني در سطح احتمال    حشرات به دام افتاده در تلهتعدادروز روي  مختلف شبانه

دار بود   معني درصد داراي اختلاف1 در سطح احتمال  فاكتور نيز2 اثر متقابل ،همچنين. دار بود معني
  .)1 جدول(
  

روز روي تعداد   فاكتور وضعيت جوي و ساعات مختلف شبانه2 اثر )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -1جدول 
 .باف ناجور در پارك جنگلي دلند هاي فروموني ابريشم به دام افتاده در تلهكامل حشرات 

 ميانگين مربعات  آزادي درجه منبع تغيير

 764/15831** 2 وضعيت جوي

 597/1988** 2 روز  مختلف شبانهساعات

 743/720** 4 روز ساعات مختلف شبانه× وضعيت جوي 

 972/43 63 خطا

C.V. )27/19  -  )درصد 
  . درصد1حتمال دار در سطح ا معني** 
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 تعداد حشرات به دام افتاده بين،  جوي صاف در وضعيت كه  نشان دادتيمارها هاي مقايسه ميانگين
ترين ميزان شكار  بيش كه طوري  به،وجود داشت داري روز اختلاف معني در ساعات مختلف شبانه

 20ساعت ترين ميزان آن نيز در  و كم) حشره كامل نر در هر تلهعدد  659 (7ساعت حشرات در 
 به دام  كامل تعداد حشرات،همچنين در وضعيت جوي ابري.  بود)حشره كامل نر در هر تلهعدد  339(

ترين ميزان شكار حشرات در  كه بيش طوري  بهند؛داري داشت  اختلاف معني20 و 7 ساعات درافتاده 
حشره عدد  182 (20ساعت ترين ميزان آن نيز در  و كم) حشره كامل نر در هر تلهعدد  249( 7ساعت 

  ).1شكل  (بود) كامل نر در هر تله
 دام افتاده در به كامل حشرات تعداد روز بين  در ساعات مختلف شبانه،در وضعيت جوي باراني

 7ساعت ترين ميزان شكار حشرات در  بيش.  مشاهده نگرديدداري  اختلاف معنيهاي فروموني تله
حشره كامل نر عدد  77( 20ساعت ترين ميزان آن نيز در  و كم)  حشره كامل نر در هر تله عدد125(

  ).1شكل  (بود) در هر تله
حشره كامل نر عدد  659(  كاملحشرات ارشك ميزان ترين بيش دهد كه  نشان مينيهمچن 1شكل 
 حشره كامل نر  عدد77(ميزان آن نيز  ترين كم و بود 7 ساعت و صاف جوي وضعيت در) در هر تله
  .داد رخ باراني جوي وضعيت و 20 ساعت در) در هر تله

  

 
  

  هاي فروموني،  دام افتاده در تلهنر بهكامل تعداد حشرات ميانگين  مقايسه -1شكل 
  . دلنديروز در پارك جنگل هاي جوي و ساعات مختلف شبانه در وضعيت
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 مراتب به ابتدايي روزهاي در ،فروموني هاي تله در افتاده دام به نر كامل حشرات تعدادميانگين 
 فروموني هاي تله در شده شكار حشرات تعداد كه داد نشان كلي روند. بود پاياني روزهاي از تر بيش

  بالاييمنفي همبستگي از  بين زمان و تعداد حشرات شكار شدهرابطه .يافت شكاه زمان گذشت با
)97658/0- =R (كامل حشرات فعاليت  دوره طول ،بررسي اين نتايجبا توجه به . بود برخوردار 

  ).2 شكل (برآورد گرديدك ماه ي دلند جنگلي پارك در ناجور باف ابريشم
  

 
  

  هاي فروموني تاده در تلهحشرات كامل نر به دام اف فراواني كل تعداد ني ب رابطه-2شكل 
  . دلندي ناجور در پارك جنگلباف شمي حشرات كامل ابرتي فعالبا دوره

  
 بحث

 هاي تله از استفاده، ناجور باف ابريشم جمعيت كنترل و پايش براي مناسب جايگزين هاي روش از يكي
 هاي تله از استفاده هنگام ).1995، انهمكار و ايلياسم؛ 1995، همكاران و فشارو (است فروموني
 در كامل حشراتروج خ از پيش بايد ها تله نصب زمان. گرفت نظر در بايد را متعددي عوامل، فروموني
 و دهد ارايه پژوهش مورد منطقه در آفت  زندگيچرخه و جمعيت از را دقيقي آگاهي پيش تا باشد طبيعت

 فعاليت  دوره و كامل حشرات ظهور. باشد استفاده قابلآن  جمعيت كنترل و مديريتي هاي برنامه در
، دلند جنگلي پارك در. دارد بستگي دريا سطح از ارتفاع و هوايي و آب شرايط به ناجور باف ابريشم

  .يافت ادامه تير اواخر تا ها آن زيستي دوره و شده خارج خرداد اواخر از ناجور باف ابريشم كامل حشرات
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 زيرا، بود باراني و ابري جوي هاي وضعيت تر از بيش صاف هواي در فتادها دام به حشرات تعداد
 مخفي درختان  هاي تنه هاي شكاف در و نمايند مي پرواز تر كم باراني و ابري روزهاي در ها پره شب
 سرعت  ومنطقه هواشناسي وضعيت به بايد، ناجور باف ابريشم بهتر كنترل منظور به، بنابراين. شوند مي

 .رود بالا حشره اين جمعيت كنترل موفقيت ميزان تا كرد توجه دبا وزش
 و 7 در ساعات ترتيب به حشرات كامل شكار ميزان ترين ترين و كم روز بيش در ساعات مختلف شبانه

 صبح  وغروب، شب در است ممكن حشره حركت و پرواز رفتار با متناسب ، فرومون . رخ داد20
 هايي موج صورت به را فرومون، كننده ترشح حشره. شود رها و ترشح زرو مختلف ساعات در يا زود خيلي
 همين به و دهد مي قرار باد جريان معرض در را آن و كند مي رها شده حساب كاملاً مقدار به و منظم
   ).1981 مانوس،  داني و مك؛1976 ،همكاران و ريچرسون (باشد مي اختصاصي كاملاً فرومون ثيرأدليل ت

 پارك در شده نصب فروموني هاي تله درباف ناجور  كامل نر ابريشم حشراتن افتاد دام به روند
 ،هوا در آن رهاسازي و تازگي علت به ،ها تله در فرومون دادن قرار ابتداي در  كهداد نشان دلند جنگلي
 و فروموني  تله به  چسبيدهحشرات  بودنزياد علت به زمان گذشت با ولي بود تر بيش آن اثر كارايي
 با، كشور شمال هاي جنگل در. گرديد  كاستهافتاده دام به حشرات تعداد از تدريج به، آن غلظت كاهش
 درون به باران تا باشند فلز جنس از فروموني ي ها تله است بهتر، زياد بارندگي و رطوبت وجود به توجه
  .شوند تجديد فروموني هاي تله چسب نياز صورت در، بارندگي از بعد بايد، همچنين. نكند نفوذ ها آن

هاي فروموني  روز روي كارايي تله  اثر وضعيت جوي و ساعات شبانهچون تاكنون در زمينه
  .باشد پذير نمي تر در مورد آن امكان  بحث بيشاي صورت نگرفته است، بنابراين ت مطالعهحشرا
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Abstract1 

Using pheromone traps is one of the suitable methods for monitoring and 
control of forest pests. The objective of this research was to determine the effects 
of atmospheric conditions and daily times on pheromone traps efficiency of the 
gypsy moth, Lymantria dispar (L.). Sampling was carried out in Daland forest park 
during 2008. Samples were taken on three atmospheric conditions (sunny, cloudy 
and rainy) and daily times (07:00 AM, 08:00 PM and and 01:00 PM). A factorial 
experiment in a randomized design was used to analyze the data and means were 
compared using Duncan’s multiple range test. Eight white traps were placed on 
trees at distance of 100-150 m from each other at 1.5 m height in each site. Results 
showed that atmospheric conditions and daily times of day had significant 
(P<0.001) effects on number of males capture in pheromone traps. The interaction 
of daily times and atmospheric conditions were also significant. Maximum 
captures of male moths were observed at 07:00 AM, and sunny conditions. Also, 
minimum captures occurred in 08:00 PM and rainy conditions. 
 
Keywords: Gypsy moth, Pheromone traps, Atmospheric conditions, Daily time, 
Daland Park 
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