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 هاي علوم و فناوري چوب و جنگل مجله پژوهش

  1391، دوم، شماره نوزدهمجلد 
http://jwsc.gau.ac.ir  

  

  اثر تيمار حرارتي با روغن كلزا بر ثبات ابعادي چوب صنوبر دلتوئيدس
  

  3ماهونك  عليرضا صادقي و2فراهاني ، محمدرضا ماستري1فاضل چهره*

 ،گرگاني عيطب منابع وي كشاورز علوم  چوب و كاغذ، دانشگاهدانشكده مهندسيارشد  دانشجوي كارشناسي1
  ،گرگاني عيطب منابع وي كشاورز علوم دانشكده مهندسي چوب و كاغذ، دانشگاهاستاديار 2
  صنايع غذايي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان دانشكده مهندسياستاديار 3

 19/11/90:  تاريخ پذيرش ؛22/1/90: تاريخ دريافت

  1چكيده
هدف اصلي اين مطالعه تعيين اثر تيمار حرارتي چوب صنوبر دلتوئيدس با روغن كلزا، بر روي 

چوب صنوبر دلتوئيدس با ابعاد برون هاي بدون عيب از  براي اين منظور، نمونه. ثبات ابعادي آن بود
يجستر محتوي روغن كلزا هاي صنوبر با استفاده از دا تيمار حرارتي نمونه. متر تهيه شدند  سانتي2×2×2

تغييرات وزن و . ساعت انجام پذيرفت  4  و2گراد و دو زمان   درجه سانتي220 و 200، 180در دماهاي 
هاي تيمار حرارتي شده و تيمار  نمونه. گيري شد ها در اثر تيمار حرارتي در روغن اندازه حجم نمونه

د، سپس ميزان جذب آب و تغييرات ور شدن  روز در آب غوطه5براي مدت ) شاهد(حرارتي نشده 
. ها كاهش يافت هاي تيمار حرارتي شده، افزايش و حجم آن وزن نمونه. گيري شد ها اندازه ابعادي آن

تيمار حرارتي با روغن . ها و افزايش زمان و دماي تيمار رابطه خطي برقرار بود بين كاهش حجم نمونه
 )ASE( واكشيدگياثر ضدافزايش دما و زمان تيمار، با . كلزا سبب بهبود ثبات ابعاد چوب صنوبر شد

 درصد ASE، 69ميزان  ساعت، 4گراد و زمان   درجه سانتي220كه در دماي  طوري زايش يافت، بهاف
هاي تيمار شده  كه جذب آب نمونه طوري هاي تيمار حرارتي شده كاهش يافت، به جذب آب نمونه. بود

  .هاي شاهد بود تر از نمونه درصد كم 7/135 ساعت، 4گراد و زمان   درجه سانتي220در دماي 
 

   تيمار حرارتي، روغن كلزا، صنوبر دلتوئيدس، ثبات ابعادي: كليديهاي واژه
                                                 

  f.chehreh@gmail.com : مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
، از معايب محصولات چوبي در )2010عنايتي، ( دنبال دارد جذب رطوبت كه تغييرات ابعاد را به

 ثبات ،هاي مناسب بي لازم است كه با روش افزايش عمر محصولات چوبراي. باشد هنگام كاربرد مي
  .ابعادي چوب مصرفي در ساخت اين محصولات را بهبود داد

هاي اصلاح چوب  كار گرفته شده است كه روش هكارهاي متفاوتي براي تثبيت ابعادي چوب ب راه
مورا و  ايما؛2006 ،هيل(هستند  از آن جمله 3تير حرااصلاح و 2اشباع با مونومر، 1ايييبا مواد شيم
هايي متفاوت مانند واكنش مواد شيميايي  هاي اصلاح با مكانيسم  روش).2005، رائول ؛1989همكاران، 
هاي هيدروكسيل و متعاقب آن افزايش حجم ديواره سلولي يا پر كردن حفرات سلولي با  با گروه

ديواره سلولي را استفاده از يك مونومر و پليمريزاسيون در داخل حفره سلولي كه دسترسي رطوبت به 
 تركيبات  در)OHهاي  گروه(هاي جذب رطوبت   محلكند، همچنين حرارت با تخريب محدود مي

دهمرده و نظريان، ( دهد ي آمورف سلولز جذب آب را كاهش ميها سلولز و بخش چوب مانند همي
  .)2007 اوزمان، ؛2011 آيدمير و همكاران، ؛2011

 ، به پوسيدگي  افزايش مقاومت،سلولز و ليگنين لولز، همي با ايجاد تغييرات در ستيمار حرارتي
 ؛2006 و همكاران، اسپير(دنبال دارد  بهدر چوب تيمار شده  را تغيير در خواص فيزيكي و مكانيكي

  درتيمار حرارتي معمولاً .)2011جيمنز و همكاران،  ؛2010تاونگ و لي،  ؛2010سليم و همكاران، 
 .)2011 آيدمير و همكاران، ؛2006، هيل( شود انجام مي گراد سانتي درجه 180-260 بين هاي حرارت

 300 بالاي و حرارت شده ايجاد خواص چوب در تغيير كمي تنها گراد درجه سانتي 140حرارت  در
  ميرشكرايي،؛2001 كيم و همكاران، ؛2006، هيل( شود مي چوب گراد سبب تخريب شديد سانتي درجه
 اكسيداسيون را در پي دارد اكسيژن، فرايند علت وجود به معمولي وايه  تيمار حرارتي در).2003

و همچنين  تخريب چوب شيمي در اي ملاحظه قابل ، كه تغييرات)2006، هيل؛ 2003 ،ميرشكرايي(
براي جلوگيري از اكسيداسيون، از تيمار حرارتي در . )2006، هيل( شود مي آن حاصل خواص
 روغن انتقال حرارتي سريع و يكسان را در .)2006، هيل( ده است روغن استفاده شوهاي خنثي  محيط

وجود آورده و با ايجاد مانع بين چوب و اكسيژن از اكسايش چوب جلوگيري  تمامي عناصر چوب به
  .)2001رپ و سايلر، ( كند مي

                                                 
1- Chemical Modification 
2- Impregnation with Monomers 
3- Thermal Modification 
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 يابد  افزايش ميدليل جذب روغن در طي تيمار حرارتي  بهوزن چوب تيمار حرارتي شده با روغن
تي در محيط خنثي و هواي معمولي، كاهش رحالي است كه تيمار حرا ، اين در)2006 و همكاران، سپيرا(

ابعادي  ثبات. )1973راش، ( دنبال دارد بهسلولز، سلولز و ليگنين  خاطر پيروليز همي بهدر وزن چوب را 
ازيار و همكاران، ؛ ب2007 رضايتي و همكاران، ؛2006، هيل( افزايش  با روغنحرارتي شده تيمار چوب
چوب تيمار حرارتي رطوبت  جذب در كاهش. )2008هاكان، ( يابد  كاهش مي و رطوبت تعادل آن)2007
 تركيبات تخريب علت به تر بيش است و سلولي ديواره بين جذب در فضاهاي به كاهش مربوطشده 
طوبت تعادل و افزايش كاهش حجم در اثر تيمار حرارتي، كاهش در ر. )2006، هيل( باشد مي سلولز همي

ASE1  با توجه به نوع روغن، گونه چوب، دما و زمان تيمار حرارتي، متفاوت است و با افزايش دما و
  .)2007؛ بازيار و همكاران؛ 2008هاكان،  ؛2005ونگ و كوپر، ( زمان تيمار رابطه دارند

راج شده و داراي پايداري استخ 3كلميان  جنس2چليپاييان خانواده از Brassica napus از دانه گياه
 ؛2010آزادمرد و همكاران، ( باشد گراد مي  درجه سانتي240اكسيداتيو بالا و نقطه فراريت حدود 

  ).2004گانستون، 
رپ و ( يافته است صورت تجاري توسعه ابداع شد و بهدر كشور آلمان تيمار حرارتي با روغن، 

با توجه به كشت .  اين زمينه صورت نپذيرفته است وسيعي درهاي پژوهش اما در ايران، )2001سايلر، 
هاي استخراج شده از اين گياهان در   انواع گياهان روغني در ايران و امكان استفاده از بعضي روغن

 بهبود برخي از برايرارتي با روغن در مقياس تجاري تيمار حرارتي چوب، امكان كاربرد تيمار ح
برگ، صنوبر دلتوئيدس  هاي چوبي پهن  از جمله گونه.داردهاي بومي ايران وجود  خواص چوب گونه

اين  بنابر. چوب داخل كشور كابردهاي فراواني دارد  كه در صنايع )2009 و همكاران، اختراع( است
 ابعادي چوب صنوبر دلتوئيدس با استفاده از تيمار ت بررسي امكان بهبود ثباپژوهشهدف از اين 

  .باشد حرارتي در روغن كلزا مي
  

  ها مواد و روش
جنگل  صنوبر دلتوئيدسمتري   سانتي150-250 ارتفاع از پژوهشچوب مورد استفاده در اين 

 متر بود،  سانتي35-40 كلاته دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان كه داراي قطر تقريباً شصت
                                                 
1- Anti-Swelling Efficiency (ASE) 
2- Crucifereacea 
3-Brassica 
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و با متر   سانتي2×2×2 با ابعاد  از برون چوب،هايي پس از خشك شدن در هواي آزاد، نمونه .تهيه شد
 درجه 105±3 هاي تهيه شده در حرارت نمونه. تهيه شدند و مماسي بودن سطوح شعاعيرعايت 
ها  پس از خشك كردن، وزن و حجم نمونه.  ساعت در آون خشك شدند24گراد و براي مدت  سانتي
روغن كلزا  .مترمكعب بود  گرم بر سانتي45/0وزن مخصوص چوب مورد استفاده . گيري شد اندازه

 كارخانه  بوده و ازهاي روغني كلزاي كشت شده در استان گلستان دانه استخراج شده از مورد استفاده
 درجه 240 داراي پايداري اكسيداتيو بالا و نقطه فراريت حدود  اين روغن.سويا بين گلستان تهيه شد

  .باشد گراد مي سانتي
بندي شدند و   تايي دسته5هاي  وبر دلتوئيدس در گروههاي چوب تهيه شده از صن نمونه: تيمار حرارتي

  .در دايجستر محتوي روغن كلزا تيمار حرارتي شدند) 1جدول (هر دسته در يك زمان و حرارت خاص 
  

  . تيمار حرارتي با روغن كلزابرايها  بندي نمونه  دسته-1جدول 
   تيماركد  )گراد سانتي  درجه( حرارت  )ساعت( زمان

180  A 
200  B 2  
220  C 
180  D 
200  E 4  
220  F 

 G  -  شاهد

  
 براي چوب صنوبر تيمار حرارتي شده با روغن )VC2 ( و تغيير حجم)WPG1 (درصد افزايش وزن

  .)2  و1هاي  رابطه( هاي زير محاسبه شد كلزا، با استفاده از فرمول
  

)1                                                             (           100 × )1W) / 1W-2W= ((WPG% 
  

 وزن خشك =1W ، درصد افزايش وزن چوب در اثر تيمار حرارتي با روغن كلزا=%WPG در آن،  كه
  .هاي تيمار حرارتي شده با روغن كلزا  وزن خشك نمونه=2W،  با روغن كلزاها قبل از تيمار حرارتي نمونه

  

                                                 
1- Weight Percentage Gain 
2- Volume Change 
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)2                                  (                                           100 × )1V) / 1V-2V= ((VC% 
  

ها قبل از  ه حجم خشك نمون=1V،  درصد تغيير حجم در اثر تيمار حرارتي با روغن كلزا=%VCكه در آن، 
  .ا پس از تيمار حرارتي با روغن كلزاه  حجم خشك نمونه=2V، تيمار حرارتي با روغن كلزا

هاي تيمار  نمونهبراي بررسي مقدار جذب آب و تغييرات ابعاد،  : و جذب آبآزمون واكشيدگي
 سپس براي . و تحت خلاء قرار گرفتندهاده شدهاي شاهد در آب مقطر قرار د حرارتي شده و نمونه

 اوزمان، ؛2005 رائول، ؛1989و همكاران، ايمامورا  ( روز در فشار اتمسفر در آب باقي ماندند5مدت 
ها از قطرات آب سطحي پاك شده،  ها از آب خارج، سطح آن  نمونهبالاپس از گذشت زمان . )2007

هاي تيمار  نمونه) ASE( واكشيدگيدرصد اثر بخشي ضد. گيري شد ندازهها ا سپس توزين و ابعاد آن
  .)3رابطه ( ر محاسبه شدحرارتي شده با روغن كلزا با استفاده از فرمول زي

 

ASE% = ((Su-Sm)/ Su) × )3(                                                                              100  
  

ASE=واكشيدگي تيمار حرارتي با روغن كلزا درصد اثربخشي ضد ،Su= واكشيدگي چوب تيمار 
  .ه با روغن كلزاشيدگي چوب تيمار حرارتي شد واك=Sm،  نشدهحرارتي

با استفاده از تجزيه و جذب آب   از آزمون واكشيدگيدست آمده بههاي  داده: محاسبات آماري
 .واريانس و آزمون توكي تجزيه و تحليل شدند

  
  نتايج و بحث
هاي  نمونهدهد كه وزن  نتايج نشان مي :اچوب صنوبر تيمار حرارتي شده با روغن كلز تغييرات وزن

افزايش وزن ). 2جدول (تيمار حرارتي شده با روغن كلزا پس از تيمار حرارتي افزايش يافته است 
در اثر .  مطابقت دارد)2006( و همكاران اسپير هاي  تيمار حرارتي با روغن با گزارشها در اثر نمونه

زن و حجم چوب كاهش  تخريب شده، و)سلولز، سلولز و ليگنين همي (چوب تيمار حرارتي، تركيبات
تر از كاهش وزن در اثر تخريب  كه مقدار جذب روغن خيلي بيش ييجا  از آن).1973راش، ( يابد مي

  .ها در اثر تيمار حرارتي با روغن كلزا افزايش يافته است تركيبات چوب بوده است، وزن نمونه
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  .اهاي تيمار حرارتي شده با روغن كلز درصد افزايش وزن نمونه -2جدول 
  )%WPG(درصد افزايش وزن   كد تيمار

A 42/52  
B 16/48  
C 81/43  
D 93/56  
E 12/26  
F 38/22  

  
كه با افزايش  جايي از آن. ها كاهش يافت با افزايش زمان و دماي تيمار، درصد افزايش وزن نمونه

هش  وزن و حجم كاشود و متعاقب آن تر مي حرارت و زمان تيمار، تخريب تركيبات چوب بيش
ها در زمان و دماهاي بالاتر  وزن نمونه ، ممكن است كه كاهش در درصد افزايش)2006، هيل( يابد مي

  . باشدسلولز، سلولز و ليگنين هميدر اثر افزايش تخريب 
) 3جدول (دست آمده  نتايج به: تغييرات حجم چوب صنوبر تيمار حرارتي شده با روغن كلزا

 كاهش )شعاعي و مماسي (ها رتي با روغن كلزا ابعاد نمونهدهد كه در اثر تيمار حرا نشان مي
تر  ميزان كاهش ابعاد، هم با افزايش زمان و هم با افزايش دماي تيمار حرارتي بيش. كند پيدا مي

  . شد
  

  .هاي چوب صنوبر دلتوئيدس در اثر تيمار حرارتي با روغن كلزا  درصد تغييرات ابعاد نمونه-3جدول 
  )درصد( تغييرات جهت

   تيماركد  ترتيب
  مماسي  شعاعي

1 A 0- /136 0- /254 

2 B 0- /244 0- /836 

3 C 0- /525 1- /958 

4 D 0- /400 1- /189 

5 E 1- /085 3- /418 

6 F 1- /660 3- /665 
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شعاعي و مماسي نشان  هاي چوب صنوبر در جهت نتايج مربوط به درصد تغييرات ابعادي نمونه
تري   جهت مماسي تغييرات بيش،هاي مختلف تيمار حرارتي زمانها و  دهد كه در همه حرارت مي

جهت شعاعي و  ترين ضلع ديواره سلولي در  كوچككه جايي  از آن.نسبت به جهت شعاعي دارد
منافذ بين  و همچنين )2010عنايتي، ( ترين ضلع ديواره سلولي در جهت مماسي قرار دارد بزرگ

هاي انگور است كه  اعي بزرگ و شلوغ شبيه خوشهسلولي در چوب صنوبر دلتوئيدس در جهت شع
كوچك بودن ضلع ديواره سلولي در جهت . )2009اختراع و همكاران، ( كنند  سلول را پر ميتقريباً

توانند از حجم ماده چوبي در اين جهت بكاهند،  شعاعي و داشتن منافذ بين سلولي بزرگ و فراوان مي
باشد و اين بيانگر ماده چوبي  ترين ضلع مي راي بزرگكه جهت مماسي ديواره سلولي دا در حالي

تيمار حرارتي باعث تغيير در تركيبات مولكولي . تر در جهت مماسي نسبت به جهت شعاعي است بيش
تر ابعاد در جهت مماسي   تغييرات بيشپس احتمالاً. )2006، هيل( شود چوب و كاهش وزن آن مي

ثير تيمار حرارتي تغييرات أت تواند تحت باشد كه مي هت ميتر در اين ج خاطر ديواره سلولي بزرگ به
  . تري در آن رخ دهد بيش

تري در اثر  هاي شاهد تغييرات كم هاي تيمار حرارتي شده با روغن كلزا نسبت به نمونه نمونه: واكشيدگي
ميزان واكشيدگي است، با افزايش دما و زمان تيمار ا گونه كه از نتايج پيد همان ). 5جدول (جذب آب داشتند 

 جذب آب در واكشيده شدن چوب در اثر. تر شده است هاي تيمار حرارتي شده با روغن كلزا كم نمونه
كه با افزايش  با توجه به اين. )2010عنايتي، ( باشد هاي آزاد هيدروكسيلي تركيبات چوب مي محل گروه

 و در دماي بين )2006، هيل( كند سلولز شروع به تخريب مي گراد همي  درجه سانتي100حرارت از 
  همچنين تخريب سلولز و كاهشو) 2003ميرشكرايي، ( شود گراد تجزيه مي  درجه سانتي260-200

 و تخريب ناحيه )2010عنايتي، ( شود گراد آغاز مي  درجه سانتي150 از دماي )DP( 1درجه پليمريزاسيون
  احتمالاً).2001كيم و همكاران، ( هدد مي رخ گراد سانتي  درجه300-340كريستالي سلولز در دماي 

هاي هيدروكسيل  دليل افزايش تخريب گروه كاهش در واكشيده شدن چوب تيمار حرارتي شده به
  . افزايش دما يا زمان تيمار باشدسلولز و ناحيه آمورف سلولز در اثر تركيبات چوب، مانند همي

ار حرارتي با روغن بر روي واكشيدگي  ساعت، اثر تيم2گراد و زمان   درجه سانتي180جز دماي  هب
دهد كه اثر  هاي آماري نشان مي نتايج بررسي. دار است هاي ديگر معني هاي صنوبر در دما و زمان نمونه

 .هاي تيمارحرارتي شده متفاوت است زمان تيمار با توجه به تغييرات دما بر روي واكشيدگي نمونه

                                                 
1- Degree of Polymerization 
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 .رتي با روغن كلزا بر روي واكشيدگي جدول تجزيه واريانس اثر تيمار حرا-4جدول 

 داري معني  F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

716/39 1  زمان  716/39  85/56  000/0  
148/387 3  دما  049/129  71/184  000/0  

052/26 3 زمان × دما  684/8  43/12  000/0  
357/22 32  خطا  699/0    
273/472 39  كل     

  
 .كلزاروغن  با  شدههاي تيمار حرارتي درصد واكشيدگي نمونهميانگين بندي نتايج مربوط به  گروه -5جدول 

  α= درصد 5ها  بندي ميانگين گروه
  تيماركد

1  2  3  
G   2/13  
A    0/12  
B  3/8   
D  6/5  9/7   
C  3/5    
E  6/4    
F  4/6   

  
 با روغن كلزا بر روي چوب صنوبر نشان تيمار حرارتي واكشيدگي بخشي ضد اثرنتايج مربوط به 

تر   بيشASEتر باشد، درصد  هاي تيمار حرارتي شده بيش چه كاهش حجم نمونهدهد، كه هر مي
هاي تيمار حرارتي شده در روغن كلزا، با افزايش زمان و دماي  كاهش حجم نمونه). 1 شكل(شود  مي

در مورد ) 2005(   كوپر  وونگ  با گزارشدست آمده نتايج به، )3 جدول(تيمار رابطه مستقيم دارد 
  . دما و زمان تيمار، مطابقت داردثير افزايشأت تحت ASEافزايش 
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 .هاي صنوبر تيمار حرارتي شده با روغن كلزا و كاهش حجم نمونه ASE رابطه -1 شكل

 
ار، نسبت هاي تيمار حرارتي شده با روغن كلزا با توجه به دما و زمان تيم جذب آب نمونه: جذب آب
ترين افزايش وزن در اثر جذب آب    كم). 7 جدول(كاهش يافت ) شاهد(هاي تيمار نشده  به نمونه

 63( ساعت است 4و زمان گراد  سانتي درجه 220هاي تيمار حرارتي شده در حرارت  متعلق به نمونه
يز بر روي ميزان زمان تيمار حرارتي ن. يابد دماي تيمار ميزان جذب آب كاهش ميافزايش با ). درصد

 درصد نسبت به زمان 3-8 ساعت ميزان جذب آب 2 مدت بهثير دارد و در تيمار حرارتي أجذب آب ت
در . دليل تخريب ديواره سلولي چوب بوده است  بهكاهش جذب آب احتمالاً. تر است  ساعت بيش4

  ،  درصد120-137 ، از هاي تيمار حرارتي شده با روغن كلزا با توجه به دما و زمان تيمار نمونهكل، 
 بازيار و همكاران هاي دست آمده با گزارش نتايج به. آب جذب كردندهاي شاهد  نمونهتر از  كم

 .مطابقت دارد) 2011 (جيمنز و همكارانو ) 2011( و همكاران آيدمير  ،)2007(
 )7 و 6 هاي جدول (هاي تيمار حراتي شده و شاهد ميزان جذب آب نمونه نتايج آماري مربوط به

 بين. دار است هاي تيمار شده و تيمار نشده داراي اختلاف معني دهد كه، جذب آب نمونه نشان مي
 در مدت گراد سانتي   درجه200 و 180 در دماي  شده تيمار حرارتيهاي ميانگين جذب آب در نمونه

كه،  حالي در. دداري وجود ندار اختلاف معني ساعت 2دما و زمان تيمار حرارتي در  با  ساعت4زمان 
 درجه 220 ساعت با دماي 2گراد و زمان  تين درجه سا200 و 180بين تيمار حرارتي در دماي 

  .دار است  ساعت اختلاف معني4 و 2هاي  گراد و زمان سانتي
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  . جدول تجزيه واريانس اثر تيمار حرارتي با روغن كلزا بر روي جذب آب-6جدول 
 داري معني  F  ميانگين مربعات  عاتمجموع مرب  درجه آزادي  منبع تغييرات

71/6 229 229 1  زمان  014/0  
8/1209 49339 124016 3  دما  000/0  

68449/8 146 3 زمان × دما  42/1  225/0  
69934/0 1093 32  خطا    
    125485 39  كل

  
 .هاي تيمار حرارتي با كلزا  نمونه جذب آببندي نتايج مربوط به درصد گروهميانگين و  -7جدول 

  α= درصد 5ها  بندي ميانگين گروه
  تيماركد

1  2  3  
G   21/200  
A   66/79   
B  11/79   
D  74/71  74/71   
E  01/70  01/70   
C  63/66    
F  49/64    

  
  گيري نتيجه

ثير أت. گردد تيمار حرارتي با روغن كلزا، سبب بهبود ثبات ابعادي چوب صنوبر دلتوئيدس مي
كه تيمار  طوري  مشخص است، بههاي تيمار حرارتي شده كاملاً ت ابعادي نمونهافزايش دما در بهبود ثبا

افزايش .  درصد كاهش داد69  را ساعت، واكشيدگي4مدت  گراد به  درجه سانتي220حرارتي در دماي 
 هاي  ميانگين.دنبال دارد زمان تيمار حرارتي نيز كاهش واكشيدگي و بهبود ثبات ابعادي را به

 درجه 220دهد كه تيمار حرارتي در دماي  هاي آماري نشان مي رسي آب و بر، جذبواكشيدگي
داري  تفاوت معني ،در اين دما ساعت 4 و 2هاي  بين زماننتايج بهتري را در پي داشته و  گراد سانتي

  .وجود ندارد
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Abstract1 

The main purpose of this study was to determine rapeseed oil heat treatment 
effects on Populus deltoides wood dimensional stability. For this purpose, free 
defect specimens with the dimensions of 2×2×2 cm were cut from poplar sapwood. 
The heat treatments were carried out at the temperatures of 180, 200 and 220 oC for 
2 and 4 h. Changes in weight and volume of the treated samples were measured. 
All samples were soaked in water for 5 days. Then, the water absorption and 
dimensional changes were determined. By the heat treatment with rapeseed oil, the 
specimen weight increased and volume of the specimens decreased. Linear 
relationship was obtained between sample volume reduction due to heating 
treatment, and time and temperature. The heat treatment improved the dimensional 
stability of poplar wood. With increasing temperature and time of treatment, the 
anti-swelling efficiency (ASE) was increased. At the temperature of 220 °C and 4 h 
treatment, ASE was 69%. In addition, water absorption of the treated samples was 
reduced. For instance at condition of 220 °C and 4 h the ASE was 135.7% less than 
that for the control sample.  
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