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 هاي علوم و فناوري چوب و جنگل مجله پژوهش

  1391، دوم، شماره نوزدهمجلد 
http://jwsc.gau.ac.ir  

  

 بر رويش سالانه سپيدار) دما و بارندگي(طالعه اثر متغيرهاي اقليمي م
  

 3ييفاطمه رضا و 2الدين بالاپور شمس* ،1محمود كاظميسيد

   پژوهشكدهعضو هيأت علمي2علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، دانشگاه دانشكده منابع طبيعي، عضو هيأت علمي 1
  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري  كارشناسيدانشجوي3هاي خزري،  اكوسيستم

  1/6/91:  ؛ تاريخ پذيرش14/2/90: تاريخ دريافت
  1چكيده
رو مطالعه  د و از اينن دارمين مواد اوليه چوبيأت نقش مهمي در  مانند سپيداريرشدهاي درختي تند گونه

نظر  مهم به چوبيهاي  بر رويش اين گونهثير شرايط آب و هوايي أسازگاري آن با شرايط آب و هوايي و ت
 سپيدار سالانهگي بر رويش دما و بارندشامل  ثير متغيرهاي آب و هواييأهدف اين مطالعه بررسي ت. رسد مي

 با استفاده از مته. هاي اطراف ساري انجام گرفت كاري اي رويشي در جنگله آوري نمونه جمعبود و 
گيري و   اندازهها براي نمونه. شد انتخاب سينه   در ارتفاع برابر نمونه2 درخت و از هر درخت 10سنج از  رويش

 به كمك گيري و سپس اندازه CorelDrowبرنامه گرافيكي  به كمك سالانهپهناي دواير . آناليز آماده شدند
 27 (1387 تا سال 1360 از سال سري زمانيطول .  مورد بررسي قرار گرفتسالانههاي آناليز دواير  روش
 ARSTANگيري شده كنترل و با استفاده از برنامه  مقادير اندازه COFECHA به كمك برنامه . ثبت شد)سال

 درصدي شاخص دواير 25 حساسيت ربيانگ در نهايت گزارش آماري برنامه . محاسبه شدسالانهشاخص دواير 
 مقادير سري.  درصد محاسبه شد50 يا 5/0ها   به عوامل محيطي بود و ميانگين همبستگي بين نمونهسالانه

هاي منطقه مورد  صورت شاخص با مقادير بارندگي و دماي هواي ثبت شده در ايستگاه ه بسالانهزماني دواير 
رويش ) ماه جولاي(داد كه افزايش درجه حرارت در اوايل تابستان نتيجه ارزيابي نشان . مقايسه قرار گرفت

بنابراين سپيدار گونه . بر رويش آن اثر مثبت داشت) آوريل(سپيدار را محدود كرده و بارندگي اوايل بهار 
ين ا  هيابد و ب آبي رويش آن كاهش مي بوده و در شرايط خشك و كمزياده درجه حرارت به ساس درختي ح
  . افزايش دهد را در سال و در واحد سطح و حجم چوب توليديسالانهتواند رويش   نياز آبي ميمينأجهت ت

  

   بارندگي و، دما سالانهرويش حلقه سپيدار، : كليديهاي واژه
                                                      

 sh_balapour@hotmail.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
درخت . باشد نام علمي جنس سپيدار از اسم لاتين آن گرفته شده و به معناي درخت عمومي مي

باشد و ارقام دو رگ  هاي متعددي مي ت كه داراي گونه و واريتهرشدي اسسپيدار از درختان تند
وسيله  هدست آمده است كه ب هطريق مصنوعي از آن ب هطور طبيعي و خواه ب همخلوطي، خواه ب

چوب درخت سپيدار سبك است و الياف آن كم  .است سپيداركاران تكثير شده و جنبه اقتصادي يافته
سازي و  لائي و كبريت  تير و كارهاي نجاري و لائي داخل سهباشد و براي تهيه و بيش طويل مي

تر مورد استفاده  بندي بيش كلي در صنايع بستهطور هسپيدارهاي قطور ب .رسد سازي به مصرف مي كاغذ
همچنين در ساخت ميز تحرير، . در ساخت چوب كبريت نيز از اهميت برخوردار است. گيرند قرار مي
هاي شمال و ساير نقاط  در احداث بادشكن در باغ. اربرد فراون داردها، براي مواد خشك ك صندوق

زاد بودن شبيه صندوق  كشت آن در مزارع و روستاها به جهت شاخه. رود كار مي هكشور زياد ب
برداي كند و مشكلات مالي خود را  تواند از آن بهره بار زارع مي اندازي است كه هر چند سال يك پس

بر رويش سريع بذرشان، مانند بيدها از طريق  اند، علاوه دانه  كه سپيدارها نهان ييجا  از آن.مرتفع سازد
رشدي بوده كه درختان نورپسند تند. لي سريع استزني اين درختان خي جوانه. شوند قلمه نيز تكثير مي

در اراضي با خاك سخت و سطح ايستاي . كنند ريزي شده رشد مي ها و اراضي خاك كنار رودخانه
  .)1381 ،ثابتي (دهند در كل سيستم ريشه سفتي را تشكيل مي. نمايند خوبي رشد نمي هي آب ببالا

يزه آن يهاي پراكنده آوند بوده كه در مطالعات ماكروسكوپي بين آوندهاي بهاره و پا سپيدار از گونه
العات طر مچند د هر. شود آوندها ديده نمي در يك حلقه رويش تمايز آشكاري از نقطه نظر اندازه قطر

  و تايي2-3 هم چسبيده طور مجزا و به حفرات آوندي به. شود ميكروسكوبي اين تمايز مشاهده مي
باريك،  ،شكل طور هم چوبي بههاي  اشعه. اند  پراكندهسالانهي دواير ايكسان در پهن بسيار فراوان با قطر

 لي موازي با محور درخت،ي طوها پارانشيم .شوند ديده مي سالانهو عمود بر دايره رويش متعدد 
زمينه ، الياف چوب كه نمايان است نيز سالانهحدود دواير ،  وجود دارندحلقه رويشدر پايان  پراكنده و
 باشند سازي قابل استفاده مي  كاغذ بلند و درنسبت ده ظريف و بهعرضي را فراهم كر تيره بافت

  ).1 شكل ()1382 و همكاران، پارساپژوه(
 1درختي نگاري نمايد به اقليم  درختان را بررسي ميسالانهب و هوا و رويش دانشي كه روابط آ

  .)1976فريتز،  (معروف است

                                                      
1- Dendroclimatology 
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  .)اينترنت( مقطع عرضي گونه سپيدار -1 شكل

  
  درختانسالانهمطالعات معدودي در ايران به بررسي روابط فاكتورهاي آب و هوايي و رويش 

 هاي  در جنگل راش و بلندمازوسالانهدگي و دما را بر رويش ثير بارنأت) 1386(بالاپور . پرداخته است
 هوا در پاييز و زمستان قبل از فصل رويش بر يكاهش دما ارزيابي كرد و نتيجه گرفت كه ساري

ثير مثبت گذاشت و بارندگي اوايل بهار و اواخر تابستان نيز روي رشد راش اثر مثبت أ تنهرويش سالا
ط زمستان قبل از فصل رويش و بارندگي اواسط تابستان در فصل رويش هاي اواس بارندگي ماه. داشت

كاهش دما در اواسط بهار و اواسط تابستان نيز رشد بلندمازو را . روي رشد بلندمازو اثر مثبت داشت
 الدار با بارندگي و دما در  همبستگي بين پهناي دواير رويشي گونه كاج)1388(صفدري . محدود كرد

تري  ثير بيشأالدار از بارندگي نسبت به دما ت هران بررسي و اظهار كرد كه كاجسه پارك مختلف ت
در مطالعات خود روي ممرز اثر مثبت بارندگي بهار را ) 1388(و جليلوند  پور  اسماعيل.پذيرد مي

  راترين اثر  كه بارندگي بيشگزارش كردند) 1388(و همكاران  همچنين پورسرتيپ. گزارش كردند
  .دهد ثير خود را نشان ميأتر ت بيشهاي زمستان   ماهدر شته و اين اثررس دا ا رويشروي

  
  ها مواد و روش
 درخت سپيدار با استفاده از مته 10هاي انجام شده در اطراف شهر ساري، از  كاري از جنگل

چوبي هاي  هاي استخراج شده در قالب نمونه. استخراج شد) مغزي(هاي رويشي  سنج نمونه رويش
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ها با  سطح نمونه. ي شكل كه بر روي آن شياري به اندازه قطر نمونه تعبيه شده، قرار داده شدمستطيل
از طرف پوست به طرف مغز . گرديدتيغ جراحي صاف شد تا حدود دواير رويشي مشخص  تيز ابزار

گيري  راي تطابق مقادير اندازهب. )2004آككميك،  (گيري شدند  سال يك اندازه10دواير رويشي هر 
به كمك اين روش وجود هر نوع دواير رويشي . استفاده شدروش نمودار مرجع از شده هر نمونه 

. گيري و ثبت شدند تك اندازه ها تك  تمامي نمونهسالانهپهناي دواير . ديدروغين يا ناقص مشخص گرد
امه هاي نمودار مرجع و برن گيري از روش گيري براي كنترل كيفيت و دقت اندازه بعد از اندازه
COFECHA )استفاده شد تا اشتباه  )1976 فريتز، ؛1983؛ هولموس، 2001 ماير، – گريسينو

ها رسم و سپس ميانگين كل رويش  نمودار رويشي براي هر كدام از نمونه. گيري به حداقل برسد اندازه
 . محاسبه شد

. استفاده شد) 1 رابطه(منظور نشان دادن ميزان نوسان رويشي در درختان از ضريب حساسيت  به
) msx( و ميانگين حساسيت  iميزان تغيير در پهناي دواير ساليانه را در سال) Si(ضريب حساسيت 

  ). 1976فريتز، (كند  ميزان تغيير پهناي دوايرساليانه در طول سري زماني را بيان مي
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 تعداد حلقه رويشي را بيان =nو  i-1 پهناي حلقه در سال =i، 1- Xi پهناي حلقه در سال = Xi،آندر كه 
  .كند مي

پردازد،  نگاري درختي، كه به مطالعه رابطه رويش درختان و متغيرهاي اقليمي مي در مطالعات اقليم
 محاسبه سالانه، شاخص دواير سالانهير متغيرهاي اقليمي بر روي رويش ثأمنظور نمايان ساختن ت به
  . سپيدار محاسبه شدسالانه شاخص دواير ،2با استفاده از رابطه . شود مي

  

)2                                                                                                           (
t

t
y
wi =  

  

 مقادير برآوردي: yt گيري شده و  اندازهسالانهدواير  مقادير پهناي:  wtمعني شاخص بوده،  به i،كه در آن
 در دوره سالانهاي بر روي مقادير دواير  با برازش معادله . از روي معادله برازش شده استاست كه

تواند اثر سن را از   به تنهايي نميبالاروش سازي به  استاندار .شود برآورد مي yt مقاديرزماني رويش آن، 
كه تركيب از دو ) 1999كوك و هولمس، ( ARSTANبا استفاده از برنامه . روند رويشي حذف نمايد
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شناسي   حذف و گاهسالانهزماني دواير   است، اثر سن از سري2 و استانداردسازي1واژه خودرگرسيوني
  .آيد دست مي هسپيدار ب

بابلسر، (هاي هواشناسي منطقه  هاي هواشناسي ثبت شده در ايستگاه با استفاده از داده
با استفاده از . رابطه رويش و متغيرهاي آب و هوايي بررسي شد) قراخيل قائمشهر و گرگان

تيجه بررسي در بخش نتايج روش همبستگي پيرسون روابط رويش و آب و هوا ارزيابي شد و ن
  .ذكر شد

  
  نتايج

. گيري شدند اندازه CorelDrow10برنامه گرافيكي آوري و پردازش به كمك  ها بعد از جمع نمونه
 و سال نخست 1387سال آخر رويش . ترتيب از طرف پوست به مغز ثبت شدند  بهسالانهپهناي دواير 

ها بعد از  نمونه. متر ثبت شد  ميلي4/0ها  ميانگين رويش در كل نمونه.  معين شد1360رويش 
با محاسبه .  محاسبه شد48/0ها  بستگي بين نمونه  مقايسه شدند و ميانگين همگيري دو به دو اندازه

دهد كه رويش   نشان مياين شكل). 2شكل (ميانگين كل رويش منحني رويش سپيدار رسم شد 
سيپدار در طول عمر خود سير نزولي دارد، اين سير نزولي يك روند رويشي طبيعي است كه با افزايش 

منحني رويش برآيندي از اثر فاكتورهاي محيطي، . شود  رويش قطري كاسته ميسن درختان از ميزان
، عمل سالانهبراي حذف اثر سن و اثر رويشگاه بر رويش . رويشگاه، سن و ژنتيك درخت است

  تابع توان منفي بر روي سري3 رابطهبا برازش . استاندارسازي بر روي منحني رويش كل انجام گرفت
  .)3شكل  ( شاخص رويش محاسبه شد،سالانهزماني دواير 

  

)3                                                                      (42409105518 /)/(/ +−×= xEXPY  
  

  .زمان يا سال رويش است:  x مقادير برآوردي پهناي دواير رويش و:  Y، آندركه 
  

غير از اثر سن، رويشگاه و  يطي بهثير خالص فاكتورهاي محأت) 3شكل (شاخص رويش 
ثير فاكتورهاي آب و هوايي مانند دما و بارندگي كاربرد أدر بررسي ت. دهد ژنتيك را نشان مي

  . دارد

                                                      
1- Autoregressive 
2- Standardization 
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  . منحني ميانگين رويش سالانه-2شكل 
  

  
  

  . شاخص دواير سالانه سپيدار-3شكل 
  

حداقل، ( بين فاكتور دما دار  معنيوجود رابطه SPSS 16با استفاده از همبستگي پيرسون در برنامه 
 ماه سال يعني از اكتبر سال گذشته تا سپتامبر سال جاري رويش 12در ) حداكثر و ميانگين دماي روزانه
نتيجه بررسي .  ماه فصل رويش بررسي شد6 ماه قبل فصل رويش و 6و همچنين مجموع بارندگي 

 اثر منفي داشته است سالانهروي رويش ) ابستاناوايل ت(نشان داد كه حداكثر دماي هوا در ماه جولاي 
)01/0P< 6/0؛-=r) ( داري  ثير مثبت و معنيأت) ماه آوريل(مجموع بارندگي اوايل بهار ). 4شكل
)01/0P<54/0 ؛=r (يدار در منطقه نشان داد بر رويش سپ) 5شكل.(  
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  ).اوايل تابستان(اي ماه جولاي  رابطه عكس بين رويش سالانه درخت سپيدار و ميانگين حداكثر دم-4شكل 
  

  
  

  ).اوايل بهار (مجموع بارندگي ماه آوريل بين رويش سالانه سپيدار و  رابطه مستقيم-5شكل 
  

 گيري  و نتيجهبحث
بررسي شاخص حلقه رويشي سپيدار نشان داد كه اين درخت به شرايط محيطي حساسيت دارد 

)  ش1386( م 2008 تا)  ش1373( م 1995 سال مختلف ازسه الگوي رويشي ). 24/0 =ضريب حساسيت(
 رويش)  ش1377 (1999تا سال )  ش1373( م 1995از سال . )2شكل (دهد  اين نتايج را نشان مي

رويش افت كرده )  ش1382( م 2004تا ) ش 1377( م 1999سال  از  و بالاتر از ميانگين بودهاين گونه
عبارتي در طول   به.افزايش داشته است)  ش1386( م 2008 تا)  ش1382 ( م2004و دوباره در سال 

 4 چرخه هر .مواجه بوده استبار با كاهش و افزايش رويش   سال يك4هر اين درخت  سال اخير 12
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و ) رويش بالا(سال افت و خيز رويشي ممكن است ناشي از غالب بودن شرايط آب و هوايي مساعد 
علت است ها ممكن  سالي وقوع خشكهاي اخير  لدر سااز طرف ديگر . باشد) رويش پايين(نامساعد 

 رويشي گذشته امكان بازسازي تغييرات آينده حداقل توجه به فرايند با. هاي رويشي باشد چنين پديده
 بيني بيش درشناسي   اهميت مطالعات گاهممكن است فراهم گردد كه در اين صورت سال 30براي 

لازم به توضيح است كه اين افت و خيز بين . دشو ميخوبي مشخص   بهچه به مربوط به آينده است آن
 اتفاق افتاده است كهفاصله زماني معين در يك )  ش1373 ( م 1995تا )  ش1361( م 1983سال 

  .دهد نمايش ميتر  بيشرا ) 1983-1995( در اين فاصله زماني يحساسيت رويش
حداكثر دماي هوا . هان دارددماي هوا از متغيرهاي اقليمي است كه اثر مستقيمي روي رشد گيا

 دماي هوا باعث كاهش بارندگي و تر بيشدر بعضي مواقع . كننده رشد باشدتواند عامل محدود مي
 دماي هوا در ترين بيش نيز پژوهشدر اين . سازد خشكي شديد شده و رشد درخت را محدود مي

  . را نشان داده استهاي تابستان اثر محدودكنندگي روي رشد ماه
با مساعد شدن شرايط آب و  دهد كه رطوبت لازم را در دسترس درخت قرار مينيز  يبارندگ

 كه مجموع بارندگي آوريل دهد مي بررسي روابط رويش و بارندگي نشان .شود ميشروع رشد هوايي 
منطقي است كه بارش باران در اوايل بهار . همبستگي مثبتي با شاخص رويش دارد) اوايل بهار(

 سالانه اوايل بهار بر روي رويش  دراثر مثبت بارندگي. دده در اختيار گياهان قرار ميرطوبت لازم را 
بر روي رويش به دما  بارندگي نسبت تر ثير بيشأت. )1386 ،بالاپور( ها نيز ثبت شده است ساير گونه

  ).1388؛ پورسرتيب، 1388صفدري، (تر مطالعات ديده شده است  درختان در بيش
. شرايط محيطي اثر مستقيمي روي رشد آن دارد. آيد حساب مي هرشد ب تندسپيدار از درختان

 نقش بارندگي در رشد اين بيانگر) ارديبهشت(پذيري مثبت رشد سپيدار از بارندگي ماه آوريل  ثيرأت
 تر بيش نقش عمده بيانگراثر بازدارندگي رشد توسط حداكثر دماي هوا در ماه تابستان نيز . درخت دارد
بنابراين . ثر شده استأولي رشد نسبت به بارندگي از گرماي تابستان مت.  در رشد سپيدار دارددماي هوا

رشد سپيدار در مناطق ييلاقي كنار . تري نسبت به بارندگي روي رشد سپيدار دارد دماي هوا اثر بيش
 انگربينتيجه اين مطالعه .  نقش دماي هواي متعادل و آب كافي براي رشد استبيانگرجويبارها 

هاي بهاري روي رويش شعاعي درختان  ثير زياد بارانأحساسيت اين گونه به گرماي زياد تابستان و ت
 حرارت بوده و در شرايط خشك و كم افزايش درجههمچنين سپيدار گونه درختي حساس به  .باشد مي

حجم چوب  و سالانهتواند رويش  ين جهت تامين نياز آبي ميا  هيابد و ب آبي رويش آن كاهش مي
  .توليدي را در سال و در واحد سطح افزايش دهد
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Abstract1 

Fast-growing tree species such as poplar have important role in supplying raw 
wood materials. The main purpose of present study was to evaluate the impact of 
climate variables (namely temperature and rainfall) on poplar growth. Samples 
were collected using increment borer from poplar trees around city of Sari, Iran. 
Ten samples were extracted and then prepared for measuring and analyses. Tree 
ring widths were measured by Corel Draw 10 graphical program and using 
dendrochronological methods analysis. Time series span were recorded 27 years 
(1982-2008). Quality and measuring control were performed using COFFECHA 
and computed tree ring index by ARSTAN program. Analysis showed that 
sensitivity is 25% and correlation coefficient between trees was 50%. Comparing 
the tree ring index with annually recorded climate variables showed that increasing 
of temperature in July had negative effects on annual growth. In addition, rainfall 
in April had positive effects on annual growth of poplar trees. Finally, it is to be 
noted that poplar is a sensitive tree to high temperature and its growth is decreased 
in dry condition. 
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