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 هاي علوم و فناوري چوب و جنگل مجله پژوهش

  1391، مچهار، شماره نوزدهمجلد 
http://jwfst.gau.ac.ir  

  

  ها كاري هاي جنگل طبيعي و جنگل مقايسه تنوع گياهان در عرصه
  )دارابكلا، مازندران: مطالعه موردي(

  
  4برزادهاك محمد و 3، رامين رحماني2طالبي خسرو ثاقب، 1شيرزاد محمدنژادكياسري*

  ر و عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقاتدانشيا2 مازندران، قات كشاورزي و منابع طبيعياستاديار مركز تحقي1
  دانشيار دانشكده علوم جنگل، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،3ها و مراتع كشور،  جنگل

  مازندران تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مركز عضو هيأت علمي4
  14/11/91:  ؛ تاريخ پذيرش23/1/90: يخ دريافتتار

  1چكيده
 پلـت،   ،توسـكاي ييلاقـي    ساله   20 هاي كاري اي گياهان در جنگل     به ارزيابي تنوع گونه    اين پژوهش 

بررسـي در   منظـور    به. پردازد ها در منطقه دارابكلا مي      زربين و عرصه جنگل طبيعي مجاور آن       ،بلندمازو
صـورت سيـستماتيك      مترمربعي بـه   100پلات   10و در آن    تعيين  كتاري  ه 1عرصه  يك  ابتدا  هر تيمار،   

مـورد  هـا    پـلات هـاي مختلـف در سـطح         ه گياهـان آشـكوب    فصل هم   در هر  .تصادفي انتخاب گرديد  
همچنين در هر مرحله، متغيرهاي متعددي از       .  شد مشخصها    و ميزان تاج پوشش آن     تراكمشناسايي و   

هـاي   اي گياهان با استفاده از شاخص      تنوع گونه . گيري قرار گرفت   هاي توده و خاك مورد اندازه      ويژگي
هـاي   از شـاخص   اه ـ گونـه و يكنـواختي    منظور تعيين غنا     همچنين به . پسون تعيين گرديد  مشانون و سي  

 كاري جنگلاي گياهان در     ميانگين تنوع گونه   نشان داد    نتايج اين پژوهش  . هيپ استفاده شد   و   مارگالف
در ارتبـاط بـا سـاير       است و   بوده  ترين مقدار برخوردار     طبيعي از بيش   صه جنگل  و عر  توسكاي ييلاقي 

تجزيـه و   همچنـين   .  و زربـين بـوده اسـت       بلندمازو،  پلتهاي   كاري جنگلترتيب شامل    نيز به ها   عرصه
 ـ ان در تيمارهاي مختلف تحت    هاي گيا  هاي اصلي نشان داد تغييرات فصلي تنوع گونه        تحليل مؤلفه  ثير أت

شـدت نـور نـسبي، درصـد پوشـش گياهـان در             بارنـدگي،    ميانگيندرجه حرارت،    ميانگين متغيرهاي
 .باشد مي و درصد پوشش گياهان زيرآشكوب تراكمهاي زيرآشكوب و  آشكوب بالا، تعداد گونه

  

  ، دارابكلايكنواختي، غنا، طبيعي جنگل، كاري جنگل :هاي كليدي واژه
                                                 

 ms.mohammadnejad@gmail.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
 رويشگاه است و اسـتفاده  اكولوژيكيعي مستلزم ارزيابي توان طب هاي منابع  مديريت بهينه در عرصه   

هر رويشگاهي . باشد  مياكولوژيكارزيابي توان مهم در   هاي    يكي از روش   انهاي تنوع گياه   از شاخص 
حسيني،  (تري خواهد داشت   خيزي بيش  داشته باشد، پايداري اكولوژيكي و حاصل     بالاتري  تنوع زيستي   

هـاي گـيلان نـشان داد كـه          هاي گردو در جنگـل     هاي چوبي رويشگاه   گونهنتيجه بررسي تنوع    . )2001
هـا   خيزي آن  رو ميزان پايداري و حاصل     ها از تنوع بالاتري برخوردار بوده كه از اين         تعدادي از رويشگاه  

هـاي   زيـستي در جنگـل     مطالعـه تغييـرات تنـوع     ). 1999پوربابايي و همكاران،    (تر بوده است     نيز بيش 
زيـستي بـا افـزايش ارتفـاع كـاهش           نشان داده است كه تنـوع     ) زربين(مي شمال كشور    برگ بو  سوزني

كه مناطقي بـا خـصوصيات       طوري ثير زيادي در غناي زيستي دارد به      أ همچنين عامل خاك نيز ت     .يابد مي
حـسيني،  (باشـند    آهكي حداقل غنـاي زيـستي را دارا مـي   شدت و شيميايي نامناسب خاك و يا به      يفيزيك
طبيعــي موجــب فرســايش خــاك و كــاهش تنــوع زيــستي شــده و  هــاي منــابع خريــب عرصــهت). 2001

ها با بهبود شـرايط      كاري جنگلاز سويي ديگر    . )2004هوآ،    ون(دهد    طبيعي را نيز افزايش مي     هاي آشفتگي
تجديد حيات   ايجاد بستر مناسب براي بذرهاي پراكنده و تقويت       ،  )2008مورفي و همكاران،    (ميكروكليما  

). 2004كـوزاك و مونتـاگنيني،      (بخـشند    هاي طبيعي را سـرعت مـي       هاي چوبي، روند توالي جنگل     نيرست
دانكـن و چـاپمن،   (دار بوده  هاي تخريب شده عهده  در احياء جنگلمهمي را  نقش   كاري جنگلهاي   عرصه
 همكـاران،   هگـر و  ( عنوان حافظ تنوع زيستي عمل نمايند      توانند به  و مي  )1998پاورز و همكاران،    ؛  2003
هـاي   توانند براساس انتخاب نوع گونه، اهداف و فعاليت         نيز مي  كاري جنگلهاي   حال فعاليت  با اين ) 1997

 امـروزه   .)2005كانوفـسكي و همكـاران،      (ثيراتي مثبت و يا منفي بر تنوع زيستي داشـته باشـند             أاجرايي ت 
داري و   اي جنگـل  ه ـ وفقيـت فعاليـت   هاي مؤثر در ارزيابي ميـزان م       هاي تنوع زيستي يكي از روش      بررسي
  ).1997 ؛ ايتكنن،1998هگر و همكاران، ؛ 2008اوتناند و لارسن،  ( استكاري جنگل

كـاري    هزار هكتار جنگل200هاي انجام شده بيانگر اين واقعيت است كه در مجموع حدود   بررسي
 هـزار   40(بـرگ    هـاي سـوزني     درصد آن را نيـز گونـه       20 در سطح شمال كشور انجام پذيرفته است و       

بـرگ و     هـاي پهـن    كـاري  جنگلها هكتار    دههمچنين وجود   ). 2001اسدالهي،  (دهند   تشكيل مي ) هكتار
 از  دسـت آمـده     بـه رزيابي ميزان موفقيت    ابند شرق مازندران، ضرورت      هاي پايين  برگ در عرصه   سوزني
  .اياندنم هاي منابع طبيعي مي  را در احياء و توسعه عرصهكاري جنگلهاي  فعاليت

پوشـش گيـاهي درختـان،      كـاري و جنگـل طبيعـي شـمال كـشور             هاي جنگل  يك از عرصه   در هر 
چه در ارزيـابي     رو چنان  يناز ا و   تفاوتي را شكل داده است    هاي م  علفي آشكوب هاي   گونهها و    درختچه
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د هـاي مختلـف در نظـر گرفتـه ش ـ           ه گياهان موجـود در سـطح و آشـكوب         هاي گياهي، هم    تنوع گونه 
هـاي   كه در برآورد شـاخص  ي ديگر در صورتياز سو. اقعيت را شاهد خواهيم بودي منطبق بر و برآورد

هاي گياهي استفاده شود، ميزان اثرگذاري يك درخت         گونه) تعداد(مختلف تنوع زيستي از متغير تراكم       
 ـ         با تاج چند مترمكعبي با گياه علفي و يا يك نهال يك            ن مـشكل   ساله برابر خواهد بود كه براي رفـع اي

سينه و يـا تـاج پوشـش         جاي گزينه تعداد از متغيرهايي ديگر مانند ارتفاع، سطح مقطع برابر           توان به  مي
هايي  كه هر يك از رابطه     ييهمچنين لازم به ذكر است از آنجا      ). 2009 كياسري،محمدنژاد(استفاده نمود   

باشد، در محاسـبه تنـوع       ار مي روند براساس الگويي معين استو     كار مي  كه براي محاسبه شاخص تنوع به     
هايي كه از نظر الگويي با آن اجتمـاع سـازگار هـستند اسـتفاده      هر اجتماع زيستي بايد از رابطه يا رابطه   

  ). 2004مايوان،  رحماني و زارع(نمود 
 كاري جنگلهاي   اي گياهان، ارزيابي ميزان موفقيت عرصه       براساس ميزان تنوع گونه    در اين پژوهش  

 به برآورد   از سوي ديگر اين بررسي    . ي مجاور صورت پذيرفته است    ها با جنگل طبيع    ه آن شده و مقايس  
پرداخته و عوامل مؤثر بـر  ) روند تغييرات فصلي( مختلف سال هاي لاي گياهان در فص ميزان تنوع گونه 

هـاي اصـلي بيـان       تغييرات تنوع زيستي در تيمارهاي مختلف را نيز براسـاس تجزيـه و تحليـل مؤلفـه                
 بـراي هـاي مناسـب       از اين بررسـي مـا را در انتخـاب گونـه            دست آمده   بهبديهي است نتايج    . نمايد مي

بند شمال كـشور     هاي مخروبه پايين    انجام عمليات پرورشي در جنگل      و ، حفظ تنوع زيستي   كاري جنگل
  .دهد ياري مي

  
  ها مواد و روش

 دقيقه شرقي و 14 درجه و 52ايي شرقي شهرستان ساري و در طول جغرافي منطقه دارابكلا در جنوب
. واقع شده است متر از سطح دريا 250تر از  در ارتفاع كم دقيقه شمالي 28 درجه و 36عرض جغرافيايي 

 هكتار ها  سطح ده دركاري جنگلسره و انجام عمليات   نسبت به قطع يك)1366(مراتع  ها و سازمان جنگل
شامل هاي مورد مطالعه  در عرصهمورد استفاده هاي  گونه ترين  كه مهم.ه استكرداز اين اراضي اقدام 

 ).Acer velutinum Bioss ( پلت، هكتار20به وسعت  ).Quercus castaneifolia C. A. Mey (بلندمازو
 و زربين هكتار 7به وسعت ) .Alnus subcordata C. A. Mey (توسكاي ييلاقي،  هكتار15به وسعت 

)Cupressus sempervirens var. horizontalis(  براساس اين منطقه . باشد مي هكتار 3به وسعت
بندي  اساس طبقه و بر در طبقه اقليمي مرطوب معتدل قرار دارد69/89فرمول دوم آمبرژه و با ضريب 
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 مورد مطالعه داراي منطقه. گيرد مرطوب جاي مي اقليم نيمهدر  ،34/27دومارتن نيز با ضريب خشكي 
  .)2009كياسري، محمدنژاد (سنگ آهكي است ني همراه با ماسهآهكي، مار هاي مادر سنگ

 جهت، شيب و ارتفاع را دارا توجهي از نظر هاي قابل تفاوتها  كاري كه هر يك از جنگل يياز آنجا
 هكتار 1 هكتار تا 75/0اساس ميزان مراحل توالي كه در سطح شمال كشور وسعتي برابر با بر. باشند مي

گردشي،   با جنگلاساس خصوصيات ادافيكي مشابهي وبر). 2011طالبي،  بثاق(گردند  را شامل مي
و عرصه ساله  بيست يها كاري  هكتار كه معرف وضعيت كلي هر يك از جنگل1ت به انتخاب بنس

 عمليات پرورشي ياد شده در بالاهاي  كاري در جنگل . اقدام گرديدند،ا بودهمجاور طبيعي  جنگل
تصادفي با استفاده از روش ها  در هر يك از اين عرصه بعد در مرحله.  استنگرفتهصورت 

پلات در  ابعاد .دشاقدام  )متر 10×10 (مترمربع 100به وسعت  پلات 10سيستماتيك نسبت به انتخاب 
برآورد ) Minimal area(هاي گونه و سطح و تعيين سطح حداقل  ترسيم منحنيبا ها تيماريك از  هر
  اي   درختي، درختچههاي گونه اساسبرادآوري است كه سطح حداقل لازم به ي ).1995، اتري (شد
 و  سهولت اجراي پژوهشمنظور به). 2009كياسري، محمدنژاد(علفي تعيين شده است هاي  رستنيو 

 در نظر )مربع متر100(حداكثر برآورد ها برابر با  ه عرصهپلات در همحداقل افزايش دقت، سطح 
شدت با  موارد بررسي پوشش گياهي تر طور معمول در بيش ه بهالبت ).2001حسيني،  (گرفته شد

  نيز با شدتاين پژوهش در و) 2001مصداقي،  (شود انجام مي درصد 10يا و  5برداري  نمونه
مربعي در  متر100 قطعه نمونه ثابت 10عداد  درصد و با توجه به تعيين سطح حداقل، ت10آماربرداري 

 1هاي  و با توجه به شكل محوطه شدصورت تصادفي مشخص   بهاولين پلات .دشهر عرصه انتخاب 
  . دشتعيين از يكديگر متر  20×10 با برابردر اين تيمارها ها  ه پلاتفاصلهكتاري، 

هاي  هنگوه هم، چهار فصلبراي و ) 1386بهار پايان  تا 1385تابستان ابتداي (سال  مدت يك به
كنش پراو بندي رانكاير  طبق ردهاشكال زيستي هاي  ويژگيمورد شناسايي قرار گرفت و موجود 

تنوع تعيين در ارتباط با . )1963ذوهري،  ( شدتعيينطبق روش زوهري ها  هر يك از آنجغرافيايي 
جمله از هاي مختلف  آشكوب هاي رستنيه همنيز ميزان تاج پوشش در واحد سطح اي گياهان  گونه

در تعيين درصد پوشش درختان در آشكوب بالا . يدگردتعيين علفي هاي  رستنياي و  درختي، درختچه
 يچشم ماهعدسي از دوربين مجهز به  با استفاده ،نور وارد شده به كف عرصه جنگل ميزان برآورداز 

پارامترهاي گيري  اندازه ،ها فصلي و در سطح هر يك از پلاتهاي  برداري در زمان نمونه .استفاده شد
 انجام) برآورد چشمي(درصد تاج پوشش و ) تعداد در پلات(ان سينه درخت، تراكم درخت قطر برابر

روش (متر   سانتي30همچنين وزن مخصوص ظاهري خاك تا عمق  .)1996طالبي،  ثاقب(رفت گ
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گرديد گيري  متر اندازه  سانتي30تا عمق ) روش استاندارد وزني(و درصد رطوبت خاك ) سيلندر
هاي  يك از عرصه هر در، غنا و يكنواختي اي گياهان ونهگتنوع فصلي  ميانگينميزان . )2002حقيقي، (

ها با  و مقايسه ميانگين آن دشبرآورد ختلف مهاي   درصد پوشش گونهميانگينمورد بررسي براساس 
مدل ارتباطي بين متغيرهاي نمايش منظور  بههمچنين . طرفه به انجام رسيد استفاده از آناليز واريانس يك

به شكلي كه نقش اين عوامل در قالب بردارها تعريف  زيستي  فصلي تنوعتغييراتمختلف مرتبط با 
حذف   براي.شد) PCA(اصلي  هاي لفهؤآناليز ماز روش حذف گردد، نيز غيرمرتبط و متغيرهاي د شو

ارتباط با  در. ها بر ميانگين آن پارامتر استفاده گرديد دادهاز ، از نسبت هر يك اثر مقياس متغيرها
و همچنين  Anti-imageد بررسي براساس مقادير عناصر قطري ماتريس همبستگي متغيرهاي مور
اند  تري با ساير متغيرها داشته تغيرهايي كه همبستگي ضعيفم ،داري ماتريس همبستگي سطح معني

كه تيمارهاي مختلف مورد بررسي در كنار  ييلازم به يادآوري است از آنجا. ندتدريج حذف گرديد به
وزن مخصوص ظاهري متغيرهاي و در نيمه هر فصل آماربرداري انجام شده است،  اشتهيكديگر قرار د

تغييرات توضيحات اضافي  رطوبت خاك جزو متغيرهاي حذف شده قرار گرفت از بياندرصد و خاك 
، اندازه دقت Anti-image قطري ماتريس همبستگي مقادير. نظر گرديد صرفنيز فصلي اين دو متغير 

ييد أباشد دلالت بر ت  كل ميMSA كه در واقع همان KMO ست و معيار اMSA نمادگيري با  نمونه
منظور افزايش آماره، حذف پارامترها تا آن اندازه ادامه   و بهبالابر مبناي توضيح . ه عاملي داردتجزي

انتخاب اين گزينه شاخصي براي . قبولي است حد قابلاين ميزان . رسيد 702/0يافت كه معيار به 
حذف كه  ييجا و از آن ه متغيرها استهميسه مقادير ضرايب همبستگي ساده و جزيي بر روي مقا

متغير  9 عامل و 2 نگرديد تجزيه و تحليل با KMO آمارهتوجه  قابلمتغيرهاي بعدي منجر به افزايش 
  .)1999آمارپردازان، ( مورد بررسي قرار گرفت

  
  نتايج

 گونه 96 تعداد  گياهي اين منطقه، در مجموعرسي پوششدر بر :بررسي وضعيت پوشش گياهي
   با Lamiaceaeهاي  لازم به ذكر است خانواده.  خانواده شناسايي گرديد48 جنس از 92متعلق به 

از ). 1جدول (اند  ترين فراواني را داشته  گونه بيش6با  Rosaceae گونه و 8 با Asteraceae گونه، 10
 درصد، 50ها  كريپتوفيت  درصد، همي8ها   درصد، كامفيت21ها   اشكال زيستي نيز فانروفيتنظر

همچنين از نظر . اند ها را به خود اختصاص داده  درصد از گونه14ها   درصد و تروفيت7ها  كريپتوفيت
 درصد 25/31 سيبري، -ها مربوط به منطقه اروپا  درصد از گونه96/48) كوروتيپ(پراكنش جغرافيايي 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1391) 4(، شماره )19(هاي علوم و فناوري چوب و جنگل جلد  مجله پژوهش

 64

ها متعلق به منطقه ايران   درصد از گونه58/14سيبري، ايران توراني،  -ه اروپاها مربوط به منطق از گونه
 08/2اي و  ، مديترانه سيبري-اروپا درصد متعلق به منطقه 13/3اي،   سيبري و مديترانه-توراني، اروپا
  .وطن بودند  ها نيز جهان درصد از گونه

 و تحليل ميانگين تنوع، يكنواختي و غناي  تجزيه:هاي تنوع، يكنواختي و غنا تغييرات ساليانه شاخص
انجام ) Anova (طرفه ساليانه در سطح تيمارهاي مختلف با استفاده از روش تجزيه واريانس يك

پذيرفت  درصد صورت 5 با سطح احتمال دانكنهاي مورد بررسي نيز با آزمون  مقايسه ميانگين. گرديد
اي گياهان در سطح  ميانگين ساليانه تنوع گونهترين ميزان   نشان داد بيشاين پژوهش). 1 جدول(

و با استفاده از تنوع سيمپسون ) تنوع شانون(كاري توسكاي ييلاقي و جنگل طبيعي وجود داشته  جنگل
البته ميزان تنوع پس . گيرد كاري توسكاي ييلاقي جاي مي نيز عرصه جنگل طبيعي بعد از عرصه جنگل

هاي پلت، بلندمازو  كاري ترتيب از جنگل  توسكاي ييلاقي بهكاري هاي جنگل طبيعي و جنگل از عرصه
اي در تعيين ميزان  لازم به توضيح است دو عامل يكنواختي و غناي گونه. اند و زربين سير نزولي داشته

ترين ميزان يكنواختي و  زربين كم كاري عرصه جنگل. هاي تنوع زيستي نقش اساسي دارند شاخص
در ارتباط با ساير تيمارهاي مورد بررسي نيز اگرچه . ختصاص داده استاي را به خود ا غناي گونه

حال روند كاهش ميزان يكنواختي  داري را نشان نداده است با اين ميزان يكنواختي اختلاف معني
هاي توسكاي ييلاقي، بلندمازو، پلت و زربين بوده و  كاري ترتيب در مناطق جنگل طبيعي و جنگل به

كاري توسكاي ييلاقي، پلت، عرصه جنگل طبيعي  ترتيب جنگل مارگالف نيز بهبراساس شاخص غناي 
  .اند هاي بلندمازو و زربين جاي گرفته كاري و جنگل

  
  .*ها و جنگل طبيعي دارابكلا كاري جنگل در تنوع، يكنواختي و غناساليانه  ميانگين مقايسه -1جدول 

  جنگل  مورد بررسي متغيرهاي  ها كاري جنگل
  ييلاقيتوسكاي   پلت  بلندمازو  ربينز  طبيعي
7569/1  7802/0  4380/1  6517/1  8691/1   شاخص تنوع شانون 
a C b Ab a 

6874/0  2885/0  5364/0  6137/0  7071/0   شاخص تنوع سيمپسون 
ab D c b a 
5808/0  2706/0  5275/0  5489/0  5672/0   شاخص يكنواختي هيپ 
a b a A a 

7320/4  8383/3  2772/4  9150/4  4160/5   شاخص غناي مارگالف 
bc  d cd Ab a 

  .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني ها يك حرف مشترك ديده مي هايي كه در آن رديف بين ميانگين در هر* 
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اي گياهان با استفاده  تجزيه و تحليل ميانگين فصلي تنوع گونه: اي گياهان تغييرات فصلي تنوع گونه
انجام پذيرفت  درصد 5و آزمون دانكن در سطح  )Anova (طرفه از جدول تجزيه واريانس يك

اساس مقادير  هر يك از تيمارهاي ياد شده و براي در ارتباط با تغييرات فصلي تنوع گونه). 2 جدول(
دهد كه  ها وجود دارند نشان مي صورت ستوني در سمت راست ميانگين ها و حروفي كه به ميانگين

. شود اي براي تيمارهاي مورد بررسي در فصل تابستان ديده مي ي تنوع گونهترين ميزان ميانگين فصل كم
هاي پاييز و زمستان  اي در فصل ترين ميزان تنوع گونه برگ بيش هاي پهن همچنين در ارتباط با عرصه

از . در فصل بهار روي داده استاي  وجود داشته است، در ارتباط با عرصه زربين نيز حداكثر تنوع گونه
صورت رديفي در  اساس حروفي كه بهها و بر ديگر ميزان تنوع زيستي در طول هر يك از فصلي سو

 هاي اي را در فصل ترين ميزان تنوع گونه دهد كه عرصه زربين كم ها وجود دارند نشان مي زير ميانگين
كاري  هاي تابستان و بهار مناطق جنگل در طول فصل. مختلف سال به خود اختصاص داده است

در طول فصل زمستان . اند اي را داشته كاي ييلاقي و جنگل طبيعي بالاترين ميزان تنوع گونهتوس
ه و در طول اي را به خود اختصاص داد هاي پلت و توسكاي ييلاقي بالاترين ميزان تنوع گونه عرصه

  .داري مشاهده نشده است برگ اختلاف معني هاي پهن ه عرصهفصل پاييز نيز بين هم
  

 .* شانوناي گونهشاخص تنوع ميانگين ها و جنگل طبيعي دارابكلا از نظر  كاري جنگلايسه مق -2جدول 

  ها كاري جنگل
  فصل

  جنگل
  ييلاقيتوسكاي   پلت  بلندمازو  زربين  طبيعي

b3533/1  b6322/0  c8538/0  c8366/0  b5410/1  تابستان  
A  B B B A 

a9934/1  ab6908/0  a9735/1  a2140/2  b8553/1  پاييز  
A B A A A 

a9996/1  ab8134/0  a8191/1  a1663/2  a1481/2  زمستان  
AB C B A A 

ab6812/1  a9845/0  b1057/1  b3900/1  a9321/1 بهار  
A C C B A 

هـايي   ها يك حرف مشترك وجود دارد و در هر رديف بين ميانگين            سمت راست آن   هايي كه در   ستون بين ميانگين   در هر  *
  .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني  ميهرف مشترك ديدها يك ح كه در زير آن
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اساس ارتباط با هر يك از تيمارها و بردر ) سيمپسونشاخص  (اي گونهنتايج تغييرات فصلي تنوع 
حروف (ها وجود دارند  صورت ستوني در سمت راست ميانگين  كه بهحروفيها و  مقادير ميانگين

ترين تنوع زيستي در فصل   بيشتوسكاي ييلاقي اريك جنگلدر سطح عرصه دهد  نشان مي) كوچك
 اي گونهي ديگر ميزان تنوع از سو). 4 جدول( زمستان و پس از آن در فصل بهار ايجاد شده است

ها وجود  صورت رديفي در زير ميانگين  كه بهحروفياساس ها و بر در طول هر يك از فصل) سيمپسون(
كه  طوريدهد  ييز و زمستان نسبت به شاخص شانون نشان ميهاي پا اختلافي را در طول فصلنيز دارند 

 را به خود اي گونهترين ميزان تنوع   بيشپلت كاري جنگلهاي پاييز و زمستان عرصه  در طول فصل
هاي تنوع زيستي براساس دو  ه شاخصهمكه لازم به توضيح است . )3 جدول (اختصاص داده است

اي و يكنواختي  غناي گونهدو معناي اي  گونهدر تنوع كه  طوري بهند ا ريزي شده مفهوم غنا و يكنواختي پايه
يمارهاي مختلف را ت تغييرات فصلي 4 توجه به مقادير جدول. گردد ه مييصورت يك كميت ارا به

هاي   غنا و يكنواختي در طول فصلميانگينمقادير افزايش . نماياند براساس مقادير غنا و يكنواختي مي
فصل بهار عرصه در طول غنا و يكنواختي  ميانگينبرگ و همچنين افزايش  هاي پهن رصهپاييز و زمستان ع

  .مؤثر است  ياد شده در بالاهاي در طول فصلگياهان  اي گونهافزايش مقادير تنوع بر زربين 
تجزيـه و    :ررسي نسبت به محورهاي اول و دوم      بررسي موقعيت مكاني تيمارها و متغيرهاي مورد ب       

. اند، انجام پذيرفت داري داشته ر ارتباط معنيگ متغيري كه با يكدي9 عامل و 2هاي اصلي با  لفهؤتحليل م
كه سهم هر يك از فاكتورها را نسبت به واريانس كـل  ) Eigen value(در مجموع تحليل مقادير ويژه 

 درصـد  86باشد، نـشان داد كـه دو عامـل اول و دوم حـدود               مي 1تر از    نمايند و مقدار آن بيش     بيان مي 
 معين 1ها نيز پس از دوران در شكل  نتيجه ماتريس ضرايب عامل. واريانس متغيرها را شامل شده است     

سازد متغيرهاي شدت نور نسبي و ميانگين بارندگي با ضريب مثبت و متغيرهاي ميانگين حرارت و                 مي
بـه عامـل اول     ميانگين پوشش گياهان در آشكوب بالا با ضريب منفي، مقـادير مطلـق بزرگـي نـسبت                  

و از سـويي ديگـر      )  درصـد  53/50(و يا محور خـصوصيات محيطـي تـوده داشـته اسـت              ) Xمحور  (
ها، تراكم و درصد پوشش گياهان در زيرآشكوب با ضريب مثبت مقـادير              متغيرهاي ميانگين تعداد گونه   

لازم ). رصد د83/35(هاي توده را دارند  و يا محور ويژگي) Y محور(مطلق بزرگي نسبت به عامل دوم 
اي فـراوان از متغيرهـايي كـه بـه           به يادآوري است تجزيه عاملي تكنيكي آماري است كه بين مجموعـه           

تفـاوت ايـن تكنيـك و       . كنـد  ارتباط هستند رابطه خاصي را تحت يك مدل فرضي برقرار مـي            ظاهر بي 
شوند و تعداد     نمي طور مستقيم در ساختار مدل ارتباطي ظاهر       رگرسيون چندگانه آن است كه متغيرها به      

  .تر از تعداد متغيرهاي اصلي است ها نيز به مراتب كم عامل
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  .*اي سيمپسون ها و جنگل طبيعي دارابكلا از نظر ميانگين شاخص تنوع گونه كاري جنگلمقايسه  -3جدول 
  جنگل  فصل  ها كاري جنگل

  ييلاقيتوسكاي   پلت  بلندمازو  زربين  طبيعي
b5503/0  a2596/0  b3334/0  c3219/0  c5930/0  تابستان  

A  B B B  A 
a7550/0  a2339/0  a6956/0  a8060/0  b6912/0  پاييز  

AB C  B A  B 
a7710/0  a3129/0  a7072/0  a8122/0  a7929/0  زمستان  

AB  C  B  A  AB 
ab6736/0  a3476/0  b4093/0  b5149/0 ab7515/0  بهار  

A C BC  B A 
هـايي   ها يك حرف مشترك وجود دارد و در هر رديف بين ميانگين             مت راست آن  س هايي كه در   در هر ستون بين ميانگين     *

  .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني ها يك حرف مشترك ديده مي كه در زير آن
  

  .*هاي غنا و يكنواختي هاي شاخص  مقايسه ميانگين-4جدول 
  جنگل  فصل  ها كاري جنگل

  ييلاقيتوسكاي   پلت  بلندمازو  زربين  طبيعي
b4415/0 a2626/0  b3348/0 b4725/0 c3017/0 تابستان  

A  B  B  A  B  
a6684/0  a2422/0 a7031/0 a5782/0  a7423/0 پاييز 

AB  C  A  B  A  
a6832/0  a2739/0 a7087/0 a6480/0  a7274/0 زمستان 

AB  C  AB  B  A  
b5301/0  a3038/0 b3625/0 a5700/0  b4241/0 

ي 
اخت

كنو
ي

)
يپ

ه
(  

  بهار
A  C  BC  A  B  

a1080/4  c2233/2 c6661/2 c2603/3  a1002/5  تابستان  
B  D  CD  C  A  

a1616/5  b6712/3 a5057/5 a9684/5  a2830/5  پاييز 
A  B  A  A  A  

a9402/4  b0428/4 b5674/4 b1089/5  a7231/5  زمستان 
ABC  C  BC  AB  A  

a7182/4  a4158/5 b3696/4  ab3232/5  a5579/5  

(غنا 
ف

رگال
ما

(  

  بهار
AB  A  B  A  A  

هـايي   ها يك حرف مشترك وجود دارد و در هر رديف بين ميانگين             سمت راست آن   هايي كه در   در هر ستون بين ميانگين     *
  .دار وجود ندارد شود، اختلاف معني ها يك حرف مشترك ديده مي كه در زير آن
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  .اي اول و دوم در تحليل بردارهاي اصلي موقعيت مكاني متغيرهاي مورد بررسي نسبت به محوره-1شكل 

  
هاي اول و دوم، موقعيـت مكـاني تيمارهـاي مختلـف نـسبت بـه          اساس مقادير عامل  در مرحله بعد بر   

 هـاي ثر در ارتبـاط بـا محور  ؤبا توجه به متغيرهاي م ـ     سپس    و )2شكل  (محورهاي اصلي نمايش داده شد      
 2مقـادير نمـرات عامـل اول در شـكل           . يان گرديـد   از اين آزمون ب    دست آمده   نتايج به  1اول و دوم شكل     

و در فصل زمستان     توسكاي ييلاقي  كاري جنگلو  كننده آن است كه در ارتباط با عرصه جنگل طبيعي            بيان
شـدت نـور نـسبي و        ميـانگين  هـاي ، متغير هاي پاييز و زمستان     در فصل  پلت و   بلندمازوهاي   كاري جنگل
عرصـه جنگـل    همچنـين در    . )1 تـر از   ضريب بـزرگ   (خوردار است از اهميت بالايي بر    بارندگي   ميانگين

 درجـه   ميـانگين  در فـصل تابـستان متغيرهـاي         زربـين  و   پلت،  توسكاي ييلاقي هاي   كاري جنگلطبيعي و   
ضـريب  (باشـد    ثير و اهميت بالايي برخـوردار مـي       أاز ت  درصد پوشش در آشكوب بالا       ميانگينحرارت و   

بررسـي نمـرات عامـل دوم       و   1شكل  هاي محور دوم در     وجه به متغير  با ت همچنين  . )1تر از    منفي كوچك 
 و  تـراكم هـا،    تعـداد گونـه   هـاي   متغير ميانگين مختلف سال    هاي  لدر طول فص   آن است    بيانگر 2در شكل   
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از اهميـت بـسياري برخـوردار        توسكاي ييلاقي  كاري جنگلعرصه   درصد پوشش گياهان در زيرآشكوب    
هاي تابـستان و زمـستان و در     براي فصلبلندمازودر عرصه ي ديگر  سوازو  ) 1تر از    ضريب بزرگ  (است

 و درصـد    تراكمها،    تعداد گونه  ميانگينهاي تابستان، پاييز و زمستان متغيرهاي        فصلبراي  عرصه زربين نيز    
  ).1تر از  ضريب منفي كوچك(ترين ميزان اهميت است  كمداراي  ،پوشش گياهان در زيرآشكوب

  

  
  .هاي اصلي لفهؤ تيمارهاي مختلف مورد بررسي نسبت به محورهاي اول و دوم در تجزيه و تحليل م موقعيت-2شكل 

  
   جنگل طبيعي در فصل بهار-4 ، جنگل طبيعي در فصل زمستان-3 ، جنگل طبيعي در فصل پاييز-2 ، جنگل طبيعي در فصل تابستان-1
  كاري زربين در بهار  جنگل-8 ،كاري زربين در زمستان  جنگل-7 ،يزكاري زربين در پاي  جنگل-6 ،كاري زربين در تابستان  جنگل-5
  كاري بلندمازو در بهار  جنگل-12 ،كاري بلندمازو در زمستان  جنگل-11 ،كاري بلندمازو در پاييز  جنگل-10 ،كاري بلندمازو در تابستان  جنگل-9

  كاري پلت در بهار  جنگل-16، كاري پلت در زمستان نگل ج-15 ،كاري پلت در پاييز  جنگل-14 ،كاري پلت در تابستان  جنگل-13
  كاري توسكا در بهار  جنگل-20 ، توسكا در زمستانكاري جنگل -19 ، توسكا در پاييزكاري جنگل -18 ، توسكا در تابستانكاري جنگل -17
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  گيري بحث و نتيجه
 نموده ييدأ گياهي تزي را براساس نوع پوشش مهرگان خاك هاي تنوع بي متعدد، تفاوتهاي  پژوهش

 ساله 15 كاري جنگل عرصه 6 هاي چوبي در  انجام شده در ارتباط با تعيين تنوع رستنيپژوهش .است
بند حوزه صنايع چوب و كاغذ نشان داد رويشگاه  هاي پايين پلت، توسكاي ييلاقي و زربين در جنگل

اي كف  مقايسه تنوع گونه). 2005وطني، (طبيعي بوده است  هاي چوبي بيش از جنگل پلت تنوع گونه
 آن منطقه لاجيم مازندران بيانگر برگ در طبيعي پهن برگ و جنگل كاري سوزني جنگل در مناطق جنگل

 بوده استتر  كاشت نوئل بيش برگ طبيعي نسبت به جنگل دست است كه تنوع فلور كف جنگل پهن
شكوب آ زيرهاي علفي ي ميزان تنوع گونه انجام پذيرفته در ارتباط با بررسهاي پژوهش). 2002نيا،  قليچ(

هاي هيماليا نيز  كاري كاج كاشفي و علفزاري در كوه طبيعي بلندمازو، منطقه جنگل در سطح جنگل
 طبيعي برگ، جنگل كاري شده با گونه سوزني ترتيب از منطقه جنگل اي به كه تنوع گونهمشخص ساخت 

 نشان داد نتايج اين پژوهش). 1990ساكسنا، ساه و ( است داشتهزار روند رو به افزايش  و علف
  و جنگلتوسكاي ييلاقي كاري جنگل ساليانه در سطح انگياهاي  گونه تنوع ميانگينترين ميزان  بيش

طبيعي بعد از   سيمپسون عرصه جنگلشاخص تنوعبا استفاده از البته  ،)تنوع شانون (ردطبيعي وجود دا
هاي مورد  در ارتباط با ساير عرصههمچنين . ته استف جاي گرتوسكاي ييلاقي كاري جنگلعرصه 
لازم به توضيح است . بوده استو زربين  بلندمازو ،پلتهاي  كاري جنگلترتيب شامل  بهنيز بررسي 

دليل دارا بودن مواد رزيني و فنولي بالاتر، نسبت  برگ زربين كه به برگ گونه سوزني متوسط وزن لاش
هاي  برگ تر لاش تري برخوردار است، انباشتگي بيش رعت تجزيه پايينبرگ از س هاي پهن به ساير گونه
منطقه دارابكلا هاي گياهي را در سطح   رويش گونهرا فراهم آورده و مانعي طبيعي برايتجزيه نشده 

استفاده از   بسياري ديگر برهاي همچنين پژوهش). 2009كياسري، محمدنژاد(شكل داده است 
ثير اندك أو از ت )1995؛ باترفيلد، 2008ژيتيان، ( تاكيد داشته كاري جنگلهاي بومي در عمليات  گونه
  ).2005كانوفسكي و همكاران، (اند  برگ غيربومي در افزايش تنوع سخن گفته هاي سوزني گونه

ها را در  ترين گونه  ضعيف،كيفي  شرايط كمي وبرگ زربين كه از نظر  عرصه سوزنيمنطقه،در اين 
نيز از اي گياهان  گونهارزيابي تنوع  از نظرطبيعي دارد  كاري و جنگل ف جنگلبين تيمارهاي مختل

اساس  كه برتوسكاي ييلاقي كاري جنگلعرصه همچنين . ترين اهميت برخوردار بوده است كم
ترين وضعيت را در بين تيمارهاي مختلف دارا است   مناسب،كيفي درختان  كمي وهاي ويژگي

 به همراه عرصه جنگل طبيعي در بالاترين رتبه اي گياهان گونهتنوع   نظرز، ا)2009كياسري، محمدنژاد(
   كه نسبت به عرصه جنگلبلندمازو پلت و كاري جنگلهاي  ي ديگر عرصهاز سو. گرفته استقرار 
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نسبت اي گياهان  گونهباشند، در ارزيابي تنوع  تري برخوردار مي طبيعي از شرايط كمي و كيفي مناسب
 تراكم درختان در متوسطيح است ضلازم به تو. اند تري يافته طبيعي شرايط ضعيف جنگلعرصه به 

برابر با ترتيب  به و زربين پلت، بلندمازو، توسكاي ييلاقيهاي  كاري لطبيعي و جنگ تيمارهاي جنگل
 كاري جنگلكاهش تراكم در عرصه . باشد  پايه در سطح هكتار مي1423 و 1562، 1891، 498، 318

ز ا دست آمده بهتفاوت نتايج و  باشد مي در بين درختان افزايش رقابت دست آمده به لاقيتوسكاي يي
نيز طبيعي  جنگلعرصه  نسبت به بلندمازو و پلت كاري جنگلهاي  ارزيابي در عرصهدو روش 

ياد شده كاري  جنگلهاي  در عرصهدرختان  يهاي پرورشي و تراكم بالا فعاليت  اجراينبودثير أت تحت
  .لا نسبت به جنگل طبيعي استدر با

؛ راتسيرارسون و 2005ويپفلي و همكاران، ( ثير مجموعه عوامل پوشش گياهيأهاي متعدد ت بررسي
گلين و  مك (برگ اي لاش و كيفيت تغذيه) 2002كوك و ريچارد، (شرايط محيطي ، )2002همكاران، 
جام يك پژوهش نشان داد ميزان ان. أييد نموده استزي ت مهرگان خاك  بيتنوعبر ) 2006همكاران، 

ثير دارد و خشكي تابستان كاهش أزي ت مهرگان خاك فراواني بي  مختلف سال برهاي لبارندگي فص
همچنين . )2007استالي و همكاران،  (گردد زي فصل پاييز را نيز موجب مي مهرگان خاك تراكم بي

و رطوبت خاك در تعيين مق بررسي ديگر در يك عرصه جنگلي مشخص ساخت اهميت متغيرهاي ع
گونگالسكي و همكاران، (باشد  نوع تركيب درختان جنگلي مي زي بيش از مهرگان خاك  بيهاي اجتماع
ثير متغير تركيب پوشش گياهي يك منطقه بر تراكم أ ديگر معين گرديد تدر پژوهشيالبته ). 2008

). 1998ون و همكاران، هادكينس(زي بيش از تغييرات متغير درجه حرارت است  مهرگان خاك بي
 نيز به تعريف ارتباط تغييرات متغيرهاي متنوع فصلي با افزايش و يا هاي موجود در اين پژوهش فرضيه

حال بيان علت و معلولي در بين متغيرهاي  زي پرداخته است و با اين مهرگان خاك كاهش تنوع بي
  . نيستف مورد بررسي جزو اهداف اين پژوهشمختل

 از انجام آزمون دست آمده بهاز ترسيم موقعيت كلي تيمارهاي مختلف ست آمده د بهنتيجه كلي 
صد پوشش درمتوسط  حرارت و هتجزيه عاملي مشخص ساخت افزايش متغيرهاي متوسط درج

زي  مهرگان خاك  كاهش تنوع بي،دليل كاهش يكنواختي و غنا بهه تيمارها گياهان آشكوب بالا در هم
ه تيمارهاي همدر فصل بهار نيز همچنين  .وجود آورده است  بهها لاير فصبه س فصل تابستان را نسبت

زيستي را پس از فصل تابستان به  ترين ميزان تنوع كاري توسكا كم استثناء عرصه جنگل بهمورد بررسي 
هاي  كاري طبيعي و جنگل جنگلبا شروع فصل رويش لازم به يادآوري است . اند خود اختصاص داده

شكل نسبت به فصل تاستان گياهي را  تقويت تنوع پوششتقويت غنا و يكنواختي با  توسكا و زربين
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هاي  كاري كاري توسكا نسبت به جنگل طبيعي و جنگل كه در اين ارتباط كاهش تراكم جنگل اند داده
هاي  كاري جنگلتيمارهاي  موقعيت كليبررسي لازم به يادآوري است  .بلوط و افرا نقش داشته است

 هاي پاييز و زمستان نشان داد، در فصل از انجام آزمون تجزيه عاملي دست آمده بهلوط افرا و ب
متغيرهاي متوسط كاهش با  و هبوداهميت  باي گمتغيرهاي متوسط شدت نور نسبي و متوسط بارند

غنا و مقادير در اين دو عرصه درجه حرارت و متوسط درصد پوشش گياهان در آشكوب بالا 
نسبت مقدار خود ترين  يشاي پوشش گياهان نيز به ب يافته و ميزان متوسط تنوع گونهافزايش يكنواختي 

هاي   در طول فصل،كاري زربين  ديگر در ارتباط با عرصه جنگلاز سوي. اند رسيده ها به ديگر فصل
وشش گياهان در پدرصد متوسط اهان در زيرآشكوب، يتراكم گمتوسط پاييز و زمستان متغيرهاي 

ن تري رو كم ينميزان اهميت خود دست يافته و از اترين  به كمها   متوسط تعداد گونهزيرآشكوب و
 سال عرصه هاي لهمه فصدر ارتباط با البته .  شكل داده استها لميزان تنوع را نسبت به ساير فص

يرآشكوب و متوسط ززيرآشكوب، متوسط درصد گياهان در  تغيرهاي متوسط تراكم گياهان درتوسكا م
هاي   شاخصاز نظر توسكا كاري جنگلرو  كه از اين رخوردار استاهميت باز بالاترين  گونه تعداد

كه  ييجا  آنهمچنين از .گيرد ميطبقه جاي بالاترين تنوع و يكنواختي هيپ و غناي مارگالف در 
ميزان  ،است بوده ديگر هاي هاي زمستان و پاييز بالاتر از فصل  در طول فصلمتغيرهاي ياد شده در بالا

  .ندا بودهميزان برخوردار  نيبالاتراز مان نسبت  هنيز به ها لاين فصتنوع پوشش گياهي 
،  از زادآوري طبيعـي    دسـت آمـده     بههاي   اولويت دادن به گونه   دليل   بهعمليات پرورشي   امروز انجام   

 موجب هاي منابع طبيعي كند و افزايش آميختگي در عرصه  تقويت ميكاري جنگلآميختگي را در سطح     
همچنين انجـام عمليـات     . خواهد شد هاي مختلف    بالا رفتن ميزان يكنواختي عناصر گياهي در آشكوب       

كوزاك  (را ياري رساندههاي بومي  حيات گونهتجديد ، پرورشي از تراكم درختان در واحد سطح كاسته      
پوشـش گياهـان     و درصد    تراكمتقويت   ،درختانكيفي   كمي و و جداي از افزايش     ) 2004و مونتاگنيني،   

در مجمـوع انجـام عمليـات     .)2008،  و همكـاران كياسريمحمدنژاد(آورد  فراهم مينيز  زيرآشكوب را   
سـمت راسـت محـور اول و در     را بـه ياد شـده در بـالا    مختلف  يك از تيمارهاي     هرپرورشي موقعيت   

اي گياهـان   هگون كه از اين جهت تقويت پايداري و تنوع  خواهد ساخت  جهت بالاي محور دوم متمايل    
گيري مطلـوب از     زيستي و بهره   مديريت پايدار با حفظ تنوع     .كردخواهد  را مشابه عرصه توسكا فراهم      

اي  گونـه ملاحظـه تنـوع      كاهش قابل براساس  و در اين راستا نيز      باشد   ميسر مي طبيعي موجود    هاي گونه
  .است  مشخصكاري لجنگهاي بومي در امر  اولويت استفاده از گونه در عرصه زربين، گياهان
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Abstract2 

This paper aims to study the plant biodiversity in a natural forest and the adjacent 
20-years-old plantations of Alder (Alnus subcordata C.A. Mey.), Velvet Maple (Acer 
velutinum Boiss.), Chestnut-leaved Oak (Quercus castaneifiolia (C.A. Mey.) and 
Cypress (Cupressus sempervirens var. horizontalis) in Darabkola, Mazandaran 
province, north of Iran. For this purpose, one sample plot, each 1 ha; was selected in 
every plantation as well as in the natural stand. In each sample plot 10 microsample 
plots, each 100 m2; were selected random-systematically. All of the plants were 
determined in the sample plots and their coverage percent were estimated in four 
seasons. Moreover, various parameters of the stands and soil properties were 
measured in each sample plot. For determination of plant species diversity in these 
plots, Shanonn’s and Simpson’s indices were used, while for determination of 
species richness and equitability, Margalef’s and Heip’s indices were applied. The 
results showed that Alder plantation and natural forest had the highest values, 
whereas Cypress plantation had the lowest value for species diversity. The highest 
Species diversity in other plantations was for Velvet Maple, Chestnut-leaved Oak 
and Cypress, respectively. The analysis of PCA showed that seasonal differences of 
species diversity on our studied plots were affected by the crown canopy of plants in 
the upper-story, and the under-story crown canopy of plants with the number and 
density of plant species in the under-story as well as by environmental parameters 
including rainfall, temperature and relative light intensity. 
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