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 هاي علوم و فناوري چوب و جنگل مجله پژوهش

  1391، مچهار، شماره نوزدهمجلد 
http://jwfst.gau.ac.ir  

  

  ).Juniperus excelsa Beib (هاي ارس بررسي ساختار توده
  در جنگل كنديرق خلخال

  
  2محمود زبيري  و1كيا يونس رستمي*

   منابع طبيعي، دانشگاه تهرانهاستاد دانشكد2، ن اردبيلارشد مركز تحقيقات منابع طبيعي و كشاورزي استا كارشناس1
  14/11/91:  ؛ تاريخ پذيرش2/1/90: تاريخ دريافت

  1چكيده
 .شناسي نزديك به طبيعت است  در راستاي اهداف جنگلضروريمباحث يكي از ساختار جنگل، 

روند توجه به ترين اكوسيستم جنگلي طبيعي كشور با  عنوان مهم هاي ارس به شناخت ساختار جنگل
 حفاظتي جنگل در ارس جنگلي توده ساختار بررسي يبرادر اين مطالعه، . تخريب آن لازم است

 روش با. شد انتخاب بود، برخوردار تري كم تخريب از كه هكتاري 53/49 قطعه يك خلخال كنديرق
 كل، ارتفاع هكتار، در تعداد توده، يختگيآم شامل جنگلي هتود هاي مشخصه درصد، صد يآماربردار

 كه داد نشان نتايج. شد گيري اندازه ها درختچه و درختان تاج كوچك و بزرگ قطر سينه، برابر قطر
 68/4  درصد،85/42 ترتيب به هكتار در تعداد و سينه برابر مقطع سطح پوشش، تاج درصد ميانگين
 توده هدهند نشان نيز دهتو قطري طبقات در تعداد يفراوان نمودار. است هكتار در اصله 592 و مترمربع

سال و با تاج  طوركلي، توده مورد مطالعه از نظر ساختاري يك توده آميخته، ناهم هب .است سال ناهم
  .باشد  ميبازپوشش 

  
  قطري، ارس، جنگل حفاظتي، خلخال ساختار توده، پراكنش: كليديهاي واژه

  

                                                 
 y_rostamikia@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
ي از كشورمان به خـود اختـصاص داده   برگان با ارزش است كه مناطق وسيع    ارس از معدود سوزني   

از نظر وسعت انتشار از اهميـت بيـشتري   Juniperus exelsa هاي اين جنس، گونه  از بين گونه. است
دليـل ضـعف    اي يافـت كـه بـه    توان پايه ندرت مي اين درختان چنان مقاوم هستند كه به      برخوردار است   

ترين مناطق پراكنش ايـن      مهم). 2002كروري،  احمد    علي( زدگي، خشكيده باشد   فيزيولوژيكي و يا آفت   
  شـروع و تـا آسـياي       2تـا كريمـه    1آناتولي هاي ها در جهان از بخش مركزي تا جنوب بالكان، كوه          گونه

؛ 1992 اسـكاي و همكـاران،     ؛ برايان 1986آتاناسياديك،  (آفريقا ادامه دارد     غربي و شرق   مركزي، جنوب  
باشد  شناسي نزديك به طبيعت مي     هاي رسيدن به جنگل     از راه  مطالعه ساختار جنگل يكي    ).2004آدامز،  

جنگل در يك توده طبيعي نه تنها وضـعيت جنگـل از نظـر تركيـب                 با بررسي ساختار  ). 1996،  اوليور(
را توان آينده جنگل     شود بلكه مي   بندي و همچنين از نظر توالي مشخص مي        اي بلكه نحوه اشكوب    گونه

تـر   بـيش . بينـي كـرد    اساس تاج پوشش و سطح مقطع برابـر سـينه پـيش           از نظر رشد، تركيب جنگل بر     
هاي ارس در كشور انجام شده مربوط به اكولوژي، اكوفيزيولـوژي ايـن گونـه       مطالعاتي كه در رويشگاه   

ها مطالعات اندكي انجام گرفتـه اسـت         باشد و در زمينه ارزيابي كيفي و كمي ساختار اين نوع جنگل            مي
 براي بررسـي سـاختار جنگلـي      ) 1990( احمد و همكاران  ). 2004؛ كاروس،   1990 هاجر و همكاران،  (

Juniperus excelsa ،60  توده جنگلي ارس را در منطقه بلوچستان پاكستان انتخاب و نشان دادند كـه 
  و 56ترتيـب    متـر بـه     سانتي 6حداقل و حداكثر تعداد در هكتار درختان ارس با قطر برابر سينه بيش از               

منظـور   بـه ) 2007(ميليـوس و همكـاران      . باشد  اصله در هكتار مي    174ين تعداد در هكتار      و ميانگ  332
 بـه   قطعـه نمونـه  40 شرقي يونان با برداشـت   در شمالJuniperus excelsa هاي بررسي ساختار توده

  قطر برابـر   شامل به روش تصادفي، متغيرهاي ساختاري توده        مربع متر 1200  به مساحت  مستطيلشكل  
سـينه در   نتايج نشان داد كه ميانگين سطح مقطع برابـر        . كردندگيري   درختان اندازه  رتفاع و تراكم  سينه، ا 
الانـو و   . باشـد   متر مـي   54/8 و حداكثر ارتفاع درختان       در هكتار   اصله 525 مترمربع، تراكم    4/19هكتار  

 و سـاختار سـني      در شمال اسپانيا با بررسي اثر مديريت سنتي بر روي تغييرات رشد           ) 2008(همكاران  
 نـشان دادنـد كـه تـوده مـورد      مربعي متر80 قطعه نمونه 107با برداشت  Juniperus thuriferaگونه 

پورمجيـديان و مـرادي     .  سـال دارنـد    75-175باشد و ساختار سني درختان بـين         مطالعه دو اشكوبه مي   
 Juniperus excelsaشناسـي درختـان ارس    هاي رويشگاهي و جنگل منظور بررسي ويژگي به) 2009(

                                                 
1- Anatolia 
2- Crimea 
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با انتخاب سه قطعه نمونـه بـه        ) بندي مونه( روش استراتيفيكاسيون    هدر منطقه جنگلي ايلان قزوين كه ب      
 آماري براي قطر برابر     ننتايج نشان داد كه ميانگي    . برداشت كردند مربع   متر 1600با مساحت   شكل مربع   

 اصـله در هكتـار      188 متـر و     9/2متـر،    7/4متـر،     سـانتي  7/26ترتيب   به تراكمسينه، ارتفاع، قطر تاج و      
هاي   ساير مشخصه  ،هاي مختلف  متقارن درختان ارس در شيب    كه جز مشخصه ارتفاع و تاج نا      . شدبا مي

  .داري با يكديگر ندارند رويشي اختلاف معني
منظـور بررسـي اثـر عوامـل فيزيـوگرافي و ادافيـك بـر برخـي                  بـه ) 2012(مقدم و همكاران     مومني

سه قطعـه   ) بندي مونه(و كيفي ارس در منطقه لاين خراسان به روش استراتيفيكاسيون           هاي كمي    ويژگي
نتايج نشان داد كه ارتفاع از سطح دريا و . مربع برداشت كردند متر1000شكل به مساحت  اي نمونه دايره

 تـاج پوشـش،     ،كـشيدگي ضـريب قد   زمينـي  هاي تعداد در هكتـار، رويـه       جهت جغرافيايي بر مشخصه   
  .ثير داردأو درصد شادابي درختان ارس تزادآوري 

هاي حـساس و شـكننده مطالعـه         عنوان اكوسيستم  هخشك ارس ب   هاي خشك و نيمه    مديريت جنگل 
اولـين قـدم    . طلبـد  ها را مي   جانبه و فراگير در راستاي اهداف حفظ، احياء و توسعه اين نوع جنگل             همه

هـا و كـسب اطلاعـات مناسـب           اين جنگل  مؤثر براي رسيدن به اين اهداف آگاهي از وضعيت موجود         
 طبيعـي  يهـا  تـوده  سـاختار  بهتـر  شـناخت  بررسـي  اين از هدف. باشد ريزي براي آينده مي    برنامه براي

 -يياحيـا  (مديريتي هاي برنامه بتوان بهتر شناخت با تا است، البرز جنوبي هاي دامنه در ارس هاي جنگل
  .نمود اعمال را) حفاظتي

  
  ها روش و مواد

 جنـوب  در واقـع  خلخـال  شهرسـتان  از كنـديرق  خيـز  آب حوزه جنگلي مناطق از مطالعه مورد همنطق
 3 دقيقـه و     23 درجـه و     48 ثانيه تا    16 دقيقه و    22 درجه و    48 جــغرافيايي مــوقعيت در و اردبيل استان
 شـمالي  ضعـر  ثانيـه  49 دقيقـه و  27 درجه و 37 ثانيه تا 11 دقيقه و 27 درجه و   37 و   شرقي طـولثانيه  
 متـر از    1870و حـداكثر     متـر    1380 حـداقل    متر، 1540 دريا سطح از ارتفاعميانگين  ). 1 شكل( دارد قرار

 يبررس ـ بـراي . )1383نـوكي،   ( اسـت  درصـد  بـين  آن شـيب  و جنوبي منطقه، غالب جهتو  سطح دريا   
 ـ( كنديرق يجنگل منطقه از هكتار 53/49 ارس، يعيطب توده ساختار  ـ   دليـل كـم    هب ) بـودن  يافتـه  بتـر تخري
. شـدند ي  گيـر  انـدازه  اي درختچـه  و درختـي  هـاي  گونه تمام درصد صد آماربرداري با سپس. شد انتخاب

 و كوچـك  قطـر  تنـه،  ارتفـاع  كل، ارتفاع سينه، برابر قطرشامل   جنگلي توده ساختار هاي ويژگي ترين مهم
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) متـر  سـانتي  5/7( شـمارش  حد از كه درختاني ههم سينه برابر قطر روش اين در. شد برداشت تاج بزرگ
 متوسط قطر نييتع يبرا). 2007 ان،يرانينم( شدند گيري اندازه متري سانتي 1 قطري اتطبق در بود تر بزرگ
 هـا،  آن ضـرب  حاصـل  جـذر  طريـق  از درختان، تاج كوچك و بزرگ قطر دو متوسط ها گونه پوشش تاج

 طبقـات  در تعداد پراكنش منحني .)1383وكي،  ن( گرديد محاسبه ها آن متري 1 طبقات در تعداد و محاسبه
 بـا   Excelافزار   نرم از استفاده با توده ارتفاع منحني نهايت در و ارتفاعي طبقات در تعداد و سينه برابر قطر

براي تعيين  . ها رسم شدند   قرار دادن ارتفاع در محور عمودي و قطر برابر سينه در محور افقي منحني رسم              
ضـريب  تـرين      مـدل سـهمي بـا بـيش        هـا   عدد آزمايش گرديد كـه بهتـرين آن       هاي مت  ها مدل   آن نروابط بي 

   و كميك ـ ارس، درختـان  يزادآور تيوضـع  يبررس ـ يبـرا  .دست آمد  هها ب  همبستگي نسبت به ساير مدل    
 متـر  5/0 از تـر  كم ارتفاع ها درختچه يبرا و متر يسانت 5/7 از تر كم نهيس برابر قطر) زاد شاخه و زاد دانه (بنه
  ).2004 همكاران، و زاده نيحس( شد منظور يزادآور عنوان به
  

  
  . در سطح كشور و استان اردبيل مورد مطالعه موقعيت منطقه-1 شكل

  
  نتايج

 3/12ميانگين قطر برابر سينه . ه شده استي ارا1  كمي توده جنگلي ارس در جدولهاي ويژگي
نظر  آمده است، توده مورد2 كه در جدول ريطو همان.  متر است90/2 متر و متوسط ارتفاع آن سانتي

 85/42درصد تاج پوشش در كل توده . دهد باشد و گونه غالب آن را ارس تشكيل مي آميخته مي
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پوشش را در توده به خود اختصاص ترين درصد تاج   درصد بيش62/24باشد كه درختان ارس با  مي
به تفكيك تعداد در طبقات قطري نشان ها را   وضعيت پراكنش ارس و ساير گونه2 شكل. اند داده
 پراكنش تعداد در هكتار در طبقات .باشد متري مي  سانتي8ها در طبقه  ترين فراواني گونه  بيش.دهد مي

ها در  ترين فراواني گونه دهد بيش  نشان مي3 كه شكل طوري همان. ه شده استيارا 3 ارتفاعي در شكل
  .باشد  متري مي2 ه مربوط به طبقهكل تود

  
  .توده مورد مطالعه مشخصات كمي ارس در -1 جدول

 انحراف معيار حداكثر ميانگين حداقل مشخصه

 73/1 2/20 3/12 50/7 )متر سانتي(قطر برابر سينه 

 98/0 4/7 9/2 40/1 )متر( ارتفاع كل

 66/1 3/2 2/1 8/0 )متر(ارتفاع تنه 

 02/1 1/8 8/2 1/1 )متر(قطر تاج 

 82/1 1/5 7/1 60/0 )متر(طول تاج 

 33/0 7/0 59/0 43/0 نسبت طول تاج به ارتفاع كل

  
  . توده مورد مطالعه مشخصات آماري-2جدول 

  مشخصه/ گونه
 اصله( تراكم
  )هكتار در

  آميختگي
  )درصد(

  پوشش تاج
  )درصد(

 نهيس برابر مقطع سطح
  )هكتار در مترمربع(

  Beib. Juniperus excelsa(  85/325  03/55  62/24  87/3( ارس
  Acer monspessulanum(  93/104  72/17  13/7  45/0( كيكم

  -  L. Amygdalus lyciodes(  13/82  87/13  44/5( بادام كوهي
  F&M Pistacia atlantica(  87/41  07/7  03/3  36/0.(بنه 

  -  nummulariafolia J. Lonicera (  71/20  50/3  40/1 (پلاخور
  -  spathulaefolia F&M. Ramnus(  74/10  81/1  77/0 ( ميخ قره
  -  Paliurus spina christi Mill.(  17/5  87/0  37/0( تلو سياه

  -  L. Berberis integerrima(  75/0  13/0  06/0( زرشك
  68/4  85/42  100  592  جمع در هكتار
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  .ها  فراواني تعداد در طبقات قطر برابر سينه درختان ارس و ساير گونه-2 شكل
  

  
  

  .ها عداد در طبقات ارتفاع گونه درختان ارس و ساير گونهفراواني ت -3 شكل
  

لفه ؤرابطه اين دو م) قطر و ارتفاع(هاي آماري  در اين بررسي با استفاده از داده: رابطه قطر و ارتفاع
هاي متعددي آزمايش گرديد كه بهترين  ها، مدل براي تعيين رابطه بين آن. مورد مطالعه قرار گرفت

و  3جدول ( دست آمد هها ب  نسبت به ساير مدلتبيينترين ضريب   بيشها مدل سهمي با آن
  ).5و  4هاي  شكل
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  .در توده مورد مطالعهارتفاع گونه ارس   معادله بين قطر وهاي مختلف براي تعيين نتايج بررسي مدل -3 جدول
  ضريب تبيين  معادله  مدل
1821450  خطي /)dbh(/h +=  44502 /R =  

491217624002380  هميس 2 /)dbh(/)dbh(/h −+−=  58602 /R =  
3642063003000010  3درجه  23 /)dbh(/)dbh(/)dbh(/h +−+−=  36402 /R =  
dbh(/e/h(  نمايي 03704262=  43502 /R =  
47102031  تواني /)dbh(/h =  35102 /R =  

47307961  لجستيك /)dbhln(/h −=  35702 /R =  
  

  
  

  .مطالعه كل توده مورد  منحني ارتفاع-4 شكل
  

  
  

  . در توده مورد مطالعه ارسه منحني ارتفاع گون-5 شكل
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 ارايه 4 در جدول هاي موجود در كل توده مورد مطالعه وضعيت زادآوري گونه: وضعيت زادآوري توده
ترين  زاد ارس، كيكم و بنه كه از اصلي شود، متأسفانه زادآوري دانه كه ديده مي طوري  همان.شده است

كه اين منطقه از سال  ولي با توجه به اين. گردند وجود ندارد هاي توده مورد بررسي محسوب مي گونه
 جنسي غيرزادآوري، )1999جوانشير، (گاه ژنتيكي تحت حفاظت قرار گرفته است  عنوان ذخيره  به1354

هايي مانند بادام كوهي و  اين ميان زادآوري درختچه شود كه در  ديده مي زياد)پاجوش و ريشه جوش(
  .باشد ميخ زياد مي قره
  

  .توده مورد مطالعهطح هاي موجود در كل س زادآوري گونه -4 جدول
  )اصله( زاد شاخه  )اصله( زاد دانه  مشخصه/ گونه

  Juniperus excels Beib.(  0  46( ارس
  L. Acer monspessulanum(  0  165( كيكم

  Amygdalus lyciodes Spach.(  11  191( بادام كوهي
  F&M. Pistacia atlantica(  5  83(بنه 

  nummulariafolia J. Lonicera (  0  67( پلاخور
  spathulaefolia F&M. Rhamnus(  0  174 ( ميخ قره
  Paliurus spina christi Mill.( 0  54 (تلو سياه

  L. Berberis integerrima(  0  8( زرشك
  788  16  ) هكتار53/49(جمع كل در سطح 

  
  گيري بحث و نتيجه

 با بررسي .باشد شناسي نزديك به طبيعت مي هاي رسيدن به جنگل مطالعه ساختار جنگل يكي از راه
بندي   اشكوبنحوهاي بلكه  ساختار جنگل در يك توده طبيعي نه تنها وضعيت جنگل از نظر تركيب گونه

اساس تاج پوشش و سطح  جنگل از نظر رشد، تركيب جنگل برتوان آينده شود بلكه مي مشخص مي
با آماربرداري از توده مورد مطالعه مشخص ). 1990، احمد و همكاران( بيني كرد مقطع برابر سينه پيش

ترين   ارس بيشهه گوناي در تركيب توده حضور دارند ك  گونه درختي و درختچه8 طوركلي هشد كه ب
ترين تعداد در هكتار توده را، درختان ارس   و بيشاست هخود اختصاص داد هدرصد آميختگي را ب

نيز نشان دادند كه گونه ارس در منطقه لاين خراسان ) 2012(مقدم و همكاران   مومني.دهند تشكيل مي
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صورت آميخته حضور  هزرشك، دغدغك، شيرخشت و پلاخور ب،  وحشيهاي نسترن همراه با گونه
در . باشد  اصله در هكتار مي326ميانگين تعداد در هكتار گونه ارس در توده مورد مطالعه . دارد
 در بررسي تراكم درختان ارس در منطقه بلوچستان پاكستان متوسط )1990(احمد و همكاران كه  حالي

رختان ارس در منطقه مورد مطالعه عبارت ديگر تراكم د هب. كنند  اصله ذكر مي157تراكم در هكتار را 
هاي مهم  سطح مقطع برابر سينه توده يكي ديگر از شاخص .باشد تر از منطقه بلوچستان پاكستان مي بيش

ميانگين . باشد خيزي توده مي براي نشان دادن انبوهي جنگل و موجودي در واحد سطح و ميزان حاصل
كه اين مقدار در مقايسه مربع در هكتار برآورد گرديد  متر87/3 سينه گونه مورد مطالعه سطح مقطع برابر

تر   بسيار كم) هكتار مترمربع در75/41( مطالعه گرديد )1990(احمد و همكاران اي كه توسط  با توده
تري است ولي درختان آن داراي قطر  كه داراي تراكم بيش  توده مورد مطالعه با اينديگر عبارت به. است

  .باشد  بلوچستان پاكستان ميه مطالعه در منطقتر از توده مورد كلي جوانطور تر و به برابر سينه كم
باشد و براي  شناسي مي داري و جنگل هاي جنگل توجه در برنامه  مهم و قابلعاملعنوان  تاج پوشش به

). 2005مهاجر،  مروي( بيان ساختمان افقي، انبوهي جنگل و ميزان رقابت در توده كاربرد فراواني دارد
 درصد 85/42طور ميانگين  توده مورد مطالعه نشان داد كه درصد تاج پوشش به ررسي تاج پوششب

 از دلايل .تر است رفت كم چه انتظار مي ها از آن باشد كه مقدار آن با توجه به تعداد در هكتار زياد گونه مي
 nummulariafolia Lonicera ،Berberis شامل ارس هاي همراه وجود درختچه توان به عمده آن مي

integerrima ،Amygdalus lyciodes ،Rhamnus spathulaefolia و Paliurus spina Christi 
وضعيت پراكنش تعداد در طبقات ارتفاعي، معيار خوبي . تري هستند ارتباط داد تاج كم كه داراي قطر

كه در  با توجه به اين. )2007نميرانيان، (باشد  بندي توده مي براي نشان دادن ساختار عمودي و اشكوب
برخوردارند و )  متر5/7حداكثر (تري  اي از ارتفاع كم هاي درختي و درختچه جنگل مورد مطالعه، گونه

شيب منحني ارتفاع توده  مورد مطالعه، دهنده توده هاي تشكيل دليل سرشت نورپسندي گونه بههمچنين 
نيز در ) 2007(ميليوس و همكاران  عات مطال.در حد پاييني بوده و از كشش كافي برخوردار نيست

نتايج نشان داد كه در  .باشد  متر مي45/8شرقي يونان نشان داد كه حداكثر ارتفاع درختان ارس  شمال
 كوهي بادام مانند هايي درختچه غيرجنسي زادآوري ولي اندك بسيارزادآوري جنسي توده مورد مطالعه 

 شود تري دارند، مشاهده مي  و نقاطي كه خاك عميق دامنه، درهمانند ارتفاعات پايين در نقاطي ميخ قره و
هاي ارس كاهش يافته  نشان داد كه زادآوري جنسي در رويشگاه) 2007(ميليوس و همكاران مطالعات 

 درختان عنوان به ارس درختان كه ديگرد مشاهده توده، يزادآور مطالعه در كه است ذكره ب لازم .است
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 ميليوس و .كنند يم آماده كميك و بنه يها نهال تر شيب رشد و يمان زنده يبرا ار مطلوب طيشرا پرستار،
شرقي يونان  در شمال Juniperus excelsa Beibنيز در بررسي زادآوري گونه ) 2007(همكاران 

 Phillyreaهاي  حمايت و حفاظت از نهالبرايعنوان درختان پرستار  رس بهنشان دادند كه درختان ا

latifoliaو  Quercus cocciferaكنند  عمل مي.  
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Abstract1 

Structure study of the forest is one of the important subjects of silviculture close 
to nature. Recognition of Juniper forests as the main structure of natural forest 
ecosystems, is necessary for the degradation process. In this research, in order to 
study the structure of natural Juniper stand in protected forest, 49.53 ha of Juniper 
stand was selected (Khalkhal forests) and 100% inventory was applied. Forest stand 
characteristics including species mixture, number per hectare, diameter at breast 
height, total height and crown diameter were measured and analyzed. Results show 
that the stand is basically uneven-aged and Juniperus excelsa is the dominant 
species. The mean forest canopy, mean basal area and mean number per hectare are 
42.85%, 4.68 m2 and 592, respectively. The stem number frequency of tree in 
diameter at breast height shows an uneven-aged pattern. Totally, the study of stand in 
terms of structural is a mixed, unevenaged and open canopy cover stand. 
 
Keywords: Stand structure, Diameter distribution, Juniperus excelsa, Protected 
forest, Khalkhal 
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