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  بازيافتي روزنامه كاغذ خميرهاي فيزيكي و نوري هاي ويژگي بر سديم سيليكات تأثير
  

 3قاسميان علي و 2غفاري منصور ،1اكبرپور ايمان*
  ،گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاهكاغذ، دانشكده مهندسي چوب و  دكتري دانشجوي1

  گرگان، طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاهدانشكده مهندسي چوب و كاغذ،  ارشد  يكارشناسآموخته  دانش2
  يار دانشكده مهندسي چوب و كاغذ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانانشد3

  28/9/90: ش پذير؛ تاريخ 7/10/89: تاريخ دريافت
  1چكيده
 شـيميايي  زدايـي  مركـب  در سـديم  سـيليكات  مختلـف  درصدهاي تأثير بررسي منظور به پژوهش اين

 درصـد   1 از اسـتفاده  بـا  شـيميايي  زدايـي  مركـب  فرآينـد . گرفت انجام خميرشده باطله روزنامه كاغذهاي
 درصـد   15/0 طحيس ساز فعال ماده ،DTPA  درصد 3/0 هيدروكسيدسديم،  درصد 1 هيدروژن، پروكسيد

 نتايج. شد انجام باطله روزنامه خميركاغذ خشك وزن براساس درصد 3 و 2 ،1 ،0 مختلف درصدهاي در
 ليكاتيس ـ مصرف افزايش با كه داد نشان شده ساخته كاغذهاي نوري هاي ويژگي مقايسه از دست آمده   به

 ) درصـد  33/11( زردي رمقـدا  تـرين  كـم  و بهبوديافتـه )  درصـد  9/50( كاغـذ  روشـني  ، درصد 2 تا سديم
 مـاتي  مقـادير  در را داري معنـي  تـأثير  درصد   0-3 از سديم سيليكات مصرف درصد افزايش. شد مشاهده
. اسـت  آمـده  دسـت  هب سديم سيليكات  درصد 1 از استفاده با درصد 8/98 ماتي حداكثر. است نداده نشان

 افـزايش  كـه  داد نـشان  شـده  ساخته كاغذهاي فيزيكي هاي ويژگي مقايسه از آمده دست هب نتايج همچنين
 رامترمكعـب بـر گـرم         سانتي 75/2 ويژه حجم ترين بيش با كاغذهاي ، درصد 2 تا سديم سيليكات مصرف
 در باطلـه  روزنامـه  كاغـذهاي  شـيميايي  زدايي مركب با ارتباط در پژوهش اين نتايج طوركلي به. داد نتيجه

 توليـد  بـه  منجـر  سـديم  سـيليكات  درصـد    2 از استفاده كه داد نشان سديم سيليكات مختلف درصدهاي
  .شد خواهد مطلوب ماتي با همراه تر بيش ويژه حجم و تر ضخيم تر، روشن كاغذهاي

  

 نـوري،  هـاي  ويژگـي  سـديم،  سـيليكات  باطلـه،  روزنامه كاغذ شيميايي، زدايي مركب :كليدي هاي واژه
  فيزيكي هاي ويژگي

                                                 
 iman.akbarpour@gmail.com: مسئول مكاتبه *

 گزارش كوتاه علمي
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  مقدمه
 چاپ باطله كاغذهاي از چاپ جوهر سازي خارج و ازيجداس براي كه است فرآيندي زدايي مركب

 و تكنيـك  بـه  شـيميايي  زدايي مركب فرآيند در باطله كاغذ از الياف جداسازي ييكارآ. شود مي استفاده
ترين مواد شيميايي كـه      مهم. )2004 بولانكا، (دارد بستگي چاپ زيرين ماده و جوهر نوع چاپ، شرايط

شـوند، شـامل سـود سـوزآور، پروكـسيد هيـدروژن،              مصرف مي  در بخش خميرسازي كاغذهاي باطله    
سيليكات سديم موجب نرم شدن     .  است 1ساز سطحي  كننده و مواد فعال    ليت سيليكات سديم، عوامل كي   
 همچنـين . دهـد  هاي فلزي، ميزان تأثير پروكسيد هيـدروژن را افـزايش مـي            مركب شده و با جذب يون     

 بهبـود  و هيـدروژن  پروكـسيد  كـارآيي  افـزايش  ركـب، م ذرات بهتـر  پـراكنش  موجب سديم سيليكات
 .)1996 ولـت، ؛  1991كيني و هاچه،     مك ؛2005قاسميان و همكاران،     (شود مي كاغذ نوري هاي ويژگي
 كـه  اسـت  آن بيـانگر  سـديم  هيدروكـسيد  بـا  OCC بازيـافتي  اليـاف  تيمار از آمده عمل به هاي بررسي

 صـنعت  در اخيراً. )2003 اشرفيان، (شود مي كاغذ تيمقاوم هاي ويژگي بهبود موجب سديم هيدروكسيد
 مفيـد  عمـر  كـاهش  و سيليكاتي تركيبات نشست ته و رسوب بر مبني شده مطرح مشكلات به توجه با

دسـت   به كاغذهاي كيفيت حفظ با همراه سديم سيليكات تر كم مصرف با تا است شده سعي ها، دستگاه
 را كاغذسـازي  سيـستم  در نهايي پساب حجم افزايش و تركيبات اين رسوب به مربوط مشكلات ،آمده

 ـ مطالعـه  منظـور  بـه  پژوهش اين بنابراين. دهند كاهش  بـر  سـديم  سـليكات  مختلـف  درصـدهاي  ثيرأت
 و باطلـه  روزنامـه  كاغـذهاي  زدايـي  مركـب  از شـده  سـاخته  كاغـذهاي  فيزيكـي  و نـوري  هاي ويژگي
  .گرفت جامان كاغذها اين زدايي مركب بخش در آن مصرف سازي بهينه

  
 ها روش و مواد

ــده و     ــداري ش ــه خري ــروش روزنام ــزي ف ــاتر مرك ــشهري از دف ــه هم ــذهاي روزنام  داخــل دركاغ
ــتگاه ــده دس ــاز پراكن ــت س ــرايط تح ــت ش ــدت ثاب ــان م ــه، 10 زم ــداد دقيق ــد و 26500 دور تع  درص
ــشكي ــد 5 خ ــر درص ــدند خمي ــار. ش ــيميايي تيم ــذهاي ش ــه كاغ ــه روزنام ــا باطل ــتفاده ب ــواد از اس  م

 گـراد  سـانتي  درجـه  50±1 حـرارت  درجـه  ، درصـد  10 خـشكي  درصـد  ثابـت  شـرايط  تحـت  اييشيمي
 1 شــامل شــيميايي تيمــار در اســتفاده مــورد شــيميايي مــواد. گرفــت صــورت دقيقــه 15 زمــان مــدت و

 سـوربات  پلـي  (سـطحي  سـاز  فعـال   درصـد  15/0 هيـدروژن،  پروكـسيد   درصـد  1 سـوزآور  سـود درصد  
 براســاس( ســديم ســيليكات مختلــف درصــدهاي و DTPA ســاز ليــت كــي مــلعا  درصــد3/0 و) 80

                                                 
1- Surface Active Agents 
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 براســاس درصــد 3 و 2 ،1 ،0 مختلــف ســطح 4 در ســديم ســيليكات. بــود) باطلــه كاغــذ خــشك وزن
 كاغـذهاي  فيزيكـي  و نـوري  هـاي  ويژگـي  بـر  آن تـأثير  و شـد  گرفتـه  كـار  بـه  باطلـه  كاغـذ  خشك وزن

 بـر  سـديم  سـيليكات  مختلـف  درصـدهاي  در دهش ـ تيمـار  كاغـذ  خميرهـاي . شـد  ارزيـابي  شده ساخته
ــال روي ــا غرب ــدازه ب ــه 60 مــش ان ــه 10 مــدت ب ــشار تحــت دقيق ــر در يكنواخــت آب ف  آب شــير زي
 SP 205 TAPPI T-95 اسـتاندارد  بـا  مطـابق  گرمـي  60±1 سـاز  دسـت  كاغـذهاي . شـدند  زدايـي  مركب

ــدند ــاخته ش ــمار   . س ــا ش ــابق ب ــني و زردي مط ــامل درجــه روش ــذ ش ــوري كاغ ــي ن ــتانداردويژگ    ه اس
02-om 452 TAPPI T ــا اســتاندارد و ــاتي مطــابق ب ــدازه om 425 TAPPI T-02  م ــري ان .  شــدگي

ــا اســتاندارد   ويژگــي ــي مطــابق ب و  om 227 TAPPI T-04 هــاي فيزيكــي كاغــذ شــامل درجــه روان
حجــم ويــژه كاغــذ . گيــري شــدند انــدازه om 411 TAPPI T-05 ضــخامت كاغــذ مطــابق اســتاندارد

هـاي نـوري و      پـس از مقايـسه ويژگـي      . ابط بين ضـخامت و وزن پايـه كاغـذ محاسـبه شـد             مطابق با رو  
مـصرف بهينـه ايـن      فيزيكي كاغـذهاي سـاخته شـده در درصـدهاي مختلـف سـيليكات سـديم، ميـزان                   

  .زدايي شيميايي تعيين شد ماده در بخش مركب
  

  نتايج
 نـشان  شده انجام مختلف هايتيمار از آمده دست هب زردي و روشني مقادير واريانس تجزيه آزمون

. اسـت  داشـته  كاغـذ  روشـني  بـر  را داري معني تأثير  درصد 3 تا سديم سيليكات درصد افزايش كه داد
 نشده مشاهده سديم سيليكات  درصد 3 و 1 شامل تيمارهاي بين  درصد 1 سطح در داري معني اختلاف
  .)2 و 1 هاي شكل( است

  

  
  

  .خميرهاي كاغذ روزنامه بازيافتي تأثير سيليكات سديم بر روشني -1شكل 
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  . خميرهاي كاغذ روزنامه بازيافتي تأثير سيليكات سديم بر زردي-2شكل 
  

ــايج ــه نت ــت ب ــده دس ــه از آم ــانس تجزي ــادير واري ــاتي مق ــذهاي م ــدازه كاغ ــري ان ــده گي  از ش
 تـا  سـديم  سـيليكات  مـصرف  درصـد  افـزايش  بـا  كـه  داد نـشان  سـديم  سيليكات مختلف درصدهاي

 واريـانس  تجزيـه . )3 شـكل ( اسـت  نـشده  مـشاهده  مـاتي  مقـادير  بـين  داري معني اختلاف ، درصد 3
 ســيليكات مــصرف درصــد افــزايش بــا كــه داد نــشان شــده ســاخته كاغــذهاي ويــژه حجــم مقــادير
 يافتـه  افـزايش  داري معنـي  طـور  بـه  دسـت آمـده     بـه  كاغـذهاي  ويـژه  حجـم  مقادير ، درصد 2 تا سديم

  .)4 شكل( يافتند كاهش داري معني طور به سديم سيليكات از  درصد3 مصرفي درصد در و
  

  
  

  . خميرهاي كاغذ روزنامه بازيافتي تأثير سيليكات سديم بر ماتي-3شكل 
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  . خميرهاي كاغذ روزنامه بازيافتيحجم ويژه تأثير سيليكات سديم بر -4 شكل
  

  گيري نتيجه و بحث
 سـيليكات  سفيدكنندگي خاصيت به توان مي را كاغذها زردي مقدار كاهش و روشني درجه افزايش

 مناسب واكنش محيط يك ايجاد و شيميايي مواد تركيب كردن خنثي با ماده اين چون. داد نسبت سديم
 در و داده افـزايش  را هيـدروژن  پروكـسيد  كـارآيي  خميـر،  در مانده باقي قلياي تأثير از جلوگيري براي

 ميـزان  بـه  تـوان  مـي  را كاغـذ  مـاتي  مقادير تغيير. شود مي زردي كاهش و روشني بهبود به منجر نهايت
 مـصرف   افـزودن  بـا . داد نـسبت  شـده  بازيـابي  اليـاف  در اتصالات تشكيل ظرفيت افزايش يا و كاهش

. يافتند تغيير  درصد 1 سطح در داري معني طور به كاغذ فيزيكي هاي ويژگي ، درصد 2 تاسيليكات سديم   
 4/165( ضـخامت  تـرين  بـيش  بـا  كاغـذهاي  تـوان  ميات سديم    سيليك مصرف مقدار اين با كه طوري به

ضخامت كاغذ با افزودن    . كرد توليد را) مترمكعب بر گرم     سانتي 75/2 (ويژه حداكثرحجم و ،)ميكرومتر
داري  طور معني  دليل كاهش اتصالات و ايجاد فاصله بين الياف به         به  درصد 2 تا سيليكات سديم    مصرف

 مـصرف  بـدون  حالـت  در ميكرومتر 105 ضخامت مقدار ترين كم كه ستا حالي در اين. افزايش يافت 
 كاهش دليل به سديم سيليكات از استفاده كه گفت توان مي واقع در. است آمده دست به سديم سيليكات
 سـيليكات   مصرفبا افزودن   . شود مي كاغذ ضخامت افزايش موجب الياف بين فاصله ايجاد و اتصالات

 75/2داري تا    طور معني  كاهش اتصالات داخلي بين الياف حجم ويژه كاغذ به        دليل   به درصد   2 تاسديم  
 سـديم،  سـيليكات  بـدون  حالـت  در كه است حالي در اين. است يافته افزايش مترمكعب بر گرم    سانتي
 آن دهنده نشان بالا شواهد واقع در. است شده مشاهده مترمكعب بر گرم    سانتي 75/1 ويژه حجم حداقل
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 حجـم  افـزايش  و دانـسيته  كـاهش  به منجر الياف بين اتصالات كاهش دليل به سديم تسيليكا كه است
 كاغـذهاي  فيزيكـي  و نـوري  هاي ويژگي مقايسه از دست آمده   به نتايج به عنايت با .شود مي كاغذ ويژه
 سـديم،  سيليكات مختلف درصدهاي در باطله روزنامه كاغذهاي شيميايي زدايي مركب از آمده دست به
 و تـر  ضـخيم  تـر،  روشـن  كاغذهاي توليد به منجر سديم سيليكات  درصد 2 از استفاده كه گفت توان مي
  .شود مي مطلوب ماتي با همراه تر ميحج
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Abstract1 

This study was aimed to investigate the effect of different charges of sodium 
silicate on chemical deinking of old newspaper. Chemical deinking process was 
accomplished with 1% hydrogen peroxide, 1% sodium hydroxide, 0.3% DTPA and 
0.15% surface active agent at different charges of 0, 1, 2 and 3% sodium silicate on 
the basis of oven dry waste paper. The results of the optical properties of produced 
paper showed that the brightness of paper improved (50.9%) and the yellowness 
decreased (11.33%) with increasing of sodium silicate charge to 2%. Increasing of 
sodium silicate use from 0.3% did not indicate significant effect on opacity values. 
The highest opacity (98.8%) was achieved by 1% sodium silicate. The results of the 
physical properties indicated that increasing of sodium silicate use up to 2% resulted 
the paper with the highest bulk (2.75 cm3/g). Totally, the consequences of this 
research in relation to chemical deinking of old newspaper at different charges of 
sodium silicate showed that use of 2% sodium silicate would lead to produce the 
paper with higher brightness, caliper and bulk along with desirable opacity. 
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