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 هاي حفاظت آب و خاك مجله پژوهش

  1389، مچهار، شماره هفدهمجلد 
www.gau.ac.ir/journals  

  

  ورزي بر برخي خصوصيات فيزيكي خاك هاي مختلف خاك اثر روش
  گرمسيري  گندم در شرايط ديم نيمه-در تناوب آيش

  

  2خواه اسداله احمدي* و 1، بهروز واعظي1نصرت حيدرپور
   بيوتكنولوژي، و نباتات اصلاح گروه استاديار2 كهگيلويه و بويراحمد،استان  ،گچسارانسسه تحقيقات ديم، ؤم1

  گرگان طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه علوم
  27/9/89:  ؛ تاريخ پذيرش2/10/88: تاريخ دريافت

  
  1چكيده

ورزي موجـب     ادوات مناسـب خـاك    نگـرفتن    كـار   به  زمين و  سازي آمادههاي غيراصولي     اعمال روش 
ورزي   هاي مختلف خـاك     منظور تعيين اثرات روش     به .شود ميخريب فيزيكي خاك و كاهش بازدهي آن        ت

ديــم زمــين ه عــطيــك قدر  پژوهــشي  گنــدم،-بــر روي خــصوصيات فيزيكــي خــاك در تنــاوب آيــش
 تيمـار   5بـا   هاي كامل تصادفي      صورت آزمايش فاكتوريل و طرح پايه بلوك       گچساران به در  گرمسيري    نيمه
هرس + هن قلمي   آگاو (A: عبارت بودند از  ورزي   تيمارهاي خاك .  سال اجرا گرديد   3مدت   رار به  تك 4در  

 + دوار هـرس  (C،  )كـار  خطـي + هرس بـشقابي  +  گاوآهن بدون صفحه برگردان    (B،  )كار خطي+ بشقابي
+  دار  گـاوآهن برگـردان  ؛شـاهد تيمـار   (Eو ) كـار  خطـي + بـشقابي  هـرس +  غـازي  پنجه (D، )كار خطي
 1داري در سـطح      دست آمده نـشان داد كـه اخـتلاف معنـي           نتايج به ). غازي پنجه + بذر ود  اشي كو پ دست
، وجـود  هـا  ورزي و اثـر متقابـل آن   تيمارها و عمق خاك نوعجرم مخصوص ظاهري خاك،  از نظر   درصد

ه شدن دانه، اثر عمق در هـر دو مرحل ـ        دهي و پر    مراحل گل در  همچنين از نظر درصد رطوبت خاك       . رددا
در مقايـسه  . بـود دار  معنـي   درصـد 5در سـطح  دهي  تيمار در مرحله گل × و اثر تيمارها و اثر متقابل عمق    

 ـ (E  و Dميانگين مقادير جرم مخـصوص ظـاهري خـاك، اگرچـه تيمارهـاي                گـرم بـر     49/1ا ميـانگين    ب
تـرين ميـزان     كـم متـر      سـانتي  0-1با گاوآهن قلمي در عمق      ترين مقدار را داشتند، اما       كم) مكعبمتر  سانتي
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بررسي اثر تيمار بـر درصـد رطوبـت خـاك           . مشاهده شد ) مكعبمتر   گرم بر سانتي   37/1(ردگي خاك   فش
ترين مقـدار مربـوط بـه     ترين مقدار مربوط به تيمار شاهد و كم دهي گندم، بيش   نشان داد كه در مرحله گل     

 8/8(تـرين مقـدار رطوبـت        ه، بيش شدن دان  اما در ادامه فصل زراعي، در مرحله پر       . غازي است   تيمار پنجه 
)  درصـد 2/8(تـرين مقـدار    و كـم ) كار خطي + هرس بشقابي+ هن قلمي آگاو (Aمربوط به تيمار   ) درصد

وجه به نتـايج    با ت . است) غازي پنجه+ پاشي كود و بذر       دست+ دار گاوآهن برگردان (مربوط به تيمار شاهد     
تـري در خـاك      رطوبت بيش موجب ذخيره شدن     قلمي   توان اذعان كرد كه تيمار گاوآهن       ميدست آمده    به
هـرس بـشقابي موجـب      + ورزي با گاوآهن قلمي       عمال تيمار خاك  ، ا  اين پژوهش  اساس نتايج بر. شود مي

 درصد نسبت به تيمـار شـاهد        3/7ميزان   برداري به   هاي مختلف نمونه    افزايش نسبي رطوبت خاك در عمق     
  .باشد توصيه مي قابلو مناطق مشابه ي كشور گرمسير بنابراين، براي اقليم نيمه. گرديد

  
   گندم- تناوب آيش،ورزي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  خاك:هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

 به  ميليون هكتار5/4  درصد از اراضي زير كشت گندم در ايران، يعني حدود65سالانه حدود 
ميليون  3  يعني مساحتي بيش از، درصد75حدود از اين مقدار . شود ه ميكشت ديم اختصاص داد

دهد   آمار موجود نشان مي.شده است واقع در مناطق گرم هبقيو معتدل  هكتار در مناطق سردسير و
 34، تنها حدود هكتار كيلوگرم در 1000 از تر كم وجود اين سطح، گندم ديم با ميانگين عملكرد رغم هب

  اين مقدار،1997ال  سكه دراست حالي  دراين . كند درصد از كل گندم توليدي در كشور را تامين مي
 بوده است هكتار رب كيلوگرم 1968تركيه   درو 2028ا انادك در،2656آمريكا در  ،2634سطح جهان  در
 ميانگين توليد جهاني دردسترسي به ) 1991( بنا بر نظر خدابنده اما، .)2002 ،كشاورز و همكاران(

 هاي پژوهشنتايج  صحيح ازنكردن  استفاده توان به آن جمله مي همراه است كه از موانعيبا ايران 
تكنولوژي   از نبودن برخورداروكشور  كشاورزي رايج در هاي ماشين بهينه از نكردنزراعي، استفاده  به

 زمان  وادوات مناسب صحيح ازنكردن ه استفاددليل   بهحال حاضر  در ديگرسوياز . اشاره كردمناسب 
ها در اراضي ديم در معرض تخريب جدي قرار   خصوصيات فيزيكي خاك،ها ي آنكارگير هنحوه ب و

 در فصل ها ه قسمت اعظم بارندگيك دليل اين هبگرمسيري،  گرمسيري و نيمهناطق در م. گرفته است
جلوگيري  خاك و ذخيره رطوبت در  مناسب جهت حفظ وشرايط ايجادد، شو  نازل ميزمستان و اييزپ
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 .رسد مي نظر ضروري به بسيار ،فصل پاييز ورزي مناسب در ادوات خاك فاده ازاست آب با روان از
 و  زمينسازي آمادهعوامل به ر ساي بر هاي كشاورزي علاوه فرآورده رديگ افزايش محصول گندم مانند

بستگي  نيز كفشردگي خايا تراكم  جلوگيري از و خيزي حاصل حفظبه  بذر،مناسب براي  بستر ايجاد
ورزي عوامل مهمي در حفظ خواص فيزيكي، شيميايي و  هاي خاك  سيستم).1991 ،بندهخدا( دارد

شوند، زيرا باعث كنترل يا حتي كاهش فرسايش و خسارات ناشي از  بيولوژيكي خاك محسوب مي
  ).2004برتول و همكاران، (گردند  ب سطحي ميآ روان

ساختمان  هاي هرز، علف مقدار، نوع مانندشرايط ديم به عواملي  دري ورز انتخاب نوع وسيله خاك
زمان  شرايط رطوبتي و اراضي، بافت خاك، نوع تناوب زراعي، طول دوره آيش، پتانسيل فرسايش و

هاي مناسب  استفاده از روش .)2009 ،روسو و همكاران( ددار ورزي بستگي اك خاجراي عمليات
موسمي نيز مناسب است هاي شديد   از نظر كاهش فرسايش خاك بر اثر بارندگيورزي، خاك

  بتناومختلف  هاي كارگيري سيستم به). 2009؛ روسو و همكاران 2002 ،جك و همكاران هوسن(
نواحي  در عملكرد محصولات ديمكننده  تعيين اصلي عوامل خاك از ذخيره رطوبت در منظور  بهزراعي
 از نشده و مواجهآب يد شدكمبود با دي عگياه زراعي ب با اين عمل،. مرطوب است نيمه خشك و نيمه

 رطوبت در زمان رشد ظ حف كهرسد نظر مي حال به در عين. خواهد بودبرخوردار عملكرد مناسبي 
 و تخلخل دو عامل ثيرأت خاك تحت تحرك آب در و نفوذ. تر از حفظ آن در شرايط آيش باشد مهم

 ).1997 ان، و همكارزآنگر( رندنسبت عكس دا يكديگر با است كه جرم مخصوص ظاهري خاك
آب  وزن خوداز  درصد 80-90  معادلتواند  آب ميبخار محيطي اشباع از بقاياي گياهي درهمچنين 
د ننماي آب جذب مي درصد 15-20 رسي فقط  مواد،كه تحت همان شرايط صورتي در د،نجذب نماي

در خاك، بنابراين وجود بقاياي گياهي، در سطح اراضي موجب نفوذ آب  ).1999 ،ارشد و همكاران(
در سطح مزرعه جهت ذخيره رطوبت كاهش ميزان تبخير از سطح خاك و حفظ يا نگهداري برف 

 ها پژوهش در اين رابطه ).2009 ،؛ رومانكاس و همكاران1982 ،هيلل( شود ميويژه در مناطق ديم  به
 در خاك هاي انبوه سطحي نشان داده است كه وجود بقاياي گياهي در سطح خاك و وجود ريشه

ميزان دو سوم در مقايسه با زمين بدون پوشش و عاري از بقاياي گياهي، يكي از عوامل افزايش جرم  به
در مركز و شمال فلات بزرگ آمريكا،  ).1994 ،سوان و همكاران( باشد ميمخصوص ظاهري خاك 

زراعت  از باران در خاك، كمبود بقاياي گياهي در دست آمده بهترين دليل كاهش ذخيره رطوبت  اصلي
آنگر و (شده است  به همين علت استفاده از مالچ كلشي در اين مناطق توصيه شده وديم گزارش 
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تناوب زراعي و جايگزيني آن با سيستم نتايج بررسي امكان حذف آيش از  ).1980 ،كالا مك
 تناوب نسبت به هاي ديگر محصولات ديگر، در منطقه آناتولي مركزي كشور تركيه نشان داد كه روش

 ،آوسي و همكاران(  شودكاهش عملكرد باعث درصد 12 تواند تا  مي، گندم-روش تناوب آيش
 جويي در مصرف انرژي  صرفهبيانگرورزي  خاك ورزي و بي اكخهاي مختلف  مقايسه روش ).1998

ورزي  ورزي نسبت به روش خاك خاك ورزي و بي خاك هاي كم تر آن در روش  ذخيره بيشسوختي و
كه مصرف انرژي  طوري  بهباشد؛  مي)غازي پنجه + بذر ود پاشي كو دست+  دار هن برگردانگاوآ( متداول

 و  درصد11  و7ميزان  ترتيب به ورزي به خاك بي ورزي و خاك هاي كم روش براي زراعت غلات در
 ورزي متداول گزارش شده است تر از روش خاك  درصد كم15 و 10ميزان  براي زراعت حبوبات به

 ).1995 ،و همكاراننانز ره(

ثير روش أت  كه مقدار رطوبت ذخيره شده در خاك تحتشده مشخص )1978(به گزارش فاوست 
هاي هرز  ورزي اوليه قرار نگرفته و در تيمارهايي كه كلش روي سطح زمين نگهداري و علف خاك

هاي  در دورهه اين ذخيرو يافت ها كنترل شده بودند، مقدار آب ذخيره شده افزايش  كش وسيله علف هب
اند  نيز اظهار داشته) 1983(لارسون و همكاران  ).1978 ،فاوست(  داشتچنان تداوم همآيش طولاني 

در  (وسيله بقاياي گياهي تواند به رخ خاك كه مي هاي سطحي نيم كه رطوبت ذخيره شده در لايه
رار گياه اهميت زيادي تامين گردد، در دوره اوليه رشد و استق) ورزي خاك هاي كم عمال روشصورت ا

ورزي در  خاك ورزي و بي عمليات خاكپس از اجراي  با اعمال مديريت بقاياي گياهي، هدر رابط. دارد
دچار  ميزان كربن آلي خاك و ازت كل  كهدشمشخص هاي زراعي مختلف در كشور استراليا  تناوب

 موجب ،زرعه و كشت مستقيمكه نگهداري كاه و كلش در سطح م طوري  به،گرديد توجه تغييرات قابل
 ).1995 ، و همكاراننانيه( دورزي ش تر كربن آلي و ازت نسبت به روش متداول خاك نگهداري بيش

از نظر مقدار كربن خاك ورزي  هاي مختلف خاك  روشدهند كه  نشان ميها پژوهش سياري ازبنتايج 
 ،؛ بيكر و همكاران2005 ،همكاراناوگله و  (با هم ندارندورزي  داري در زير ناحيه خاك تفاوت معني

  ).2008 ، و لالكانكويي؛ بلانكو2007
ورزي، ميزان نفوذپذيري  دهد كه با كاهش شدت خاك نشان مي) 2004(مطالعه استوت و دياك 

اثرات مطالعه . شود عنوان معياري از فشردگي خاك كاسته مي خاك افزايش ولي از ميزان چسبندگي به
ورزي، بيانگر افزايش عملكرد گندم در  هاي متفاوت خاك ي مختلف و روشهاي زراع مدت تناوببلند

كاه و كلش در سطح مزرعه و نگهداري  (ورزي حفاظتي  در روش خاك درصد78ميزان  شرايط ديم به
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 صورت مطالعات ).1998 ،المجاهد و ساندر( ورزي مرسوم است  نسبت به روش خاك)كشت مستقيم
پاييز نسبت به ساير ادوات فصل اد كه استفاده از گاوآهن قلمي در نشان ده گرفته در منطقه مراغ

تأثيرات مطلوبي در فصل بهار آهن قلمي در كنار گاوغازي  پنجهاستفاده از  و مفيد بودهورزي  خاك
در منطقه ورزي  خاك ورزي و بي خاك كماجراي روش  ، همچنين).1997 ،ميداني ريغاص(  استداشته
باران و با پراكندگي مناسب، استفاده از گاوآهن قلمي در پاييز و هاي پر ل كه در سا باعث شدبالا

هاي بعد  ، اما در سالده دهاي اوليه، رطوبت خاك و عملكرد گندم را افزايش كش در بهار در سال علف
در طول اجراي اين آزمايش .  برتري خود را از دست داد، اين روشويژه با كم شدن ميزان بارندگي به

غازي در بهار پايداري خود را از لحاظ رطوبت ذخيره شده در  پنجه و ه از گاوآهن قلمي در پاييزاستفاد
 ،كاري طق ديمامن در سيستم آيش تابستانه در ).1999 ،ميداني اصغري(حفظ نمود  خاك و عملكرد گندم

يري از خشك  در جلوگ)متر  سانتي11به متر  سانتي 6از (ثير افزايش عمق مالچ خاكي در سال آيش أت
حدي بود كه رطوبت موجود در خاك باعث جوانه زدن بذور قبل از بارندگي پاييزه  شدن بستر بذر به

  ).1996 ، و عبدالملكييشاهوي( گرديد
ات درازمدت تناوب زراعي در خصوصيات فيزيكي اثركه ، مشخص شد  ديگرهاي پژوهشدر 

شيميايي خاك و افزايش عملكرد كلي  - اصلاح خصوصيات فيزيكي است و موجبملاحظه خاك قابل
تحقق  ).2007 ،؛ وولكوفسكي2002 ،وايرو و همكاران  كاتس؛1994 ،گاريا و سيمز(شود  ميمحصول 

نه در فصول پاييز هاي سالا دليل وقوع قسمت اعظم بارندگي زارهاي ايران به  چنين نتايجي در ديمكامل
م، بهبود خصوصيات فيزيكي خاك و اظت از اراضي دي حفايرب دور از انتظار است، اما و بهار، تقريباً

 ،گياه مين شرايط مناسب براي استفاده مطلوب از رطوبت و مواد غذايي در طول دوره رشد و نموتأ
  با استفاده ازاراضي ديم از  حفاظتامكانبررسي ،  هدف از اين پژوهشرو، از اين. ثر باشدؤتواند م مي

ي در ، پايدارحفظ رطوبت خاكجهت  ايسه با روش رايج و سنتي در مقورزي متفاوت تيمارهاي خاك
  .باشد مي اصلاح خصوصيات فيزيكي خاك و توليد

  
  ها مواد و روش

گچـساران  شهرستان  تحقيقات كشاورزي ديم    ايستگاه   در   اين پژوهش  :موقعيت مكاني منطقه پژوهش   
 ايستگاه محل پـژوهش   . ه است ا شد  اجر )غربي ايران  در جنوب  (در جنوب استان كهگيلويه و بويراحمد     

  متر از سطح دريا    710  ارتفاع  دقيقه و  17 درجه و    30 دقيقه، عرض    50 درجه و    50در طول جغرافيايي    
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برخي عوامل اقليمـي    . هاي معتدل است    گرم و زمستان   نسبت بههاي    تابستان اين منطقه داراي  . قرار دارد 
 ترتيب  به  دماي مطلق منطقه    و حداقل  حداكثر: شوند شرح زير توضيح داده مي      به ثر در منطقه پژوهش   ؤم

 درجـه  -6/2 و 46ترتيـب   گراد، متوسـط حـداكثر و حـداقل دمـاي مطلـق بـه       درجه سانتي  -3/3و   48
متـر و     ميلـي  3/479  برابـر  ) سـاله  30متوسـط    (ميانگين ساليانه بارندگي درازمـدت    . باشد گراد مي  سانتي

  .گيرد صورت مي) متر  ميلي4/55 و 1/189، 5/129ترتيب  هب(هاي آذر، دي و بهمن  حداكثر بارش در ماه
  : شداستفادهزير مشخصات فني  با ورزي  خاكآلات  از ماشينپژوهشدر اين : مواد مورد استفاده
  .شوندهمتر، سوار  سانتي90ه با عرض كار سه خيش :دار گاوآهن برگردان
 شكل، Lورز  متر، عوامل خاك  سانتي52ورز   شاخه، فاصله بين دو عامل خاك7 :گاوآهن قلمـي

  .شوندهمتر، سوار  سانتي25 و 208ترتيب  عرض و عمق كار به
  .متر  سانتي8-10متر، عمق كار   سانتي53 پره بشقاب، قطر بشقاب 28افست كششي با  :هرس بشقابي

متر، سوارشونده،   سانتي25ورز   عدد، فاصله بين عوامل خاك9ورز  تعداد عوامل خاك :غازي پنجه
  .متر، از نوع ساقه سخت و فنردار  سانتي230متر، عرض كار دستگاه   سانتي205رض دستگاه ع

 عدد، جهت دوران افقي، عرض 16 عدد، تعداد تيغه 8تعداد روتور  :HRB 252هرس دوار مدل 
  .متر و قابليت تنظيم عمق توسط غلطك  سانتي250متر، عرض كار مفيد   سانتي260دستگاه 

ورزي بر روي خصوصيات فيزيكـي خـاك         هاي مختلف خاك   ظور تعيين اثرات روش   من به :ها روش) ج
) ايستگاه تحقيقات ديم گچـساران    ( گرمسيري كشور   نيمه هدر منطق  آزمايش اين   گندم، -در تناوب آيش  

هايي بـه طـول    كرت  تكرار در4 تيمار در 5با هاي كامل تصادفي   صورت فاكتوريل و طرح پايه بلوك      به
تيمارهـاي  .  سـال زراعـي اجـرا گرديـد        3مـدت     متـر بـه    5/1 متر و فاصـله تيمارهـا        9عرض  ،   متر 20

 B  تيمـار  ،)كـار  خطـي + هرس بـشقابي  + هن قلمي   آگاو (A  تيمار  از  بودند مختلف عبارت ورزي   خاك
 D  تيمار،)كار خطي + دوارهرس (Cتيمار ، )كار خطي+ هرس بشقابي+  گاوآهن بدون صفحه برگردان(
گـاوآهن  طبـق عـرف منطقـه اسـتفاده از      (شاهد  ياE  تيمارو) كار خطي+ بشقابي هرس+  غازي پنجه(

 لازم به يادآوري است كه منظـور از  .) در كشت گندم   غازي پنجه + بذر و پاشي كود  دست+  دار برگردان
  . كه صفحه برگردان آن باز شده استباشد داري مي  گاوآهن برگردان،گاوآهن بدون صفحه برگردان

، متر سانتي 25-30متر، قلمي     سانتي 20-25 و بدون صفحه برگردان      دار آهن برگردان عمق شخم گاو  
متـر در نظـر       سـانتي  8-10 هـرس بـشقابي    و متر  سانتي 10-15هرس دوار   متر،    سانتي 8-12غازي   پنجه

 خط كاشـت و فاصـله       13 با   "ماشين برزگر همدان  "كار   دستگاه بذركار مورد استفاده، خطي    . گرفته شد 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  اراننصرت حيدرپور و همك
 

 113

عـرف   طبـق  كاشـت  زمـان مناسـب      در فصل پاييز  ورزي در   عمليات خاك  .متر بود   سانتي 5/17خطوط  
متر بارنـدگي كـه بتوانـد تـا           ميلي 45حدود   (ثرؤ تا اواخر آذرماه، پس از بارندگي م       ماه   آبان 15منطقه از   

 رقـم گنـدم مـورد اسـتفاده         . گرفـت  نجـام  و گاورو شدن خـاك ا      )متري خاك نفوذ كند     سانتي 30عمق  
زمـان بـا     هـم . دش ـ دانـه در مترمربـع كـشت         300-350دانه و تراكم    اساس وزن هزار   بر كهبود  س  زاگر

با توجـه   . ك بخش مديريت منابع اعمال گرديد     اساس نتايج تجزيه خا    كودهاي ازته و فسفره بر     ،كاشت
ابـل  ، نيازي به كاربرد كود پتاسيمي نبود، زيرا ميزان پتاسيم ق          پژوهشبه نتايج تجزيه خاك محل اجراي       

بـراي غـلات ديـم بـود        ) گرم بـر كيلـوگرم       ميلي 200(ه شده   ياستفاده براي گياه بيش از حد بحراني ارا       
  ).1996 ،ملكوتي و غيبي(

ها و   عفوني بذر، مبارزه با آفات و بيماري      هاي زراعي از جمله ضد     ه مراقبت  هم ،در طول اجراي پروژه   
 ـ بررسـي    منظور به.  انجام گرفت  طور يكنواخت  هاي هرز در تمامي تيمارها به      كنترل علف  هـاي   روش ثيرأت

  :شدهاي زير انجام  گيري  اندازه،خاكو شيميايي فيزيكي مختلف روي خواص  ورزي بر مختلف خاك
ي؛ ا متر قبل از اجراي پروژه براي تعيين نيـاز تغذيـه            سانتي 0-25برداري كلي از خاك در عمق        نمونه )الف

  .باشد متري مي  سانتي25ه گندم در شرايط ديم، تا عمق لازم به ذكر است كه عمده گسترش ريش
، 0-10 هاي قهاي مختلف در عمو بعد از اجراي پروژه براي تيمارجرم مخصوص ظاهري خاك قبل  )ب
هاي  گيري جرم مخصوص ظاهري، نمونه براي اندازه. متري خاك  سانتي30-40و  30-20 ،20-10

 105 ساعت در 24مدت  هايي با حجم مشخص، به هنخورده خاك پس از برداشت توسط استوان دست
  .زير محاسبه گرديدشرح   به1د و توسط رابطه شگراد در آون نگهداري و سپس توزين  درجه سانتي

  

)1         (                                                                                              Bd= Ws/V  
  

بـر   ( وزن خـاك خـشك     :Ws ،)مترمكعب  گرم بر سانتي   ( خاك  جرم مخصوص ظاهري   :Bd آن،كه در   
  .باشد مي )مترمكعب سانتي ( حجم استوانه:V و )حسب گرم

 در مراحل متري  سانتي30-40 و 20-30، 10-20 ،0-10 هاي خاك در عمقرطوبت وزني درصد ) ج
دهي و  گلآن است كه مراحل ، ين دو مرحلهعلت انتخاب ا( تعيين گرديد شدن دانه دهي و پر گل

 پس از ها نمونه. )باشند ميمطلوب ترين مراحل نمو گندم براي حصول عملكرد  از حساس پرشدن دانه
توزين دوباره  آون نگهـداري و در گراد  درجه سانتي105 دماي  ساعت در24مدت  به و برداشت توزين

  :سبه گرديدزير محاشرح   به2از رابطه  خاك  درصد رطوبت وزني وشدند
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)2   (                                                                             )  Wd)/Ww-Wd(( 100 = Mc 
  

 وزن  :Wdو  ) گـرم بـر حـسب     ( وزن خاك مرطـوب      :Ww،   خاك  درصد رطوبت وزني   :Mcكه در آن،    
  .باشد مي) گرمبر حسب (خاك خشك 

هـا   بـراي تجزيـه آن     MSTAT-Cاز برنامه آماري    ،  هاي مختلف  در تكرار  ها  دادهآوري    پس از جمع  
 1 و 5 در سطوح احتمال DMRT(1 (اي دانكن دامنهيانگين تيمارها به روش آزمون چند و ماستفاده شد

  . مقايسه گرديددرصد
  

   و بحثنتايج
 بافت  ، قبل از اجرا نشان داد كه      پژوهشنتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي نمونه كلي خاك محل اجراي           

. باشـد  هاي غيرشور و مناسب براي كـشت گنـدم مـي            خاك جزو ECخاك سيلتي كلي لوم بوده و از نظر         
 نـسبت   در حد متوسط، پتاسيم در حد به      از نظر ميزان درصد كربن آلي و فسفر        پژوهشخاك محل اجراي    

زان فسفر  مي). 1 جدول(باشد   خوب، درصد كربنات كلسيم بالا و اسيديته خاك خنثي متمايل به قليايي مي            
اسـاس فرمـول    و ازت بر  ) گرم در كيلـوگرم     ميلي 3/9( اساس كمبود از حد بحراني    مورد نياز براي گندم بر    

ترتيـب از منـابع سوپرفـسفات تريپـل و اوره            ر هكتار به  ب كيلوگرم ازت خالص     60ميزان   كودي ايستگاه به  
 ،پـژوهش ج تجزيـه خـاك محـل اجـراي          با توجه به نتاي   . زمان با كاشت مصرف گرديد      هم ،صورت پايه  به

ه شده  ينيازي به كاربرد كود پتاسيمي نبود، زيرا ميزان پتاسيم قابل استفاده براي گياه بيش از حد بحراني ارا                 
  ).1996 ،ملكوتي و غيبي (بودبراي غلات ديم ) ر كيلوگرمگرم ب  ميلي200(

  
  . تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي پروژه-1جدول 

  عمق  پتاسيم  فسفر
  )متر سانتي(

  درصد
 اشباع

  قابليت
هدايت 
 الكتريكي

  اسيديته
 خاك

  درصد
كربنات 
  كلسيم

كربن 
  آلي

 )درصد(
  گرم بر كيلوگرم ميلي

بافت 
  خاك

25-0  8/29  75/0 3/7 5/32 790/0  0/7 322  
سيلتي 
 كلي لوم

                                                 
1- Duncan Multiple Range Test 
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ك مـشاهده   ورزي بر روي جـرم مخـصوص ظـاهري خـا           هاي مختلف خاك   ثير روش أدر بررسي ت  
 اعمـال   ،دار و در مجمـوع      درصد معني  1تلاف بين تيمارها در سطح احتمال       گرديد كه از نظر آماري اخ     

دليل سست و پوك كردن خاك متراكم، موجب كاهش جرم مخصوص ظاهري             ورزي به  تيمارهاي خاك 
  .ست بيش از ساير تيمارها بوده اE و Dو اين كاهش در تيمارهاي ) 3 و 2 هاي ولجد (شدخاك 

  
  .مقادير رطوبت وزني خاكو   تجزيه واريانس مركب جرم مخصوص ظاهري خاك-2جدول 

  ميانگين مربعات

جرم مخصوص   درجه آزادي  منابع تغييرات  درصد رطوبت وزني خاك در مراحل مختلف رشد گندم
  پر شدن دانه  دهي گل ظاهري خاك

  ns002/0  **687/2610  **038/671  2  سال
  597/4  684/2  025/0  9  تكرار × سال

  672/74**  225/4*  234/0**  3  عمق
  ns726/0  **715/9  021/0**  6  عمق × سال

  ns501/2  358/4*  047/0**  4  تيمار
  ns220/2  ns409/0  013/0*  8  تيمار × سال
  ns439/1  344/4**  021/0**  12  تيمار × عمق

  ns007/0  ns614/0  ns850/0  24  تيمار × عمق × سال
  156/1  471/1  005/0  171  اشتباه

C.V.) 77/12  32/8  86/4  - )درصد  
ns درصد 1دار در سطح احتمال  معني** ، درصد 5 دار در سطح احتمال معني * دار، غيرمعني.  
  

 اثر رخ خاك در نتيجه اثرات تيمار و متري نيم  سانتي0-40لايه   ميانگين جرم مخصوص ظاهري خاك در-3 جدول
 .سال ×  تيمارمتقابل

  ميانگين  1385-86  1384-85  1383-84  رتيما  سال زراعي

  ab49/1  abc53/1  ab55/1  aa53/1 كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن قلمي -1
  ab51/1  ab55/1  a59/1  a55/1  كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن بدون صفحه برگردان -2
  a57/1  a56/1  ab55/1  a56/1 كار خطي+  هرس دوار -3
  ab53/1  bc49/1  c46/1  b49/1 كار خطي+  هرس بشقابي +غازي   پنجه-4
  b47/1  b48/1  bc51/1  b49/1  )غازي پنجه+  پاشي كود و بذر دست+ دار گاوآهن برگردان( شاهد -5

LSD 
0743/0=

   درصد5
0596/0=  

   درصد1
0596/0=  

   درصد1
0376/00=

   درصد1
 .باشند مي DMRT1% ،DMRT5%اساس تيب برتر ميانگين تيمارها بهدهنده  نشان، حروف بزرگ و كوچك لاتين

DMRT :اي دانكن آزمون چنددامنه.  
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 نتايج اين بررسي نـشان      ،عمق خاك بر جرم مخصوص ظاهري خاك       × متقابل تيمار اثر  در رابطه با    
تر  متري خاك موجب كاهش بيش  سانتي0-10 قلمي در عمق نگاوآهبا ورزي  داد كه اعمال تيمار خاك

  ).4جدول ( ها گرديد نسبت به ساير تيمارها و عمق) پوكي زيادتر(ك جرم مخصوص ظاهري خا
  

  .تيمار × نتيجه اثر متقابل عمق در) مترمكعب گرم بر سانتي( مقايسه ميانگين جرم مخصوص ظاهري خاك -4جدول 
 LSD  30-40  20-30  10-20  0-10 تيمار )متر سانتي(برداري خاك  عمق نمونه

  f37/1  ab58/1  abc57/1  a62/1 كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن قلمي -1
  ef42/1  ab 60/1  ab60/1  ab58/1  كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن بدون صفحه برگردان-2
  bcd52/1  ab 61/1  abcd54/1  abcd56/1 خطي كار+  هرس دوار -3
  ef42/1  cde48/1  abcd53/1  abcd53/1 كار خطي+ هرس بشقابي +  پنجه غازي -4
+ پاشي كود و بذر  دست+ دار برگردانگاوآهن ( شاهد -5

 )غازي پنجه
ef43/1  abcd54/1  bcd52/1  de48/1  

075/0=  
  درصد1

 -  56/1  60/1 64/1  54/1 قبل از اجراي آزمايش
  .اند داري با هم ندارند، با حروف مشترك نشان داده شده تيمارهايي كه اختلاف معني

  
دهي، اثرات عمق و تيمار در سطح         رطوبت خاك در مرحله گل      براي  به نتايج تجزيه واريانس    با توجه 

دار گرديـد     معنـي   درصـد  99 طمينـان تيمـار در سـطح ا      ×  و اثر سال و اثر متقابل عمق        درصد 95 طمينانا
  عمـق در سـطح      × در مرحله پر شدن دانه نيز اثر سـال، عمـق و همچنـين اثـر متقابـل سـال                   ). 5جدول  (
  .دار بوده است  معني درصد1

 
  .)ساله ارقام ميانگين سه( ميانگين رطوبت خاك در تيمارهاي مختلف -5 جدول

  ميانگين  پرشدن دانه  دهي گل  تيمار  درصد رطوبت خاك در مراحل مختلف رشد گندم

  a6/14  a8/8  7/11 كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن قلمي -1
+ رس بشقابيه+  گاوآهن بدون صفحه برگردان-2

  كار خطي
a7/14  ab4/8  6/11  

  a7/14  ab4/8  6/11 كار خطي+  هرس دوار -3
  b1/14  b3/8  2/11 كار خطي+ هرس بشقابي + غازي   پنجه-4
پاشي كود و   دست+ دار  برگردانگاوآهن ( شاهد -5

 )غازي پنجه+ بذر 
a9/14  b2/8  6/11  

LSD) 54332/0  4887/0  ) درصد  -  
  .اند داري با هم ندارند، با حروف مشترك نشان داده شده لاف معنيتيمارهايي كه اخت
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در مرحله ) برداري شده  عمق نمونه4ميانگين (، ميانگين رطوبت خاك  اين پژوهشبا توجه به نتايج
تر از تيمار چهارم بوده   درصد بيش4/5 درصد بود كه حدود 9/14برابر ) شاهد(دهي در تيمار پنجم     گل

همچنين در مرحله   . )5جدول   (داري نداشته است   تفاوت معني ) گاوآهن قلمي (ار اول   ، ولي با تيم   است
 3/7 درصد بود كه اين ميزان به انـدازه  8/8شدن دانه، ميانگين رطوبت خاك در تيمار گاوآهن قلمي      پر

تـرين متوسـط     كلي در مراحل مختلف زماني، بـيش      طور  به. باشد  تر مي  درصد نسبت به تيمار شاهد بيش     
ترين ميـزان مربـوط بـه تيمـار پنجـه            و كم )  درصد 7/11(ان رطوبت مربوط به تيمار گاوآهن قلمي        ميز

  .بوده است)  درصد2/11(غازي 
شدن دانه، در  دهي و پر  عمق بر درصد رطوبت خاك در مراحل گل×اثر متقابل تيمار ميانگين 

ترين مقدار  ل سه سال بيشدهي در طو با توجه به نتايج، در مرحله گل.  مقايسه شده است6جدول 
ترين مقدار آن  متر و كم  سانتي30-40در عمق ) هرس دوار(در تيمار سوم )  درصد8/15(رطوبت 

اساس بر. متر مشاهده شده است  سانتي10-20در عمق ) غازي پنجه(در تيمار چهارم )  درصد3/13(
متر با   سانتي30-40ر عمق شدن دانه نيز تيمار گاوآهن قلمي د مندرجات همين جدول، در مرحله پر

  .غازي برتري داشت  درصد نسبت به تيمار پنجه3/10
  

  . عمق از نظر درصد رطوبت وزني خاك× مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار -6جدول 
 برداري خاك عمق نمونه

  تيمار
10-0  20-10  30-20  40-30  LSD 

    دهي درصد رطوبت وزني خاك مرحله گل  
  ab5/15  bcde3/14  abcde8/14  cde9/13 كار خطي+  هرس بشقابي + گاوآهن قلمي -1
  abcde9/14  abcde6/14  abcde5/14  abcde7/14  كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن بدون صفحه برگردان -2
  bcde3/14  bcde0/14  abcde6/14  a8/15 كار خطي+  هرس دوار -3
  de5/13  e3/13  abcde8/14  abcde7/14 كار خطي+ هرس بشقابي + غازي   پنجه-4
  abcde8/14  abcd9/14  abcde7/14  abc2/15 )غازي پنجه+ پاشي كود و بذر  دست+ دار  برگردان( شاهد -5

92/3=1 
  درصد

    درصد رطوبت وزني خاك مرحله پر شدن دانه  
  d0/8  de5/7  b3/9  a3/10 كار خطي+ هرس بشقابي +  گاوآهن قلمي -1
  de6/7  de7/7  bc9/8  ab5/9  كار خطي+ هرس بشقابي + ن صفحه برگردان گاوآهن بدو-2
  de3/7  de3/7  bc1/9  ab9/9 كار خطي+  هرس دوار -3
  de6/7  e7/6  bc0/9  ab9/9 كار خطي+ هرس بشقابي + غازي   پنجه-4
  de7/7  de6/7  cd1/8  b2/9 )غازي پنجه + پاشي كود و بذر دست + دار گاوآهن برگردان( شاهد -5

87/0=  
  درصد5

  .دهند  نشان ميDMRT5% و DMRT1%اساس ترتيب بر حروف بزرگ و كوچك لاتين مقايسه ميانگين تيمارها را به
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ورزي بر برخـي خـصوصيات فيزيكـي خـاك در             هاي مختلف خاك    نتايج ارزيابي بررسي اثر روش    
ثناي جـرم   اسـت  گيري شده، بـه     نشان داد كه اثر سال بر صفات اندازه        پژوهش گندم در اين     -تناوب آيش 

ثر در طـول    ؤممختلف  عوامل اقليمي   ). 2  جدول(د   بو دار  اختلاف معني داراي  مخصوص ظاهري خاك،    
. يـه شـده اسـت    ارا7مـدت در جـدول     با ميانگين طـولاني ها  و مقايسه آنپژوهشسه سال اجراي اين    

 ميـانگين   نـسبت بـه    بازه زماني اجراي پژوهش   اساس اين جدول، در هر سه سال مقدار بارندگي در           بر
مصادف بـا  (هاي فروردين و ارديبهشت  متوسط دما در ماه  . تر است  بيش) متر  ميلي 3/479(مدت   طولاني
  .تر بود مدت كم از متوسط طولاني) شدن دانه دهي و پر هاي سنبله زمان

نشان داد ) 7جدول  (پژوهشمقايسه ميانگين صفات، به همراه اطلاعات هواشناسي ايستگاه محل 
ها اثرات متفاوتي  گيري  در اندازهبنابراينهاي مختلف متفاوت بود،  و پراكندگي باران در سالكه ميزان 
ترتيب   بهماه  تا ارديبهشتماههاي زراعي اول، دوم و سوم از مهر ميزان بارندگي در طول سال. ظاهر شد

 و 7/1223، 9/1316ترتيب  متر و ميزان تبخير نيز در همين مدت به  ميلي2/511 و 7/560، 2/515
شدن  دهي و پر روند تغييرات درصد رطوبت وزني خاك در مراحل گل. متر بوده است  ميلي2/1344

، برداري بوده شت و هنگام نمونههاي اسفند، فروردين و ارديبه دانه تابع زمان و ميزان بارندگي در ماه
 خلال اين دوره زماني بارندگي درتري  كه سال سوم نسبت به دو سال ديگر از مقدار بيش طوري به

ها از مقادير يكساني برخوردار   از نظر جرم مخصوص ظاهري خاك، سالالبته،. برخوردار بوده است
 و )2009(كاس و همكاران رومان، )1994(سوان و همكاران  انجام شده توسط هاي پژوهشدر . بودند

  .دست آمد  نيز نتايج مشابهي به)2009(روسو و همكاران 
جرم مخصوص ظاهري خـاك، مـشخص گرديـد كـه در             ورزي بر   ثير تيمارهاي خاك  أدر بررسي ت  

حالت كلي، كاربرد اين تيمارها، موجب كاهش جرم مخصوص ظاهري خاك نسبت به قبـل از اجـراي                  
و پـنجم  ) كار خطي + بشقابي هرس+  غازي پنجه(اين كاهش در تيمارهاي چهارم .  شده استپژوهش

هـاي   جدول(تر مشهود است  بيش) غازي پنجه+ پاشي كود و بذر   دست+  دار گاوآهن برگردان (يا شاهد   
ورز و نـوع      توان به افزايش خلل و فرج خاك ناشي از شـكل ادوات خـاك               علت اين امر را مي    ). 4 و   3

هاي مورد مطالعه اگرچـه از نظـر پراكنـدگي و             ، سال پژوهشبا توجه به نتايج اين      . عمليات، نسبت داد  
ايي با يكديگر داشتند، ولي اين عوامل محيطي نتوانستند مقادير جـرم مخـصوص              ه  ميزان بارش تفاوت  

ه تيمارهـاي   بالا بودن مقدار جرم مخصوص در هم      حال،   در عين . ثير قرار دهند  تأ  ظاهري خاك را تحت   
هاي كشاورزي در شرايط رطوبتي  تواند ناشي از سنگين بودن بافت خاك، انجام عمليات     ورزي مي   خاك

هـاي لـومي رسـي، جـرم مخـصوص            بندي خاك   در تقسيم ) 2004(برزگر  . د مواد آلي باشد   بالا و كمبو  
  .ر رده تراكم بالا قرار داده استمكعب را دمتر  گرم بر سانتي5/1تر از  ظاهري بيش
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دهـي گنـدم،     گيري درصد رطوبت وزني خاك نشان داد كه در مرحلـه گـل             تيمار در اندازه   بررسي اثر 
در ادامـه   . غـازي بـوده اسـت      ترين مقدار مربوط به تيمار پنجه       به تيمار شاهد و كم     ترين مقدار مربوط   بيش

. برداري صورت گرفـت    فصل زراعي، براي مشخص شدن ذخيره رطوبت در مرحله پرشدن دانه نيز نمونه            
) كـار  خطـي  + هرس بشقابي + هن قلمي   آگاو( ترين مقدار رطوبت مربوط به تيمار اول       در اين مرحله بيش   

+ پاشـي كـود و بـذر         دسـت + دار گـاوآهن برگـردان   ( رين مقدار مربوط به تيمـار پـنجم يـا شـاهد           ت و كم 
 در بين تيمارهايي كه بـا كـسب بـالاترين           دريافت كه توان   مل در اين نتايج مي    أبا ت . بوده است ) غازي پنجه

 رطوبـت   دهي در يك كلاس آماري قرار داشتند، تيمار گاوآهن قلمـي توانـست             مقادير رطوبت مرحله گل   
هـرس بـشقابي    + ورزي گـاوآهن قلمـي       ، تيمار خـاك   بر همين اساس  . نمايدتري را در خاك ذخيره       بيش

 درصد نسبت به تيمار     8/6ميزان   برداري به  هاي مختلف نمونه   موجب افزايش نسبي رطوبت خاك در عمق      
اثـرات اسـتفاده از   هاي صورت گرفته در منطقه مراغه نشان داد كه        نتايج پژوهش ). 6 جدول( شاهد گرديد 

در كنـار   غـازي    پنجـه اسـتفاده از    و  بـود    مفيـدتر ورزي   گاوآهن قلمي در پاييز نسبت به ساير ادوات خاك        
 )1983 ( لارسـون و همكـاران  ).1997 ،ميداني اصغري( وده استنيز مطلوب بدر فصل بهار  گاوآهن قلمي   
وسـيله بقايـاي     تواند بـه   رخ خاك كه مي    هاي سطحي نيم   اند كه رطوبت ذخيره شده در لايه       نيز اظهار داشته  

 اسـتقرار گيـاه     تـامين گـردد، در دوره اوليـه رشـد و          ) ورزي خاك هاي كم  در صورت اعمال روش   ( گياهي
  .اهميت زيادي دارد

بـودن ميـزان تبخيـر در        با توجه به مقايسه مقادير درصد رطوبت خاك، زمان و مقدار بارندگي و بـالا              
 هـاي   ثر در مـاه   ؤهـايي كـه بارنـدگي م ـ       توان اظهار داشت كه در سال      مي) يريگ زمان نمونه ( ماه ارديبهشت

صـورت مـستقيم بـر     تر باشد، بـه  تر و ميزان تبخير و متوسط درجه حرارت كم فروردين و ارديبهشت بيش  
ي خاك نشان داد كـه ايـن        اما بررسي ساليانه ميزان درصد رطوبت وزن      . گذارد ثير مي أميزان رطوبت خاك ت   

 موضـوع ايـن  . ثر از ميـزان بارنـدگي و تـنش خـشكي در آخـر فـصل بـوده اسـت          أ مت ور عمده ط  عامل به 
دهنده اين است كه در شرايط ديم مورد مطالعه، گرماي بهار و تابستان مانع ذخيره رطوبت براي سال                   نشان

تـوان گفـت      مـي حـال    عـين  امـا در  . گردد ورزي مي  هاي مختلف خاك   كاربرد روش وجود   بازراعي بعدي   
 جرم مخصوص ظاهري خـاك از نظـر         ،)كار خطي+ هرس بشقابي   + گاوآهن قلمي   ( تيمار اول در  چه  اگر

 ذخيـره رطوبـت از مرحلـه        از نظـر  ترين تيمار نبود، اما همين تيمار نسبت به ديگـر تيمارهـا              كمي مناسب 
يـز  ن) 2009(روسـو و همكـاران      . تري برخـوردار بـود     شدن دانه از وضعيت مطلوب     دهي به مرحله پر    گل

هـرس بـشقابي،   + كارگيري گاوآهن قلمي يا روتـاري     ه با ب  ورزي  گيري كردند كه تيمار حداقل خاك       نتيجه
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باشـد و شـرايط مناسـبي از نظـر رژيـم              سازي بستر و حفظ رطوبـت خـاك مـي           بهترين روش براي آماده   
سـايش خـاك    از سوي ديگر، استفاده از اين روش از نظر كاهش فر          . آورد  فراهم مي   هيدروليكي -هوادهي

 ،؛ روسـو و همكـاران  2002 ،جك و همكـاران     هوسن(هاي شديد موسمي نيز مناسب است         بر اثر بارندگي  
هرس بشقابي كه در شرايط يكـسان بـا ديگـر         + ورزي گاوآهن قلمي      تيمار خاك  ،همين اساس  بر). 2009

، براي  منتقل كند ن دانه   هاي قبلي به مرحله پر شد      تيمارها توانسته است ذخيره رطوبتي خاك را از بارندگي        
ستم در  بـراي تـرويج ايـن سي ـ      شود    بنابراين، پيشنهاد مي  . باشد  قابل توصيه مي  گرمسيري كشور    مناطق نيمه 

فراهم ها    ها از اين طرح     امكان بازديد آن   ،توسط كشاورزان  پذيرش آن    منظور سطح منطقه و مناطق مشابه به     
  .ز اجرا گرددنين ا ديم زارعمزارع در هايي پژوهشچنين و شده 

  
  عنابم

1.Angers, D.A., Bolinder, M.A., Carter, M.R., Gregorich, E.G., Drury, C.F., Liang, 
B.C., Voroney, R.P., Simard, R.R., Donald, R.G., Beyaert R.P. and Martel, J. 
1997. Impact of tillage practices on organic carbon and nitrogen storage in cool, 
humid soils of eastern Canada. Soil Tillage Res. 41: 191-201. 

2.Arshad, M.A., Frnzluebbers, A.J. and Gill, K.S. 1999. Improving barley yield on 
an acidic Boralf with crop rotation and zero tillage. Soil and Tillage Research, 
50: 1. 47-53. 

3.Asghari-Maidani, A. 1997. Comparison of some tillage methods for storing soil 
moisture and rainfed wheat yield. DARI, 97: 177. (In Persian) 

4.Asghari-Maidani, A. 1999. Study on the possibility using of low tillage and zero 
tillage at rainfed condition. DARI, 99: 237. (In Persian) 

5.Avci, M., Eyuboglu, A., Avcin, A., Meyveci, K. and Karaca, M. 1998. Crop 
yields and soil properties as influenced by long term dry land crop rotation in 
central Anatolia, In: Jones M.J. (ed.). the challenges of production system 
sustainability long term studies in agronomic research in dry areas, ICARDA, 
Syria, 55p. 

6.Baker, J.M., Ochsner, T.E., Veterea, R.T. and Griffis, T.J. 2007. Tillage and soil 
carbon sequestration. What do we really know? Agriculture, Ecosystems and 
Environment, 118: 1-5. 

7.Barzegar, A.R. 2004. Advanced soil physics. Ahwaz University Press. Ahwaz, 
Iran, 452p. 

8.Bertol, I., Albuquerque, J.A., Leite, D., Amaral, A.J. and Zoldan, W.Jr. 2004. 
Propriedades físicas do solo sob preparo convencional e semeadura direta em 
rotação e sucessão de culturas, comparadas às do campo nativo. Bras Ci Solo, 
28: 155-163. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1389) 4(، شماره )17(هاي حفاظت آب و خاك جلد  مجله پژوهش
 

 122

9.Blanco-Canqui, H. and Lal, R. 2008. No-tillage and soil-profile carbon 
sequestration: An on-farm assessment. Soil Sci. Soc. Amer. J. 72: 693-701. 

10.El-Mejahed, K. and Sander, D.H. 1998. Rotation, tillage and fertilizer effects in 
wheat-based rain fed crop rotation in semiarid Moracco, P 442-454. Proceeding 
of third European conference on grain legumes. Opportunities for high quality, 
healthy and added-value crops to meet European demands. Valladolid, Spain. 

11.Fawcett, R.G. 1978. Effect of cultivation, stubble retention and environment on 
the accumulation of fallow water, P 353-371. In: Emerson, W.W., Bond R.D., 
and Dexter A.R. (eds.). Modification of soil structure. Jhon Wiley and Sons, 
Chichester, UK. 

12.Garya, P. and Sims, J.R. 1994. Legume cover crops in fallow as an integrated 
crop livestock alternative in the northern and central great plains. Research and 
Extension Center, University of Wyoming. USA, 234p. 

13.Heenan, D.P., Mac Ghie, W.J., Thomson, F.M. and Chan, K.Y. 1995. Decline in 
soil organic carbon and total nitrogen totillage stubble management and 
rotation. Austr. J. Experiment. Agric. 35: 7. 877-884. 

14.Hernanz, J.L., Giron, V.S. and Cerisola M. 1995. Long term energy use and 
economic evaluation of three tillage systems for cereal and legume production 
in central Spain. Soil and Tillage Research, 35: 4. 183-198. 

15.Hillel, D. 1982. Introduction to soil physics Academic Press, New York, USA. 
364p. 

16.Husnjak, S., Philipovic, D. and Kosutec, S. 2002. Influence of different tillage 
systems on soil physical properties and crop yield. Rostilina Viroba, 48: 6. 249-254.  

17.Katsvairo, T., Cox, W.J. and van Es, H. 2002. Tillage and rotation effects on 
soil physical characteristics. Agron. J. 94: 299-304. 

18.Keshavarz, A., Jallalli-kamali, M.R., Dehghani, A., Hamidnejad, M., Sadri, B., 
Heidari, A. and Mohsenin, M. 2002. Yield increasing project for rainfed and 
irrigated wheat production in Iran. 2001-2010. Jehad-e Agriculture ministry 
publication. Tehran, Iran, 112p. 

19.Khodabandeh, N. 1991. Cereal agriculture. Tehran University, 435p. (In Persian) 
20.Larson, W.E., Swan, J.B. and Shaffer, M.J. 1983. Soil management under 

drought conditions. Elsevier Science Publishers, 324p. 
21.Malakoti, M.J. and Geibi, M.N. 1996. Determination of nutrient element critical 

point strategic crops and fertilizer recommendation in Iran. Agriculture 
Education publication. Tehran, Iran, 97p. 

22.Ogle, S.M., Breidt, F.J. and Paustian, K. 2005. Agricultural management 
impacts on soil organic carbon storage under moist and dry climatic conditions 
of temperate and tropical regions. Biogeochem. 72: 87-121. 

23.Romaneckas, K., Romaneckien, R., .Arauskis, E., Pilipaviius, V. and Sakalauskas, 
A. 2009.The effect of conservation primary and zero tillage on soil bulk density, 
water content, sugar beet growth and weed infestation. Agron. Res. 7: 1. 73-86. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  اراننصرت حيدرپور و همك
 

 123

24.Rusu, T., Gus, P., Bogdan, I., Moraru, P., Pop, A., Clapa, D. and Pop, L. 2009. 
Soil tillage conservation and its effect on erosion control, water management 
and carbon sequestration. Geophys. Res. Abs. 11: 1481. 

25.Shahooei, S. and Abdolmalaki, P. 1996. Study on the soil mulch effect on the 
moisture and seed bed temperature fallow during in the east Washangton. 
Translation of soil paper book. 4: 4. 114. (In Persian) 

26.Stott, D.E. and Diack, M. 2004. Changes in surface soil physical, chemical and 
biological properties under long-term management practices on a temperate 
mollisol, P 1-3. In: Gregov N.J. (ed.), 13th International Soil Conservation 
Organisation Conference-Brisbane, USA. 

27.Swan, R.J., Eash, N.S. and Jordahl, J.L. 1994. Long term tillage effects on soil 
quality. Soil and Till. Res. 32: 313-324. 

28.Unger, P.W. and McCalla, T.W. 1980. Conservation Tillage Systems. Adv. 
Agron. 33: 1-58. 

29.Wolkowski, R.P. 2007. Adjusting tillage practices in a corn/soybean rotation,  
P 134-135. Proc. of the 2007 Wisconsin Fertilizer, Aglime and Pest 
Management Conference. Wisconsin, USA. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1389) 4(، شماره )17(هاي حفاظت آب و خاك جلد  مجله پژوهش
 

 124

 
 

J. of Water and Soil Conservation, Vol. 17(4), 2011 
www.gau.ac.ir/journals 

 
The effect of different tillage practices on some physical soil properties 
in wheat-fallow rotation under subtropical rainfed farming condition 

 
N. Haidarpour1, B. Vaezi1 and *A. Ahmadikhah2 

1Cereales Rainfed Research Institute, Gachsaran, Kohkilooyeh and Boyerahmad Province, 
2Assistant Prof., Dept. of Plant Breeding and Biotechnology, Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources 
Received: 2009/12/23; Accepted: 2010/12/18 

 
Abstract1 

Use of unsuitable tillage practices and undesirable tillage tools has resulted to soil 
physical erosion and reduction in its fertility. In order to investigate the effect of 
different tillage methods on soil physical properties in wheat-fallow rotation, a study 
was conducted in a rainfed subtropical farm in Gachsaran in a factorial-based RCB 
design with 4 replications and 5 treatments for 3 years. Treatments consisted of A 
(Chisel plow +Disk harrow + Grain drill), B (Non moldboard plow +Disk harrow + 
Grain drill), C (Power harrow + Grain drill), D (Sweep + Disk harrow + Grain drill), 
E or control (Moldboard plow + Hand broadcasting seed and fertilizer + Sweep). The 
results showed that the effects of depth, treatment and their interaction effects on soil 
bulk density were significant at 0.01 level. Also, the effects of depth at two stages 
and the effect of treatment and their interaction at flowering stage on soil moisture 
were significant at 5% level. Although tillage methods E and D had the lowest effect 
on soil bulk density (1.49 gr/cm-3), but the lowest soil compaction was observed in 
the 0-10 cm layer by using chisel plow (1.37 gr/cm-3). Study of treatment effect at 
flowering stage on soil moisture showed that E and D treatments had the highest and 
the lowest values, respectively. However, toward the end of cropping season and at 
the ripening stage, maximum humidity was recorded (8.8%) for A treatment (Chisel 
plow +Disk harrow + Grain drill) and minimum humidity (8.2%) was observed for E 
treatment (Moldboard plow + Hand broadcasting seed and fertilizer + Sweep). 
Considering these results, we can conclude that A method could maintain more 
humidity in soil. Based on the results, tillage method A (Chisel Plow + Disk harrow) 
compared to E method resulted in an increase in soil relative humidity in 0-40 cm 
layer up to 7.3%. Therefore, it could be recommended for subtropical climate of Iran 
and similar regions. 
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