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  در بخشي از مراتعشياري  پذيري بين زايي و فرسايش رسوب
  ساز مصنوعي  كوهپايه اصفهان با استفاده از باران-سجزي

  
  3نيا  و سادات فيض2، حميدرضا مرادي1نيره غضنفرپور*

  ،  نوراستاديار گروه آبخيزداري، دانشگاه تربيت مدرس2گروه آبخيزداري، دانشگاه تهران، انشجوي دكتري د1
 استاد گروه احيا مناطق خشك و كوهستاني، دانشگاه تهران3

  26/10/89:  ؛ تاريخ پذيرش19/12/87: تاريخ دريافت
  

  1چكيده
حوضه ز زيرد رسوب اراضي مرتعي، بخشي اپذيري و تولي منظور بررسي وضعيت فرسايش به
در اين واحد كاربري، دستگاه . رود انتخاب گرديد كوهپايه واقع در حوزه آبخيز زاينده -سجزي
. كار گرفته شد زايي به گيري رسوب ساز مصنوعي جهت توليد رواناب و رسوب و اندازه باران

عوامل مؤثر منظور بررسي  به.  برآورد گرديدUSLE در مدل Kپذيري نيز با استفاده از عامل  فرسايش
برداري از خاك صورت گرفت و  پذيري، از مجاور هر پلات كوچك نمونه زايي و فرسايش در رسوب

پذيري  طبق نتايج، براي فرسايش. دشز گيري و آنالي ها اندازه برخي از عوامل فيزيكي و شيميايي در آن
كه اين ) t. h/MJ. mm 23/0  برابرKمقدار متوسط (دست آمد  ه كمي بنسبت در اين اراضي مقدار به

هاي رگرسيوني و ضرايب  طبق نتايج مدل. ها نسبت داد توان به بافت درشت اين خاك له را ميأمس
ماسه خيلي ريز، رطوبت و كربنات +  همبستگي، پارامترهاي ماسه، سيلت، ماسه خيلي ريز، سيلت

  .اند پذيري داشته ترين تأثير را در توليد رسوب و فرسايش كلسيم بيش
  

 كوهپايه -ساز، سجزي باران ،پذيري زايي، فرسايش ، رسوبمرتع : كليديهاي هاژو

                                              
  ghazanfarpur@ut.ac.ir:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
تواند در طول دوره  ميكوچك در مقياس پلات هاي مختلف  كاربريگيري رواناب و فرسايش  اندازه

پذيري و  آسيب ،پذيري فرسايش .)2002، وسبارتز و ر (سازي باران صورت گيرد روزه و با شبيه چند
 4پذيري  آسيباروگوئه در كشور  )1997 (و همكاران ويكتورا. باشد ميد خاك در مقابل فرسايش استعدا

ساز  يك دستگاه بارانبا هاي مختلف بارندگي   فرسايش ناشي از شدتدر اثررا نوع خاك كشاورزي 
و ژنگ  .ها متفاوت بوده است پذيري اين خاك ها ميزان آسيب نتايج آنطبق . بررسي كردندمصنوعي 
با توليد محصول تحت شخم حفاظتي، بدون شخم و  ياراضپذيري  فرسايشميزان  )2004 (همكاران

 29/0 ،65/1 ترتيب بهساز  را در مركز داكوتاي شمالي با بارانهاي حفاظت شده تحت كشت علوفه  زمين
لعه تأثير كاربري  در مطا)2005 (ليكچ. دست آوردند متر باران به ازاي هر ميلي مربع به گرم بر متر28/0و 

اي جنوب تركيه،  اراضي بر روي ميزان ماده آلي و مشخصات فيزيكي خاك در ارتفاعات مديترانه
  كهپذيري خاك در سه نوع كاربري شامل اراضي كشاورزي، جنگلي و مرتعي را بررسي كرد فرسايش
ميزان دو برابر بوده  هاي مرتعي به پذيري اراضي كشاورزي به زمين كننده نسبت آسيب مشخصآن مقادير 
هاي كمي از  گيري ندرت صورت گرفته و اندازه  بههايي پژوهشچنين نمونه از آنجا كه در كشور ما  .است

 ضمن تعيين پژوهشدر اين  ري در اراضي مرتعي وجود ندارد بنابراينپذي زايي و فرسايش مقادير رسوب
ترين عوامل   مهم،يه واقع در استان اصفهان كوهپا-بخشي از مراتع دشت سجزيدر  ياد شدهپارامترهاي 

هاي مناسب براي برآورد رسوب و  گردد و مدل  تعيين ميآنپذيري  زايي و فرسايش مؤثر در رسوب
  .شود ه مييپذيري ارا  فرسايشعاملساز و  كاربري با استفاده از باراناين پذيري  فرسايش

  
  ها مواد و روش

باشد  رود مي سجزي واقع در حوضه آبخيز زاينده -كوهپايهحوضه منطقه مورد مطالعه بخشي از زير
شرقي طول   ثانيه9 دقيقه و 17 درجه و 52  تا ثانيه58 دقيقه و 4 درجه و 52 موقعيت جغرافياييو در 

 .واقع شده استمالي شعرض   ثانيه48 دقيقه و 53 درجه و 32 تا  ثانيه10 دقيقه و 36 درجه و 32و 
متر   ميلي8/115گراد و ميانگين بارندگي سالانه بالغ بر   درجه سانتي3/16انه يميانگين درجه حرارت سال

از يك نظر كاربري موردزايي  منظور بررسي رسوب به .باشد مي فقيرمورد بررسي  وضعيت مرتع و
متر در دقيقه، مدت زمان   ميلي88/2، با شدت بارش ساخت كشور هلند ساز صحرايي دستگاه باران
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متر و مساحت پلات   ميلي9/5متر، قطر قطرات   ميلي400 ميانگين ارتفاع بارش  دقيقه،10بارش 
 15دستگاه برابر بارش  اين كار برده شده توسط شدت بارش به. استفاده گرديدمربع  متر0625/0
در  وطور تصادفي  بهها  برداري نمونه.  ساله در ايستگاه اصفهان بوده است100اي با دوره برگشت  دقيقه
سازي شرايط در تمامي  منظور يكسان به. انجام شددر شرايط رطوبتي خشك   ويكسانشيب با  نقاطي
 .دگردي و با توجه به سطح محدود پلات، مناطق عاري از پوشش گياهي انتخاب برداري نمونهنقاط 
 آوري سازي باران از سطح پلات جمع ها قبل از شبيه ريزه  ريشه و سنگبايومسمانده محصولات،  باقي

، سطح پلات به دقت صاف هاي كوچك ناهمواريمنظور كاهش اثر  و به) 2001دوئيكر و همكاران، (
از مجاورت و آوري  ساز جمع بارانآزمايش رواناب و رسوب توليدي از هر . )2006زهتنر و ميلر،  (شد
و به  )2002بارتز و روس، (برداشت  )متري  سانتي0-20(نمونه خاك سطحي پلات كوچك هر 
نمونه از خاك و نيز رواناب  30 تكرار يعني 3 آزمايش هر كدام با 10 در مجموع .شدايشگاه منتقل آزم

 حجم رواناب و رسوب توليد شده و در محيط آزمايشگاه آوري گرديد ساز جمع و رسوب توسط باران
راي بررسي ب. )1جدول  (گيري شدند اندازهخاك متغيرهاي فيزيكي و شيميايي برخي و همچنين 

 براي .استفاده شد )1969، ويشماير و مانرينگ (USLEدر رابطه  Kاز عامل  خاكپذيري  فرسايش
مقدار رسوب (و وابسته ) پارامترهاي فيزيكي و شيميايي خاك( بين متغيرهاي مستقل تعيين رابطه

وابط انتخاب نهايي مدل از ميان ر . شد استفادهمتغيرهاز رگرسيون دو) پذيري توليدي و عامل فرسايش
دار بودن ضريب همبستگي  معنيبه قبول ضريب تبيين با توجه  با استفاده از معيار قابل دست آمده به

  .براي تعيين اعتبار و ارزيابي مدل از معيار خطاي نسبي استفاده گرديد. مدل صورت گرفت
  

  و بحث نتايج
اراضي مرتعي دلالت  در پذيري ميزان فرسايشاندك بودن  بر اين پژوهشاز  دست آمده بهنتايج 

ثير پوشش گياهي در أ تدليل  بهكه اين امر احتمالاً) t. h/MJ. mm 23/0  برابرKمقدار متوسط (دارد 
 از .مطابقت دارد) 1998(باشد كه با نتايج فولن  هاي فيزيكي و شيميايي خاك منطقه مي بهبود ويژگي

 طور عمده ت شده، درشت بوده و بهاك برداشهاي خ  ديگر طبق تجزيه آزمايشگاهي، بافت نمونهسوي
ثر ؤتواند در كاهش فرسايش از سطح اين اراضي م اي تشكيل گرديده كه اين امر مي از ذرات ماسه

ماسه +  ، سيلتريز ، ماسه خيليپذيري با رطوبت نسبي، سيلت زايي و فرسايش ميزان رسوب. باشد
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دار مثبت و با ماسه همبستگي  گي معنيو كربنات كلسيم همبست) 2001دوئيكر و همكاران، (ريز  خيلي
در مورد همبستگي مثبت . )2جدول  (نشان داده است) 1984مغاير با نظر ورهاگن، (دار  منفي معني

شدن حفرات خاك بندي و پر  توان گفت ذرات آهك در اندازه سيلت باعث سله كربنات كلسيم مي
پذيري با  همبستگي مثبت اسيديته با فرسايش. گردند هاي بزرگ مي دانه پايداري خاكشده و منجر به نا

همبستگي منفي رس با فرسايش با نتايج دوئيكر و . مطابق است) 2006(شنگ و همكاران نظر دون
نيا و همكاران  پذيري با ماده آلي توسط فيض همبستگي منفي فرسايش. مطابقت دارد) 2001(همكاران 

  . دست آمد ه گرم بر ليتر ب6/3ساز   توسط بارانيرسوب توليدمتوسط مقدار  .ه استشدييد أت) 2005(
رابطه ) 3جدول ( با تحليل رگرسيون كاربري مرتع برآورد توليد رسوب در هاي هابطربا توجه به 

14/0- vfs027/0- =y )vfs =درصد  02/16 ترتيب با خطاي تخمين و ضريب تبيين به) ريز ماسه خيلي
با توجه به . باشد ميرسوب از سطح مرتع مورد بررسي  برآورد براي رابطه ترين ، مناسب879/0و 
ماسه +  ريز، سيلت هاي ماسه، سيلت، ماسه خيلي ، عامل3 و 2 هاي ولهاي موجود در جد داده

همبستگي (پذيري  ترين تأثير را در توليد رسوب و فرسايش ريز، رطوبت و كربنات كلسيم بيش خيلي
، ديد كمي  از اين پژوهشدست آمده بهنتايج ين ترتيب طبق ه اب. دان داشته) دار مثبت يا منفي معني

كوهپايه اصفهان  -پذيري اراضي مرتعي در دشت سجزي زايي و فرسايش از وضعيت رسوبمناسبي 
هاي آزمايشي با بارش  زايي كاربري مرتع در كرت گيري مقدار فرسايش و رسوب اندازه. دست آمد هب

از  از اين دو روش با يكديگر دست آمده به تكرارهاي زياد و مقايسه نتايج ساز و در طبيعي و نيز باران
اراضي مرتعي با نقش شيب و پوشش گياهي در فرسايش بايد همچنين . استپيشنهادهاي اين پژوهش 

  .ساز بررسي گردد باران
  

  .هاي فيزيكي و شيميايي  مقادير متوسط عامل-1جدول 
  مقدار  عامل  )درصد(مقدار   عامل
  37/0  )درصد(ماده آلي   9/8  رس

  1/7  سيلت
 هدايت الكتريكي

  )متر موس بر سانتي ميلي(
59/0  

  83/7  اسيديته  0/84  ماسه
  3/1  )درصد(رطوبت خاك   2/28  كربنات كلسيم
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  .پذيري زايي و فرسايش هاي خاك و رسوب  ضريب همبستگي خطي بين ويژگي-2 جدول

  اسيديته
كربنات 
  كلسيم

  ماده آلي
رطوبت 
  نسبي

هدايت 
  الكتريكي

 + سيلت
  ماسه ريز

ماسه 
  ريز خيلي

  ماسه  سيلت  رس
 پارامتر مورد
  بررسي

  زايي رسوب  -563/0*  673/0**  -123/0  937/0**  889/0**  -297/0  635/0*  -259/0  +867/0**  371/0
  پذيري فرسايش  -601/0*  698/0**  -193/0  855/0**  598/0*  -384/0  590/0*  -103/0  +712/0**  286/0

  .دار  معني05/0همبستگي در سطح  *، 01/0دار در سطح  همبستگي معني** 
  

  .هاي نهايي برآورد رسوب در اراضي مرتعي مدل -3 جدول
  رابطه  ضريب تبيين  )درصد(خطاي تخمين 

27/56  *317/0  y = 006/0-  sa + 771/0  
69/36  **454/0  y = 246/0  slt + 038/0  
02/16  **879/0  y = 027/0  vfs – 140/0  
28/21  **791/0  y = 605/0  svf – 550/0  
37/31  *403/0  y = 127/0  wn + 060/0  
84/23  **752/0  y = 908/0  cac + 533/1  

 رطوبـت : wn،  ريز  ماسه خيلي + سيلت  : svf،  سيلت: slt .باشد  درصد مي  1داري   سطح معني **  ، درصد 5داري   سطح معني * 
  .مقدار رسوب: yريز،   ماسه خيلي:vfs ،ماسه: sa، كربنات كلسيم: cac، نسبي
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Abstract1 

In order to investigate rangelands erodibility erodibility and sediment yield, a part 
of Segzi-Kuhpayeh subcatchment located in Zayandeh-Roud Drainage Basin was 
chosen. In this land use unit, field rainfall simulator for production of runoff and 
sediment and measuring sediment yield was used. Erodibility was estimated using  
K-factor in USLE model. For investigating effective factors in sediment production 
and erodibility, soils were sampled adjacent to each rainfall simulator plot and some 
of physical and chemical parameters of soils were measured and analyzed. 
According to the results, erodibility was relatively low in these lands (mean K value 
is 0.23 t.h/ MJ.mm) which can be related to coarse grained texture of the soils. 
According to the results of regression models and correlation coefficients, silt, very 
fine sand, silt+very fine sand, moisture and calcium carbonate parameters have the 
highest effect on sediment production and erodibility. 
 
Keywords: Rangeland, Sediment yield, Erodibility, Rainfall simulator, Segzi-
Kuhpayeh 
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