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 بینی برخی از پارامترهای جوی سنندج در پیش LARS-WGی مدل یارزیابی توانا
 

 4و بهنام کامکار 3، افشین سلطانی2، ابولفضل مساعدی1اقدم نبی خلیلی*
 ،گشٍُ هحیظ صيؼتداًـیبس 2غیشدٍلتی ثْبساى،  -اًتفبػیبُ غیشداًـگ ،گشٍُ تَلیذات گیبّیاػتبديبس 1

 ،داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى ،گشٍُ صساػتاػتبد 3 ،داًـگبُ فشدٍػی هـْذ
 داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى ،گشٍُ صساػتداًـیبس 4

 82/5/04؛ تبسيخ پزيشؽ:  41/40/00تبسيخ دسيبفت: 

 1چكیده

گشفتي  ًظش دس ًتیدِ دس ٍ تغییشات هیضاى اعلاع اص ثشای اللیوی هتغیشّبی هذتثلٌذ ثیٌی پیؾشٍصُ اه

لشاس  گشاى پظٍّؾ ٍ ؿٌبػبى اللین تَخِ هَسد ػَء ًبؿی اص تغییش اللین اثشات تؼذيل ثشای لاصم توْیذات

تَاًٌذ  هی اًذ کِ تِتَػؼِ يبف( GCM) خَ ػوَهی گشدؽ ػبصی ؿجیِ ّبی هذل اػبع ّویي ثش گشفتِ اػت.

 ّبی هذلی اػت کِ خشٍخی هذل LARS-WGثیٌی ًوبيٌذ.  همیبع پیؾسيضدس پبساهتشّبی اللیوی سا 

(GCM سا )ثبسؽ سٍصاًِ، تبثؾ ٍ دسخِ  همبديش ثشای تَلیذکٌذ ٍ دس ايي پظٍّؾ  همیبع هیسيض

گشفتِ کبس  آيٌذُ ثِ ّبی حذاکثش ٍ حذالل سٍصاًِ دس يک ايؼتگبُ تحت ؿشايظ اللیوی حبضش ٍ حشاست

صاًِ ٍ تبثؾ اص تَصيغ ًیوِ تدشثی سٍدس ايي هذل ثشای عَل دٍسُ سٍصّبی تش ٍ خـک، ثبسؽ  اػت. ؿذُ

ّبی هـبّذُ ؿذُ دس ايؼتگبُ  ػبصی دادُ دس ؿجیِ LARS-WGهذل  یيتَاًبدس ايي همبلِ  ؿَد. اػتفبدُ هی

پبساهتشّبی  ػبصی ؿجیِب دلت ثبلايی لبدس ثِ کِ هذل ث دادًتبيح ًـبى ػٌٌذج هَسد اسصيبثی لشاس گشفت. 

 ّبپبساهتشديگش ػبصی پبساهتش ثبسؽ ًؼجت ثِ  اهب دس ؿجیِ ،ثبؿذ دهبی حذاکثش، دهبی حذالل ٍ تبثؾ هی

دس همبيؼِ ثب  هیلادی 2211-2232 آهبسیدٍسُ  دس دس ايؼتگبُ ػٌٌذج دّذ. تشی سا ًـبى هی خغبی ثیؾ

دسخِ  93/2 ٍ 92/2 تشتیت ثِ ٍ ثبسؽ حذاکثش ،ی حذاللدهب هیبًگیي هبّبًِ( 1961-2229)دٍسُ 

هشثغ دس سٍص طٍل ثش هتش هیلی 23/2تبثؾ  یبًگیيّوچٌیي ه ذ.ٌيبث هی هتش افضايؾ هیلی 6ٍ گشاد  ػبًتی

تشيي تؼذاد سٍص ثبسًذگی دس هبُ فَسيِ ٍ ثب  ثیؾٍ  دّذ هیًـبى  کبّؾ (1961-2229) ًؼجت ثِ دٍسُ

                                                 
 nabi_khalili@yahoo.comهؼئَل هكبتجِ: * 
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تؼذاد  ثیٌی ؿذُ اػت. هتش پیؾ هیلی 95/3هبُ هبسع ٍ ثب هیبًگیي تشيي آى دس  ٍ کن هتش هیلی 75/6هیبًگیي 

آى دس  افضايؾ تشيي يبثذ ٍ ثیؾ هی هحؼَػی ػبل افضايؾ گشم ّبی تش هبُ سٍصّبی داؽ دس آيٌذُ دس ثیؾ

ـبّذُ هسٍص  26 ثٌذاى دس هبُ طاًَيِ ٍ ثب هیبًگیي تشيي تؼذاد سٍصّبی يخ ّوچٌیي ثیؾ هبُ طٍئي ثَد.

ِ ؿذُ ٍ ّوچٌیي دلت هٌبػت هذل دس ثشآٍسد پبساهتشّبی هَسد يثٌبثشايي ثب تَخِ ثِ ًتبيح اسا ؿَد. هی

 اػتفبدُ ًوَد.تغییش اللین دس ايؼتگبُ ػٌٌذج ثشای اسصيبثی  اص ايي هذل تَاى هی هغبلؼِ

 

 ، ػٌٌذجLARS-WGهذل  ،نتغییش اللی ،ػبصی تَلیذ دادُ، ؿجیِ‌کلیدی:‌َای‌ياژٌ

 

 دهههق

اػت ٍ  دس ًیوِ دٍم لشى ثیؼتن دهبی کشُ صهیي ًؼجت ثِ ًیوِ اٍل ايي لشى افضايؾ پیذا کشدُ

چٌبى اداهِ يبثذ ٍ دس ًتیدِ تغییشاتی دس  ؿَد کِ ايي افضايؾ دهب دس لشى ثیؼت ٍ يكن ّن ثیٌی هی پیؾ

 ّبی آػتبًِ غییش دست ٍ دسيبّب ػغح آة آهذى ٍخَد آيذ. ثبلاِ ؿشايظ اللیوی هٌبعك هختلف کشُ صهیي ث

آة يک  هٌبثغ ٍ تغییش دس ثبسؽ تَصيغ ثبؿذ. تغییش الگَی هی اللین تغییش پیبهذّبی اص ی ٍ ثبسًذگیيدهب

اعلاع  ثشای اللیوی هتغیشّبی ثلٌذهذت ثیٌی پیؾ ثبؿذ. ًیض اص ديگش ٍلبيغ ًبؿی اص تغییش اللین هی هٌغمِ

 ػَء ًبؿی اص تغییش اللین اثشات تخفیف ثشای لاصم ذاتگشفتي توْی ًظش دس ًتیدِ دس ٍ تغییشات هیضاى اص

ؿٌبػی، کـبٍسصی )آثیبسی، صساػت ٍ ثبغجبًی(  ى اللینبتَخِ هتخللبى هختلف اص خولِ هتخلل هَسد

ثبثبئیبى ٍ  ّبی پظٍّؾثشاػبع ًتبيح ى ػلَم اختوبػی ٍ التلبدی لشاس گشفتِ اػت. بٍ حتی هتخلل

ّبی  دسكذی ثبسؽ، افضايؾ آػتبًِ ثبسؽ 9کبّؾ  2239 تب 2212ثشای دٍسُ  (2229ّوكبساى )

دسخِ  5/2هیضاى  دسكذ ٍ افضايؾ هیبًگیي ػبلاًِ دهب ثِ 39ٍ  13تشتیت  ػٌگیي ٍ خیلی ػٌگیي ثِ

غشثی ٍ  ؿوبلی، آرسثبيدبى ّبی خشاػبى اػت کِ اػتبى ثیٌی ؿذُ گشاد دس کل کـَس پیؾ ػبًتی

هَاخِ خَاٌّذ ثَد. ثب تَخِ ثِ کبّؾ ثبسؽ  2222دس دِّ تشيي افضايؾ دهب  ؿشلی ثب ثیؾ آرسثبيدبى

ّب ثِ ؿكل  ّبی آيٌذُ ثبسؽ سػذ کِ دس دِّ ًظش هی ّبی حذی، ثِ کـَس ٍ ّوچٌیي افضايؾ آػتبًِ ثبسؽ

 ؿَد. ّبی خبهذ ًیض کبػتِ هی دلیل افضايؾ دهب اص هیضاى ثبسؽ کِ ثِ آػب ثبؿذ. ضوي آى ػٌگیي ٍ ػیل

هلٌَػی آة ٍ َّايی يک اثضاس لَی ثشای هغبلؼِ ٍ اسصيبثی خغش تغییش ّبی  ّبی هَلذ دادُ هذل

ّب  گیشی تلوین ثشایّبی سگجبسی ٍ ٍلَع ػیلاة اػت ٍ اثضاسی  ّبی خـک، ثبسؽ اللین ٍ ثشٍص دٍسُ

(. 1996ثبؿٌذ )خبًؼَى ٍ ّوكبساى،  ّبی ثلٌذهذت التلبدی، اختوبػی ٍ کـبٍسصی هی سيضی ٍ ثشًبهِ
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ّب  اًذ. ايي هذل تَػؼِ يبفتِ (GCM1) گشدؽ ػوَهی خَ ػبصی ؿجیِ ّبی اػبع هذل ّویي ثش

ؿًَذ ٍ  ّبی هختلف هحؼَة هی ثشسػی اثشات پذيذُ تغیش اللین ثش ػیؼتن ثشایهؼتجشتشيي اثضاس، 

 IPCC2يیذ ؿذُ أهذت ثب اػتفبدُ اص ػٌبسيَّبی ت لبدسًذ پبساهتشّبی اللیوی سا ثشای يک دٍسُ عَلاًی

 ّب  (. اهب ضؼف ػوذُ ايي هذل2227 ،ًضَ؛ کیلؼجی ٍ خ2225 ،)ديجبيک ٍ کَلیجبلی ػبصی ًوبيٌذ هذل

ّب اػت کِ ثشای فبئك آهذى ثش ايي هـكل، لاصم اػت خشٍخی ايي  دس لذست تفكیک هكبًی کن آى

 آهذى فبئك ثشایؿًَذ.  يیًوب همیبعاسصيبثی اثشات تغییش اللین، سيض ّب لجل اص اػتفبدُ دس هغبلؼبت هذل

کبس ٍخَد داسد کِ يكی  ػبصی گشدؽ ػوَهی خَ، دٍ ساُ ّبی ؿجیِ هذل فضبيی کن دس تفكیک ًمیلِثش 

ًوبيی ديٌبهیكی اػت )ػجبػی ٍ ّوكبساى،  همیبعًوبيی آهبسی ٍ ديگشی سيض همیبعّب سيض اص آى

 تشی ًیبص داسًذ ٍ ثِ ّویي ّبی ديٌبهیكی ثِ پبساهتشّبی کن ّبی آهبسی ًؼجت ثِ سٍؽ (. سٍؽ2212

اًذ )ػلیضادُ ٍ  دلیل دس هغبلؼبت هشثَط ثِ ػلَم آة ٍ َّاؿٌبػی ثؼیبس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ

 تَاى ثِ ؿًَذ هی ّبی آهبسی اػتفبدُ هی ّبيی کِ دس سٍؽ هذل (. اص خول2212ِّوكبساى، 

USCLIMATE WGEN ،LARS-WG ،CLIMGEN ،GEM  ٍSDSM ّب  اؿبسُ ًوَد. ايي هذل

ًوبيٌذ  دهب ٍ تـؼـغ خَسؿیذی سا تَلیذ هی، هتغیشّبی َّاؿٌبػی ّوبًٌذ ثبسؽّبی صهبًی سٍصاًِ  ػشی

 (.1991، ؛ ساػكَ ٍ ػبيذل1984، )سيچبسدػَى ٍ سايت

LARS-WG5 ُّبی  ثبؿذ کِ ثشای تَلیذ دادُ ّبی تلبدفی َّاؿٌبػی هی يكی اص هَلذّبی داد

صاًِ دس يک ايؼتگبُ تحت ّبی حذاکثش ٍ حذالل سٍ ثبسؽ سٍصاًِ، تبثؾ سٍصاًِ ٍ دسخِ حشاست

. ػبيش پبساهتشّبی آة ٍ (1999، ٍ ثشٍکغ )ػوٌَف سٍد کبس هی ؿشايظ اللیوی حبضش ٍ آيٌذُ ثِ

ػبصی ًوَد )پبسلٌگ ٍ  تَاى تَػظ ايي هذل ؿجیِ َّايی ّوبًٌذ ػشػت ثبد ٍ ًمغِ ؿجٌن سا ًیض هی

ػٌَاى ثخـی اص  ثِ 1992دس ػبل  هدبسػتبى دس ثَداپؼت LARS-WG(. ًؼخِ اٍلیِ 2222، کبتض

ّبی کـبٍسصی اثذاع ؿذ. ّؼتِ اكلی ايي هذل اػتفبدُ اص تَصيغ ًیوِ تدشثی  پشٍطُ اسصيبثی سيؼک

َّايی  ٍ آة ّبی دادُدلت ثبلای ايي هذل دس تَلیذ اػت.  اػت کِ ثِ دفؼبت اص آى اػتفبدُ ؿذُ

ّبی  ايؼتگبُ ٍالغ دس اللین 22ٍ  (1991)ٍيلیبهض،  ايؼتگبُ دس کبًبدا 18)دهب ٍ ثبسؽ( هشثَط ثِ 

 ثیبًگش( ًیض 2226) . ًتبيح ثبثبئیبى ٍ ًدفیاػت ( گضاسؽ ؿذ2228ُهتفبٍت اًگلیغ )ػوٌَف، 

ػبصی پبساهتشّبی َّاؿٌبػی دس دٍسُ آهبسی ٍ ّوچٌیي اػتفبدُ اص آى  لبثلیت ثبلای ايي هذل دس ؿجیِ

                                                 
1- General Circulation Models 
2- Intergovernmental Panel on Climate Change 
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( ًیض ثب همبيؼِ 2221ٍ ّبًؼي )هبٍسٍهبتیغ  ّبی آتی اػت. ثشای اسصيبثی تغییش اللین دس دِّ

دس ػغح اعویٌبى  LARS-WGًـبى دادًذ کِ هذل  WM1 ،WM2  ٍLARS-WGّبی  هذل

 اػت. دسكذ( الذام ثِ تَلیذ دادُ ًوَدُ 95تشی ) لجَل لبثل

سٍد ثب اػتفبدُ  ثیش تغییش اللین ثش هٌبثغ آة حَضِ صايٌذُأ( ثب ثشسػی ت2226ثَاًی ٍ هشيذ ) هؼبح

دس دٍ دٍسُ  A2  ٍB2تحت دٍ ػٌبسيَی اللیوی  (HADCM3گشدؽ ػوَهی خَ )اص خشٍخی هذل 

ًـبى دادًذ کِ دس ّش دٍ دٍسُ هیبًگیي ػبلاًِ ثبسؽ دس ايي هٌغمِ  2299-2272ٍ  2232-2212

همیبع ًوبيی ( ثب سيض2211ضشغبهی ٍ ّوكبساى ) کٌذ. کبّؾ ٍ هیبًگیي ػبلاًِ دهب افضايؾ پیذا هی

ثب اػتفبدُ اص  A1B ،A2 ٍ B1تحت ػٌبسيَّبی  LARS-WG5ػظ هذل ی تَيتغییشات آة ٍ َّا

ّبی  دسكذی ثبسؽ دس عی ػبل 3ای دهب ٍ کبّؾ  دسخِ 3/2، افضايؾ HADCM3خشٍخی هذل 

ديگشی اص کبسثشد  ّبی اًذ. گضاسؽ ؿشلی گضاسؽ ًوَدُ سا ثشای اػتبى آرسثبيدبى 2292تب  2222

ثیشات آى ثش هٌبثغ أّبی آتی ٍ ت اللیوی دس دِّثشای اعلاع اص ًحَُ تغییشات  LARS-WGهذل 

(، سيچتش ٍ 2223(، لیَکبًَاى ٍ ّوكبساى )2228هختلف هحیغی تَػظ کبٍدى ٍ ّوكبساى )

( ٍخَد داسد کِ ثِ ًتبيح هتفبٍتی اص ًظش ًحَُ 2226( ٍ ػدبدخبى ٍ ّوكبساى )2224ػوٌَف )

 .اًذ تغییشات همبديش ثبسًذگی ٍ دهب دس هٌبعك هختلف سػیذُ

ّبی ثْتش ثشای همبكذ  سيضی ثشًبهِ ثشایػٌَاى اثضاسی ِ دادُ اهشٍصُ ثّبی تَلیذ  اػتفبدُ اص هذل

ثیٌی  تَاى ثِ پیؾ ٍيظُ دس ثخؾ کـبٍسصی دس آهذُ اػت کِ اص خولِ کبسثشدّبی آى هی التلبدی ثِ

لی ٍ همذاس ػولكشد هحلَلات صساػی ثب ػغح اعویٌبى ثبلا، ثِ کوک ؿجكِ ػلجی هلٌَػی تَػظ 

ػٌٌذج ثِ تَلیذات دلیل ٍاثؼتگی ؿذيذ التلبد هٌغمِ ِ ثثٌبثشايي ( اؿبسُ ًوَد. 2212ّوكبساى )

ثب تَخِ ثِ اثشات ٍػیغ التلبدی ٍ  هحلَلات ديوی هبًٌذ گٌذم، ًخَد ٍ خلَفِ ثکـبٍسصی 

هحیغی ّبی  سيضی اعلاع اص چگًَگی ثشٍص چٌیي تغییشاتی دس ثشًبهِ ،اختوبػی تغییش اللین ثش خَاهغ

ػٌٌذج ی يچگًَگی تغییشات آة ٍ َّا ػبصیآؿكبس ثشای هغبلؼِايي سٍ  اص ايي. ثش خَاّذ ثَدؤثؼیبس ه

ثتَاى ثب اتخبر تذاثیش  ،پظٍّؾگیشی اص ًتبيح ايي  تب ثب ثْشُ ِ اػتكَست گشفت 2211-2232عی دٍسُ 

خلَف اص ِ شايظ خذيذ ثتشی سا ثب ؿ اثشات اللیوی ثش ايي هٌغمِ سا کبّؾ دادُ ٍ ػبصگبصی ثیؾ لاصم

 .ًظش تبسيخ کـت ٍ ػبيش الذاهبت هذيشيتی هحلَل ثِ اًدبم سػبًذ

                                                 
1- Weather Monitoring 
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 ها هواد و روش

غشة  )ػٌٌذج( دس ؿوبل پظٍّؾهٌغمِ هَسد هغبلؼِ دس ايي :‌َای‌مًرد‌ویاز‌مىطقٍ‌مًرد‌مطالعٍ‌ي‌دادٌ

لی ٍ استفبع دلیمِ عَل ؿش 5دسخِ ٍ  45دلیمِ ػشم ؿوبلی ٍ  32دسخِ ٍ  37 ايشاى دس هحذٍدُ

یشُ دس هتغثٌذی اللیوی عجك سٍؽ تحلیل چٌذ هتش لشاس داسد. ايي ًبحیِ اص ًظش عجمِ 9/1315هتَػظ 

ثٌذی  ( ٍ ثش عجك عجم1999ِهشعَة هؼتذل )حیذسی ٍ ػلیدبًی،  ًبحیِ ًیوًِبحیِ اللیوی صاگشع ٍ صيش

ؿبهل همبديش  پظٍّؾايي  ّبی هَسد اػتفبدُ دس ای اػت. دادُ دٍهبستي داسای آة ٍ َّای هذيتشاًِ

 49سٍصاًِ ثبسؽ، دهبی کویٌِ، دهبی ثیـیٌِ ٍ ػبػبت آفتبثی ايؼتگبُ ّوذيذی ػٌٌذج دس يک دٍسُ 

ثبؿذ کِ اص هشکض آهبس ٍ اعلاػبت ػبصهبى َّاؿٌبػی کـَس اخز ٍ ػپغ  ( هی1961-2229ػبلِ )

 (.2227ّب كَست گشفت )ػلغبًی،  آصهَى ًشهبل ثَدى دادُ

‌)ٌ‌سازی‌داد‌ضبیٍ ‌تًسط‌مدل2211-2232َای‌اقلیمی‌ديرٌ )‌  ّبی اللیوی ػبصی دادُ هٌظَس ؿجیِ ثِ:

ّبی هلٌَػی اٍلیي لذم،  دادُدس تَلیذ اػتفبدُ ؿذ.  LARS-WG5( اص هذل 2211-2232دٍسُ )

ػبصی عَل سٍصّبی تش ٍ خـک،  هٌظَس ؿجیِ ػبصی ػشی سٍصّبی تش ٍ خـک اػت. ايي هذل، ثِ هذل

 تدشثی تبثؾ ثِ ايي کٌذ. تَصيغ ًیوِ تدشثی اػتفبدُ هی اص تَصيغ ًیوِ ؾ خَسؿیذی ثبسؽ سٍصاًِ ٍ تبث

کِ  ؿًَذ. دس حبلی عَس هؼبٍی ثیي تبثؾ هبکضيون ٍ هیٌیون هبّبًِ تمؼین هی ّب ثِ كَست اػت کِ فبكلِ

 ّب ثشای عَل سٍص تش ٍ خـک ٍ ثبسؽ افضايـی ّؼتٌذ. ثشای يک سٍص تش همذاس ثبسؽ اص تَصيغ فبكلِ

دػت  تش يب همذاس ثبسؽ دس سٍص لجل ثِ ّبی عَس هؼتمل اص ػشی ًظش ٍ ثِتدشثی ثبسؽ هبُ هَسد ًیوِ

كَست فشآيٌذّبيی تلبدفی ثب هیبًگیي ٍ اًحشاف  ّبی هیٌیون ٍ هبکضيون سٍصاًِ ثِ آيذ. دسخِ حشاست هی

ؿًَذ.  ػبصی هی ًظش ّؼتٌذ، هذلِ ٍضؼیت تش يب خـک ثَدى سٍص هَسدهؼیبسّبی سٍصاًِ کِ ٍاثؼتِ ث

سٍد.  کبس هی ػبصی هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس دسخِ حشاست فللی ثِ ػشی فَسيِ هشتجِ ػَم ثشای ؿجیِ

آيٌذ، دس تحلیل  دػت هی ؿذُ ثِ ثبًی ّب کِ اص تفشيك همبديش هیبًگیي اص همذاس ديذُ کِ همبديش هبًذُ ضوي آى

 (.2222گیشًذ )ػوٌَف ٍ ثبسٍ،  هی فبدُ لشاسّبی هیٌیون ٍ هبکضيون هَسد اػت خَد ّوجؼتگی صهبًی دادُ

، ثشای تؼییي عَل دٍسُ سٍصّبی تش ٍ خـک، ثبسؽ سٍصاًِ LARS-WG5کِ دس هذل  ثب تَخِ ثِ ايي

ؿَد، اثتذا ّوجؼتگی آهبسی ثیي خشٍخی هذل دس گزؿتِ ثب  تدشثی اػتفبدُ هی ٍ تبثؾ اص تَصيغ ًیوِ

اص همبيؼِ  دػت آهذُ ثِکِ ًتبيح  كَستیدس آيذ.  ت هیدػ ّبی دٍسُ آهبسی ايؼتگبُ َّاؿٌبػی ثِ دادُ

ّب  تَاى آى ، هیداس( َد اختلاف هؼٌیًج) لجَل ثبؿذ ّبی دٍسُ آهبسی لبثل ّبی تَلیذی تَػظ هذل ثب دادُ دادُ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 1391( 4(، شواره )19هاي حفاظت آب و خاك جلد ) هجله پژوهش

 92 

آهبسی هتؼذدی هبًٌذ ّبی  ثِ ايي هٌظَس هذل اص سٍؽ سا دس ػٌبسيَّبی اللیوی آيٌذُ هَسد اػتفبدُ لشاس داد.

ّبی هختلف  کٌذ. ّوچٌیي ثب کوک آهبسُ ػٌدی ًتبيح اػتفبدُ هی ثشای كحت Fٍ آصهَى  t ، آصهَىدٍ کبی

خشٍخی هذل سا هَسد آصهَى لشاس  دسػتیتَاى  اػت هی ًـبى دادُ ؿذُ 4تب  1ّبی ِ اثغچِ دس س هبًٌذ آى

کِ  ًحَی ّب اػت ثِ دس ايؼتگبُ 1ّوچٌیي ايي هذل لبدس ثِ تَلیذ دادُ هلٌَػی ثشای يک خلاء آهبسی داد.

 (.1996ثبؿذ )دٍثشٍػكی،  ّبی هـبّذُ ؿذُ اللیوی ٍ آهبسی هـبثِ دادُ ًظشاص 

، کبلیجشاػدیَى ٌذ اص: ّؼدت  اػدت کدِ ػجدبست    اص ػِ ثخؾ اكلی تـكیل ؿدذُ  LARS-WG5هذل 

ِ    ػدبصی دادُ  اسصيبثی ٍ تَلیذ يب ؿجیِ ّدبی آيٌدذُ. ًیدبص اػبػدی هدذل دس هشحلدِ        ّدبی َّاؿٌبػدی دّد

ثبؿذ. ايي فبيل ثدب اػدتفبدُ اص    کٌٌذُ سفتبس اللین دس دٍسُ گزؿتِ هی ، فبيلی اػت کِ هـخقػیَىکبلیجشا

ّبی سٍصاًِ ثبسؽ، دهبی کویٌِ، دهبی ثیـیٌِ ٍ ػبػت آفتبثی ايؼتگبُ ّوذيذی ػدٌٌذج ثدب دس ًظدش     دادُ

ى اخشا ؿدذ.  اػبع آاى دٍسُ پبيِ، تْیِ ؿذُ ٍ هذل ثشػٌَ ( ث1961ِ-2229ػبلِ ) 49گشفتي يک دٍسُ 

، هیدبًگیي  (RMSE) 3، هیبًگیي هشثؼبت خغب(2R) 2ّبی ضشيت تؼییي دس هشحلِ ثؼذ ثب اػتفبدُ اص آهبسُ

 SASافضاس  ( دس هحیظ ًشم4تب  1 ّبیِ اثغ)س( MAE) 5ٍ هیبًگیي خغبی هغلك( MBE) 4اًحشاف خغب

ّدب ثدب    پبيدِ ٍ همبيؼدِ آى  ّبی تَلیذ ؿذُ تَػظ هدذل دس دٍسُ   الذام ثِ اسصيبثی دادُ( 2227)ػلغبًی، 

 ّبی ٍالؼی )هـبّذُ ؿذُ( گشديذ. دادُ
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1- Gap 
2- Coefficient of Determination 
3- Root Mean of Square Error 
4- Mean of Bias Error 
5- Mean of Absolute Error 
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 Xػبصی ؿذُ تَػظ هذل،  اهیي دادُ ٍالؼی )هـبّذُ ؿذُ( ٍ ؿجیِ i تشتیت ثِ iX ٍ iY ّب، آى کِ دس

ٍ Y ُّبی  هیبًگیي کل دادiX ٍ iY ٍ دس خبهؼِ آهبسی n ًَِّبی هَسد اسصيبثی  تؼذاد کل ًو

ّبی  ػبصی دادُ دس ؿجیِ LARS-WG5ًتبيح اسصيبثی ٍ لبثلیت هذل  دسػتیثبؿٌذ. پغ اص اعویٌبى اص  هی

-2232ّبی اللیوی دٍسُ  ػبصی دادُ َّاؿٌبػی، الذام ثِ اخشای هشحلِ ػَم يب ؿجیِ هـبّذُ ؿذُ

اػت. فبيل  WG  ٍSceگشديذ. ًیبص اػبػی هذل ثشای اخشای ايي هشحلِ، دٍ فبيل ثب پؼًَذ  2211

فبيل دٍم اص خشٍخی يكی ثبؿذ ٍ  ّبی هَسد هغبلؼِ دس دٍسُ پبيِ هی ّبی سٍصاًِ ايؼتگبُ اٍل ّوبى دادُ

ت دس ايي هشحلِ، آيذ. دس حمیم دػت هی ّبی گشدؽ ػوَهی خَ دس دٍسُ هـبثِ ثب دٍسُ پبيِ ثِ اص هذل

ّبی يک هذل گشدؽ ػوَهی  همیبع ًوبيی آهبسی دادُسفتبس اللین دس دٍسُ پبيِ ٍ سيض هذل ثب اػتفبدُ اص

ّبی َّاؿٌبػی(،  خَ، پبساهتشّبی اللیوی آيٌذُ سا دس حذ همیبع هٌغمِ هَسد هغبلؼِ )ايؼتگبُ

کِ يكی اص  HADCM3ّبی هذل گشدؽ ػوَهی خَ  اص دادُ پظٍّؾکٌذ. دس ايي  ػبصی هی ؿجیِ

ثیٌی اللیوی ّبدلی دس  خَی اػت ٍ تَػظ هشکض تحمیمبت ٍ پیؾ -ّبی خفت ؿذُ الیبًَػی هذل

ّبی  دس ًؼخِ خذيذ هذل دس همبيؼِ ثب ًؼخِاػتفبدُ ؿذ.  Sceػٌَاى فبيل  ثشيتبًیب عشاحی ؿذُ، ثِ

، پظٍّؾدس ايي  اًذ. فشم دس هذل گٌدبًذُ ؿذُ كَست پیؾ لذيوی، ػٌبسيَّبی اللیوی هختلفی ثِ

 ،2COافضايؾ خوؼیت خْبًی، غلظت  ثیبًگشهَسد اػتفبدُ لشاس گشفت کِ  A2ػٌبسيَی تغییش اللین 

گشاد( ٍ  )دسخِ ػبًتی 1/3ام،  پی پی 834هیلیبسد ًفش،  1/15تشتیت تب  هتَػظ دهب ٍ ػغح آة دسيب ثِ

 ّب اًحشاف هؼیبس ِ دس توبهی ػبلک یيخب ثبؿذ. اص آى ػبل آيٌذُ هی 122تب  1992هتش اص ػبل  ػبًتی 62

تش اػت ٍ اًتظبس ثش ايي اػت کِ همبديش  توبهی هتغیشّب اص اًحشاف هؼیبس دٍسُ آهبسی کن هتَػظ ػبلیبًِ

ضوي  6 ٍ 5 ّبیِ اثغی سفغ ايي ًمیلِ ثب اػتفبدُ اص سحذی اللیوی دس آيٌذُ افضايؾ يبثذ، دس ًتیدِ، ثشا

ّبی  ّبی هـبّذُ ؿذُ ثِ دادُ تغیشّب ثِ ًؼجت اًحشاف هؼیبس دادُّب، اًحشاف هؼیبس ايي ه حفظ هیبًگیي
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 ِ، دس دٍسُ پبيِ افضايؾ دادُ ؿذ.ػبصی ؿذُ تَػظ هذل ثشای دٍسُ گزؿت ؿجیِ
 

(5)                                                                               Fut base
fut obs GCM GCMF F F F   

 

futF ،obsF ،fu ،کِ دس آى t
G CMF  ٍobs

GCMF ِثیٌی ؿذُ، هـبّذُ دٌّذُ هتغیشّبی پیؾ تشتیت ًـبى ث 

ػبصی ؿذُ ثش سٍی ؿجكِ هذل دس دٍسُ  ثیٌی ؿذُ ثش سٍی ؿجكِ هذل دس دٍسُ آيٌذُ ٍ ؿجیِ ؿذُ، پیؾ

هحبػجِ ؿذ )ثبثبئیبى ٍ  6ّب هغبثك هؼبدلِ  حفظ هیبًگیي، اًحشاف هؼیبس آىثبؿٌذ ٍ ػپغ ثب  گزؿتِ هی

 اًحشاف هؼیبس هتغیش َّاؿٌبػی اػت. STD( کِ دس آى 2224ّوكبساى، 
 

(6)                                                                                
obs

GCMbase
futGCM

base

STD
STD STD

STD
 ‌

 

 نتایج و بحث

ػبصی ؿذُ تَػظ هذل ٍ  ّبی ؿجیِ ًتبيح اسصيبثی دادُ:‌در‌ایستگاٌ‌سىىدج‌LARS-WGارزیابی‌مدل‌

اػت. همذاس ضشيت تجییي دس  ؿذُ ًـبى دادُ 1( دس خذٍل 1961-2229ّبی ٍالؼی دٍسُ پبيِ ) دادُ

ولِ هیبًگیي خغبی هغلك، ػٌدی اص خّبی خغب (. ؿبخق2R=99/2دػت آهذ )ِ هَسد ّوِ هتغیشّب ثبلا ث

 1شّب ّویـِ ثیي كفش ٍ کَچک ثَدًذ. همذاس ايي هتغی هیبًگیي اًحشاف خغب ٍ هیبًگیي هشثؼبت خغب ًیض

ؿذُ ٍ  )اختلاف ثیي همبديش هـبّذُ تش کن ّبی فٍخَد اختلا ثیبًگشّب  تش آى کِ همبديش کَچک لشاس داسد

هذل ًیض دس  t-test(. ًتبيح 1تَػظ هذل اػت )خذٍل ثیٌی ؿذُ دس عَل دٍسُ آهبسی( دس تَلیذ دادُ  پیؾ

داس همبديش هـبّذُ ؿذُ ثب همبديش  اختلاف هؼٌی ًجَد ثیبًگشهبُ ػبل  12تغیشّب دس ثیٌی ّوِ ه آصهَى پیؾ

داسی ثیي  کِ اختلاف هؼٌی (. ثب تَخِ ثِ ايي2)خذٍل  دسكذ اػت 5ثیٌی ؿذُ دس ػغح احتوبل  پیؾ

ؿَد ٍ همبديش  هـبّذُ ًوی 1961-2229بّذُ ؿذُ دس عی ثبصُ صهبًی ػبصی ؿذُ ٍ هـ همبديش ؿجیِ

 (، اص2 ٍ 1ّبی  دسكذ حذٍد اعویٌبى هتوشکض ّؼتٌذ )ؿكل 22تش حَل هحَس يک يِ يک ٍ دس ثبصُ  ثیؾ

 يیذ لشاس گشفت.أػبل آيٌذُ هَسد ت 22ّبی اللیوی ثشای  ػبصی ٍ تَلیذ دادُ ی هذل دس ؿجیِيسٍ، تَاًب ايي

‌
‌.َای‌ياسىجی‌(‌با‌استفادٌ‌از‌آمار1961ٌ-2229رزیابی‌مدل‌در‌ديرٌ‌پایٍ‌)ا‌-1جديل‌

 هتغیش حذاکثش دهب حذالل دهب تبثؾ ثبسًذگی

99/2 99/2 99/2 99/2 2R 
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3888/2 5155/2 6322/2 836/2 RMSE 

1573/2 2241/2 2222/2- 2335/2 MBE 

3888/2 5155/2 9255/2 8382/2 MAE 

 

‌.درصد‌5در‌سطح‌احتمال‌‌جیىس‌صحتمحاسباتی‌تًسط‌مدل‌برای‌‌t-testمقادیر‌‌-‌2جديل
 هبُ ثبسؽ تبثؾ دهبی حذالل دهبی حذاکثش

 طاًَيِ 366/2 797/2 228/2 519/2
 فَسيِ 127/2 753/2 289/2 272/2
 هی 135/2 828/2 825/2 29/2
 آگَػت 181/2 378/2 666/2 281/2
 هی 562/2 128/2 555/2 666/2
 طٍئي 448/2 271/2 951/2 226/2
 خَلای 477/2 55/2 424/2 166/2
 آٍسيل 675/2 578/2 871/2 652/2
 ػپتبهجش 227/2 127/2 47/2 989/2
 اکتجش 267/2 561/2 324/2 756/2
 ًَاهجش 838/2 64/2 223/2 917/2
 دػبهجش 366/2 845/2 176/2 218/2

 

 
 

‌.سىىدج‌در(‌1961-2229ي‌حداقل‌در‌ديرٌ‌آماری‌)‌ثرسازی‌ضدٌ‌دمای‌حداک‌مقادیر‌مطاَدٌ‌ضدٌ‌ي‌ضبیٍ‌-1ضکل‌
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‌
 

‌.سىىدج‌(‌در1961-2229در‌ديرٌ‌آماری‌)ي‌بارش‌سازی‌ضدٌ‌تطعطع‌‌ي‌ضبیٍ‌مطاَدٌ‌ضدٌمقادیر‌‌-‌2ضکل

 
 

‌(‌2211-2232)‌ضدٌ‌بیىی‌پیص(‌ي‌1961-2229)‌مطاَدٌ‌ضدٌمتًسط‌مقادیر‌‌-3ضکل‌

‌.سىىدجحداکثر‌ي‌حداقل‌در‌‌دمای

 

 
‌

‌(‌2211-2232ضدٌ‌)‌بیىی‌پیصي‌(‌1961-2229)‌مطاَدٌ‌ضدٌمتًسط‌مقادیر‌‌-4ضکل‌

‌.سىىدجبارش‌ي‌تابص‌ريزاوٍ‌در‌
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گدشاد ٍ   دسخدِ ػدبًتی   92/2 ٍ 93/2حدذالل  حدذاکثش ٍ  ی ّبدهب ًتبيح ّوچٌیي ًـبى داد کِ هیبًگیي

 1961-2229ی دس همبيؼِ ثب دٍسُ آهدبس  هیلادی 2211-2232 آهبسیدٍسُ  دس هتش هیلی 6 هبّیبًِ ثبسؽ

طٍل ثدش هتشهشثدغ دس    هیلی 23/2ّوچٌیي هیبًگیي تبثؾ  .خَاٌّذ يبفتافضايؾ ايؼتگبُ ػٌٌذج  دسهیلادی 

دس ّویي ساػتب ثبثبئیدبى ٍ   .(4ٍ  3ّبی  ٍ ؿكل 3)خذٍل  دّذ سٍص ًؼجت ثِ دٍسُ گزؿتِ کبّؾ ًـبى هی

سكذی ثبسؽ، افضايؾ آػتبًِ د 9کبّؾ  2239تب  2212گضاسؽ دادًذ کِ ثشای دٍسُ  (2229ّوكبساى )

ِ   دسكذ 39ٍ  13تشتیت  ّبی ػٌگیي ٍ خیلی ػٌگیي ثِ ثبسؽ  5/2هیدضاى   ٍ افضايؾ هیبًگیي ػبلاًِ دهدب ثد

غشثدی ٍ   ؿدوبلی، آرسثبيددبى   ّبی خشاػبى ٍلَع خَاّذ پیَػت کِ اػتبىِ گشاد دس کل کـَس ث دسخِ ػبًتی

ٌّذ ثَد. ثدب تَخدِ ثدِ کدبّؾ ثدبسؽ کـدَس ٍ       هَاخِ خَا 2222تشيي افضايؾ دهب دس دِّ  ؿشلی ثب ثیؾ

ّدب ثدِ ؿدكل ػدٌگیي ٍ      ّبی آيٌذُ ثبسؽ سػذ دس دِّ ًظش هی ّبی حذی، ثِ ّوچٌیي افضايؾ آػتبًِ ثبسؽ

ؿدَد. ثشسػدی ًتدبيح ثدش سٍی      ّبی خبهذ ًیض کبػدتِ هدی   دلیل افضايؾ دهب اص هیضاى ثبسؽ آػب ثبؿذ. ثِ ػیل

ّوچٌدیي هیدبًگیي    .ثبؿدذ  ػوت اًتْبی فلل ػشد هدی  ثبسؽ ثِخبيی الگَی  خبثِ ثیبًگشؿشق کـَس  ؿوبل

 ٍ 5ّدبی   )ؿدكل  دّدذ  هشثغ دس سٍص ًؼجت ثِ دٍسُ گزؿتِ کبّؾ ًـبى هیطٍل ثش هتش هیلی 275/2تبثؾ 

ثدبًی ؿدذُ   ُ ػبصی ؿذُ ثبسًذگی ًؼجت ثِ همبديش ديذ تش همبديش ؿجیِ ٍخَد اًحشاف هؼیبس ثیؾ اص عشفی (.6

 (.3 )خذٍل اػتپزيشتشيي پبساهتشّبی اللیوی ذگی اص هتغیشيي دلیل اػت کِ ثبسًثِ ا

 
‌.بیىی‌ضدٌ‌متغیرَای‌اقلیمی‌در‌سىىدج‌مقادیر‌مطاَدٌ‌ضدٌ‌ي‌پیص‌میاوگیه‌میاوگیه‌ي‌اوحراف‌معیار‌-‌3جديل

 دهبی حذاکثش دهبی حذالل ثبسًذگی ًبثؾ

 ثیٌی پیؾ 

 ؿذُ

 دٍسُ

 پبيِ

 ثیٌی پیؾ

 ؿذُ

 دٍسُ

 پبيِ

 ثیٌی پیؾ

 ؿذُ

 دٍسُ

 يِپب

 ثیٌی پیؾ

 ؿذُ

 دٍسُ

 پبيِ

 هیبًگیي 6/21 53/22 7/5 62/6 2/37 2/43 78/7 75/7

 اًحشاف هؼیبس ٍالؼی 26/1 23/2 13/1 2/2 32/2 21/2 72/2 16/2

 اًحشاف هؼیبس تؼذيل ؿذُ - 21/1 - 75/2 - 42/2 - 41/2

‌

‌باراوی ‌ريزَای ‌تعداد ثشای  هیلادی 2211-2232دس دٍسُ  اًیثبس ّبیسٍص‌تؼذاد ثیٌی پیؾ ًتبيح:

ّبی هی، طٍئي، خَلای،  دس هبُ گزؿتًِؼجت ثِ دٍسُ  ػٌٌذج ًـبى داد کِ تؼذاد سٍصّبی ثبسًذگی

اص تؼذاد ايي سٍصّب ّبی ػبل ًیض  هبُ دس ػبيش .خَاّذ داؿت سًٍذ افضايـی آگَػت، ػپتبهجش ٍ اکتجش
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هتش  هیلی 75/6بُ فَسيِ ٍ ثب هیبًگیي دس ه تشيي تؼذاد سٍصّبی ثبسًذگی کِ ثیؾ عَسیِ ثگشدد.  کبػتِ هی

. افضايؾ تؼذاد سٍصّبی اػت ثیٌی ؿذُ پیؾهتش  هیلی 95/3هبُ هبسع ٍ ثب هیبًگیي  دستشيي آى  ٍ کن

)ؿكل هحؼَع ثَد  ثبسًذگی دس فلل تبثؼتبى ايي ايؼتگبُ دس دٍسُ آيٌذُ دس همبيؼِ ثب دٍسُ گزؿتِ ًیض

ػٌَاى يک خلیلِ هغلَة ِ تَاًذ ث س ّش ًبحیِ هیتش د تؼذاد سٍصّبی ثبسًذگی ثیؾ گشچِ (.5

ی کِ ًیبص ثِ ّبي لٍيظُ دس فلِ دس عی سٍصّبی ػبل ث صّبٍسهحؼَة ؿَد ٍلی پشاکٌؾ هٌبػت ايي 

ّبی  اص خولِ ؿبخلِ ...گیي ٍػٌ ،سگجبسیاػن اص اػبػی اػت ٍ ّوچٌیي ًَع ثبسؽ  آة دس کـبٍسصی

 ؿَد. هی هْن دس آًبلیض ايي كفت ثشای ّش ًبحیِ هحؼَة

 
‌

‌.سىىدج(‌در‌2211-2232بیىی‌ضدٌ‌)‌ي‌پیص‌(1961-2229)‌مطاَدٌ‌ضدٌ‌تعداد‌ريزَای‌بارودگی‌-5ضکل‌

 

ِ ث یض ٍ تبثؼتبى(ي)صهؼتبى، ثْبس، پب ی سٍصاًِ ثبسؽ دس چْبس فللبّ دادُ‌فراياوی‌ريزَای‌تر‌ي‌خطک:

اص  سٍص خـک ٍ سٍص تش ؿًَذ. تؼییي دٍ دػتِ هتوبيض سٍصّبی ثبساًی ٍ سٍصّبی خـک تفكیک هی

تش اص آى سا سٍص هشعَة(  هتش سا سٍص خـک ٍ ثیؾ هیلی 1/2تش اص  آػتبًِ تشی يؼٌی )همذاس ثبسؽ کن

هتش سا سٍص خـک ٍ غیش اص آى سا سٍص ثبساًی دس ًظش  صّبی ثب كفش هیلیػجبست ديگش سٍ ؿَد. ثِ اًدبم هی

سٍصّبی تش ٍ خـک دس ػٌٌذج ثب اػتفبدُ اص  فشاٍاًی ثشسػیدس  (.2211)ػلیمِ ٍ ّوكبساى،  گیشًذ هی

 1961-2229دس دٍسُ تشيي فشاٍاًی سٍصّبی تش دس ػٌٌذج  ثیؾ هذل هَسد هغبلؼِ، ًتبيح ًـبى داد کِ

(. 6 )ؿكل اػت ثَدُسٍصُ  2-1ثبصُ تشيي آى هشثَط ثِ  سٍصُ ٍ کن 3-4 ثبصُثِ  یلادی هشثَطه
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سٍصُ  2-1ثبصُ هشثَط ثِ تشيي آى  سٍصُ ٍ کن 4-5 ثبصُهشثَط ثِ تشيي تكشاس سٍصّبی خـک ًیض  ثیؾ

سٍص(  15دس همبثل  36)دٍسُ سٍصّبی خـک ًؼجت ثِ سٍصّبی تش  تش ثیؾ عَل (.7)ؿكل  اػت ثَدُ

 ( 2212) الذم کِ هغبلؼِ خلیلی چٌبى ػبلی ثبؿذ. ّن اػتؼذاد ايي ًبحیِ دس ثشٍص خـک ثیبًگشتَاًذ  یه

تشيي دسخِ تَصيغ  غشثی کـَس ًـبى داد کِ ػٌٌذج اص ضؼیف سٍی اللین ًَاس 1961-2223دس دٍسُ 

خَاس )کشهبًـبُ ٍ  ّبی ّن ًؼجت ثِ ػبيش اػتبىػبلی  حبل ؿذيذتشيي خـک ثبسًذگی ٍ دس ػیي

 ثشخَسداس ثَدُ اػت.غشثی(  آرسثبيدبى

 

 
 

‌.تجربی‌با‌استفادٌ‌از‌تًزیع‌ویم1961‌ٍ-2229تًزیع‌ريزَای‌تر‌فصل‌زمستان‌سىىدج‌در‌ديرٌ‌‌-6ضکل‌
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 .تجربی‌با‌استفادٌ‌از‌تًزیع‌ویم1961‌ٍ-2229تًزیع‌ريزَای‌خطک‌فصل‌زمستان‌سىىدج‌در‌ديرٌ‌‌-7ضکل‌

 

‌یخ ‌ي ‌ريزَای‌داغ دسخِ  32ؿَد کِ دهبی ثیـیٌِ آى اص  سٍص داؽ ثِ سٍصی گفتِ هی‌:بىدان‌تعداد

س آى دهبی کویٌِ كفش ٍ يب ؿَد کِ د ثٌذاى ثِ سٍصی گفتِ هی ّوچٌیي سٍص يخ گشاد فضًٍی يبثذ ػبًتی

تؼذاد سٍصّبی داؽ ، ثب اػتفبدُ اص ًتبيح هذل پظٍّؾ(. دس ايي 2222 ،ثبسٍ)ػوٌَف ٍ  تش اص آى ثبؿذ کن

ًتبيح ًـبى داد کِ تؼذاد سٍصّبی  اػتخشاج ؿذًذ. 2211-2232پبيِ ٍ آهبسی  ّبی دٍسُثٌذاى  ٍ يخ

 افضايـی یسًٍذ طٍئي ٍ ػپتبهجش هی، ٍيظُِ ّبی گشم ػبل ث دس هبُ 2211-2232دٍسُ آهبسی داؽ دس 

لاصم ثِ رکش  ثبؿذ. هی سٍص 25ثب هیبًگیي  طٍئيتشيي افضايؾ ًیض هشثَط ثِ هبُ  ٍ ثیؾ خَاّذ داؿت

ايي  .ّبی آگَػت ٍ خَلای کوبکبى دس حذاکثش همذاس خَد لشاس داسد تؼذاد سٍصّبی داؽ دس هبُاػت 

تش افضايؾ  خوؼیت، كٌؼتی ؿذى خَاهغ ٍ اص ّوِ هْن ثیش گشهبيـی ًبؿی اص سؿذأٍضَح تِ لِ ثأهؼ

هـبثِ  دّذ ّبی آيٌذُ ًـبى هی دس دِّ هٌغمِای دس خَ سا سٍی اللین  سٍيِ حدن گبصّبی گلخبًِ ثی

. اػت گضاسؽ ؿذُ (2224) ( ٍ پشی ٍ ّوكبساى2212ًتبيدی ًیض تَػظ ػجبػی ٍ ّوكبساى ) يچٌی

کِ  عَسی اًَيِ ٍ فَسيِ سًٍذ افضايـی خَاٌّذ داؿت ثِّبی ط ثٌذاى ًیض دس هبُ تؼذاد سٍصّبی يخ

ّبی هبسع،  ؿَد اهب تؼذاد آى دس هبُ هـبّذُ هی سٍص 26 تشيي تؼذاد آى دس هبُ طاًَيِ ٍ ثب هیبًگیي ثیؾ

ثٌذاًی ٍخَد ًخَاّذ داؿت  ّبی ػبل ًیض يخ اکتجش، ًَاهجش ٍ دػبهجش کبّؾ خَاٌّذ يبفت. دس ػبيش هبُ

 1-2ّبی طاًَيِ ٍ فَسيِ دس حذ  ثٌذاى دس هبُ ثیٌی هتَػظ تؼذاد سٍصّبی يخ پیؾ دٍسُ هَسد (.8)ؿكل 
ثٌذاى دس دٍسُ  سٍص ًؼجت ثِ دٍسُ گزؿتِ افضايؾ خَاٌّذ داؿت. ٍلی دس هبُ هبسع تؼذاد سٍصّبی يخ

تشيي  سٍص دس ػبل خَاّذ سػیذ کِ ثیؾ 11عَس هتَػظ ثِ  سٍص کبّؾ خَاّذ يبفت ٍ ثِ 5آتی حذٍد 

ثٌذاى دس دٍ  ّبی اکتجش ٍ دػبهجش تؼذاد سٍصّبی يخ ثٌذاى خَاّذ ثَد. دس هبُ ذاد سٍصّبی يخکبّؾ تؼ

عَس  کِ دس هبُ ًَاهجش ايي پبساهتش ثِ دٍسُ تغییش هحؼَػی ًؼجت ثِ يكذيگش ًخَاٌّذ داؿت، دس حبلی

ّذ ثٌذاًی ٍخَد ًخَا ّبی ػبل ّن سٍص يخ سٍص کبّؾ خَاّذ يبفت. دس ثمیِ هبُ 2هتَػظ حذٍد 

ًـبى دادُ ؿذُ  8ی خَاّذ يبفت کِ دس ؿكل يضخثٌذاى کبّؾ  عَسکلی تؼذاد سٍصّبی يخ داؿت. ثِ

ّبی لجل ثِ آى  گشاد کِ دس ثخؾ دسخِ ػبًتی 92/2هیضاى  اػت. افضايؾ ًؼجی هتَػظ دهبی حذالل ثِ

فضايؾ تؼذاد ( ًیض ثش ا2229) ثبثبئیبى ٍ ّوكبساى ًتبيح ايي هغلت ثبؿذ. ثیبًگشَاًذ ت اؿبسُ ؿذ هی

 کیذ داسد.أت خض طٍئیِ، آگَػت ٍ طٍئيِ ّبی ػبل ث هبُ تش ثیؾثٌذاى دس  سٍصّبی يخ
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‌.سىىدج(‌در‌2211-2232بیىی‌ضدٌ‌)‌ي‌پیص‌(1961-2229مطاَدٌ‌ضدٌ‌)بىدان‌‌تعداد‌ريزَای‌داغ‌ي‌یخ‌-8ضکل‌

 کلی گیري نتیجه
 ب تَخِ ثِ دلت خَة هذل دسث ٍ LARS-WG کبسگیشی هذل ثِاص  دػت آهذُ ثِاػبع ًتبيح ثش

 کِ عَسیِ ثهـخق ؿذ. ثیٌی  ، تَاًبيی خَة ايي هذل دس پیؾذُ ؿذُّّبی هـب ػبصی دادُ ؿجیِ

تبثؾ تحت ؿشايظ اللیوی حبضش ٍ  ثبسؽّبی حذاکثش ٍ حذالل سٍصاًِ،  دسخِ حشاستپبساهتشّبی 

 ثیٌی پیؾدس ايي هذل  یيتَاًبثب تَخِ ثِ  .ثیٌی ؿذًذ پیؾ خَثی ثِ آيٌذُػبصی ٍ ثشای  خَثی ؿجیِِ ث

دس  ثشای اسصيبثی تغییش اللینتَاى  اص ايي هذل هی، دسكذ 95دس حذٍد اعویٌبى  یيآة ٍ َّاپبساهتشّبی 

 اػتفبدُ کشد. ايي ًبحیِ ٍ ًَاحی ثب اللین هـبثِ
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Abstract1 

Nowadays, the scientists and climate researchers have been focused on prediction 
of long-term climatic parameters caused by climate change. GCM models can predict 
climatic parameters as LARS-WG. This model can produce daily rainfall, radiation 
and temperature maximum and minimum daily. Model using of semi-empirical 
distribution will generate wet and dry days, daily rainfall and radiation. In this 
research, the possibility of using of LARS-WG model was evaluated to simulate 
some weather parameters in Sanandaj. The model was able to simulate maximum 
temperature, minimum temperature and radiation but it was not able to simulate 
rainfall data. So results showed that mean of minimum, maximum temperatures and 
rainfall will raise, 0.99, 0.01 ºC and 6.95 mm during period from 2030 to 2011 in 
Sanandaj respectively. Also, solar radiation will decrease about 0.075 MJ/m2. Day 
and the greatest rainy days obtained in February (6.75 mm) and the lowest in March 
(3.95 mm). Also results showed that the hot days will increase in warm months and 
the highest mean will occur in June. The greatest of frost days occurred in January 
with 25.60 day as average. Therefore, considering the results presented and good 
accuracy of model in estimating the parameters, it can be used for evaluation and 
prediction of climate change in Sanandaj station. 
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