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  هاي مختلف در اقليم بيني بارندگي سالانه  پيشه مدلي براييارا
  )استان گلستان: مطالعه موردي(

  
  2دهكردي مهري عبدي و 1حسين شريفان*

  ، و منابع طبيعي گرگان دانشگاه علوم كشاورزي،استاديار گروه مهندسي آب1
   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،ارشد گروه مهندسي آب دانشجوي كارشناسي2

  30/1/91:  ؛ تاريخ پذيرش29/8/89: تاريخ دريافت
  1چكيده
باشد، افزايش سطح زير  كاري بخشي از سيستم توليد محصولات كشاورزي در استان گلستان مي ديم

 يه مدلي براي ارابنابراين. باشد ميزان بارندگي وابسته مي منظور توسعه كشاورزي به كشت ديم و آبي به
 ايستگاه 8ان روزانه در اين پژوهش آمار بار. رسد نظر مي تخمين ميزان بارندگي سالانه ضروري به

ه با توج.  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت) سال34حداقل (درازمدت با دوره هواشناسي استان گلستان 
 تا خشك ه براي دو نوع اقليم، نيم در بخشي از اين استان وهايي مدل،  استان گلستانيبه تنوع اقليم

 تا خشك  كه در اقليم نيمهها نشان داد بررسي. شدسرد بررسي   خشك تاخشك معتدل و خشك نيمه
و ) 5/167t (حسب روزيز بر يمتر باران تجمعي از ابتداي پا  ميلي5/167خشك معتدل فاصله زماني وقوع  نيمه

 با ميزان بارندگي سالانه بر حسب متر باران،  ميلي5/107سرد فاصله زماني وقوع  در اقليم خشك تا خشك
 فاصله زماني هچ آن است كه در هر دو نوع اقليم هر دهنده نتايج نشان .داري دارد ابطه معنير) Pa (متر ميلي

 از سوي .تر گردد، مقدار بارندگي سالانه كاهش پيدا خواهد كرد ييز بيشوقوع مقادير آستانه از ابتداي پا
هاي  مدت بارش و مشخصهيرهاي اقليمي مانند ميانگين درازها از متغ ين مدلببراي افزايش ضريب ت ديگر

گي، مدت بارندجز ميانگين دراز  نتايج نشان داد به.ها استفاده گرديد ها نيز در تعيين مدل جغرافيايي ايستگاه
  .داري افزايش ندادند طور معني يه شده را به غيرخطي اراهاي  مدلتبينديگر متغيرها ضريب 

  

  ، گلستانهاي جغرافيايي  تخمين، بارندگي سالانه، فاصله زماني وقوع، مشخصه: كليديهاي واژه
                                                 

  h_sharifan47@yahoo.com: مسئول مكاتبه* 

 گزارش كوتاه علمي
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 مقدمه
شت ديم ها در تعيين وسعت مراتع و سطح زير ك ها و نحوه توزيع آن ميزان بارندگي، نوع بارش

اي  گونه بنابراين اگر بتوان مقدار بارندگي سالانه هر منطقه را به). 1997گوپتا، (اي دارد  كننده نقش تعيين
. اي بهبود بخشيد ملاحظه ميزان قابل توان به ريزي و مديريت آب و خاك را مي برنامهمناسب تخمين زد، 
ق مختلف بلوچستان پاكستان را بررسي  ساله در مناط10هاي بارندگي  رژيم) 1990(ريس و همكاران 

  مشاهده نموددر نواحي با بارندگي كم در جنوب استرالياخود  هاي در پژوهش) 1994( هودا. ندكرد
 هاي پژوهش .باشد وابسته ميها به طول آن دوره  ستين بارندگيدر هر فصل زراعي تاريخ وقوع نخ

 در ابتداي فصل آميز، بايد ور كاشت موفقيتمنظ در سنگال نشان داد كه به )1982( فورست و دانكت
 )2006( سپاسخواه و تقوايي مطالعات. صورت گرفته باشدمتر   ميلي15-60زراعي حداقل بارندگي بين 

هاي جنوبي و غربي ايران، صورت  بيني باران سالانه در استان منظور توسعه مدلي ساده براي پيش به
نشان دادند كه در ) 2004(قاسمي و سپاسخواه  .دانجام ش )1998 (به اين كار توسط شافعيمشا. گرفت

چه بارندگي تجمعي از ابتداي پاييز تا رسيدن به مقدار معيني به تعويق بيفتد، مقدار استان خوزستان هر
هدف از اين پژوهش بررسي وجود رابطه بين طول فاصله نابراين ب .يابد بارندگي سالانه كاهش مي
يه مدلي ساده يه فصل بارندگي از روز اول پاييز با مقدار بارندگي سالانه و ارازماني وقوع رگبارهاي اول

  .است در استان گلستان بيني بارندگي سالانه  پيشبراي
  

 ها روشمواد و 
براي تجزيه و سنجي استان گلستان،  سنجي و تبخير هاي مختلف باران در اين پژوهش از ميان ايستگاه

جا كه در استان  از آن. دانتخاب شدن سال آمار متوالي بودند 34راي اقل دا ايستگاه كه حد8تعداد تحليل 
هاي در نظر گرفته   ايستگاههاي متفاوتي وجود دارد، بنابراين اقليم با استفاده از روش دومارتن، گلستان

 در هر. سرد قرار گرفتند خشك  تامعتدل و خشك خشك نيمه تا خشك  در دو اقليم نيمههعمدطور  بهشده 
 متر بارندگي از ابتداي فصل پاييز  ميلي5/37 ها در هر سال آماري طول فاصله زماني وقوع يك از ايستگاه

 استخراج مدل مورد استفاده قرار ها محاسبه و براي مقدار متوسط بارندگي درازمدت ايستگاه  درصد33تا 
) 2004(سپاسخواه قاسمي و  و نيز )2006 (ييسپاسخواه و تقوامتر بارندگي كه   ميلي5/37 مقدار گرفتند

ه ي ارا)1963(  نيومنباشد كه توسط بيني مي  پيش ماهيانه براياي مبناي كار خود قرار دادند يك مقدار آستانه
براي . هاي در نظر گرفته شده، نيازي به بازسازي آمار نبود علت كامل بودن آمار ايستگاه به .شده است

خطي رابطه همبستگي خطي و غير). 1989عليزاده، (يين روند استفاده شد بزمون تكنترل همگني آمار از آ
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مقدار متوسط بارندگي درازمدت   درصد33تا ...  و5/47 و 5/37ي هر يك از مقادير بين طول فاصله زمان
 از طريق ها هابطهر يك از ردار بودن   ساله در هر ايستگاه صورت گرفت و معني34با استفاده از آمار 

 مقدار  درصد33معتدل،  خشك نيمه تا خشك اقليم نيمه لازم به ذكر است در.  بررسي گرديدSPSSافزار  نرم
 رت  كه در بيش،بود متر  ميلي5/167،  در اين اقليمهاي قرار گرفته  ايستگاهمتوسط بارندگي درازمدت

تر از ضريب  خطي بيش و غيرهاي خطي همبستگي آن در معادلههاي قرار گرفته در اين اقليم ضريب  ايستگاه
مقدار متوسط بارندگي  درصد 33 اين در حالي است كه. ه استهمبستگي مربوط به ساير مقادير بود

ها نيز   ايستگاهدر اينكه بود متر   ميلي5/107سرد  خشك تا هاي قرار گرفته در اقليم خشك درازمدت ايستگاه
سپس رابطه همبستگي چندگانه بين . ه استادير بودتر از ساير مق مقدار ضريب همبستگي اين مقدار بيش

 متر باران از ابتداي پاييز  ميلي5/167، طول فاصله زماني وقوع )متر حسب ميليبر ( مقدار بارندگي سالانه
، ميانگين )حسب روزبر ( متر باران از ابتداي پاييز  ميلي5/107، طول فاصله زماني وقوع )حسب روزبر (

، توسط )حسب درجهبر (، طول و عرض جغرافيايي )متر حسب ميلي بر( نهدرازمدت بارندگي سالا
ه با نمنظور تعيين اثر هر كدام از موارد ذكر شده در رابطه همبستگي چندگا به.  انجام شدSPSSافزار  نرم

  .دب همبستگي بررسي گرديدست آمده و ضراي هب معادله بيدر نظر گرفتن هر يك از اين عوامل، ضرا
  

  بحثنتايج و 
نظر در شكل هاي مورد هابطهاي همبستگي بين ر ترين معادله عمل آمده مناسب ههاي ب مطابق بررسي

 براي مقادير مختلف بارندگي، داراي مقادير bشايان ذكر است كه ضرايب .  نشان داده شده است1
هاي لازم براي دهنده معكوس بودن رابطه بين بارندگي سالانه و تعداد روز منفي بوده كه اين امر نشان

چه در سال زراعي ريزش باران باشد، يعني هر بارندگي از ابتداي پاييز ميوقوع مقادير مختلف 
دليل  همعادله خطي درجه دوم ب .تر خواهد بود باراننظر پرتوجه زودتر آغاز شود، سال زراعي مورد قابل
  بودن ضريبسرد و دارا كخش /قرار گرفته در اقليم خشكهاي  ر ايستگاهت در بيشدار بودن  معني

ها  عنوان بهترين معادله اين ايستگاه  بهها ها نسبت به ساير معادله  ايستگاهتر بيشتر در  همبستگي بيش
عنوان بهترين معادله   بهp=a×eb×t هاي دسته دوم معادله  در ايستگاهشد، اين در حالي است كهانتخاب 

متر باران از اول پاييز و  ميلي 5/107در مرحله بعد رابطه فاصله زماني لازم براي نزول  .انتخاب گرديد
متر   ميلي5/167هاي دسته اول و نيز رابطه فاصله زماني لازم براي نزول  بارندگي سالانه در ايستگاه

 بررسيها  ام ايستگاههاي دسته دوم با استفاده از آمار تم باران از اول پاييز و بارندگي سالانه در ايستگاه
 و ديگر t  تخمين بارندگي سالانه استان گلستان رابطه بين بارندگي سالانه،ساده برايه مدلي يبراي ارا .شد
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  طول جغرافيايي بر: گرفت كه اين خصوصيات عبارتند از مورد بررسي قرارها، خصوصيات ايستگاه
 ور منظينه ا، بpma ت بارندگي سالانهمدحسب درجه و ميانگين درازبر حسب درجه، عرض جغرافيايي 

 كه ضريب همبستگي ها هابط هر كدام از ر.استفاده شد و غيرخطي گانه خطياز رابطه همبستگي چند
ترين متغير  عنوان مهم  بهtها  در اين مدل .عنوان مدل مطلوب در نظر گرفته شدند تري داشتند به بزرگ

عنوان  بودن اعتبار كافي به و ديگر خصوصيات در صورت دارا ها قرار گرفت ه مدلمستقل در هم
  .ها گرديدند هاي مستقل بعدي وارد مدلمتغير

  

)1(             
7390

948726860098400100070
2

5167
22

5167

/R

,/p/t/p/t/p ma/ma/

=

+×−×−×+×=  
  

)2                                 (72092821765208190 2
5107 /R,/p/t/p ma/ =+×+×−=  

  

ترين متغيرهاي مستقل  مهمعنوان   را بهtمدت بارندگي سالانه و نيز مقادير ميانگين درازدر مرحله بعد 
هاي مستقل بعدي وارد مدل عنوان متغير  و عرض جغرافيايي بهها در نظر گرفته و مقادير طول ه مدلهم
 متغيرهاي اي كه داري در رابطه نتوانستند تأثير معنياين عوامل كدام از  كه مشاهده شد هيچ طوري هبدند ش

هاي ارايه شده  سنجي معادله  صحتبراي .بود، ايجاد كند tدگي سالانه و مدت بارنمستقل آن ميانگين دراز
اقليم در و آباد  ايستگاه سلطانخشك معتدل،  خشك تا نيمه در اقليم نيمهبيني بارندگي سالانه  براي پيش

  .است نشان داده شده 1 در شكل نتايج . انتخاب گرديدآباد ايستگاه تيل، سرد خشك تا خشك
  

  
  

    وآباد تخميني ايستگاه تيل اي و  رابطه بين مقادير مشاهده-فال -1شكل 
  .آباد تخميني ايستگاه سلطان اي و  رابطه بين مقادير مشاهده-ب
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  گيري نتيجه
براي . باشد  استفاده بهينه از نزولات جوي مستلزم آگاهي از ميزان بارندگي سالانه ميريزي براي برنامه

قدار بارندگي سالانه در استان گلستان، با توجه به تنوع اقليم در اين بيني م ه مدلي ساده براي پيشاراي
ه فاصله آن است كه در هر دو نوع اقليم هرچنتايج نشانگر . استان دو نوع اقليم مورد بررسي قرار گرفتند

. تر گردد، مقدار بارندگي سالانه كاهش پيدا خواهد كرد زماني وقوع مقادير آستانه از ابتداي پاييز بيش
هاي  مدت بارش و مشخصهنگين درازها از متغيرهاي اقليمي مانند ميا براي افزايش ضريب تعيين مدل

ها استفاده گرديد كه نتايج نشان داد  ها مانند طول و عرض جغرافيايي نيز در تعيين مدل جغرافيايي ايستگاه
داري  طور معني ه شده را بههاي اراي مدت بارندگي، ديگر متغيرها ضريب تعيين مدلجز ميانگين دراز به

  . معرفي نمودها هابطعنوان بهترين ر ن بهاتو  را مي2 و 1 هاي هابطدر نهايت ر. افزايش ندادند
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Abstract2 

Dry farming is a part of agricultural practice in Golestan province. Increasing dry 
and irrigated lands is connected with rainfall. Dry farming is important in countries 
with developed economy and agriculture. Therefore modeling for estimation of 
annual rainfall is important. This research used data of daily rainfall (34 years) of  
8 stations in Golestan region. Climate of stations were cold semi dry to temperate 
(mild). Results showed that in equation between t167.5 (data of rain value=167.5 mm 
from the first of autumn in mild climate) and t107.5 (cold dry climate) annual rainfall 
decreases. Some another parameters were not suitable for these equations. 
 
Keywords: Estimation, Annual rainfall, Geography characteristics, Golestan 
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