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 َاي حفاظت آب ي خاك ٍ پژيَصوطري

 2397، ضطم، ضمارٌ بيستمجلذ 
http://jwsc.gau.ac.ir 

 

 های زیرزمینی بر تلفات نیترات در اراضی شالیسارییر عمق و فاصله زهکشتأث

 در فصل کشت کلسا 

 

 3رمضان طهماسبی و 2وظری علی شاه*، 1بخشیحسه علی

 ،، زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی ؾبضیاضقس آثیبضی ٍ ظّىكی زاًكدَی وبضقٌبؾی1

 ،اؾتبزیبض گطٍُ هٌْسؾی آة، زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی ؾبضی2 

 ػلوی وبضثطزی خْبز وكبٍضظی هؤؾؿِ آهَظـ ػبلیاؾتبزیبض گطٍُ هٌْسؾی آة، 3 

 18/10/91؛ تبضید پصیطـ:  16/6/91تبضید زضیبفت: 

 

 2چكيذٌ

قَیی اهلاح اظ ًبحیِ ضیكِ، هوىي اؾت  ثط وٌتطل ؾطح ایؿتبثی ٍ آة ظّىكی ظیطظهیٌی ػلاٍُ

ّبی هرتلف ظّىكی اثط ؾیؿتن ،پػٍّفزض ایي  ؾجت زفغ ًیتطٍغى اظ ططیك پؿبة ظّىكی قَز.

ًیتطات، زض هعضػِ قبلیعاضی تدْیع ٍ ًَؾبظی قسُ زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ  تلفبت ظیطظهیٌی ثط

ثطضؾی قس. تیوبضّبی ظّىكی  1390-1391ل وكت ولعا زض ؾبل طجیؼی ؾبضی زض طَل یه فه

ؾِ ؾیؿتن ظّىكی ظیطظهیٌی هؼوَلی ثب پَقف هؼسًی قبهل ؾیؿتن ظّىكی ثب ػوك  :ػجبضت ثَزًس اظ

ٍ (D0.65L30S) هتط  30هتط ثب فبنلِ ظّىف  65/0ػوك  ،(D0.9L30S)هتط  30هتط ثب فبنلِ ظّىف  9/0

ٍ یه ؾیؿتن ظّىكی هؼوَلی ثب پَقف  (D0.65L15S)هتط  15هتط ثب فبنلِ ظّىف  65/0ػوك 

 ضٍظ یه 15ّب ظّىف آةظُغلظت ًیتطات  .(D0.65L15F) هتط 15هتط ٍ فبنلِ  65/0ههٌَػی ثب ػوك 

 اظ ًیتطات ول تلفبت ٍآة ظُ هیبًگیي غلظت ًیتطات زض طَل هست هطبلؼِ، قس. گیطیاًساظُ ثبض

 97/2ٍ  5/4، 47/3، 65/4تطتیت  ثِ D0.9L30S ،D0.65L30S، D0.65L15S  ٍD0.65L15Fّبی  تیوبض

افعایف فبنلِ  ،ًتبیحثطاؾبؼ  ویلَگطم زض ّىتبض ثَز. 46/15ٍ  12/9، 57/4، 5/7 ٍ ض لیتطزگطم  هیلی

                                                      
 aliponh@yahoo.comهؿئَل هىبتجِ:  *

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 2397( 6(، ضمارٌ )72َاي حفاظت آب ي خاك جلذ ) وطريٍ پژيَص

738 

ؾجت افعایف ّبی ظّىف افعایف ػوك ًهت لَلِ ٍ آةغلظت ًیتطات ظُؾجت وبّف ّب ظّىف

ّبی ظّىكی ظیطظهیٌی زاضای ػوك ٍ یت آة اظ ططیك ؾیؿتنهسیط ثطایي،بٌث. آة قسظُغلظت ًیتطات 

اظ اضاضی قبلیعاضی ثِ هٌبثغ آة ؾطحی ٍ ظیطظهیٌی ضا  ًیتطات تَاًس اثطات هٌفی زفغهی ،فبنلِ هٌبؾت

  وبّف زّس.

 

 ًیتطات ظّىكی ظیطظهیٌی، ،اضاضی قبلیعاضی کلیذي: ّاي ٍاشُ

 

 مقذمٍ

ضغن اّویت لبثل یی هَضز اؾتفبزُ زض وكبٍضظی، ػلیتطیي هبزُ غصاههطف پط ػٌَاى ثِ ًیتطٍغى

هَؾیط ٍ ّوىبضاى، ) زاضز زًجبل ثِظیبزی  هحیطی ظیؿت اثطات وكبٍضظی، هحهَلات تَلیس زض تَخِ آى

 حبل تَؾؼِ زض ٍ یبفتِ تَؾؼِ زض وكَضّبی هؿبٍی طَض ثِ ًیتطٍغى تمطیجبً ،حبضط حبل زض(. 2004

 ؾبل تب وَزّبی ًیتطٍغى اظ اؾتفبزُ ،زًیب ؾطح زض ،اًدبم قسُ ّبیثیٌی اؾبؼ پیف ثط .زقَههطف هی

 زض ّبیوكَض زض همساض ایي اظ زضنس 65 حسٍز وِ یبفت ذَاّس افعایف زضنس 90 تب 60 حسٍز 2025

 ثطضؾی الگَی ضفتبض ًیتطٍغى زض ذبن ثِ .(1995گبلاٍی ٍ ّوىبضاى، ) ضفت ذَاّس وبض ثِ تَؾؼِ حبل

 زؾتطؼ اظ ٍ قسُ قؿتِ ًیتطٍغًِ وَزّبی اظ ػظیوی ثرف وِایي اٍل؛ ؾتا تاّویّ زاضای زلیل چٌس

 زام ٍ اًؿبى ؾلاهتی ضٍی تَاًسهی آة هٌبثغ ثِ قسُ ٍاضز ًیتطیت ٍ ًیتطات ٍ گطزًسهی ذبضج گیبُ

 ؾجت ًیتطٍغى وبضثطز افعایف وِایي زٍم ،(NRC  ،1978 ؛1993هٌهَضی ٍ لَضیِ، ) ثبقس تأثیطگصاض

 طَضثِ وِ قَزهی ّبزضیبچِ ٍ ّب ضٍزذبًِ زض اوَلَغیىی ػولیبت ٍ هغصی ػٌبنط بزلتؼ زض تغییطاتی

 اػوبق زض اوؿیػى هیعاى وبّف آى ًتیدِ(، وِ NRC ،1978) گطززهی 1گطاییتغصیِ پسیسُ ؾجت ثبلمَُ

  قؿتكَی وِ ایيؾَم  ،(1996 ،ضاثبلیؽ ٍ ّوىبضاى ؛1995خبؾتیه ٍ ّوىبضاى، ) .ذَاّس ثَز ّبآة

  زض(. 2010 ثْوٌی ٍ ّوىبضاى،) گطززهی وكبٍضظی التهبز ٍ تَلیس زض زاضیهؼٌی وبّف ثبػث تطٍغىًی

 اؾت هرتلفی فبوتَضّبی قٌبذت ًیبظهٌس وكبٍضظی زض ًیتطٍغى هحیطی زیگط ظیؿت اثطات ثیبى ًْبیت

 ثبقٌس. ثطؤه ذبن ًیتطٍغى ؾطح وٌتطل زض ًحَی ثِ تَاًٌس هی وسام ّط وِ

                                                      
1- Eutrophication 
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 ذبن ضخ ینً اػوبق ثِ یبفتِ، خطیبى آة ّوطاُ هَاز ایي ًیتطاتی، تطویجبت ظیبز لیتحلا ثِ تَخِ ثب

 ثیكتط(. 2004 ّوبئی، ٍ )هلىَتی گطزًس یه ذبضج گیبُ زؾتطؼ اظ هَاضز اظ ثؿیبضی زض ٍ قسُ هٌتمل

 .(2000)ٍازل ٍ ّوىبضاى،  اؾت اػوبق ثِ ًیتطات ییقَ آة نَضت  قٌی ثِ اضاضی زض ًیتطٍغى تلفبت

 گعاضـ ؾبل زض ّىتبض زض ویلَگطم 90 تب 25 ثیي هؼوَل ظضاػی ؾیؿتن یه زض ًیتطات ییقَ آة ساضهم

ّبی ظیطظهیٌی زض هٌبطك تحت زض ًتیدِ ایي فطآیٌس، غلظت ًیتطات آة(. 2005ثبؾَ ٍ ضیتچی، ) قس

 یبثس.وكت ثِ ؾطػت افعایف هی

ی هحلَل وكبٍضظی هبًٌس ًیتطات ّبی ظّىكی ظیطظهیٌی ًمف هْوی زض اًتمبل هَاز قیویبیؾیؿتن

 ططاحی زض هْن پبضاهتط زٍ ظیطظهیٌی ّبیظّىف فبنلِ ٍ ػوك .(2006)وبلیتب ٍ ّوىبضاى،  زاضًس

 اظ قسُ ذبضج ّبیآةظُ ویفیت ٍ همساض زض ایوٌٌسُ تؼییي ًمف وِ ثبقٌسهی ظّىكی ّبیؾیؿتن

ّبی ضٍی ظّىف (1987وىبضاى )طظ ٍ ّاًدبم قسُ تَؾط آی ّبیثطضؾی .زاضًس ظّىكی ّبی لَلِ

 زض قسُ ًهت ّبیظّىف اظ قسُ ذبضج آةظُ قَضی وِ زّسهی ًكبى ّبی هتفبٍتظیطظهیٌی ثب ػوك

 ًهت هتطی 7/1 ػوك زض وِ اؾت ّبییظّىف اظ قسُ ذبضج آةظُ قَضی اظ ثیف هتطی 2 ػوك

 ًیع ثیكتطی ذطٍخی آةظُ زاضای اًس،قسُ ًهت ثیكتطی ػوك زض وِ ّبییظّىف ّوچٌیي اًس قسُ

 اظ آةظُ ذطٍج قَز،هی هتَلف ػوك ون ّبیظّىف اظ آةظُ ذطٍج وِ ظهبًی ٍ ثَز ذَاٌّس

 ًهت ووتطی ػوك زض وِ ّبییظّىف ثِ ًؿجت تطػویك ّبیظّىف. زاضز ازاهِ تطػویك ّبی ظّىف

 زض ّبظّىف ًهت ثب وِ زّس هی ًكبى هطبلؼبت ًتبیح .ًوبیٌسهی ذبضج تطی پبییي ویفیت ثب آة اًسقسُ

 ٍ ثَز ذَاّس ظیطظهیٌی آة اظ ّبظّىف زاذل ثِ ٍضٍزی خطیبى اظ زضنس 30 حسٍز هتطی، 8/1 ػوك

(. 1990زٍیطل ٍ فیَ، ) ضؾیس ذَاّس زضنس 60 حسٍز ثِ همساض ایي ثطؾس، هتطی 7/2 ثِ ًهت ػوك اگط

زض ایبلت  (1993) یؿوطتَؾط گط ذطٍخی آةظُ ویفیت ثط ظیطظهیٌی ّبیظّىف فبنلِ ٍ ػوك تأثیط

ٍ  3، 5/2 ّبیػوك زض ظّىف ّبیلَلِ ًهت اثطات پػٍّف ایي زض وبلیفطًیب هَضز هطبلؼِ لطاض گطفت.

 هبًسگبض غیط ٍ هبًسگبض تغصیِ قطایط زض آةظُ ویفیت ثط هتطی 80 ٍ 60، 40، 20فَانل  ٍ هتطی 4

 آةظُ ویفیت ّبظّىف فبنلِ ٍ ػوك افعایف ثب وِ ضؾیس ًتیدِ ایي ثِ گطیؿوط. گطزیس ثطضؾی

 هتط 5/1 ٍ 25/1، 1، 75/0ظّىكی  ّبیػوكاثط  (2003) طیٍ چؿچگع اؾى .یبثسهی وبّف ّب ظّىف

 زازى لطاض ثب وِ زاز ًكبىّب ًتبیح ایي آظهبیف .ضا هطبلؼِ وطزًس قٌی لَهی ذبن اظ ًیتطٍغى تلفبت ثط

 وبّف ضا ظیطظهیٌی ّبیظّىف ططیك اظ سُق ذبضج ًیتطٍغى همساض تَاىهی ون ّبیػوك زض ّبظّىف
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 ول زض، اهب اؾت ػویك ّبیظّىف اظ ووتط حسی تب ،ػوك ون ّبیظّىف وكبٍضظی هٌبفغ چٌس ّط .زاز

 ػویك ّبیظّىف آةظُ اظ ًیتطٍغى خساؾبظی ثبلای ّبیّعیٌِ زلیل ثِ ػوك ون ّبیظّىف هٌبفغ

 .اؾت ثیكتط آى، غلظت وبّف هٌظَض ثِ

ّبی ذیع ٍ پتبًؿیلثطزاضی ثْتط اظ هٌبثغ هحسٍز آة ٍ ذبن حبنلهٌظَض ثْطُ یط، ثِاذ یّبزض ؾبل

ّبی ظّىكی ظیطظهیٌی اللیوی اؾتبى هبظًسضاى ٍ ایدبز قطایط هٌبؾت خْت وكت زٍم، ًهت ؾیؿتن

خعء لایٌفه  ػٌَاى ثِثط ظّىف ؾطحی وِ  ؾبظی قسُ ایي اؾتبى، ػلاٍُزض قبلیعاضّبی یىپبضچِ

)زضظی ٍ ّوىبضاى،  ثبقسیع ٍ ًَؾبظی اضاضی قبلیعاضی اؾت، زض حبل گؿتطـ هیّبی تدْ ططح

خطیبى وبپیلاضی اظ  یلزل ثِ. ظّىكی ظیطظهیٌی ضوي وٌتطل ؾطح ایؿتبثی، اظ قَض قسى ذبن (2012

قَیی اهلاح اظ ًبحیِ ضیكِ پطٍفیل ذبن ضا تؿْیل  وٌس ٍ آةآة ظیطظهیٌی قَض خلَگیطی هی

ّبی ظّىكی ظیطظهیٌی همساضی هَاز غصایی ضا اظ ًبحیِ ضیكِ ذبضج َز، ؾیؿتنًوبیس. ثب ایي ٍخ هی

ایي هؿبئل، آگبّی اظ تطویت قیویبیی پؿبة ظّىكی ثطای فْن اثطات  ؾبظًس. ثسٍى تَخِ ثِ هی

هتؼسز اًدبم قسُ،  ّبی پػٍّفثبقس. زض هحیطی طَلاًی هست وبضّبی ظّىكی ضطٍضی هی ظیؿت

ُ بی هرتلف ظّىكی اظ لحبظ زفغ هَاز غصایی اظ قبلیعاضّب هطبلؼِ ًكسّهحیطی ؾیؿتن اثطات ظیؿت

 . اؾت

( قبلیعاض ثطًح زض اؾتبى ٍ اّویت 2010ّعاض ّىتبض )ثبًه وكبٍضظی،  210ثب تَخِ ثِ ٍخَز حسٍز 

ثطضؾی تغییطات ثب  ،پػٍّفایي  هحیطی زفغ هَاز غصایی اظ ایي اضاضی، زضوٌتطل ٍ وبّف اثطات ظیؿت

اثط  ،ّبی ظّىفآة ذطٍخی اظ ؾیؿتنتؼییي حدن ظُ ت زض طَل هست هطبلؼِ ٍغلظت ًیتطا

ٍ ثب  ّبی هرتلف ظّىكی ظیطظهیٌی ثط زفغ ًیتطات زض اضاضی قبلیعاضی زض وكت زٍم ثطضؾی ؾیؿتن

 قس. یىسیگط همبیؿِ

 

 َامًاد ي ريش

 تدْیع قبلیعاضی اضیاض اظ ّىتبض 5/4 حسٍز هؿبحتی ثب ایزض هعضػِ پػٍّفایي  :هٌطقِ هَرد هطالعِ

 زضیب -ؾبضی خبزُ 9 ویلَهتط زض ٍالغ ؾبضی یؼیطج هٌبثغ ٍ وكبٍضظی ػلَم زاًكگبُ قسُ ًَؾبظی ٍ

زضخِ قطلی ثَزُ ٍ  04/53زضخِ قوبلی ٍ  39/36تطتیت  ػطو ٍ طَل خغطافیبیی هٌطمِ ثِ .قس اًدبم

، هتَؾط (1390تب  1381) ِؾبل 10ثبقس. طجك آهبض َّاقٌبؾی هتط هی -15اضتفبع آى اظ ؾطح زضیب 

زهبی  حساوثطٍ  حساللگطاز اؾت. زضخِ ؾبًتی 3/17هتط ٍ هتَؾط زهبی َّا هیلی 616ثبضًسگی هٌطمِ، 
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ثبقس. اللین گطاز هیزضخِ ؾبًتی 9/38ٍ  -6تطتیت  َّای ثجت قسُ زض ایؿتگبُ َّاقٌبؾی زاًكگبُ ثِ

ای اظ هیبًگیي ، ذلان1ِ اؾت. زض خسٍل هٌطمِ ثطاؾبؼ ضٍـ تؼییي اللین زٍهبضتي، اظ ًَع هططَة

زضنس(، زض فهَل  70ّب )ثیف اظ اطلاػبت اللیوی هٌطمِ هَضز هطبلؼِ اضائِ قس. ثرف اػظن ثبضًسگی

ّبی آثبى تب اؾفٌس همساض هتَؾط ثبضًسگی اظ هیبًگیي ، زض هبُیيثط ا زّس. ػلاٍُپبییع ٍ ظهؿتبى ضخ هی

 ًكبى زازُ قس. 1 زض قىل پػٍّفهست ّب زض طَل ثبضًسگیهیعاى  ثبقس.تجریط هبّبًِ ثیكتط هی
 

 .اي از هیاًگیي اطلاعات اقلیوي هاّاًِ هٌطقِ هَرد هطالعِخلاصِ -1جذٍل 

 هبُ
 هتط(تجریط اظ تكته )هیلی هتط(ثبضـ )هیلی (گطاز یؾبًتزهبی َّا )زضخِ 

 هیبًگیي حساوثط ضٍظاًِ هیبًگیي  حساوثط ضٍظاًِ حساوثط حسالل

 5/81 8/10 7/47 1/50 4/38 1 ٍضزیيفط

 7/100 5/7 24 17 8/35 4 اضزیجْكت

 163 2/9 4/30 5/29 37 5/11 ذطزاز

 5/165 3/8 20 45 4/36 5/15 تیط

 4/179 7/8 6/12 2/25 9/38 3/17 هطزاز

 129 7/8 2/41 3/26 4/38 12 قْطیَض

 90 8/7 5/68 68 2/37 4/8 هْط

 4/54 8/4 87 3/67 7/34 1 آثبى

 5/38 4 7/89 74 6/30 -3 آشض

 1/30 6/4 77 5/66 1/24 -6 زی

 37 5 5/55 9/39 6/23 -5 ثْوي

 3/50 7/5 63 4/39 2/29 -3 اؾفٌس
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 .هیساى بارًذگي در طَل هذت هطالعِ -1شکل 

 

هتط ثب  9/0هطبلؼِ ضٍی ؾِ ؾیؿتن ظّىكی ظیطظهیٌی هؼوَلی ثب پَقف هؼسًی هتكىل اظ ػوك  ایي

هتط ثب فبنلِ  65/0ٍ ػوك  (D0.65L15S)هتط  15هتط ثب فبنلِ  65/0ػوك  ،(D0.9L30S) هتط 30فبنلِ 

 65/0ٍ یه ؾیؿتن ظّىكی ظیط ظهیٌی هؼوَلی ثب پَقف الیبف ههٌَػی ثب ػوك  (D0.65L30S)هتط  30

ّبی ظّىكی، قوبضُ وطت هكرهبت ؾیؿتن 2زض خسٍل  اًدبم قس. (D0.65L15F)هتط  15ثب فبنلِ 

ًهت ّط ؾیؿتن ٍ قوبضُ ذطَط هؼطف ّط ؾیؿتن ظّىكی اضائِ قس. قوبتیه هعضػِ هَضز هحل 

 .لبثل هكبّسُ اؾت 2ّبی هرتلف ظّىكی زض قىل هطبلؼِ ٍ ؾیؿتن

 
 .ّاي هختلف زّکشي هَرد هطالعِهشخصات سیستن -2جذٍل 

ؾیؿتن 

 ظّىكی

ػوك ظّىف 

 )هتط(

فبنلِ ظّىف 

 )هتط(

ّب هیبًگیي زثی ظّىف

 ط ضٍظ()هتطهىؼت ث
 قوبضُ وطت

قوبضُ ذط 

 ظّىف

D0.9L30 9/0 30 14/4 2 2 

D0.65L30 65/0 30 03/4 6 7 

D0.65L15 65/0 15 84/2 7 9 

D0.65L15F 65/0 15 81/6 8 10 
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 .ّاي زّکشيتصَیر شواتیک ًحَُ آرایش سیستن -2شکل 

 

 وِ ثبقٌسهی هتط یلیه 100 لطط ثب زاض هَج PVC ّبلَلِ خٌؽ هتط ٍ 100ظّىف،  ذطَط ولیِ طَل

هتط  2/1ثِ ػوك  ضٍثبظ وبًبل یه زضٍى ثِ ظّىف ذطَط ولیِ آة. ظًُهت قسزضنس  2/0قیت  ثب

 ػولیبت اخطای ظهبى زض وِ ثَز هطبلؼِ هَضز اضاضی ظّىف تٌْب ػٌَاى ثِ ثطزُ ًبم . وبًبلقَزهی ترلیِ

زض  ،ثبفت ذبن هعضػِ وطزىهكرم ثطای  .قسُ اؾت حفط ؾطحی ظّىف ػٌَاى ثِ ًَؾبظی، ٍ تدْیع

هتط حفط گطزیس. ًوًَِ ذبن گطفتِ قسُ زض  3ػوك ّبیی ثِ چبّه 10ٍ  8، 7، 2ّبی هطوع وطت

ػجَض زازُ قسًس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  هتطی یلیه 2آظهبیكگبُ پؽ اظ ذكه قسى اظ اله 

 ؾیلتی -ضؼ لجبً اظ ًَعذبن هعضػِ اظ ًَع ضیع ثبفت ٍ غبفت ّیسضٍهتطی ًَع ثبفت آى هكرم قس. ثب

 اضائِ قس. 3 ّبی هرتلف زض خسٍلًتبیح آًبلیع ثبفت ذبن لایِثبقس. هیضؾی ٍ 

 9، 7، 2آة ذطَط ظّىف گیطی زثی ظّىف، یه ػسز پبضقبل فلَم زض هحل ترلیِ ظُثطای اًساظُ

ٍ زثی  ثِ ؾٌؿَض ٍ ثجبت ثَزُ ّب هدْعًهت قس. ایي پبضقبل فلَم خوغ وٌٌسًُْط  ثِ زضٍى 10ٍ 

نَضت حدوی  ّب ضٍظاًِ یه ثبض ثِقس. ّوچٌیي زثی ظّىفنَضت ؾبػتی ثجت هی ّب ضا ثِظّىف
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ّب ًكبى زازُ هیبًگیي زثی ظّىف 2زض خسٍل  گیطی قس. ّب اًساظُثطای خلَگیطی اظ ذطب زض ؾٌؿَض

 قسُ اؾت.
 

 .ي هَرد هطالعِّا کرتبافت خاک  -3جذٍل 

 هتط( )ؾبًتی ػوك لایِ )زضنس( ضؼ )زضنس( ؾیلت )زضنس( قي ثبفت ذبن 

 2وطت 
Silty Clay 7 5/44 5/48 50-0 

Silty Clay 5/2 42 5/55 100-50 

 6وطت 
Silty Clay 6 46 48 50-0 

Silty Clay 6 5/40 5/53 100-50 

 7وطت 
Silty Clay 6 5/44 5/49 50-0 

Silty Clay 4 5/44 5/51 100-50 

 8وطت 
Silty Clay 6 5/50 5/43 50-0 

Clay 8 37 55 100-50 

 

ثِ زضنس  85زضنس ٍ حسالل لَُ ًبهیِ  98( ثب حسالل ذلَل فیعیىی 401ثصض ولعا )ضلن ّبیَلا 

 ّبی هَضز هطبلؼِ وكت قس.زض وطت 1390آشض هبُ ؾبل  7قف ویلَگطم زض ّىتبض زض تبضید  یعاىه

زض طَل ایي هست زض زٍ  فت.نَضت زین اًدبم قس ٍ زض ّیچ ظهبًی آثیبضی نَضت ًگط وكت ثِ

ظهبى ٍ همساض وَززّی ّبی وبقت ٍ ثطزاقت ٍ تبضید 4اخطا قس. زض خسٍل  وَز زّیهطحلِ ػولیبت 

ازاهِ یبفت.  1391فطٍضزیي  14آغبظ ٍ تب  1390آشض  21آة زض تبضید ثطزاضی اظ ظُ ًوًَِ .اضائِ قس

هست یه ّفتِ پؽ اظ  ثبض )ثِزٍ ضٍظ یه جبًیتمط، یزّوَزثبض ٍ پؽ اظ ضٍظ یه 15 یجبًتمط ،یطَض ول ثِ

ّبی آة ثب اؾتفبزُ اظ ثططیّبی ظُثطزاضیولیِ ًوًَِ ثطزاضی قس.ّب ًوًَِآة ظّىف( اظ ظُیزّ وَز

ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ّب ًوًَِ زض آظهبیكگبُ، غلظت ًیتطات لیتطی اًدبم قس.هیلی 300پلاؾتیىی 

 قس.  گیطی ساظًُبًَهتط ٍ ثب ؾل وَاضتعی اً 220ض طَل هَج ز DR-4000 HACHاؾپىتطٍفتَهتط هسل 
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 .ّاي زراعي اًجام شذُ در طَل فصل کشت کلسااي از فعالیتخلاصِ -4جذٍل 

 تَضیحبت ػولیبت ظضاػی یب هسیطیتی تبضید

  وكت ولعا 90آشض  7

 ویلَگطم زض ّىتبض اٍضُ 35 یزّوَز 90اؾفٌس  17

 لَگطم زض ّىتبض اٍضُوی 35 یزّوَز 91فطٍضزیي  8

  ثطزاقت ولعا 91اضزیجْكت  20

 

 وتايج ي بحث

 7 (D0.65L30S) ،9، (D0.9L30S) 2ظّىف ذطَط آة ضًٍس تغییطات غلظت ًیتطات ظُ

(D0.65L15S ) ٍ10 (D0.65L15F) ِاضائِ قس. ثیكتطیي غلظت ًیتطات  (6تب ) (3) ّبیتطتیت زض قىل ث

ثب  گیطی زض زٍهیي ًوًَِ( D0.9L30S) 2هطثَط ثِ ذط  زّی وَزاظ  ّب تب لجلآة ذطٍخی اظ ظّىفظُ

ثب  ثطزاضی زض چْبضهیي ًوًَِ( D0.65L30S) 7ٍ ووتطیي غلظت ًیتطات هطثَط ثِ ذط  mg/l3/5 همساض

 یزّ وَزّب زض ظهبى لجل اظ اظ ظّىف گیطی قسُاًساظُثیكتطیي همساض ًیتطات . ثبقسهی mg/l5/0همساض 

ثطزاضی زض چْبضزّویي ضٍظ پؽ اظ وكت هكبّسُ قس. زض  زض اٍلیي ًوًَِ (D0.9L30S) 2 خع ذطِ ث

ضٍظ هكبّسُ  ؾی ٍ پٌدویيثطزاضی  آة اظ زٍهیي ًوًَِثیكتطیي همساض ًیتطات ظُ( D0.9L30S) 2ذط 

ػوك هوىي اؾت تلفبت ًیتطٍغى ضا هكبثِ ضٍـ ظّىكی ّبی ظّىكی ظیطظهیٌی ونًهت ؾیؿتن قس.

قَز ّویي ّبی ون ػوك ثبػث افعایف ضربهت لایِ اقجبع هیًهت ظّىف زّس.وٌتطل قسُ وبّف 

 زّسوبّف هی NO3-Nقَز ٍ ذطٍج اهط ثبػث وبّف ًیتطیفیىبؾیَى ٍ افعایف زًیتطفیىبؾیَى هی

 9ٍ  (D0.9L30S) 2ّبی ذط ضًٍس تغییطات غلظت ًیتطات زض ظّىف (.2003 )اؾىبگعٍ چؿچط،

(D0.65L15S ) 10ثبثت اؾت. ایي تغییطات زض ظّىف ذط  ؿجتأً یزّ وَزپیف اظ (D0.65L15F ) زاضای

گیطی  تغییطات غلظت ًیتطات تب چْبضهیي ًوًَِ( D0.65L30S) 7ظّىف ذط  ٍ زضثبقس قیت ًعٍلی هی

ثطزاضی غلظت ًیتطات افعایف یبفتِ اؾت ٍ پؽ اظ آى تغییطات  ضٍ ثِ وبّف اؾت، اهب زض پٌدویي ًوًَِ

ثیكتطیي ٍ ووتطیي هیبًگیي غلظت ًیتطات ذطٍخی اظ لی زض پیف گطفت. غلظت ًیتطات ؾیط ًعٍ

 5 ثبقس. زض خسٍلهی7 (D0.65L30S )ٍ  (D0.9L30S) 2هطثَط ثِ ذطَط  یزّ وَزّب پیف اظ ظّىف

ٍ ول هست  یزّ وَزاظ  ؽپ، یزّ وَزّبی لجل اظ ثطای ظهبى هیبًگیي غلظت ًیتطات ذطَط ظّىف

 .اضائِ قس پػٍّف
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 .(گرم بر لیتر)هیلي ّا زّکشیاًگیي غلظت ًیترات زُ آب خرٍجي از ه -5جذٍل 

 10ذط 

(D0.65L15F) 

 9ذط 

(D0.65L15S  ) 

  7ذط 

(D0.65L30S ) 

 2ذط 

(D0.9L30S   ) 
  

 یزّ وَزپیف اظ  96/3 36/2 56/3 65/2

 یزّ وَزثؼس اظ  24/5 41/4 31/5 24/3

 طیگی هیبًگیي ول زٍضُ اًساظُ 65/4 47/3 5/4 97/2

D ( ػوك ظّىفm ،)L فبنلِ ثیي ظّىف( ّبm ،)S  ،پَقف هؼسًیF پَقف ههٌَػی 

 

آة زض توبهی ذطَط اؾفٌس هكبّسُ قس وِ غلظت ًیتطات ظُ 17ی زض تبضید زّ وَزپؽ اظ اٍلیي 

فطٍضزیي ثِ  8ی زض ًَثت زٍم زض تبضید زّ وَزای افعایف یبفتِ اؾت. اهب ثؼس اظ نَضت لبثل هلاحظِ ثِ

ذط  3آة ؾیط ًعٍلی هكبّسُ قس، زض ( وِ زض تغییطات غلظت ًیتطات ظD0.65L15Fُ) 10بی ذط اؾتثٌ

اؾفٌس، ثبضًسگی  22تب  18یجبً ثبثت ثَز. لاظم ثِ شوط اؾت اظ تبضید تمطظّىف زیگط غلظت ًیتطات 

ثِ  ضؾس ًمف هْوی زض قؿتكَی وَز ٍ اًتمبل آىًظط هی هتط ضخ زاز وِ ثِهیلی 29قسیسی ثِ همساض 

آة ّبی ظیطظهیٌی ٍ افعایف غلظت ًیتطات زاقتِ اؾت. ووتطیي ٍ ثیكتطیي غلظت ًیتطات ظُظّىف

 10آة ذط ثَز وِ هطثَط ثِ ظُ mg/l9/0  ٍmg/l5/7تطتیت  ثِ ،یوَززّّب پؽ اظ ظّىف

(D0.65L15Fهی )ِثبقس وِ ایي ذط ظّىف زاضای ػوك ٍ فبنلِ ایي زلیل هی ثبقس. ایي هَضَع ث

ثبقس ّوچٌیي ًَع پَقف اؾتفبزُ قسُ زض ایي ذط ظّىف اظ ّبی زیگط هیًؿجت ثِ ظّىفووتطی 

ووتط ٍ ّوچٌیي ًَع پَقف اؾتفبزُ قسُ زض ًهت  ػوك ،ّبًَع ههٌَػی اؾت. فبنلِ ووتط ظّىف

ّب زض ذبضج ؾبذتي تطی ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبض یغؾط الؼول ػىؽثبػث قس وِ  (D0.65L15F)ایي تیوبض 

       تِ ثبقس.ًیتطات زاق
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 .2گیري از خط تغییرات غلظت ًیترات در طَل هذت اًذازُ -3شکل 

 دّي زهاى کَد

 

 
 .7گیري از خط تغییرات غلظت ًیترات در طَل هذت اًذازُ -4شکل 

 دّي زهاى کَد
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 .9گیري از خط تغییرات غلظت ًیترات در طَل هذت اًذازُ -5شکل 

 دّي زهاى کَد

 

 
 .11گیري از خط تغییرات غلظت ًیترات در طَل هذت اًذازُ -6شکل 

 دّي زهاى کَد

 

ٍ  97/2ثطاثط گیطی ّب زض طَل هست اًساظُظّىف آةظُهیبًگیي غلظت ًیتطات  ٍ ثیكتطیي ووتطیي

. ثبقس هی 2 (D0.9L30S ) ٍ ( D0.65L15F) 10 هطثَط ثِ ذطَط تطتیتگطم زض لیتط ثَز وِ ثِهیلی 64/4

ّب ثط ذطٍج ًیتطٍغى زض ػوك ظّىف تأثیط( زضثبضُ 2003) طیٍ چؿچ عاؾىگ پػٍّفایي ًتبیح ثب ًتبیح 

غلظت ًیتطٍغى ظّىف ؾجت افعایف افعایف ػوك  ، پػٍّفزض ایي ّبی لَهی قٌی هطبثمت زاضز. ذبن

 . آة قسظُ
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 هرتلف ّبیاظ ؾیؿتنت ًیتطاتلفبت همساض  ،ّبآة ٍ زثی ظّىفًیتطات ظُهمبزیط غلظت تَخِ ثِ  ثب

 ٍ 57/4 ( ثاب هماساض   D0.65L30S) 7ووتطیي همساض ًیتطات ذطٍخی هطثَط ثِ ذط هحبؾجِ قس.  ظّىكی

 ،ویلاَگطم زض ّىتابض   46/15 ( ثب هماساض D0.65L15F) 10ثیكتطیي همساض ًیتطات ذطٍخی هطثَط ثِ ذط 

 ًكبى زازُ قس. پػٍّفهست ّب زض طَل ج قسُ اظ ظّىفضهمبزیط ًیتطات ذب 6زض خسٍل  هكبّسُ قس.

( زثای ثابلای ایاي ذاط     D0.65L15F) 10یىی اظ زلایل انلی ثبلا ثَزى تلفبت ًیتطات زض ظّىف ذاط  

 ظّىف اؾت.
 

 .کیلَگرم در ّکتار(ّاي هختلف زّکشي )کل تلفات ًیترات از سیستن -6جذٍل 

5/7 D0.9L30S 

57/4 D0.65L30S 

12/9 D0.65L15S 

46/15 D0.65L15F 

D ػوك ( ظّىفm ،)L فبنلِ ثیي ظّىف( ّبm ،)S  ،پَقف هؼسًیF پَقف ههٌَػی 

 
 گيري وتيجٍ

هتفبٍت هَضز همبیؿِ لطاض ظّىكی چْبض تیوبض ظّىكی ثب ػوك ٍ فبنلِ ٍ پَقف  پػٍّفایي زض

غلظت  ،ّبوِ ثب افعایف ػوك ظّىف آة تیوبضّبی هرتلف ًكبى زازظُغلظت ًیتطات  همبیؿِگطفت. 

ّب غلظت ًیتطات وبّف یبفت ظّىف ف یبفت. ّوچٌیي هكبّسُ قس وِ ثب افعایف فبنلًِیتطات افعای

اؾت وِ هتفبٍت  ،اضاضی غیط قبلیعاضی اًدبم قسُ ثَززض وِ پیف اظ ایي  ّبیی پػٍّفلِ ثب أوِ ایي هؿ

ٍ  65/0ظّىف ثب ػوك  ثبقس.هی هَضز هطبلؼِ هعضػِذبن زلیل ٍخَز ثبفت ؾٌگیي  ثِ ایي تفبٍت

ضا زاقتِ ٍ ثْتطیي گعیٌِ  زض ٍاحس ؾطح ( ووتطیي همساض ًیتطات ذطٍخیD0.65L30Sهتط ) 30 فبنلِ

 هحیطی اظ ًظط ططاحی ثَزُ اؾت. ثطای هؿبئل ظیؿت

 10ٍ ( D0.65L15S) 9ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ همبزیط ول ًیتطات ذطٍخی اظ زٍ ذط ظّىف 

(D0.65L15F ) ًؿجت ثِ فیلتط هؼسًی ذبضج هكرم قس وِ پَقف ههٌَػی همساض ًیتطات ثیكتطی

 .اؾتًؿجت ثِ پَقف هؼسًی  ههٌَػی گصضی پَقفوِ زلیل آى ثیكتط ثَزى ضطیت آةوٌس.  هی

ووتط اظ هیبًگیي غلظت ًیتطات ( D0.65L15F) 10طَض وِ هكبّسُ قس هیبًگیي غلظت ًیتطات ذط  ّوبى
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همساض  D0.65L15Fتیوبض ظ زلیل ثیكتط ثَزى زثی ذطٍخی ا ًكبى زازُ قس اهب ثِ (D0.65L15S) 9ذط 

 .اؾت D0.65L15S اظ تیوبضًیتطات ثیكتط تلفبت 

 ّبی ظّىكی هَخَز زض وٌتطلای زیگطی وِ ضٍی ػولىطز ؾیؿتنلاظم ثِ شوط اؾت وِ زض هطبلؼِ

 ّبی ظّىكی هَخَز اظ وبضاییًكبى زازُ قس وِ توبهی ؾیؿتن (2012)زضظی،  ؾطح ایؿتبثی اًدبم قس

 ّبی ظّىكی ون ػوك تَاًبیی ثیكتطی زضؾطح ایؿتبثی ثطذَضزاضًس ٍ ؾیؿتنهٌبؾجی ثطای وٌتطل 

 وٌتطل ؾطح ایؿتبثی زاضًس.

، ثطای وبّف هیعاى ًیتطات ذطٍخی اظ پػٍّفهحیطی ٍ ًتبیح ایي  ثب تَخِ ثِ هؿبئل ظیؿت

 زض ّبظّىف زازى لطاض ثبّب افعایف زازُ قَز. ّوچٌیي ّب زض حس اهىبى ثبیس فبنلِ ظّىفظّىف

 .زاز وبّف ضا ظیطظهیٌی ّبیظّىف ططیك اظ قسُ ذبضج ًیتطٍغى همساض تَاىهی ،ون ّبیػوك
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Abstract1 

A subsurface drainage system, in addition to controlling the water table and 

leaching out dissolved salts from the root zone, may cause losses of nitrogen via 

drainage effluent. In this research, the effect of different subsurface drainage 

systems on the losses of nitrate, was investigated at the consolidated paddy fields 

of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, during a canola 

growing season of 2011-2012. Drainage treatments included: three conventional 

subsurface drainage systems with mineral envelope including drainage system with 

drain depth of 0.9 m and drain spacing of 30 m (D0.9L30S), drain depth of 0.65 m 

and drain spacing of 30 m (D0.65L30S), and drain depth of 0.65 m and drain spacing 

of 15 m (D0.65L15S) and a conventional subsurface drainage system with artificial 

envelope with drain depth of 0.65 m and drain spacing of 15 m (D0.65L15F). The 

nitrate concentration of effluent of subsurface drains was measured every 15 days. 

During the study period, the average of nitrate concentration of drainage effluent 

and total nitrate loss in D0.9L30S, D0.65L30S, D0.65L15S, and D0.65L15F treatments were 

4.65, 3.47, 4.5, and 2.97 mgL-1 and 7.5, 4.57, 9.12, and 15.46 kg.ha-1, respectively. 

Based on the results, increase in drain spacing resulted in reduction of nitrate 

concentration of drainage effluent. Also, by increasing in drain depth, the nitrate 

concentration of drainage effluent was increased. Therefore, water management 

through a subsurface drainage system with proper drain depth and spacing, could 

diminish the negative effects of nitrate losses from paddy fields on water resources.  
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