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  WetSpaتوزيعي  -سازي جريان رودخانه با استفاده از مذل هيذرولوشيکيشبيه

 حوزه آبخيس کسيليان
 

 3مند و عبدالرضا بهره 2مهدي وفاخواه*، 1نوید دهقانی

  ،اػتبدیبس ٌشٜٚ ٟٔٙذػي آثخيضداسي2 ،دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع ،ػي آثخيضداسياسؿذ ٌشٜٚ ٟٔٙذ دا٘ـدٛي وبسؿٙبػي1

 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثغ طجيؼي ٌشٌبٖ ،ٌشٜٚ ٟٔٙذػي آثخيضداسي دا٘ـيبس3دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع، 

 22/12/91تبسیخ پزیشؽ: ؛  29/8/91تبسیخ دسیبفت: 
 

 1چكيده
ثي سٚدخب٘ٝ یه الذاْ ٟٔٓ دس ٔذیشیت ٚ ٟٔبس ثيٙي دسٚا٘بة ٚ پيؾ -ػبصي فشایٙذ ثبسؽٔذَ

 پظٚٞؾٞذف ایٗ . ػبِي اػتٔذیشیت خـه ٚ ٞبي آثخيضٞبي آثي دس حٛصٜٞب، طشاحي ػبصٜػيلاة

یه ٔذَ پيٛػتٝ  WetSpa اػت. WetSpaػبصي خشیبٖ سٚصا٘ٝ دس حٛصٜ آثخيض وؼيّيبٖ ثب ٔذَ ؿجيٝ

ٞبي صٔب٘ي يلاة دس ٔميبع حٛصٜ آثخيض ثب ٌبْثيٙي ػفيضیىي اػت وٝ لبثّيت پيؾ -ٞيذسِٚٛطیىي

ٞبي تٛپٌٛشافي، وبسثشي اساضي ٚ ثبفت خبن ٚ ٕٞچٙيٗ آٔبس ٞٛاؿٙبػي ٔذَ اص لایٝ .دٔختّف سا داس

 يش ٚ دٔبيتجخ اص آٔبس ثبساٖ، پظٚٞؾٗ یدسا .وٙذٞبي ػيُ اػتفبدٜ ٔيثيٙي ٞيذسٌٚشافثشاي پيؾ

یٗ اٝ ث اػتفبدٜ ؿذ. 1388تب  1382 يٞبػبَ يط ثٗهيؼتٍبٜ ِٚیا يدثػٍٙذٜ ٚ آٔبس  يؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػیا

آصٖٔٛ ٔذَ  ثشاي 1385ٔبٜ اص اػفٙذ  30وبِيجشاػيٖٛ ٔذَ ٚ  ثشاي 1382ٔبٜ اص فشٚسدیٗ  36تشتيت وٝ 

دس  ػبصي ثب ٔذَ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ٔذَ ثٝ خٛثي تٛا٘ؼتٝ خشیبٖ پبیٝ سٚدخب٘ٝ ساؿجيٝ ٘تبیح ا٘تخبة ؿذ.

وٝ دِيُ  ثب خطب ٕٞشاٜ اػت ٞبي حذاوثشدثيػبصي ػبصي ٕ٘بیذ ِٚي دس ؿجيٝي ؿجيٝػٙدٔشحّٝ كحت

آ٘بِيض حؼبػيت پبسأتشٞبي  .تٛاٖ ثٝ وٛچه ثٛدٖ حٛصٜ ٚ وٛتبٜ ثٛدٖ صٔبٖ پيٕبیؾ اؿبسٜ وشدآٖ سا ٔي

اص ثيـتشیٗ حؼبػيت ٚ ضشیت سٚص دسخٝ ثبسؽ اص  ٘ـبٖ داد وٝ ضشیت افت آة صیشصٔيٙي٘يض ٔذَ 
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خٛثي تٛا٘ؼتٝ ثيلاٖ آة حٛصٜ آثخيض وؼيّيبٖ  ایٗ ٔذَ ثٝ ٕٞچٙيٗ ٗ حؼبػيت ثشخٛسداس اػت.وٕتشی

 ػبصي وٙذ.سا ؿجيٝ
 

 ، ثيلاٖ آةصٔبٖ پيٕبیؾ وؼيّيبٖ، ،WetSpaدثي سٚصا٘ٝ، ٔذَ  :های کلیدی واژه

 

 مقدمه

أتشٞبي سٚا٘بة اػت وٝ اص پبس -ٞيذسِٚٛطیىي فشآیٙذٞبي ثبسؽ تشیٗ فشآیٙذٞبيیىي اص پيچيذٜ

سفتبس ػيىُ  دِيُ ثشٞٓ وٙؾ ػٛأُ ٔختّف، ثٝپزیشد. ثيش ٔيأٔختّف فيضیىي ٚ ٞيذسِٚٛطیىي ت

ٞبي ٔذَ ثشاي اسصیبثي آٖ اغّت اص ثٙبثشایٗؿٛد، اي تجذیُ ٔيپيچيذٜ ٞيذسِٚٛطي آثخيض ثٝ فشآیٙذ ٘ؼجتبً

ٞبي ٞيذسٚٔتشي دس ایؼتٍبٜوبفي ٘جٛدٖ  ٔب٘ٙذٞبي ٔختّف ٔحذٚدیتٌشدد. ٞيذسِٚٛطیىي اػتفبدٜ ٔي

ٞبي اي، اػتفبدٜ اص ٔذَآٚسي ٚ اطلاػبت ٔـبٞذٜثش ثٛدٖ خٕغٞبي ستجٝ پبیيٗ ٚ ٞضیٙٝآثشاٞٝ

یىي اص (. 2005ٕ٘بیذ )كبدلي ٚ ٕٞىبساٖ، ٞيذسِٚٛطیىي دس ثشآٚسد ٞيذسٌٚشاف ػيُ سا ایدبة ٔي

فشآیٙذٞبي ٞيذسِٚٛطیىي اػت. ػبصي ؿجيٝ يثشا Wetspa1ٞب، ٔذَ ٞيذسِٚٛطیىي تٛصیؼي  ایٗ ٔذَ

Wetspa ػبصي ثيٙي ػيلاة ٚ ؿجيٝفيضیىي اػت وٝ لبثّيت پيؾ -یه ٔذَ پيٛػتٝ ٞيذسِٚٛطیىي

شحٛصٜ یض، صيثيلاٖ آثي، فشػبیؾ ٚ ا٘تمبَ سػٛة، ويفيت آة ٚ ٔذیشیت آثخيض دس ٔميبع حٛصٜ آثخ

اص خّٕٝ (. 2009، اػٕتدي ٚ ٘ذٚصیٙيػت )ا ٞبي صٔب٘ي ٔختّف سا داساض ٚ ؿجىٝ ػِّٛي ثب ٌبْيآثخ

ض يدس حٛصٜ آثخ( 2009ٕٞىبساٖ ) ٚ ًٚ٘تٛاٖ ثٝ ا٘ذ ٔيوٝ دس ایٗ صٔيٙٝ ٔطبِؼبتي داؿتٝ ٌشا٘ي پظٚٞؾ

ٚ ٕٞىبساٖ  ِيٛ ،ٌِٛضأجٛسي دس آِضیتض ي( دس حٛصٜ آثخ2002ٕٞىبساٖ )ٚ  ٌجشٔؼىُ، هیثّظ ِٔٛٙجيه

 ( دس حٛصٜ آثخيض وبسػتي2005ٚ ٕٞىبساٖ ) ِيٛ ،ٌِٛضأجٛسيدس اػتيٙؼيُ  ضي( دس حٛصٜ آثخ2004)

ٞبي آثخيض ثبلادػت وـٛس ( دس حٛص2006ٜٕٞىبساٖ ) ٚ ٘ٛسٔحٕذ ،دس وـٛس ٚیتٙبْ ٔٛیي -ػٛیي

ٚ ٔٙذ ثٟشٜ ،دس وـٛس اػّٛاوئبسٌؼب٘ي  ( دس حٛصٜ آثخيض2007ٚ ٕٞىبساٖ )ٔٙذ ثٟشٜ ،ػٛسیٙبٔي

( دس حٛصٜ آثخيض 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) وجيش، اػّٛاويوـٛس  دس تٛسیؼب حٛصٜ آثخيض ( دس2008) اػٕت دي

ت ثشٚص إٞيّاؿبسٜ ٕ٘ٛد.  ( دس حٛصٜ آثخيض طبِمب2011ٖپٛس ٚ ٕٞىبساٖ )ٔشادي ٚ سٚدٌشٌبٖ

اص  يػٕشا٘ ٞبيسیضي پشٚطٜٞبي ٔتؼذد دس آثخيضٞبي وٛٞؼتب٘ي خٍّٙي ؿٕبَ وـٛس ٚ ٘يض ثش٘بٔٝ ػيلاة

تٛخٝ ثٝ ٔطبِؼبت كٛست ٌشفتٝ دس ٕ٘بیذ. ثبسا تٛخيٝ ٔي پظٚٞؾٔٛاسدي اػت وٝ ضشٚست ا٘دبْ ایٗ 
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ٞبي آثخيض ثضسي ٔٛسد اػتفبدٜ اغّت دس حٛصٜ WetSpa آیذ وٝ ٔذَداخُ ٚ خبسج اص وـٛس ثش ٔي

 .(2011ٚ ٕٞىبساٖ،  وجيش؛ 2006ٚ ٕٞىبساٖ،  ٘ٛسٔحٕذ ؛2005ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔٙذثٟشٜلشاس ٌشفتٝ اػت )

ػبصي  ٞبي آثخيض وٛچه ثشاي ؿجيٝآصٔبیؾ تٛا٘بیي ٔذَ دس حٛصٜٝ ایٗ ٔطبِؼٕٞيٗ ٔٙظٛس ٞذف اص  ثٝ

 قئٙبػت تـخ پظٚٞؾٗ یا٘دبْ ا يبٖ ثشايّيض وؼيٗ ٔٙظٛس حٛصٜ آثخيٕٞ اػت، ثٝ سٚا٘بة -ثبسؽ

 دادٜ ؿذ.

 

 هامواد و روش

ٞبي ويّٛٔتشٔشثغ اص صیشحٛصٜ 75/66حٛصٜ آثخيض وؼيّيبٖ ثب ٔؼبحت : حوزه مورد مطالعه يمعرف

تٛخٝ ثٝ ؿشایط طجيؼي ٚ آة ٚ ٞٛایي خٛد  سٚد. ایٗ حٛصٜ ثبؿٕبس ٔيب٘ٝ تبلاس دس ٔبص٘ذساٖ ثٝسٚدخ

 ٔحذٚدٜ دس وؼيّيبٖ ؿٛد. حٛصٜ آثخيض٘ظش ٌشفتٝ ٔي ػٙٛاٖ ٔؼشف ٔٙبطك وٛٞؼتب٘ي ٚ خٍّٙي دس ثٝ

 36تب  دليمٝ 58دسخٝ ٚ  35 طَٛ ؿشلي ٚدليمٝ  30دسخٝ ٚ  53 تب  دليمٝ 18دسخٝ ٚ  53 خغشافيبیي

 ٜػٕذطٛس  ثٝ ثٛدٜ ٚ ٔتشٔيّي 791 ٔٙطمٝ ثبس٘ذٌي ػشم ؿٕبِي ٚالغ اػت. ٔتٛػطدليمٝ  7دسخٝ ٚ 

 ٕ٘بیذ. ٔي سیضؽ ثبساٖ كٛست ثٝ

ثيٙي ا٘تمبَ آة ٚ ( ثشاي پيؾ1997ٚ  ٕٞىبساٖ ) ًٚ٘ اِٚيٗ ثبس تٛػط Wetspaٔذَ : WetSpaمدل 

 ػبصيؿجيٝ ثشاي  WetSpaٔذَدس  .يٝ ؿذا٘شطي ثيٗ خبن، ٌيبٞبٖ ٚ اتٕؼفش دس حٛصٜ آثخيض تٟ

 سٚصا٘ٝ صٔب٘ي ػشي ٚ خبن ٘مـٝ وبسثشي اساضي، تٛپٌٛشافي، ٞبي٘مـٝ اص ٞيذسِٚٛطیىي فشایٙذٞبي

 ٔمذاس تؼشق، -تجخيش ٚ دٔب ثبسؽ، ٔيضاٖ تٛخٝ ثٝ ثب ػِّٛي ؿجىٝ ٞش دس ؿٛد. ٔذَ ٔي اػتفبدٜ ٞٛاؿٙبػي

دس ایٗ ٔذَ ثبسؽ ٕ٘بیذ.  ٔي ػبصيؿجيٝ سا تِٛيذي سٚا٘بة ٚ ٘فٛر رخيشٜ چبلاثي، ٌيبٞبٖ، ثشٌبثي رخيشٜ

ٔجٙبي  ثش ثش سطٛثت خبن( ٚ سٚؽ ضشیت سٚا٘بة ٔجتٙي) ٔبصاد ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اػتذلاِي اكلاح ؿذٜ

سطٛثت پيـيٗ خبن ٔحبػجٝ  ٔيضاٖ ثبسؽ ٚ وبسثشي، ٘ٛع خبن، خلٛكيبت ٞش ؿجىٝ ؿبُٔ ؿيت،

ٞبي لـشي ٚ دثي آةحبكُ ٔدٕٛع سٚا٘بة ػطحي، خشیبٖ صیش سٚا٘بة دس ؿجىٝ ػِّٛي  ٌشدد. ٔي

ػشػت  ػٕت خشٚخي آثخيض ثٝ ٞبي ٔختّف ثٝصیشصٔيٙي اػت. سٚ٘ذیبثي خشیبٖ ػطحي اص ػَّٛ

پخـيذٌي ٔٛج ثؼتٍي داؿتٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تخٕيٗ ٔٛج پخـي كٛست  خشیبٖ ٚ ضشیت

ي صیشصٔيٙي ثب اػتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ داسػي ٚ سٚؽ ٞبوٝ خشیبٖ صیشػطحي ٚ تغزیٝ آة ٌيشد. دس كٛستي ٔي

ٞب اضبفٝ  ٞٓ ثٝ آٖة صیشصٔيٙي آثخيض آ دس خشٚخي ٞش صیش حٛصٜ ٚ ؿٛد ػبصي ٔي ٔٛج ػيٕٙبتيه ؿجيٝ

روش اػت ٔذَ داساي  لاصْ ثٝ ٌشدد.ػٕت خشٚخي وُ حٛصٜ سٚ٘ذیبثي ٔي ػپغ وُ خشیبٖ ثٝؿٛد.  ٔي
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(. دس ٚاػٙدي خٛدوبس 1 ا٘ذ )خذَٚ  ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ػٙدي، دسٔٙظٛس ٚا ثبؿذ، وٝ ثٝ پبسأتش وّي ٔي 11

ٞبي ٔحّي،  ، ا٘تخبة ٔمبدیش اِٚيٝ ٔٙبػت خٟت خٌّٛيشي اص افتبدٖ دس ٔيٙيPESTٕٓافضاس  تٛػط ٘شْ

 خيّي ٟٔٓ اػت. 
 

 .PEST، مقادير اولیه و واسنجي شده توسط پارامترها -1جدول 

تٛػط  ذٜٚاػٙدي ؿ ذاسٔم ٔمذاس اِٚيٝ پبسأتش ػلأت
PEST 

Ki ( فبوتٛس ثي ثؼذ خشیبٖ صیش ػطحي-)  91/1  66/1  

Kg 0047/0 )ثش سٚص( ضشیت افت آة صیش صٔيٙي  002658/0  

Kss ٔتش( )ٔيّي سطٛثت اِٚيٝ خبن  92/0  88/0  

Kep ٔتش(تؼشق پتب٘ؼيُ )ٔيّي -فبوتٛس تلحيح تجخيش  36/1  39/1  

Go 160 150 ٔتش(رخيشٜ آة صیشصٔيٙي اِٚيٝ )ٔيّي 

Gmax 26/216 ٔتش(حذاوثش رخيشٜ آة صیشصٔيٙي )ٔيّي  993/527  

To 99/0 ٌشاد(ضشیت دسخٝ حشاست آػتب٘ٝ )دسخٝ ػب٘تي  05/1  

Ksnow 
ٔتش ثش دسخٝ ضشیت دسخٝ  سٚص دسخٝ حشاست )ٔيّي

 ٌشاد ثش سٚص( ػب٘تي
75/0  79/0  

Krain ٌشاد ثش سٚص( )ثش دسخٝ ػب٘تي ضشیت سٚص دسخٝ ثبسؽ  79/1  88/1  

Krun تٛاٖ سٚا٘بة ػطحي ثشاي ؿذت ثبس٘ذٌي كفش (-)  90/5  81/4  

Pmax 53/59 ٔتش ثش سٚص(حذاوثش ؿذت ثبسؽ )ٔيّي  63/128  

 

ؿٙبػي ٚ ثشاي اخشاي ٔذَ ٞش ػٝ ٘مـٝ ٔذَ سلٛٔي استفبع، خبن: آمار و اطلاعات یآور جمع

ٞب كحت پغ اص تٟيٝ ٘مـٝذ٘ذ. ٔتش ثٝ ٔذَ ٔؼشفي ؿ 50ٔتش دس  50ا٘ذاصٜ ؿجىٝ وبسثشي اساضي ثب 

ٞبي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞيذسٚٔتشي دس ثب ثشسػي آٔبس ایؼتٍبٜ ػپغ یيذ ؿذ.أٞب ثب ثبصدیذٞبي ٔيذا٘ي ت٘مـٝ

ا٘تخبة ؿذ.  1388تب  1382دٚسٜ صٔب٘ي  پظٚٞؾتٛخٝ ثٝ ٞذف  ٔحذٚدٜ حٛصٜ آثخيض وؼيّيبٖ ٚ ثب

ثٝ  1388تب  1385ٔبٜ ٚ اص ثٟٕٗ 1دئبٜ ثشاي ٚاػٙ 36ٔذت  ثٝ 1385تب  1382ٞبي آثي ػپغ ػبَ

 يػِّٛ ؿجىٝ ٞش دس ػبصيٝيؿج ادأٝ دس ػپغ ا٘تخبة ؿذ. WetSpa 2ٔذَ ٔبٜ ثشاي آصٖٔٛ 30ٔذت 

                                                            
1- Calibration 

2- Test 
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 ؿؼبع ٚ آثشاٞٝ ستجٝ سٚدخب٘ٝ، ا٘ـؼبثبت ؿجىٝ آثشاٞٝ، بٖ،یخش خٟت استفبع، ؿبُٔ ٗيصٔ بتيخلٛك

 شیٔمبد ٚ خبن ثبفت اص اػتفبدٜ ثب ػپغ .ؿذ٘ذ ٝيتٟ ياستفبػ يسلٛٔ ٔذَ كیطش اص يىيذسِٚيٞ

 ؿبخق ٚ ٔب٘ذٜ يثبل سطٛثت ،يت صساػيظشف ٚ تخّخُ خبن، يىيذسِٚيٞ تیٞذا ٔشخغ، ٞبي خذَٚ

 ؿجىٝ ٞبي٘مـٝ ٔـبثٝ طٛس ثٝ .ذیٔحبػجٝ ٌشد ٘مـٝ كٛست  ثٝ بٜيٌ يپظٔشدٌ ٘مطٝ ٚ رسات ا٘ذاصٜ غیتٛص

 .ؿذ٘ذ ثٙذيطجمٝ وبسثشي ٘مـٝ اػبع ثش ًٙئب٘ صثشي تیضش ٚ يثشٌبث شٜيرخ تيظشف بٖ،یخش ػٕك

 وبسثشي،ٞبي ٘مـٝ اص يجيتشو كٛست ثٝ ضي٘ يچبلاث شٜيرخ تيٚ ظشف ُيپتب٘ؼ سٚا٘بة تیضش ٞبي٘مـٝ

 .تٟيٝ ؿذ٘ذ استفبع ٚ خبن

ٞربي   ثرشاي اسصیربثي ثٟترشیٗ ثرشاصؽ ثريٗ ٞيرذسٌٚشاف      : هاا های کارايي و ارزيابي مدلمعرفي نمايه

َ  اص ٕ٘بیٝ ،اي ؿذٜ ٚ ٔـبٞذٜ ٔحبػجٝ َ    ،1ٞبي اسصیبثي ا٘حشاف ٔرذ ضرشیت ٘ربؽ    ،2لبثّيرت اػتٕربد ٔرذ

ٖ   ّيف ػبتى -ٕ٘بیٝ وبسایي ٘بؽ ،3ػبتىّيف ٗ  ثرشاي اسصیربثي خشیرب ٝ  ٚ ٞربي پربیي  -٘ربؽ  وربسایي  ٕ٘بیر

    .ثبلا اػتفبدٜ ؿذ ٞبيدثي اسصیبثي ثشاي ػبتىّيف

 

 و بحث نتايج

 ٘تبیح اسائٝ ؿذٜ اػت. 1دس خذَٚ  PESTافضاس ْ٘شپبسأتشٞب، ٔمبدیش اِٚيٝ ٚ ٚاػٙدي ؿذٜ تٛػط 

( اص ثيـتشیٗ حؼبػيت Kg٘ـبٖ داد وٝ اص ثيٗ فبوتٛسٞبي ٔٛخٛد، فبوتٛس ضشیت افت آة صیشصٔيٙي )

( اص Krain( ٚ ٕٞچٙيٗ ضشیت سٚص دسخٝ ثبسؽ )Kepٚ پغ اص آٖ فبوتٛس تلحيح تجخيش ٚ تؼشق )

 آصٖٔٛثشاي دٚسٜ  WetSpaٖ آثي حبكّٝ اص ٔذَ ثشسػي ٘تبیح ثيلا .وٕتشیٗ حؼبػيت ثشخٛسداس اػت

دسكذ اص ثبسؽ تٛػط تبج پٛؿؾ ٌيبٞبٖ ٔتٛلف ٚ ٔتؼبلجبً تجخيش  2/4 وٝ دٞذ٘ـبٖ ٔيدس حٛصٜ آثخيض 

ؿٛد دسكذ ثٝ سٚا٘بة تجذیُ ٔي 04/25ٌشدد، ٔي دسكذ اص طشیك تجخيش ثٝ اتٕؼفش ثش 11/79ؿٛد، ٔي

دسكذ خشیبٖ آة صیشصٔيٙي  99/11دسكذ سٚا٘بة صیشػطحي ٚ  58/5ة ػطحي، دسكذ سٚا٘ب 47/7وٝ 

٘تبیح  ؿٛد.دسكذ كشف تّفبت رخبیش آة صیشصٔيٙي ثيٗ ٘مطٝ ؿشٚع ٚ پبیبٖ ٌبْ صٔب٘ي ٔي -61/4ٚ 

دس  يِٕٚ٘ٛدٜ  يػبصٝيؿج 35/64ػبتىّيف  -ؽ٘بٞبي پبیٝ سا ثب ٔؼيبس خشیبٖٔذَ دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔي

ٕٞچٙيٗ ا٘حشاف ٔذَ دس ٔشحّٝ ٚاػٙدي كفش ٚ  .ػُٕ ٘ىشدٜ اػتٔٛفك حذاوثش  يٞببٖیخش يٙيثؾيپ

                                                            
1- Bias 

2- Model Confidence     

3- Nash-Sutcliffe 
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دٞذ ٔذَ ثٝ ٔمذاس ثؼيبس وٕي حدٓ خشیبٖ سا ثيـتش ثٛدٜ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔي 38/1دس ٔشحّٝ آصٖٔٛ 

دس حٛصٜ آثخيض ثشاي دٚسٜ آصٖٔٛ  ؿذٜػبصيؿجيٝ اي ٚٔـبٞذٜ ٕ٘ٛدآة 1 ؿىُدس ص٘ذ. تخٕيٗ ٔي

ػبصي ٚ ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دثي ؿجيٝ 2 ٚاػٙدي ٔتغيشٞب اسائٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙيٗ ؿىُوؼيّيبٖ پغ اص 

 دٞذ.دسكذ سا ٘ـبٖ ٔي 95ػطح اػتٕبد  آصٖٔٛ ٔذَ دس اي ثشاي دٚسٜٔـبٞذٜ
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 .دوره آزمونبرای Wetspa مدل  سازی شده روزانهای و شبیهدبي روزانه مشاهده -1شکل   
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 برای دوره آزمون  WetSpaسازی مدل ای و شبیهبي روزانه مشاهدهنمودار پراکنش د -2شکل  

 .درصد 59و سطح اطمینان 
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 يريگجهينت

اخشا ؿذ.  1382-1388ٞبي آثي دس حٛصٜ آثخيض وؼيّيبٖ طي ػبَ WetSpa ٔذَ پظٚٞؾدس ایٗ 

وٝ ٘تبیح آٖ ؿذ  ا٘دبْ PESTافضاس ت پبسأتشٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْيض حؼبػيٖٛ ٔذَ، آ٘بِيجشاػيپغ اص وبِ

ثش حؼبع ثٛدٖ  ( ٔجٙي2006ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘ٛسٔحٕذ( ٚ 2010) دي اػٕتٚ  ٔٙذثٟشٜ ٞبي پظٚٞؾثب 

ٞبي اي ثشاي دٚسٜاي ٚ ٔـبٞذٜٕ٘ٛدٞبي ٔحبػجٝٔمبیؼٝ آٔبسي آة خٛا٘ي داسد.ٞٓ ي روشؿذٜپبسأتشٞب

ثبؿذ. ٘تبیح ٞبي وٓ ٔيٛد دس خشیبٖٕ٘دٞٙذٜ تطبثك ٘ؼجتبً خٛثي ثيٗ دٚ آةٚاػٙدي ٚ اسصیبثي ٘يض ٘ـبٖ

( 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) وجيش ٚ (2007ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔٙذثٟشٜ(، 2005)دي اػٕت ٚ  ِيٛثب ٘تبیح  پظٚٞؾایٗ 

دس  ٌشاٖ پظٚٞؾخٛا٘ي ٘ذاسد. ایٗ ٞبي وٓ ٞٓػبتىّيف ثشاي خشیبٖ -ؽبتش ثٛدٖ ٕ٘بیٝ ٘ثش پبیيٗ ٔجٙي

ٞبي وٓ ثشآٚسد ٞبي حذاوثش سا ثيؾ اص خشیبٖاي خشیبٖػبتىّيف سا ثش -ؽبخٛد ٕ٘بیٝ ٘ ٞبي پظٚٞؾ

تٛاٖ ثٝ وٛچه ثٛدٖ حٛصٜ ػبتىّيف اػت سا ٔي -ؽبا٘ذ. یىي اص دلایُ اكّي پبیيٗ ثٛدٖ ٕ٘بیٝ ٘وشدٜ

وٝ صٔبٖ پيٕبیؾ خشیبٖ  ٞبي ػبػتي ٔشتجط دا٘ؼت. چشاخبي دادٜ ٞبي سٚصا٘ٝ ثٝآثخيض ٚ اػتفبدٜ اص دادٜ

یىي دیٍش اص دلایُ پبیيٗ ثٛدٖ ٕ٘بیٝ  .ػبػت( اػت 4/10حذاوثش ػبػت ) 24حٛصٜ آثخيض وٕتش اص 

 1385خشدادٔبٜ ػبَ  ٞبي ثبلا ٚخٛد یه ػيُ اػتثٙبیي دس حٛصٜ آثخيض دسػبتىّيف ثشاي خشیبٖ -ؽب٘

پشت  ػٙٛاٖ دادٜ ٞبي سٚصٞبي لجُ، ثٝثبؿذ وٝ دس ٍ٘بٜ اَٚ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ثبس٘ذٌئتشٔىؼت ٔي 9/11ثب 

ٞبي ثبلا ؽ ػبتىّيف ثشاي خشیبٖب٘ظش ٍ٘شفتٗ ایٗ ػذد دس ٔحبػجبت، ٕ٘بیٝ ٘ ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثب دس ٘ظش دس

ثب پشػؾ اص ٔشدْ ٔحّي ٚ ؿٛاٞذ  ِٚيدسكذ اضبفٝ ؿذ٘ذ.  30ؽ ػبتىّيف حذٚد بٚ ثٝ تجغ آٖ ٕ٘بیٝ ٘

تشیٗ ػيُ چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ دس حٛصٜ آثخيض ثٛدٜ اػت.  ٔٛخٛد، ٔـخق ٌشدیذ وٝ ایٗ ػيُ ثضسي

ثشاي ؿشایط الّيٕي ٚ خغشافيبیي  WetSpaتٛاٖ ثٝ آٖ اؿبسٜ وشد ایٗ اػت وٝ ٔذَ ػبُٔ دیٍشي وٝ ٔي

تٛا٘ذ وـٛس ثّظیه تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػت ٚ ثشاي وـٛس ایشاٖ وٝ ؿشایط خبف آة ٚ ٞٛایي داسد ٕ٘ي

 ٔجٙب لشاس ٌيشد. 
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Abstract1 
Rainfall runoff modeling and prediction of river discharge is one of the 

important components in flood control and management, hydraulic structure design 

and drought management. The goal of this study is to simulate the daily discharge 

in Kasilian watershed using WetSpa. The WetSpa model is a distributed 

hydrological and physically based model which can predict flood in watershed 

scale with various time intervals. The model uses topography, land use and soil 

type maps and also meteorological data for prediction of flood hydrographs. In this 

study the rainfall, evaporation and temperature data of Sangdeh meteorological 

station and discharge data of Valikben hydrometry station during the years 2003 to 

2009 were used. 36 months from April 2003 and 30 months from March 2006 were 

selected for calibration and test of model, respectively. The results of WetSpa 

model showed that this model can simulate the river baseflow with Nash- Sutcliff 

criteria of 64 percent in validation period, but less accuracy with high discharges. 

The reason may be due to small and short travel time. The sensitivity analysis 

showed that groundwater flow recession and rainfall degree-day parameters have 

the highest and lowest effect on results. This model can simulate the water balance 

in Kasilian watershed as well. 
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