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  هاي پنبه آپلند  بسته در ژنوتيپ تحليل ژنتيكي عملكرد و برخي از صفات هم
)Gossypium hirsutum L.(  

  

  3نژاد سعيد نصراالله* و 2، ليلا فهميده1عمران عاليشاه

دانشجوي دكتري گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه مازندران، 2نبه كشور، گرگان، ، مؤسسه تحقيقات پاستاديار1
  استاديار گروه گياهپزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان3

 24/6/87:  ؛ تاريخ پذيرش8/11/86: تاريخ دريافت
 

  1چكيده
 ـ).Gossypium hirsutum L( پنبـه آپلنـد   از ژنوتيپ 6 ،در اين تحقيق صـورت طـرح تلاقـي     ه ب

هـاي     در قالـب طـرح بلـوك       F1 نتاجوالدين و   ،  1384در سال   . تلاقي داده شدند  ) 6×6(طرفه    آلل يك   دي
آباد گرگان از نظر صـفات زراعـي و عملكـرد             در ايستگاه تحقيقات پنبه هاشم    كامل تصادفي در سه تكرار      

دار بـين      ژنتيكـي معنـي    هـاي   د تفـاوت  بيـانگر وجـو   تجزيـه واريـانس     نتـايج   . قرار گرفتنـد  ارزيابي  مورد  
 .بـود هاي مورد مطالعه از نظر عملكرد، ارتفاع بوته، وزن قـوزه، تعـداد شـاخه رويـا و زودرسـي                       ژنوتيپ

عملكرد پنبه با صفاتي چون ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا، زودرسي و وزن قوزه               همبستگي بين    ،چنين هم
ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا و ضريب رسـيدگي  صفاتي چون  ،آلل نتايج تجزيه دي  اساس  بر. بوددار    معني

 افزايشي و   ياجزاثير  أت  وزن قوزه تحت   ات عملكرد و   افزايشي ژن، و صف    واريانس كنترلتحت  ) زودرسي(
شـونده عمـومي بـراي        بهتـرين تركيـب    No:200و   V.S.O  ،Coker.349 والدهاي   .بودندغالبيت ژن   

 زودرسـي  شونده عمـومي بـراي بهبـود    بهترين تركيب Bulgar539لد  و وا ،وزن قوزه عملكرد و    افزايش
پـذيري    بيـشترين تركيـب    Asland×No:200 و   Coker.349×No:200هيبريدهاي   .شناسايي شدند 
هاي غالب و مغلوب بـراي صـفات مـورد مطالعـه در              فراواني آلل . نشان دادند براي عملكرد   خصوصي را   

                                                 
  snasrollanejad@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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در هـاي غالـب        ژن فراواني . بود )<1d(تر از يك      مام صفات بزرگ   غالبيت براي ت   همقدار درج . تعادل نبود 
تحقيـق، افـزايش عملكـرد پنبـه بـا          ايـن   اساس نتايج   بر. بودبيشتر  مغلوب  هاي   هاي والديني از ژن     ژنوتيپ

 هـاي آتـي     ، در برنامه  براي اين منظور   .شود  ها حاصل مي   افزايشي ژن   گيري از هر دو اثر افزايشي و غير         بهره
 نيـز  و   ،هاي مطلوب افزايشي   منظور افزايش پتانسيل مواد ژنتيكي و تجمع ژن        اي به   ز انتخاب دوره  استفاده ا 

  .شود توصيه مياز طريق توليد ارقام هيبريد برداري از واريانس غالبيت  بهره
  

  عمل ژن، پذيري تركيب پنبه، تجزيه و تحليل ژنتيكي، :هاي كليدي واژه
  

 مقدمه
هاي توليد از  هاي مختلف، كاهش هزينه با عملكرد پايدار در نسلپرمحصول هاي  اصلاح ژنوتيپ
نژادي پنبه محسوب   از اهداف مهم بهفيت اليافهاي مناسب گياهي و بهبود كي طريق اصلاح تيپ

استوار با عملكرد بالا  ييها ژنوتيپگزينش اساس هاي اصلاحي بر  اغلب فعاليت،در گذشته. دنشو مي
صفات (هاي مختلف در ظهور صفات كمي  ست كه نقش و مشاركت ژنبوده است و اين در حالي ا

بسته با عملكرد در اصلاح ارقام  ويژه صفات هم هاي از صفات ب نمايد كه مجموعه  ايجاب مي)ژنيك پلي
  ).2003كريستوفر و همكاران، ( پرمحصول مورد توجه قرار گيرند

آگاهي از ميزان  عملكرد گياهي مستلزم نژادي در جهت بهبود هاي به هژريزي و مديريت پرو برنامه
 ميزان ،چنين  و همي تظاهر صفاترو) ها( صفات، ميزان اثر و عمل ژنبين تنوع ژنتيكي، روابط 

ترين  اساسيگزينش يكي از از طرف ديگر،  .)2005باسال و تورگوت، ( استصفات  1پذيري توارث
 ،نوع صفت اصلاحي، ه موجود در جامعتنوع ژنتيكيكه موفقيت آن به  اصلاح نباتات است هاي روش

اد قتعبسياري از دانشمندان ا .داردبستگي پذيري و ميزان پاسخ به گزينش  توارث، نحوه كنترل ژنتيكي
 مستقيم براي عملكرد گزينشاست   محيط بر عملكرد، در بسياري مواقع ممكنيرثتأدليل  ه بند كهراد

 اجزاي يابسته با عملكرد  يم از طريق صفات هممستق  غيرگزينش در چنين شرايطي .مقدور نباشد
؛ كاشيك و همكاران، 2001ان، رائو و همكار(نمايد  رسيدن به اهداف مورد نظر را تسهيل مي ،عملكرد

  ).2006؛ ژيت و همكاران، 2004در،  گوروراجان و سان؛2003

                                                 
1- Heritability 
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 و فوق 2ت غالبيت نقش اثراپذيري صفات و نيز ها در وراثت ژن 1با توجه به نقش اثرات افزايشي
نژادگران   براي به،طور تقريبي هها حتي ب شناخت نوع عمل ژن ، در بروز پديده هتروزيس3غالبيت

مهم و  مؤثرهاي  آلل يكي از روش روش دي). 1995ق و همكاران، ارط( داشت خواهد ياهميت فراوان
 و تخمين )2005و همكاران، رئوف (صفات كمي كننده  كنترل نوع تنوع ژنتيكي  تعيينمنظور هب نژادي به

 در گياهان خودگشن و دگرگشن مورد اين روش .رود شمار مي ههاي اوليه ب پارامترهاي ژنتيكي در نسل
منظور نشان  ن از اين روش بهابسياري از محقق). 2005 باسال و تورگوت،(استفاده قرار گرفته است 

 اقبال و همكاران، ؛2006آهوجا و همكاران، ( ندا هدادن ميزان تنوع ژنتيكي مفيد در پنبه استفاده كرد
هيمن، (پارامترهاي ژنتيكي اساس دو روش تجزيه آلل بر تجزيه دي .)2003 باردن و همكاران، ؛2006

b1954روش  .پذيرد انجام مي) 1956گريفينگ،  (پذيري تركيبو تجزيه ) 1953  و هيمن،؛ جينكز
 و شناسايي 5 خصوصيپذيري تركيب، 4ي عموميپذير در خصوص تركيبرا گريفينگ اطلاعات مفيدي 
طلاعات با احاوي  ، روش هيمنكه كند در حالي  ارايه مينژادي هاي به والدين مناسب براي برنامه

  ).2003 و همكاران، كريستوفر(د باش مي در خصوص پارامترهاي مختلف ژنتيكي يك صفت ارزشي
 مختلـف گـزارش شـده    نامحقق ـ توسط ،نبهپمهم  تجزيه و تحليل ژنتيكي صفات      نتايج متفاوتي در    

اجـزاي افزايـشي و     ) 1999(دوي و پـالومو     اگ  و )1995(رق و همكاران    ا ط ،)1990(ل  پاتل و پات  . است
هتـروزيس  پذيري عملكرد و تعداد قوزه پنبه دخيل دانسته و اشاره داشتند كـه   افزايشي را در توارث    غير
كودالينگـام و   . شـود  اد قـوزه و وزن قـوزه ظـاهر مـي          غالبيت در تعـد    واسطه اثرات فوق   ه ب ،ملكردعدر  

 ،بسته به آن   عملكرد و اجزاي هم   ژنتيكي  نيز در بررسي    ) 2005(و باسال و تورگوت     ) 1992(رامالينگام  
 بـرآورد   22/0و   42/0،  53/0ترتيـب    پذيري صفاتي چون زودرسي، عملكرد و وزن قـوزه را بـه            توارث

 تعـداد  ،ارتفـاع بوتـه  عملكرد، زودرسي، را در كنترل ) ها( شي ژن واريانس غيرافزاي  هكرده و نقش و وزن    
رئـوف و همكـاران    .دانـستند ) ها( افزايشي ژن  از واريانس بيشتر تعداد و وزن قوزه    و شاخه رويا و زايا   

، تعداد شاخه زايا را تحت كنترل عمل    ش، ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا     تعداد قوزه، عملكرد و   ) 2005(

                                                 
1- Additive Effects 
2- Dominance Effects 
3- Over Dominance 
4- General Combining Ability 
5- Specific Combining Ability 
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فهميـده و همكـاران      . كردنـد  گـزارش ژن و وزن قوزه را تحت كنترل عمـل افزايـشي ژن             غيرافزايشي  
بـراي  افزايـشي ژن را       اثـر غيـر    هاي شـور،     ژنتيكي صفات كمي و كيفي پنبه در خاك        ه با مطالع  )2007(

 جزء افزايشي ژن را در كنتـرل   براي زودرسي و    هاي افزايشي و غيرافزايشي را        واريانسصفت عملكرد،   
هدف از اين تحقيق، برآورد اجزاي واريـانس ژنتيكـي بـراي             .و تعداد شاخه رويا دخيل دانستند     ارتفاع  
هاي اصلاحي پنبـه     بسته با عملكرد، شناسايي والدين مناسب براي استفاده در برنامه          صفات هم از  برخي  

  .باشد هاي اصلاحي مناسب براي اصلاح صفات مورد مطالعه مي معرفي روشنيز و 
  
 ها روش مواد و

) .G. hirsutum L( ژنوتيپ از پنبه آپلند 6منظور تحليل ژنتيكي صفات زراعي پنبه،  به 1383در سال 
صورت طرح تلاقي  ه ب Bulgar 539 وOpal، No: 200، Asland1 ،V.S.O2 ،Cok.3493هاي  نامه ب

با ) غرب گرگان  شمال،11كيلومتر (آباد گرگان  در ايستگاه تحقيقات پنبه هاشم) 6×6(طرفه  آلل يك دي
 120×50 ه فواصل والدين مادري ب،گيري منظور تسهيل عمليات دورگ هب. يكديگر تلاقي داده شدند

هاي  صورت رديف ههاي تلاقي و ب متر در كرت  سانتي80×20 فواصل هدهنده ب متر و والدين گرده سانتي
 و سپس توسط الياف عقيمهر  بعدازظ6 تا 4والدين مادري در هنگام عصر بين ساعات . جفتي كشت شدند

  گرفت انجام صبح12 تا 9ن ساعات بيو در روز بعد دهي  عمل گرده. هاي كوچك ايزوله شدند پنبه يا پاكت
 دهي  ايزوله شدند و مشخصات والدين و تاريخ گرده  توسط پاكت يا الياف پنبهدوبارهشده  هاي تلقيح و گل
شده  هاي تلقيح و به گلگرديد  ثبت ندظور آماده شده بود براي همين من خاصي كه از قبلهاي برچسبروي 

 برچسب به همراههاي دورگ  هاي مربوط به قوزه  وش، آن كاملگيبعد از رشد قوزه و رسيد. وصل شد
ي هاي مناسب پاكتدرون  در  حاصلF1 شدند و بذور خوردندطور مجزا جين  هو بشدند مربوطه برداشت 

  .قرار گرفتند
هاي كامل  در قالب طرح بلوك)  ژنوتيپ21 در مجموع( F1 جمعيت 15دين و وال، 1383در سال 

 80×20 متري و با فواصل 8 رديف 4 هر تيمار در. تصادفي در سه تكرار مورد مقايسه قرار گرفتند

                                                 
1- Acala sj2×Sealand 
2-Varamin×Sahel × Okra 
3- Coker 312×L.349 
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 و ندعنوان حاشيه در نظر گرفته شد هر كرت بهرديف كناري در دو . كشت شدند متر سانتي
عمليات زراعي متداول نيز در طول فصل رشد . خط وسط انجام گرفتاز دو فقط برداري  يادداشت

روي اين برداري و بررسي صفات  و عمليات يادداشتشدند  بوته انتخاب 5از هر كرت . انجام گرفت
 ارتفاع بوته، تعداد شاخه شامل صفت مختلف زراعي يازدهدر طول اجراي طرح . گرفتها انجام  بوته

 در سطح بوته و وزن قوزهو تعداد قوزه اد شاخه زايا، طول شاخه زايا، تعدرويا، طول شاخه رويا، 
 ) مترمربع2/11(كرت  در واحد و زودرسيعملكرد وش  ،تعداد بوته ،درصد سبز صفاتي چون

 و مقايسه ميانگين تيمارها نيز به اساس دستورالعمل طرح آزمايشيبرتجزيه واريانس . شدندگيري  اندازه
و گرفت دوي صفات انجام  هتجزيه همبستگي دوب. اي دانكن انجام پذيرفت روش آزمون چند دامنه

 مورد تحليل ، و با عملكرد نيز همبستگي نشان دادندند بوددار معنيصفاتي كه در تجزيه واريانس 
و عمومي و خصوصي  پذيري تركيباثرات تعيين پذيري،  تجزيه واريانس تركيب. ژنتيكي قرار گرفتند

تحليل ژنتيكي صفات . انجام شد )b1956( گريفينگ 1 مدل 2 روشاستفاده از عمل ژن با بررسي 
  اصليپارامترهاياين منظور ابتدا براي . گرفتصورت   پارامترهاي مختلف ژنتيكيهاساس محاسببر
)F ،1H ،2H ،D 2 وh( هيمن و جينكزآلل  از طريق روش تجزيه داي )و با استفاده از ) 1953

  :ندسبه گرديدمحا 6 تا 1هاي  معادله
)1(                                                                                                    EVD olo −=  
 D : باشد ها مي  اثرات افزايشي ژنناشي ازجزئي از واريانس كه.  

)2                                                  (                  
n

E)n(VWVH Illolololo 2344
1

−−−−
=  

1H 2 وH : باشد ها مي  اثرات غالبيت ژنناشي ازجزئي از واريانس كه.  
)3                                                                                    (   EVVH olilll 2442 −−=  

)4      (                                                                     
n

E)n()MM(
h LL 144 2

2 01
−−−

=  
2h :ها مجموع انحراف غالبيت در كل لوكوس  

)5                                                                     (       
n

E)n(WVF olololo 2242 −−−
=  

F :هاي غالب يا مغلوب در والدين دهنده افزوني ژن نشان  
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)6                          (                                                                  
r
fd
SSRSSE

E
)

.
( +

=  
E:آيد دست مي به كه از تجزيه واريانس طرح  جزء محيطي مورد انتظار واريانس. 

ميــانگين : ololW ،هــا ميــانگين واريــانس رديــف: IllV ، واريــانس والــدين:oloV، هــا در ايــن معادلــه
)MM(،  هـا   واريانس ميانگين رديف  : oliV ،ها  كوواريانس بين والدين و رديف     LL 01

تفـاوت بـين    : −
  2nميانگين والدين و ميانگين نتاج 

هاي غالب و مغلوب در والدين  ، نسبت ژن)d(ين درجه غالبيت پارامترهاي ثانويه نظير ميانگ
)KD/KR(پذيري  و توارث دهد كننده صفت كه غالبيت رانشان مي هاي ژني كنترل ، تعداد گروه

  :دندش تعيين 10 تا 7 هاي هابطتفاده از ر با اسواساس پارامترهاي اصلي برنيز ) Hns(خصوصي 

)7                               (                                                                  2
1

1 )/( DHd =  

)8                                                                            (            
FDH
FDH

KR
KD

−

+
=

1

1

4
4

)(  

)9                                                (                                                                
2

2

H
h  

)10         (                                                    
EFHHD

FHHD
Hns

+−−+

−−+
=

)()()()(

)()()()(

2
1

4
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

21

21 

  

 و  Excel ،SAS،SPSS افزارهاي كامپيوتري  از نرمها رسم جدولها و  براي تجزيه و تحليل داده
2D استفاده گرديد.  
  

  نتايج و بحث
 نتايج تجزيه واريانس صفات عملكرد، ارتفاع بوته، وزن قوزه، تعداد 1در جدول : تجزيه واريانس صفات

دار   درصد معني5شاخه رويا كه در سطح احتمال جز تعداد  به.  رويا و زودرسي آورده شده است شاخه
براي آن دسته از صفاتي كه از نظر آماري . دار بودند  درصد معني1شد، صفات ديگر در سطح احتمال 

دار  معني. تجزيه و تحليل ژنتيكي انجام نگرفت) ها ارايه نشده است داده(دار نشان ندادند  اختلاف معني
.  بين والدين و هيبريدها از نظر صفات مورد ارزيابي دلالت داردشدن صفات بر وجود تنوع ژنتيكي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 عمران عاليشاه و همكاران 

 

 73

افزايشي  ها را به دو جزء واريانس افزايشي و غير توان تغييرات ژنتيكي موجود بين ژنوتيپ بنابراين، مي
براي . ها است افزايشي ژن علت اثر افزايشي و غير ها به عبارت ديگر، اختلاف بين ژنوتيپ به. تقسيم كرد

  .آلل متد دو مدل يك گريفينگ استفاده گرديد ك اين دو اثر از روش ديتفكي
. ارايه شده استها به روش دانكن  ميانگين ژنوتيپنتايج مقايسه  2در جدول : ها مقايسه ميانگين

 از لحاظ عملكرد، ارتفاع، تعداد شاخه رويا و وزن قوزه و والد V.S.Oوالد اساس نتايج حاصل، بر
Bulgar539هيبريد. دشتنداهاي والديني برتري  ر ژنوتيپظ زودرسي نسبت به ساي از لحا 

)V.S.O(Asland ×   بوته ارتفاع براي) والد، )متر سانتي 125با ميانگين Asland براي تعداد شاخه 
 No:200×  و هيبريدCoker.349  وV.S.O والدهاي، )93/1با ميانگين تعداد شاخه (رويا 

)V.S.O (گرم و 66/6 و 62/6، 64/6ترتيب با ميانگين  صفت وزن قوزه به براي طور مشترك به 
.  قرار گرفتندA سطح درصد در 25/77 براي صفت زودرسي با ميانگين Bulgar539والد چنين  هم

ترتيب   بهAsland×N:200 و Cok.349×No:200 هاي هاي مورد مطالعه هيبريد در بين ژنوتيپ
 ضمن برخورداري از عملكرد No:200 والد .توليد كردندبيشترين ميزان عملكرد در واحد سطح را 

 را به هيبريدهاي خود نيز انتقال   اين ويژگيهاي والديني، توانست  ژنوتيپبالاتر در مقايسه با ساير
 با سازگاري عمومي و خصوصي مطلوبعنوان رقم جديد پنبه  هاين ژنوتيپ را ب) 2004(عاليشاه  .دهد

  .بودمعرفي نموده 
 

 .نتايج تجزيه واريانس صفات در والدين و هيبريدهاي پنبه -1 جدول

  )MS (ميانگين مربعات
  منابع تغييرات

درجه 
  آزادي

 وزن قوزه

  )گرم(
 ارتفاع بوته

  )متر سانتي(
تعداد شاخه 

  رويا
  عملكرد

  †)گرم در پلات(
  زودرسي

  )درصد(
  ns15/0  *2/227  ns004/0  ns8/317618  ns5/141  2  تكرار
  494**  1/1087991**  28/0*  1/321**  52/0**  20  تيمار
  3/131  5/336678  15/0  28/87  09/0  40  اشتباه

  59/21  03/17  53/31  93/8  99/4  - ضريب تغييرات
  08/53  9/4673  25/1  5/104  11/6  -  ميانگين

، دار معنيوجود اختلاف عدم ns درصد، 1دار بودن در سطح احتمال  معني**،  درصد5  احتمالسطح دربودن دار  معني*
  . مترمربع2/11سطح †
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براساس . ه شده استي ارا3نتايج همبستگي صفات مورد بررسي در جدول : تجزيه همبستگي صفات
در (دار  همبستگي مثبت و معني، وزن قوزه و تعداد شاخه رويا بين عملكرد با ارتفاع بوتهحاصل، نتايج 

 5ري در سطح آما(دار  ي و معنيهمبستگي منفبين عملكرد و زودرسي  و)  درصد5سطح آماري 
 5 و 1  احتمالترتيب در سطح هصفت زودرسي با ارتفاع بوته و وزن قوزه ب. مشاهده شد) درصد

 همبستگي بين زودرسي و تعداد شاخه رويا نيز در ضمن،. دار نشان داد في و معنيدرصد همبستگي من
  .دار بود منفي ولي غيرمعني
كننده نظير تعداد قوزه، وزن قوزه، درصد   تعيينيدادي از اجزا از نقش تعبرآينديعملكرد پنبه، 
همبستگي مثبت نشان با عملكرد اصلاح و بهبود صفاتي كه . هاي زايا و رويا است كيل و تعداد شاخه

 رشد هبا توجه به دور ).2005رئوف و همكاران، (دهند، افزايش عملكرد را در پي خواهد داشت  مي
رشد نامحدود گياه پنبه، زودرسي و تعادل رشد رويشي و زايشي نيز براي نسبتاً طولاني و رفتار 

 ساعات ابري هستند ودر مناطقي كه داراي اقليم مرطوب . افزايش عملكرد اهميت زيادي دارد
 شود مين ميأتري ت  طولانيه در دور1، نياز دمايي گياه)هاي شمالي كشور مانند استان(تري دارند  طولاني
كه  ضمن آن. دخواهد شسبب كاهش عملكرد ) زودرسي گياه( رشد گياه هشدن دورتاه رو، كواز اين 

. همبستگي بين زودرسي و عملكرد برحسب شرايط رشد گياهي متفاوت استبايد توجه داشت 
همبستگي بين عملكرد پنبه و زودرسي را منفي ) 2006( و آهوجا و همكاران) 1999(گودوي و پالومو 

 .دار گزارش كردند را مثبت و معني اين همبستگي) 2006(كه اقبال و همكاران  اليدار، در ح و غيرمعني
حسب نوع مواد آزمايشي و شرايط تحقيق متفاوت رتفاع بوته و عملكرد پنبه نيز برهمبستگي بين ا

چنين در مناطق خشك، همبستگي بين ارتفاع بوته و عملكرد مثبت است  در ارقام زودرس و هم. است
 همبستگي بين ارتفاع بوته و ،ولي در موارد ديگر) 2006؛ آهوجا و همكاران، 2003مكاران، اقبال و ه(

  ).2003؛ كاشيك و همكاران، 2004گوروراجان و ساندر، (عملكرد پنبه ممكن است منفي باشد 
  
  
  

                                                 
1- Growing Degree Days (=GDD) 
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  .اي دانكن هاي پنبه به روش آزمون چنددامنهميانگين صفات در والدين و هيبريد مقايسه -2جدول 
  صفت

ارتفاع   تيپژنو
  )متر سانتي(

تعداد 
  شاخه رويا

  وزن قوزه
 )گرم(

  زودرسي
  )درصد(

گرم ( عملكرد
  †)در پلات

Bulgar539  eg13/94  c73/0  g99/4  a25/77  bc3958  
Opal g6/87  ac46/1  ae16/6  ae10/58  bc4354  

Cok.349  af33/107  ac26/1  a62/6  dg40/47  bc4170  
Asland  ae6/111  a93/1  fg46/5  dg24/43  bc4083  
N:200  cg33/98  ac20/1  ac43/6  be60/54 ac4791  

Bulgar539×Opal  g  93/86  bc99/0  ae07/6  ac37/71  bc4270  
Bulgar539× Asland  cg46/100  bc93/0  cf85/5  ab5/75  c3521  

V.S.O Bulgar539×  dg8/96  bc06/1  bf99/5  ad66/52  bc4458  
Bulgar539×Cok.349  cg2/98  ac26/1  df79/5  ad1/61  ab5229  
Bulgar539×N:200  dg96  bc13/1  ef76/5  be46/54  ab5208  

Opal× Asland  af2/110  bc06/1  ae18/6  dg90/45  ac4979  
Opal× V.S.O  af6/109  c73/0  cf86/5  dg56/46  ab5229  

Opal×Cok.349  bg6/103  bc06/1  ab51/6  ae32/57  bc4296  
Opal×N:200  fg13/92  ab60/1  ad38/6  ae44/60  bc4125  

Asland× V.S.O  a125  ac46/1  ae08/6  dg81/42  ac5020  
Asland×Cok.349  af6/107  ac46/1  ae18/6  cf20/52  ac4541  
Asland×N:200  ae5/111  ac26/1  ac43/6  g79/28  ab5499  

V.S.O  ac4/115  ab66/1  a64/6  eg12/38  ac4791  
V.S.O ×Cok.349  ad46/113  ab53/1  ac40/6  ae36/55  ac4604  
V.S.O ×N:200  ae93/110  ac46/1  a66/6  cg73/49  ac4874  

Cok.349×N:200  ab46/119  bc03/1  cf90/5  fg74/31  a6146  
 ،اساس آزمون دانكـن اسـت      درصد بر  5  احتمال دار در سطح    ختلاف معني اوجود  بيانگر  در هر ستون    حروف متفاوت   

  . مترمربع2/11سطح : †
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  .ب همبستگي بين صفات ارزيابي شده پنبهيضرا -3 جدول
  زودرسي  روياشاخه تعداد   وزن قوزه  ارتفاع بوته  عملكرد  صفات
          1  عملكرد

        1  39/0*  ارتفاع بوته
      1  23/0  31/0*  وزن قوزه

    1  35/0*  29/0*  41/0*  تعداد شاخه رويا
  1  -21/0  -38/0*  -76/0**  -27/0*  زودرسي

  . درصد1دار بودن در سطح احتمال  معني**،  درصد5  احتمالسطح دربودن دار  معني*
  

و خصوصي براي  عمومي پذيري تركيبدست آمده از تجزيه واريانس   نتايج به:پذيري تركيبتجزيه 
اساس نتايج حاصله، ميانگين مربعات بر. يه شده است ارا4 صفات مورد بررسي در جدول

درصد و براي يك براي ارتفاع بوته، وزن قوزه و زودرسي در سطح احتمال پذيري عمومي  تركيب
بيانگر اختلاف از يك طرف اين امر .  شددار معنيدرصد  5تعداد شاخه رويا در سطح عملكرد و 

 عمومي شونده تركيبچنين امكان انتخاب يك   عمومي و همپذيري تركيبوالدين مختلف از نظر 
در را  نقش و تأثير عمل افزايشي ژن باشد و از طرف ديگر، هاي آتي مي مناسب جهت شركت در تلاقي

عملكرد در براي پذيري خصوصي  تركيب ميانگين مربعات. دده نشان ميكنترل اين دسته از صفات 
 عمل هدهند نتيجه، نشان اين . بوددار معنيدرصد  يكوزن قوزه در سطح  درصد و براي 5  احتمالحسط

هر ، وزن قوزه در پنبه، بنابراين براي صفات عملكرد و ت مذكور استاغيرافزايشي ژن در كنترل صف
پذيري  يبترك ميانگين مربعات .گذار هستندأثيرافزايشي ژن روي تظاهر صفت ت دو عمل افزايشي و غير

 عدم دخالت اثرات غيرافزايشي دهنده نشان اين امر نيز  كه نبوددار معني صفات ساير براي خصوصي
باردن و و ) 2003(كريستوفر و همكاران  هاي اين نتايج با گزارش. باشد ژن در كنترل اين صفات مي

  .داردمطابقت ) 2003(همكاران 
 نشان داده شده 5صفات مورد مطالعه در جدول براي ) gi(پذيري عمومي هر والد  اثرات تركيب

در دو جهت مثبت و منفي، امكان انتخاب والدين مناسب براي ) gi( دار بودن با توجه به معني. است
بدين ترتيب، در مواردي كه افزايش . دباش كاهش يا افزايش ارزش يك صفت در نتاج اصلاحي فراهم مي

كاهش يك صفت مورد نظر باشد و در مواردي كه ) gi(مثبت  به مقادير ، بايديك صفت مورد نظر باشد
 No:200 هاي  ژنوتيپپذيري عمومي اساس نتايج حاصل، تركيببر. توجه گردد) gi(  به مقادير منفيبايد
 از والدين فوق كه در جهت ،بنابراين. دار گرديد  براي صفت عملكرد در جهت مثبت معنيV.S.Oو 
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منظور بهبود  هاي مورد نظر به توان در تلاقي ي، مبودندپذيري مثبت  كيبافزايش وزن قوزه نيز داراي تر
 ارتفاع پذيري عمومي منفي براي  داراي تركيبOpal و Bulgar539والدهاي . عملكرد استفاده كرد
 براي والداين دو  از ،بنابراين. پذيري عمومي مثبت براي زودرسي بودند  و تركيب رويا بوته و تعداد شاخه

اين در حالي . توان بهره برد  مي1هفشردهاي   تيپ گياهي و توليد نتاج زودرس، پاكوتاه و با شاخهاصلاح
دهنده تعداد   بهبودAslandدهنده ارتفاع بوته، والد   بهبودV.S.O و Aslandاست كه والدهاي 

 ،چنين هم. دهنده وزن قوزه بودند  بهبودAsland و V.S.O ،Coker.349هاي رويا و والدهاي  شاخه
  .دهنده زودرسي شناسايي شدند كاهش V.S.O و Aslandوالدهاي 

ه شده ي ارا6براي صفات مورد بررسي در جدول ) Sij(ها  پذيري خصوصي دورگ مقادير تركيب
 Asland×No:200 و Coker.349×No:200  هيبريد مورد مطالعه، هيبريدهاي15در بين . است

دار در جهت افزايش  پذيري خصوصي مثبت و معني داراي تركيب زيرا بهترين هيبريد براي عملكرد بودند
  وCoker.349×No:200 ،Opal×No:200 ،Asland×No:200هيبريدهاي . عملكرد بودند

Bulgar539×Aslandترتيب براي ارتفاع بوته، تعداد  بهرا پذيري خصوصي مثبت و بالاتري   تركيب
 آنهايي ،بهترين هيبريدها از نظر وزن قوزه و زودرسي. هاي رويا، وزن قوزه و زودرسي نشان دادند شاخه

عاليشاه . ي بيشتر براي صفات مذكور باشدپذيري عموم بودند كه حداقل يكي از والدين آنها داراي تركيب
  .اند نيز به اين مطلب اشاره كرده) 2005(رئوف و همكاران و ) 2003(مقدم  و رمضاني

  
 .پنبهذيري عمومي و خصوصي صفات در والدين و هيبريدهاي مختلف پ ريانس تركيب نتايج تجزيه وا-4جدول 

  )MS(ميانگين مربعات
  منابع تغييرات

درجه 
  عملكرد  ارتفاع  آزادي

تعداد شاخه 
  رويا

  وزن قوزه
 زودرسي

  )درصد(
  8/428**  45/0**  162/0**  9/203136*  2/324**  5  پذيري عمومي تركيب
  ns6/34  *8/191480  ns075/0  **08/0  ns6/76  15  پذيري خصوصي تركيب

  7/43  031/0  052/0  2/85619  09/29  40  اشتباه
 سـطح  دار در عدم اخـتلاف معنـي  ns درصد، 1دار بودن در سطح احتمال  معني**،  درصد5  احتمالسطح دربودن دار  معني*

  .درصد 5 احتمال
  

                                                 
1- Compact 
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  .براي صفات پنبه) gi(پذيري عمومي والدين  برآورد اثرات تركيب -5جدول 
  صفات

 ارتفاع  الدينو
  )متر سانتي(

گرم در ( عملكرد
  †)پلات

  )درصد( زودرسي  )گرم( وزن قوزه  تعداد شاخه رويا

Bulgar539 **17/8-  **75/156- **24/0-  **41/0-  **50/13  

Opal **80/6-  65/7-  05/0-  06/0  27/3  
Asland **73/5 02/14- *16/0  **14/0- *98/4-  
V.S.O **81/6  *24/98  10/0  **18/0 *77/4-  

Cok.349 11/3  25/71  01/0  **15/0  37/2-  
N:200 67/0-  **31/176  01/0  **15/0  64/4-  

SE (gi) 74/1  12/28  07/0  05/0  13/2  
  . مترمربع2/11سطح  † درصد، 1دار بودن در سطح احتمال  معني**،  درصد5  احتمالسطح دربودن دار  معني*
  

) 1953(و هيمن  پارامترهاي اصلي و ثانويه ژنتيكي به روش جينكز نتايج برآورد: پارامترهاي ژنتيكي
  :ه شده استياراو به شرح زير  7در جدول 

دار  درصد معني 1 احتمال براي كليه صفات در سطح D  براساس نتايج حاصل، پارامتر:عمل ژن) الف
رتفاع بوته، تعداد نقش واريانس افزايشي ژن در كنترل صفات عملكرد، وزن قوزه، ابود كه حاكي از 

 احتمال نيز براي كليه صفات در سطح 2H و 1H پارامترهاي ،چنين هم. دباش ميشاخه رويا و زودرسي 
. استشده ر ريانس غيرافزايشي در كنترل صفات ذك كه بيانگر نقش واگرديددار  درصد معني 1

هاي افزايشي و غيرافزايشي ژن   هر دو جزء واريانس2H و D ،1H با توجه به نتايج سه پارامتر ،بنابراين
  .ر صفات مورد مطالعه دخالت دارنددر كنترل و تظاه

، )v(و مغلوب ) u(هاي غالب  ضرب فراواني آلل  ميانگين حاصل:هاي غالب و مغلوب تعادل آلل) ب
در اين .  گردد25/0تواند   باشد، حداكثر مي5/0هاي غالب و مغلوب مساوي  كه فراواني آلل صورتي در

 ،بنابراين.  برآورد گرديد25/0 صفات كمتر از بيشتربراي ) H2/4H1نسبت  (uv مقدار ،قتحقي
كه فراواني  براي دانستن اين. هاي غالب و مغلوب مساوي نيستند توان نتيجه گرفت كه فراواني آلل مي
هاي  لل منفي باشد فراواني آF اگر. شود  استفاده ميFهاي غالب بيشتر است يا مغلوب، از علامت  آلل
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دار بود كه  براي تعداد شاخه رويا و وزن قوزه مثبت و معني Fمقدار . مغلوب بيشتر از غالب است
 براي بقيه F مقدار. هاي غالب نسبت به آلل هاي مغلوب است بيشتر بودن فراواني آلل هدهند نشان

  .دار نشد صفات معني
 كه ،بودبيشتر  از يك ليه صفاتنيز براي ك) KD/KR(هاي غالب به مغلوب در والدين  نسبت ژن

مجموع انحرافات . هاي مغلوب در اين صفات است هاي غالب به آلل دهنده بيشتر بودن نسبت آلل نشان
دار بود كه خود  هاي رويا مثبت و معني فقط براي تعداد شاخه) 2h( هاي ژني غالبيت روي تمام مكان

  .دارددلالت دار بودن غالبيت براي اين صفت  بر جهت
  

  .براي صفات پنبه )Sij(پذيري خصوصي هيبريدها  برآورد اثرات تركيب -6جدول 
  صفات

 ارتفاع  هيبريدها
  )متر سانتي(

  عملكرد
  †)گرم در پلات(

تعداد شاخه 
  رويا

 وزن قوزه
  )گرم(

 زودرسي
  )درصد(

Bulgar539×Opal  66/2-  89/17-  01/0-  *30/0  50/1  
Bulgar539×(Asland)  67/1-  19/102-  23/0-  *30/0  *89/13  
Bulgar539×(V.S.O)  41/6-  09/65-  04/0-  10/0  84/0  
Bulgar539×Cok.349  31/1-  14/65  24/0  06/0-  10/3-  
Bulgar539×N:200  26/0  45/94  11/0  08/0-  47/7-  

Opal×(Asland)  68/6  18/72  29/0-  14/0  47/5-  
Opal×(V.S.O)  0/5  12/195 *56/0-  *50/0-  02/5-  
Opal×Cok.349  70/2  78/8  14/0-  17/0  33/3  
Opal×N:200  97/4-  65/80- *38/0  05/0  73/8  

(Asland)×(V.S.O)  *86/7  16/18  05/0-  07/0-  51/0-  
(Asland)×Cok.349  83/5-  24/32  03/0  05/0  48/6  
(Asland)×N:200  85/1  *15/312  16/0-  *31/0  *65/14-  

(V.S.O)×Cok.349  04/1-  46/49  16/0  05/0-  43/9  
(V.S.O)×N:200  21/0  99/71  09/0  21/0  07/6  
Cok.349×N:200  **44/12  **09/498  25/0-  **52/0-  *30/14-  

SE(sij) 94/3  45/107  17/0  13/0  84/4  
  . مترمربع2/11سطح  † درصد، 1دار بودن در سطح احتمال  معني**،  درصد5  احتمالسطح دربودن دار  معني*
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2 هاي ژني يج حاصل از محاسبه ميانگين درجه غالبيت در مكان نتا: غالبيتهميانگين درج) ج
1

)
D
Hl( 

، بودن اين شاخصاز يك تر  تر و كوچك بزرگ. تر از يك برآورد گرديد براي همه صفات بزرگ
گيري شد كه تمامي  لذا چنين نتيجه. ها است ترتيب بيانگر عمل فوق غالبيت و غالبيت نسبي ژن به

 نسبت. ها قرار دارند فوق غالبيت ژنعمل تأثير  صفات تحت
2

2

H
hهاي ژني  كننده تعداد گروه  كه كنترل

  .فات مورد بررسي برابر واحد نبوديك از ص باشد براي هيچ دهنده غالبيت مي صفت و نشان
 فنوتيپيرا از واريانس پذيري خصوصي سهم واريانس افزايشي   وراثت:پذيري خصوصي توارث) د

 24( به عملكرد و كمترين آن)  درصد55(بيشترين قابليت توارث خصوصي به ارتفاع بوته . كند بيان مي
پذيري صفات از نقطه نظر انتخاب روش اصلاحي و تعيين ميزان   برآورد وراثت.بود مربوط) درصد

وش گزينش پذيري صفت بالا باشد ر كه وراثت هنگامي. ينش صفت، حائز اهميت استپاسخ به گز
ؤيد پاسخ مناسب پذيري م كه بالا بودن توارث براي اصلاح صفت مورد نظر مناسب است ضمن آن

  .)1996جگتاب و مهتر،  (باشد صفت به گزينش نيز مي
آگاهي از نحوه كنترل ژنتيكي صفات و انتخاب روش اصلاحي مناسب، دستيابي به اين امر و 

صورت افزايشي كنترل   روش انتخاب براي صفاتي كه به.نمايد پيشبرد اهداف اصلاحي را تسريع مي
غيرافزايشي كنترل صورت  به هم بهصورت افزايشي و   براي صفاتي كه هم بهاماشوند، مناسب است  مي
 برادري و تهيه ارقام سنتتيك -، تلاقي خواهراي متقابل  اصلاحي انتخاب دورههاي  روش،شوند مي

غالبيت و ( صورت غيرافزايشي براي صفاتي كه به. دن باشي مناسبهاي د روشنتوان  مي)مصنوعي(
در بين صفات مختلف مورد . باشد گيري بهترين روش اصلاحي مي يابند دورگ توارث مي) اپيستازي

 تأثير واريانس افزايشي بودند هاي رويا و زودرسي تحت مطالعه، صفاتي چون ارتفاع بوته، تعداد شاخه
 روش هيبريداسيون براي اصلاح اين صفات پيشنهاد ،نتخاب و در كنار آنرو، استفاده از روش ا از اين

 ،د، لذاشتنهاي افزايشي و غيرافزايشي قرار دا  واريانسيعملكرد و وزن قوزه تحت كنترل اجزا. شود مي
عاليشاه . د بودنگيري براي اصلاح اين صفت مناسب خواه روش انتخاب همراه با آزمون نتاج و دورگ

  .اند دست يافته به نتايج مشابهيهم ، )2003(دم مق و رمضاني
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  .و هيمنجينكز  پارامترها و اجزاي ژنتيكي برآورد شده براي صفات كمي و مورفولوژي پنبه به روش -7جدول 

  ارتفاع  پارامترها
  )متر سانتي(

  عملكرد
  )گرم در پلات(

تعداد شاخه 
  رويا

  وزن قوزه
  )گرم(

  زودرسي
  )درصد(

D **17/176  *11/144212 **22/0  **47/0  **4/219  
S.E.D  76/22  21/71412  04/0 02/0  0/40  

H1  **03/397  **78/654312 **76/0  **66/0  **3/724  
S.E.H1  79/57  30/197398  11/0  06/0  5/101  

H2  **16/337  *52/523141 **64/0  **50/0  **2/651  
S.E.H2  63/51  20/202121  10/0  05/0  7/90  

H2  ns68/41  **23/321162 **24/0  ns05/0  ns09/62  
S.E.H2  75/34  12/120782  06/0  03/0  07/61  

F  ns25/26  ns66/64277 *23/0  **41/0  ns93/23  
S.E.F  62/55  05/52133  10/0  06/0  75/97  

DH /1  501/1  72/1  853/1  181/1  81/1  
H2/4H1  212/0  19/0  208/0  189/0  224/0  
KD/KR  104/1  78/1  782/1  181/2  061/1  
h2/H2 12/0  61/0  38/0  10/0  09/0  
h2 ns  55/0  24/0  27/0  46/0  45/0  

Kolmogorov-Smirnov Test ns13/0  ns16/0 ns21/0 ns11/0  ns19/0 

D :1 ،اثر افزايشيH :2 ،اثر غالبيت تصحيح نشدهH :اثر غالبيت تصحيح شده، F :افزايشي  و غيريكواريانس اثرات افزايش ،
2h:ها لوكوس  اثر غالبيت در كليه، D/H هاي منفي در مقابل  ميانگين فراواني آلل :1/4H2H ،ميانگين درجه غالبيت: 1

ns ،هاي مغلوب در والدين تعداد كل آلل: KD/KR هاي مثبت، آلل
2h :2 ،پذيري خصوصي قابليت توارث/H2h : تعداد

  .واريانس محيطي: E ،دهد هاي ژني كه غالبيت را نشان مي گروه
ns درصد1 احتمالسطح  دربودن دار  معني** درصد، 5  احتمالسطح دربودن دار  معني* ،دار وجود اختلاف معنيعدم .  
  

  گيري كلي نتيجه
هاي مختلف پنبه  اي در گونه دهند كه تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه ها نشان مي بسياري از بررسي

هستند، مبتني هاي اساسي  هاي رياضي كه بر فرضيه  ژنتيكي از مدليها براي تحليل تنوع. وجود دارد
 پيشرفته و تكميلي راهبردهايهاي ژنتيكي، امكان استفاده از   اطلاعات حاصل از تحليل.شود استفاده مي

هاي مورد  راهبرد را براي جمعيت گزينش بهترين نيز،نژادگران و  براي متخصصان علم ژنتيك و بهرا 
  .سازد م مي فراهمطالعه
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 آنو برداشت ) مديريت زراعي(حل داشت اهاي توليد پنبه به مر امروزه بخش مهمي از هزينه
هاي زراعي  هاي زراعي مطلوب براي سيستم  اصلاح ارقامي با تيپ،در اين راستا. شود مربوط مي

هاي   كوتاه و قوزههاي مانند ارقام زودرس، ارقامي با ارتفاع متوسط يا كوتاه، ارقامي با شاخه(مكانيزه 
صفات، بين ، اصلاح چنين ارقامي مستلزم شناخت روابط با وجود اين. در اولويت قرار دارند) تدرش

  .باشد  ميروش اصلاحيو كارآمدترين ترين   پيداكردن مناسبپذيري صفات مربوطه و توارثعمل ژن، 
تـأثير   ي رويـا و زودرسـي تحـت       هـا   ارتفاع بوته، تعداد شاخه    تحقيقات ما نشان داد كه صفاتي از قبيل       

 استفاده از روش انتخـاب      ،1)ايديوتايپ(تيپ گياهي   د، لذا براي اصلاح     قرار دارن ) ها( واريانس افزايشي ژن  
 و Bulgar 539 اسـتفاده از والـد   ،بـراي ايـن منظـور   . شود  روش هيبريداسيون پيشنهاد مي،و در كنار آن

 ديگري كه توسط نگارنـدگان      هدر مطالع كه   ضمن آن . د باشد تواند مفي   مي تلاقيهاي    مشاركت آن در برنامه   
انجام شده بود، والد مذكور براي اصلاح عملكـرد و زودرسـي در شـرايط شـور نيـز پيـشنهاد شـده بـود                         

) هـا ( هاي افزايشي و غيرافزايـشي ژن        واريانس يوزن قوزه تحت كنترل اجزا    ). 2007فهميده و همكاران،    (
 روش هيبريداسيون براي اصلاح ايـن صـفت         خاب همراه با آزمون نتاج و     وش انت ، بنابراين استفاده از ر    بود

 و مشاركت آنها در برنامه تلاقي       Cok.349 يا   V.S.O استفاده از والد     ،براي اين منظور  . گردد  پيشنهاد مي 
  .مؤثر و مفيد خواهد بود

تر اراضي تحت كشت پنبه ارقام هيبريد در كشورهايي چون ايران كه بيشاز گيري   توليد و بهره،امروزه
 ،رو  از اين.عنوان يكي از راهكارهاي افزايش عملكرد مطرح است هخرد و كوچك هستند، بها  در آن

منظور توليد ارقام هيبريد مناسب   تحقيقات مستمر در خصوص شناسايي والديني با قابليت تركيب بالاتر به
 Cok.349×No:200دو هيبريد .  اهميت است بسيار حائز،ي كشوركار و سازگار به مناطق مختلف پنبه

عنوان  هبترتيب بيشترين ميزان عملكرد در واحد سطح را توليد كردند و   بهAsland×N:200و 
 No:200 اين ويژگي را از والد مذكور هايهيبريدرسد  نظر مي هب. شوند هيبريدهاي برتر پنبه معرفي مي

  استفاده از،بنابراين .بودعنوان رقم جديد پنبه معرفي شده  هب) 2004(توسط عاليشاه  كه  باشند به ارث برده
 در با رقم تجاري ساحل فوقمقايسه عملكرد هيبريدهاي  نيز و تلاقيهاي  در برنامه No:200 رقم

عنوان  هتوان هم ب  ميي شناسايي شده از هيبريدهاضمندر . دشو پيشنهاد مينژادي پنبه  بههاي آتي  برنامه
  .حال تفكيك استفاده كردهاي در  هاي اوليه براي تشكيل نسل عنوان جمعيت هو هم بهيبريدهاي جديد 

                                                 
1- Idiotype Breeding 
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Abstract1 

In this study six genotypes of upland cotton (G. hirsutum L.) were crossed in a 
half diallel (6×6) mating fashion. The parents and F1s were planted in a complete 
randomized block design with three replications at the Hashemabad Cotton 
Research Station (Gorgan) in 2005. Cotton yield and some agronomic traits were 
evaluated. Analysis of variance showed that differences due to genotypes were 
significant (P≤0.05) for yield, plant height, boll weight, monopodial branch number 
and maturity coefficient (earliness). Also, the correlation coefficients between 
cotton yield and above indicated traits were significant. The diallel analysis results 
showed that plant height, monopodial branch numbers and earliness exhibited 
additive gene effects. Both additive and non-additive gene effects were important 
in controlling of cotton yield and boll weight. The parental genotypes of Cok. 349, 
V.S.O and No: 200 genetyp exhibited significant General combining Ability 
(GCA) for yield and boll weight. Bolgar539 exhibited significant GCA for 
earliness. The Cok. 349 × NO: 200 and Asland × NO: 200 have exhibited higher 
and positive specific combining ability (SCA) for yield. Dominance and recessive 
allele frequencies were not in equilibrium with respect to traits studied. The 
average degree of dominance value was greater than 1 (d>1) for all studied traits. 
Frequencies of dominant alleles were more than recessive alleles in parental 
genotypes. According to our data, increase of cotton yield is obtained by 
exploitation of both additive and non-additive gene effects. For this purpose, 
recurrent selection in order to accumulate desirable additive genes, as well as 
exploiting of dominance variance through hybrid production would be more 
appropriate in future cotton breeding programs. 
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