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  1چكيده
امـل   عليـه قـارچ ع  Bacillus subtilis باكتري يي ازها  آنتاگونيستي جدايهت اثراپژوهشدر اين 

اي مـورد   تحـت شـرايط آزمايـشگاهي و گلخانـه    ) Rhizoctonia solani(فرنگـي    ميري گوجهبوته
 بازدارندگي را درصد  ترتيب بيشترين     به 6/58 با   B18 و جدايه    3/50 با   B4جدايه  . رار گرفت بررسي ق 

 تحت شرايط    جدايه شش ،اثر آنتاگونيستي  جدايه   25از بين   . فرار داشتند د فرار و غير   ثير موا أدر آزمون ت  
مورد بررسي قرار   ها   گياهچهو طوقه   سازي ريشه    سازي خاك و آغشته    و به دو صورت آغشته    اي   گلخانه
درصـد   صورت درصد افزايش طول گياه،     هامل بيماري ب  هاي باكتري و قارچ ع     تعامل بين جدايه  . گرفت

هـاي   كـه جدايـه   ايج آزمون نـشان داد      تن. نشان داده شد  گياه و درصد گياهان بيمار      خشك  وزن  ايش  افز
سـازي   در هر دو روش آغشته     B2جدايه   اي در شرايط گلخانه  . مزبور اثرات آنتاگونيستي متفاوتي دارند    

دار در   ين ـدار در ميـزان بيمـاري و افـزايش مع          كـرد و باعـث كـاهش معنـي        ها عمل    بهتر از بقيه جدايه   
  .فاكتورهاي رشدي مورد بررسي در اين آزمون گرديد

  

  Bacillus subtilis ،Rhizoctonia solani، فرنگي، بيوكنترل  گوجه:هاي كليدي واژه
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  مقدمه
مـرگ   زي است كه باعث زاي خاك ماريترين عوامل بي  يكي از مهمRhizoctonia solaniقارچ 
نز وج ـ(شود   فرنگي مي  زميني و گوجه    برنج، لوبيا، سيب   دمانن بسياري از محصولات مهم زراعي       گياهچه

   ،)از نظــر بيــوكنترل  (هــاي جــنس باســيلوس   تــرين گونــه  يكــي از مهــم ). 1993و همكــاران، 
B.subtilis ه كـردن بـذر، فـرو بـردن گيـاه در      تآغـش هـاي مختلـف نظيـر     تاكنون به روش  باشد و    مي
 .كار رفتـه اسـت     زي به  ري از بيمارگرهاي خاك   عليه بسيا ن باكتري و مخلوط كردن با خاك        سوسپانسيو

  هـاي مختلـف بـاكتري     آنتاگونيـستي جدايـه  مختلف اثرات  سعي شده است تا به بررسي   در اين تحقيق  
B.subtilis  عليــه قــارچR.solani) در شــرايط آزمايــشگاهي و ) فرنگــي عامــل بوتــه ميــري گوجــه

  .اي پرداخته شود گلخانه
  

  ها مواد و روش
مزارع اطـراف   بيمار  فرنگي   گوجه هاي بوتهاز ناحيه طوقه     كه   IR-4 از جدايه    پژوهش ينادر انجام   

بـات  بـراي انجـام اث    . اسـتفاده شـد    ،)1991اسـنه و همكـاران،      ( شده بود و شناسايي   جداسازي  گرگان  
 جدايـه   25. اسـتفاده گرديـد   ) 1996( در خاك بـه روش آسـاكا و شـودا            زني زايي از روش مايه    بيماري
خاك مزرعـه جداسـازي و      ريشه و    از ناحيه فرا   )2001(و همكاران    شاد   اساس بر B.subtilisباكتري  
هـا    باكتري) 1997 ( و دفاگو  براساس روش كيل  ابتدا  براي بررسي اثرات آنتاگونيسيتي،     . ي شدند ايشناس

متر از لبه تشتك كـشت داده          سانتي 5/0  تقريبي صورت خطي روي محيط كشت مالت آگار به فاصله         هب
داده اي از محيط كشت حاوي قارچ عامل بيماري در وسط تشتك پتري قـرار        ساعت بعد قطعه   12. شد
وجود هاله بازدارندگي   . ي شدند گراد نگهدار    درجه سانتي  24روز در دماي     7 تا   5مدت   ها به   پتري. شد
  .عنوان واكنش مثبت بازداري محسوب شد به

در . انجـام گرفـت  ) 1994(ن و روزال   فـدامي مطـابق روش     قارچي ضـد  ثير تركيبات فـرار   رسي تأ بر
 چاي از قار در مرحله دوم پس از كشت حلقه.  جهت كشت باكتري استفاده گرديد     PDAمرحله اول از    

هاي پتري حـاوي قـارچ و بـاكتري روي هـم قـرار               ، تشتك PDAعامل بيماري در مركز پتري حاوي       
گراد نگهـداري    درجه سانتي25±1ز در دماي   رو 4مدت   گرفته و توسط نوار پارافيلم كاملاً مسدود و به        

. عمل شـد  ) 2007(نسب و همكاران     تقي توليد مواد بازدارنده رشدي مطابق روش        بررسيبراي   .شدند
عنوان شاهد به محـيط    بهسترونهاي باكتريايي و آب مقطر        ميكروليتر از سوسپانسيون جدايه    100 مقدار
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PDA     روز در دمـاي 3سـپس بـراي مـدت    . يط پخش شـد اي در سطح مح     اضافه و توسط ميله شيشه  
اي و آب مقطـر    پس از سه روز، با اسـتفاده از ميلـه شيـشه           . گراد نگهداري گرديدند     درجه سانتي  1±25

 دقيقـه در معـرض بخـار        30مـدت    هـا بـه     ها از سطح محيط كشت شسته شده و پتـري           ، باكتري سترون
 روزه قـارچ بـا رعايـت        6متري از حاشيه كـشت        ميلي 5آنگاه يك قرص به قطر      . كلروفرم قرار گرفتند  

راد نگهـداري   گ ـ  درجـه سـانتي    24±1 در دماي    ها تشتك.  در وسط پتري كشت داده شد      سترونشرايط  
  .شدند

 شش ،ليتر سلول در ميلي 5×109در انجام اين آزمون از سوسپانسيون باكتريايي : اي انجام آزمون گلخانه
ها در هنگــام كاشــت و ســازي ريــشه نــشاء و روش آغــشته بــه د جدايــه بــاكتري و25جدايــه از بــين 

در روش اول .  اسـتفاده گرديـد  ماري به خـاك زمان با اضافه نمودن قارچ عامل بي سازي خاك هم  آغشته
 و  ريـشه وسيله چـاقوي جراحـي اسـتريل،         پس از ايجاد چند زخم كوچك در ريشه و نزديك طوقه به           

مونتالگره و همكـاران،    (نسيون باكتري نگهداري شدند     دقيقه در داخل سوسپا    يكمدت   بهنشاءها   طوقه
هـاي    روزه پس از كاشت نـشاءها، تعامـل بـين جدايـه            14 دوره    پس از گذشت يك     در نهايت  ).2003

 گياهصورت تعيين درصد افزايش طول گياه، درصد افزايش وزن خشك      هباكتري و قارچ عامل بيماري ب     
) 1996(ي تهيه مايه تلقيح قارچ نيز از روش آساكا و شـودا  برا .دست آمد  هو درصد گياهان بيمار شده ب     

  .استفاده شد
  

   و بحثنتايج
 از طريق ترشح مواد بازدارنـده  باسيلوسهاي مختلف  هاي ميكروسكوپي نشان داد كه جدايه     بررسي

نتـايج  . شـوند  رچ عامـل بيمـاري مـي    قـا ريسهقطعه شدن  و قطعهتغيير شكل، تورم  باعث ايجاد   رشدي  
داراي اخـتلاف   عليـه عامـل بيمـاري       نيـستي   هاي باكتري از نظر اثرات آنتاگو      آماري نشان داد كه جدايه    

اي نيز در مقايسه با يكديگر       ها در شرايط آزمايشگاهي و گلخانه      همچنين جدايه . دار آماري هستند   معني
  درصد 4/46و   2/52با  ترتيب    به B10 و   B18 جدايه   ،در آزمون كشت دو طرفه    . متفاوت عمل نمودند  

 بهتـر    درصد 6/58 با   B18در آزمون اثر تركيبات غيرفرار جدايه       . بيشترين درصد بازدارندگي را داشتند    
 درصد 3/50 بود كه با B4 اين جدايه ،فرار مواد تأثيرها عمل نمود ولي در آزمون بررسي       از بقيه جدايه  

 كمتـرين   B18 و   B13هـاي    است كه جدايـه   حالي   باعث شد و اين در     بيشترين درصد بازدارندگي را   
  .داشتنددرصد بازدارندگي از رشد عامل بيماري را در اين آزمون 
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 كـه در  B2جدايـه  . شرايط تا حدودي متفـاوت از آزمـون آزمايـشگاهي بـود    اي  در شرايط گلخانه 
ازي به  س  جدايه ديگر متوسط عمل كرده بود در هر دو روش آغشته           5در مقايسه با    شرايط آزمايشگاهي   

نتـايج نـشان داد كـه       . هاي ديگر عمل كـرد     اي بهتر از جدايه    ها در شرايط گلخانه    خاك و ريشه گياهچه   
داري باعث افـزايش رشـد       طور معني  داري در بيماري شد بلكه به       نه تنها باعث كاهش معني     B2جدايه  
تقـال  روز از ان   14فاكتورهاي رشدي شامل طول گياه و افزايش وزن خـشك گيـاه پـس از                (ها   گياهچه

هـاي بـاكتري در      اي نشان داد كه تمام جدايـه       همچنين نتايج آزمون گلخانه   . گرديد) ها نشاءها در گلدان  
  . عمل كردندها و طوقه گياهچهسازي ريشه  سازي در خاك بهتر از روش آغشته روش آغشته
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Abstract١ 

In this research, the antagonistic effects of Bacillus subtilis isolates against the 
causal agent of tomato damping-off, Rhizoctonia solani were surveyed under 
laboratory and greenhouse conditions. Isolates B4 and B18 showed the most 
inhibition ratio in the volatile and non-volatile metabolites tests which were 50.3% 
and 58.6% respectively. The six out of 25 isolates studied more and their 
antagonistic effects were surveyed under greenhouse conditions as inoculated into 
soil and covered on root and crown of seedlings. Interaction among the bacterial 
isolates and the fungus was calculated as percent of increasing of seedling length, 
percent of increasing of seedling dry weight and percent of decreasing of diseased 
plants. The results showed that bacterial isolates have different antagonistic effects. 
In the greenhouse tests, both methods, B2 isolate was the best at significant 
decreasing of disease rate and at significant increasing of considered growth factors 
in this test. 
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