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 هاي توليد گياهي مجله پژوهش

  1390، دوم، شماره جدهمهجلد 
www.gau.ac.ir/journals  

  

  و و رسيدگي بذر در چهار رقم كنجدتغييرات كيفيت بذر در طول نم
)Sesamum indicum L.(  

  
  2فر فرشيد قادري و 1، رحمان غديريان1اسماعيل بخشنده*

  ،علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانارشد گروه زراعت، دانشگاه  دانشجوي كارشناسي1
  استاديار گروه زراعت، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان2

  26/2/90:  ؛ تاريخ پذيرش3/8/89: تاريخ دريافت
  

  1چكيده
 قادر به تخمين زمان دقيق رسـيدگي بـذر           كيفيت بالا، توليدكنندگان بايد    يابي بذرهايي با    دست منظور به
مي بـه   دو رقـم كنجـد بـو       مطالعه تغييرات كيفيت بذر در طول نمو و رسيدگي            منظور در اين   ينه ا ب. باشند

.  مـورد بررسـي قـرار گرفـت        يلووايـت  و   14داراب   اسامي   بهشده    اصلاح رقم    ساري و دو   اسامي گرگان و  
را  اج ـ 1388در سـال     در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان         اي   مزرعه آزمايش

، گرگـان و    14يـت، داراب    يلووا در ارقـام     )حداكثر وزن بذر   (فيزيولوژيكنتايج نشان داد كه رسيدگي      . شد
دهـي   بعـد از گـل    ) درجه روز رشد  (روز  ) 1012 (75و  ) 1036 (77،  )957 (70،  )889 (68 ترتيب   به ساري

حـداكثر  .  درصد بـود 16  و27، 40، 29 ترتيب تر به   در اين مرحله مقدار رطوبت بذر بر مبناي وزن .رخ داد 
 روز بعد و بـراي ارقـام        24 و   2 ،يلووايت و   14داراب  شده    اصلاحارقام  در  ) زني  حداكثر جوانه ( كيفيت بذر 

 رخ داد، اين مطلـب بيـانگر آن   فيزيولوژيك زمان وقوع رسيدگي    روز قبل از   6 و   10 ،بومي گرگان و ساري   
 از نظـر بين ارقام  .ا رسيدگي فيزيولوژيك مصادف نيستاست كه زمان وقوع حداكثر كيفيت بذر در كنجد ب   

يـابي   بـراي دسـت   ،كليطـور  بـه . رسيدگي فيزيولوژيك تنوع وجود داشت   وقوع حداكثر كيفيت بذر و    زمان  
. دهي انجـام شـود    از گل درجه روز رشد پس900-1000ايد در ب برداشت ، در كنجد بالا بذرهايي با كيفيت  

هـاي قـسمت پـايين و وسـط       رنگ كپسولهمچنين، .باشد مي درصد 25-35بين   رطوبت بذر،در اين زمان 
ها نيـز   توان از تغيير رنگ كپسول رو مي  از اين . دادندتغيير رنگ   ) بسته به رقم  (اي يا زرد      بوته از سبز به قهوه    

  .براي برداشت كنجد استفاده كرد ديگر،عنوان معياري  به
  

 ، كنجد توليد بذر، رسيدگي فيزيولوژيكي بذر:هاي كليدي واژه

                                                 
  bakhshandehesmail@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
شدن   زيرا سبز،باشد هاي بذر با كيفيت بالا يكي از عوامل مهم در زراعت مي استفاده از توده

به ر تر گياه و تراكم بالاتر را در پي دارد كه در نتيجه منج چه شانس استقرار بيش  سريع گياهويكنواخت 
تواند   كيفيت بالا به دو طريق ميهاي بذر با توده). 1991تكروني و ايگلي، (شود  افزايش عملكرد مي

ثير شدن تأ زني و سبز ، كيفيت بذر بر درصد و سرعت جوانهاول .باعث بهبود عملكرد در گياهان شود
طلوب به تراكم متري  در زمان كوتاهتر استقرار يافته و  در نتيجه بذرهايي با كيفيت بالا سريع. گذارد مي

طور غيرمستقيم موجب افزايش عملكرد   به و در نهايترسند لكرد مي حداكثر عمدست آوردن براي به
تر،  هاي بذري قوي داراي سرعت رشد بيش توده از دست آمده هاي به كه، بوته دوم اين. دگردن مي

 مستقيم باعث افزايش طور د و در نتيجه بهباشن تري مي قويهاي   و بوتهتر شاخص سطح برگ بيش
 با كيفيت يياين عوامل از دلايل اصلي كشاورزان براي خريد بذرها .)1992اليس،  (شوند ميعملكرد 
  .)1992گلعذاني،  قاسمي (باشد بالا مي
يابي به حداكثر عملكرد و بذرهايي با كيفيت بالا، توليدكنندگان بايستي قادر به تخمين   دستمنظور به

در برخي از ). 2000 دي، ؛2008، اسكويي گلعذاني و مظلومي قاسمي(زمان دقيق رسيدگي بذر باشند 
، ممكن )a2002 ميوسي و همكاران،(دليل وجود اختلافات در مراحل نموي بذرها در يك بوته  گياهان به

سري ديگر از بذرها در   در همان زمان يككه يدر حال كننددر بوته شروع به زوال است بعضي بذرها 
 بذرهاي كه ،بيان داشتند) 1950(شاو و لوميس  .همان بوته به مرحله رسيدگي فيزيولوژيك رسيده باشند

روي گياه مادري در حال نمو هستند، در زمان رسيدگي فيزيولوژيك به حداكثر وزن خشك خود 
بر حداكثر  گزارش كرد كه در زمان رسيدگي فيزيولوژيك علاوه) 1972(هارينگتون در ادامه . رسند مي

 هر چند اين فرضيه توسط .دهد نيز رخ مي )زني هحداكثر درصد جوان(، حداكثر كيفيت بذر وزن خشك
؛ تكروني و همكاران، 1995تكروني و هانتر، (ييد قرار گرفته است أگران مورد ت تعدادي از پژوهش

قبل يا بعد از بذرها در برخي از گياهان زراعي  ولي برخي از محققان بذر گزارش نمودند كه ،)1984
؛ 1997، همكارانگلعذاني و  قاسمي؛ 1995كولبير، (رسند  خود مي به حداكثر كيفيت رسيدگي فيزيولوژيك

   .)2008سامارا و ابويحيي، ؛ 1990 و همكاران، راساد؛ 2008 اسكويي،  مظلوميگلعذاني و قاسمي
هاي  خصبراي نشان دادن زمان دقيق رسيدگي فيزيولوژيك و برداشت در گياهان مختلف از شا

؛ ميوسي و همكاران، a2002 ميوسي و همكاران، ؛2001لند، آليس و كوپ( وزن بذر مختلفي مانند
b2002( رطوبت بذر ،) ،ميوسي و همكارانa2002 ،؛ ميوسي و همكارانb2002 هاپكينسون و كليفورد، ؛

گلعذاني و  ي؛ قاسم2006؛ وانگ و همكاران، 2001؛ آليس و كوپلند، 2008ا و ابويحيي، سامار؛ 1993
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ميوسي و ؛ 2000دي،  (ميوه، تغييرات رنگ كپسول يا )2000 استينر، از وياد گارسي؛1997همكاران، 
؛ والدز و گري، 2006؛ وانگ و همكاران، 1997 ماياجاما، ؛b2002؛ ميوسي و همكاران، a2002همكاران، 

 ؛1998؛ بردال و فرانك، 2006؛ بدان و همكاران، 2010 و همكاران، فر قادري  (1، درجه روز رشد)1998
، در ضمن .شده استاستفاده ) 2006ن، ابدان و همكار(دهي  و روز پس از گل) 2001ان، كاست و همكار

 بررسياي براي   تابع لجستيك، تابع درجه دوم و سوم، تابع گامپرتز و تابع دوتكهاز توابع مختلفي مانند
؛ 2007 ،برتي و همكاران (اده شده است استفر مقابل زمانبذر و رطوبت بذر دخشك تغييرات وزن 

؛ 1989، ؛ لاس و همكاران1992، ؛ دمير و اليس1995، ؛ داروك و بيكر2002 ،سانتيوري و همكاران
  .)1997، گلعذاني و همكاران قاسمي

چه و توليد عملكرد مطلوب  استفاده از بذور با كيفيت بالا براي استقرار خوب گياهدر گياه كنجد 
يابي   دستچه و ن گياه استقرار ضعيف گياهيزيرا يكي از مشكلات عمده توليد ا. امري ضروري است

دهي اين  علت طولاني بودن دوره گل به). 2001گريچار و همكاران، (باشد  به تراكم مطلوب مينداشتن 
شوند،  تشكيل ميهاي نموي مختلف بر روي ساقه  ورههايي با د ، كپسول) روز50بيش از (گياه 

هاي اوليه در   قسمت بالايي گياه، ممكن است كپسولهاي جديد در كه در زمان تشكيل كپسول طوري به
همچنين ). 2000دي، (ها ريزش پيدا كنند  و بذرهاي آن) شكافته شده(قسمت پايين بوته خشك شده 

دليل برداشت بذرهاي  در اين گياه اگر عمل برداشت خيلي زود انجام شود، كيفيت بذرهاي كل بوته به
بر كاهش كيفيت  ه كاهش و در صورت تأخير در برداشت علاوههاي قسمت بالايي گيا نارس از كپسول

هاي پاييني و در نهايت  توان به ريزش بذرها از كپسول دليل زوال بذر روي بوته مادري، مي بذرها به
و، تعيين دقيق زمان برداشت براي رسيدن به حداكثر عملكرد و ر  از اين .منجر شودكاهش عملكرد 

با توجه به اين توضيحات هدف اين . باشد  كنجد امري مشكل ميالا در با كيفيت بييليد بذرهاتو
  . بوددر اين گياههاي مختلف كنجد و تعيين زمان دقيق رسيدگي  مطالعه مقايسه كيفيت بذر قسمت

  
  ها مواد و روش

و دو رقم  14  يلووايت و دارابه اساميبشده  اصلاحكنجد دو رقم  با استفاده از اي آزمايش مزرعه
 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه 1388در سال زراعي به اسامي بومي گرگان، بومي ساري  كنجد بومي

 دقيقه شمالي، طول 85 درجه و 36 عرض جغرافيايي(طبيعي گرگان علوم كشاورزي و منابع 
                                                 
1- Growth Degree Day 
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 شرايط آب و هوايي .انجام شد)  متر از سطح دريا100 دقيقه شرقي با ارتفاع 16 درجه و 54جغرافيايي 
 4هاي كامل تصادفي با  صورت طرح بلوك آزمايش به .ه شده استي ارا1ره آزمايش در جدول در دو

 متر، با فاصله 3هايي به طول  در هر كرت تعداد معيني بذر از هر رقم بر روي رديف. تكرار انجام شد
  در مراحل.ماه كشت شد  ارديبهشت20صورت دستي در  متر به  سانتي3متر و عمق   سانتي40رديف 

همچنين در طول دوره آزمايش مشكل . مختلف با توجه به نياز آبي در مواقع لزوم آبياري انجام شد
شدن، عمليات وجين  هاي هرز پس از مرحله سبز براي مبارزه با علف. ها وجود نداشت آفات و بيماري

هان هر رصد گيا د50دهي، موقعي در نظر گرفته شد كه حداقل  زمان گل. صورت دستي انجام شد به
  .ندكرت به گل رفته بود

  
  مـدت  ه آزمايش در مقايـسه بـا آمـار بلند          و مجموع بارندگي ماهانه در دور      ماي حداكثر، حداقل  ميانگين د  -1جدول  

  .)1346-86 (در شرايط آب و هوايي شهر گرگان ساله 40
  )متر يليم( مجموع بارندگي  )گراد درجه سانتي(حداكثر دما   )گراد درجه سانتي(حداقل دما 

  ماه
  مدتبلند  دوره آزمايش  مدتبلند  دوره آزمايش  مدتبلند  دوره آزمايش

  20/47  80/29  90/24  21/24  80/13  41/13  ارديبهشت
  70/35  10/13  60/29  85/29  40/18  81/18  خرداد
  10/32  90/5  00/32  72/34  90/21  43/23  تير
  70/27  20/41  30/32  86/30  70/22  32/23  مرداد
  58/41  60/82  84/29  00/35  65/19  60/16  شهريور
  88/64  10/86  82/24  60/30  89/13  40/10  مهر

  
تا پايان دهي  از مرحله شروع گل ،بار  روز يك5-7گيري با فاصله زماني  بار نمونه 16مجموع در 

آزمايشگاه منتقل به و شده برداشت از هر رقم  بوته 4گيري،  نمونهدر هر نوبت . وره رشد انجام شدد
بر روي ساقه اصلي به سه تعداد گره ها و  محل قرارگيري كپسول در آزمايشگاه هر بوته از نظر .شد  مي

صورت  ه همچنين يك نمونه ب.)سمت بالا بود ها از پايين بوته به شمارش گره (شد قسمت تقسيم 
  ).2جدول  (عنوان نمونه مخلوط در نظر گرفته شد به) هر سه قسمت(وته جداگانه از كل ب
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  .هاي مختلف براساس تعداد گره بر روي ساقه اصلي بندي ارقام مختلف كنجد به قسمت  طبقه-2جدول 
  ارقام
  قسمت

  بومي ساري  بومي گرگان  14داراب   يلووايت

1  8-1  8-1  9-1  10-1  
2  15-9  16-9  19-10  20-11  
3  23-16  24-17  29-20  33-21  
4  23-1  24-1  29-1  33-1  
  .)4(؛ مخلوط )3(؛ قسمت سوم )2( دوم ؛ قسمت)1(قسمت اول 

  
 از ،وسيله دست هصورت جداگانه ب هاي هر قسمت به  از كپسولدست آمده  بهيسپس بذرها

ن خشك بذر و مقدار رطوبت بذر وز .ها تعيين شد تر آن  وزنبلافاصله گرديده و  ها خارج  كپسول
 ساعت 17مدت  اد بهگر سانتي  درجه 103ها در دماي   از هر قسمت با خشك كردن نمونهدست آمده به

از رابطه ) تر  بر مبناي وزن( براي تعيين درصد رطوبت بذر .)2010فر و سلطاني،  قادري (تعيين گرديد
  ):1989دونالد و كاپلند،  مك(زير استفاده شد 

  

)1(                                                                                      100
1

21 ×
−

=
W

WWSMC  
  

  .دنباش وزن خشك بذر مي: 2Wتر و   وزن: 1W درصد رطوبت بذر،: SMC ،كه در آن
سپس تا  و گراد خشك گرديدند سانتي   درجه25در دماي و  در محيط آزمايشگاه  بذرهامانده يباق

  .ي شدندگراد نگهدار سانتي   درجه5 در يك يخچال با دماي ت بذرهاي كيفي زمان ارزيابي
 بـراي انجـام     .صورت زير انجام شد    زني استاندارد به     آزمون جوانه  ،منظور تعيين قابليت حيات بذرها     به

 به  اي   حوله بر روي دو عدد كاغذ    گياه    به تفكيك از هر قسمت     تايي از بذر هر رقم     50  تكرار 4اين آزمون   
بـراي  ). روش سـاندويچ  (ده شـد    پيچيده و بـا كاغـذي ديگـر روي بـذرها پوشـان            متر    سانتي 30×45 ابعاد

  در  و در داخـل انكوبـاتور    هاي كاغذي درون پلاستيك گذاشته و سپس          جلوگيري از تبخير رطوبت، حوله    
ش در صورت نياز آب مقطـر اضـافه      در طول آزماي   . روز قرار گرفتند   6مدت   گراد به    درجه سانتي  25دماي  
  ).2009المللي آزمون بذر،   بينمنانج(هاي طبيعي شمارش شد   در روز ششم تعداد گياهچه.شد

توسـط هـامپتون و تكرونـي        شـده    پيـشنهاد  آزمون هـدايت الكتريكـي    از  براي تعيين قدرت بذرها     
  توسـط يـك    ليتر آب مقطر بودند      ميلي 250راي  ابتدا بشرهايي كه دا   در اين روش    .  استفاده شد  )1995(

 سـاعت   24مـدت    گراد بـه     درجه سانتي  20 در يك انكوباتور در دماي        و  فويل آلومينيومي پوشانده شده   
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هـاي مختلـف       بذري از هر رقـم و از قـسمت         100 نمونه   4  ساعت، 24بعد از گذشت    . قرار داده شدند  
بشرها مجدداً سپس  . و در داخل بشرها قرار گرفتندصادفي جدا گرديده و توزين شدندصورت ت  به بوته
بعـد از گذشـت زمـان مـورد نظـر،           . داده شـدند  گراد قرار     سانتي   درجه 20ي   ساعت در دما   24مدت   به

و نتـايج نهـايي     ه  گيري شد    اندازه WTW1متر مدل    EC با استفاده از دستگاه      ها  نمونه هدايت الكتريكي 
  .)1995مپتون و تكروني، اه ( شدصورت زير محاسبه بهمتر بر گرم  صورت ميكروزيمنس بر سانتي به

  

  )متر ر سانتيميكروزيمنس ب( قابليت هدايت الكتريكي
  هدايت الكتريكي=   )گرم(وزن نمونه بذر   )2(
  

از يـك مـدل     ) روز يا درجه روز رشد    (دهي    از گل  پس زمان   وي تعيين رابطه بين وزن خشك بذر        برا
  :)2010فر و همكاران،   قادري؛1997گلعذاني و همكاران،  قاسمي(اي استفاده شد  رسيون دوتكهرگ

  

)3                         (                                                             bxay 0xx اگر   =+ <  
0bxay += 0xx اگر  ≥  

  

عرض از  : a،  )يا درجه روز رشد   روز   (دهي  از گل   برداشت پس  زمان: x،  بذرخشك  وزن  : y ،كه در آن  
 و  شـدن بـذر    پـر زمان خاتمـه    : 0x ،)شدن بذر  سرعت پر  (بذروزن  سرعت افزايش خطي در     : b،  داءمب
0bxa بذر از رابطه زير اسـتفاده      ثر  ؤمشدن    براي محاسبه دوره پر    .دهد   را نشان مي   وزن بذر  حداكثر   +

  ).2004ايگلي، (شده است 
  

)4                                      (                                                     SFR/WSFD max=  
  

  سـرعت  : SFRحـداكثر وزن خـشك بـذر و    : Wmaxبـذر،   ثر  ؤمشدن   دوره پر : SFD ،كه در اين رابطه   
  .باشد شدن بذر مي پر

ز مـدل    ا دهـي   از گـل    پـس  زمـان  بـا  زني و هـدايت الكتريكـي        جوانه  رابطه بين درصد  براي تعيين   
دهي   از گل   پس  رابطه بين رطوبت بذر و زمان       توصيف براي همچنين،. استفاده شد ) 3 رابطه (اي  دوتكه

  :يدداستفاده گربه شكل زير از مدل لجستيك ) روز يا درجه روز رشد(
  

)5                                                                      ()))bx(aexp(/(SMy max −×−+= 1  

                                                 
1- WTW, Series Inolab Cond 720. Made in Germany 
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حداكثر ميزان رطوبت   : SMmaxروز يا درجه روز رشد تجمعي،       : x،  )درصد(رطوبت بذر   : y  در آن،  كه
 بـه نـصف   رطوبـت بـذر  مقدار درجه روز رشد تجمعـي كـه در آن ميـزان          : bمعادله و   ضريب  : aبذر،  

  .باشند رسد، مي حداكثر خود مي
 در اين برنامه درجه روز      .شد استفاده   GDD_Calcبراي محاسبه درجه روز رشد تجمعي از برنامه         

 نمـو   با لحاظ منحني واكنش سـرعت نمـو بـه دمـا و دماهـاي كاردينـال                ) زمان حرارتي (رشد تجمعي   
ترتيب  ي مطلوب و دماي سقف براي كنجد به  دماي پايه، دما   ).2010،    سلطاني و مداح  (د  وش ميمحاسبه  

  ).ي منتشر نشدهاطلاعات شخص(گراد در نظر گرفته شد  سانتي   درجه45 و 35، 15
افـزار    در نـرم nlin Procسازي تكراري به كمك رويه        پارامترهاي هر مدل با روش مطلوب     تخمين  

SAS    سازي تكراري با هر بـار وارد كـردن مقـادير             در روش مطلوب  ). 2007سلطاني،  (صورت گرفت
 تغيير مقـادير اوليـه   ود،ش هاي دوم تخمين زده مي ن توانتري اوليه پارامترها، مقادير نهايي آن با روش كم      

  .دست آيد ه بهترين برآورد از پارامترها بشود تا انجام ميتا زماني 
  

  نتايج و بحث
 از  پـس  در مقابـل روز و درجـه روز رشـد            غييرات وزن خشك بذر ارقام مختلـف كنجـد        منحني ت 

، تابع درجـه     تابع لجستيك  ن از توابع مختلفي مانند    امحقق .ه شده است  يارا 2 و   1 هاي   در شكل  دهي گل
 غييرات وزن خشك در مقابل زمان پس      اي براي برازش منحني ت      سوم، تابع گامپرتز و تابع دوتكه     دوم و   
) 2002(؛ سانتيوري و همكاران 1كافيادر ) 2007(براي مثال برتي و همكاران ( ندكرددهي استفاده   از گل 

 لاس و   ؛فرنگـي   در گوجـه  ) 1992 (در گندم بهاره؛ دميـر و الـيس       ) 1995( در تريتيكاله؛ داروك و بيكر    
منحنـي واكـنش وزن بـذر    . )در نخود) 1997 (گلعذاني و همكاران در گندم و قاسمي   ) 1989(همكاران  

 كـه بـا     كـرد تبعيت  ) 3رابطه  (اي    دهي از يك تابع دوتكه      از گل  زمان پس در مقابل   ارقام مختلف كنجد    
 ،)حداكثر وزن خـشك بـذر  ( فيزيولوژيك تا رسيدگيدهي   از گل  پس) يا درجه روز رشد   (افزايش روز   

حـداكثر وزن   (رسيدگي فيزيولوژيـك    ع  وزمان وق . شد   و بعد از آن ثابت       فتافزايش يا وزن خشك بذر    
نتايج نشان داد كه .  آمده است3هر رقم نيز در جدول     هاي مختلف     مختلف و قسمت  ارقام   ) بذر خشك

ترين وزن خشك را در بـين سـاير ارقـام دارا      كم 14ترين و رقم داراب      رقم يلووايت از اين حيث بيش     
تـرين وزن خـشك بـذر را دارا          ترين و قسمت سوم كـم      تيب قسمت اول بيش     تر   ارقام به  در همه . ندبود

 ترين وزن خشك   ها داراي بيش     قسمت بودند و تنها در بومي گرگان بذرهاي قسمت دوم نسبت به بقيه           
                                                 
1- Cuphea 
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 كـه بـذرهاي     مشاهده شد يك در ارقام مختلف كنجد      زمان وقوع رسيدگي فيزيولوژ   پس از بررسي    . بود
 از  ترين زمان پس   بيشترين زمان و بومي گرگان در         رقم يلووايت در كم    )مخلوط -4قسمت   (كل بوته 

دهي به حداكثر وزن خود رسيدند و رسيدگي فيزيولوژيك بذرهاي كـل بوتـه در ارقـام يلووايـت،                    گل
روز ) 1012 (75و  ) 1036 (77،  )957 (70،  )889 (68ب  ترتي  ، بومي گرگان و بومي ساري به      14داراب  

  ).3جدول (دهي رخ داد   از گلپس) درجه روز رشد(
ها ارائه    هاي مختلف آن     سرعت و دوره پرشدن دانه براي ارقام مختلف كنجد و قسمت           4در جدول   

گـرم در     ميلـي  055/0نتايج نشان داد كه رقم يلووايت با داشتن سرعت پرشدن دانه برابر با              . شده است 
سـرعت پرشـدن دانـه بـراي        . ي بالاتري برخوردار بود     روز نسبت به ساير ارقام از سرعت پرشدن دانه        

ز گرم در رو  ميلي039/0 و 044/0، 043/0ترتيب برابر با  ، بومي گرگان و بومي ساري به14ارقام داراب 
ترتيب  بهمي گرگان و بومي ساري ، بو14 در ارقام  يلووايت، داراب همچنين دوره پرشدن دانه. باشد مي
  ).4جدول  ( روز محاسبه شد68 و 65، 58، 53
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؛ )الـف (ارقام يلووايت   (هاي مختلف كنجد      در ارقام و قسمت   دهي   در مقابل روز پس از گل       وزن خشك بذر   تغييرات -1شكل  
  .))4(؛ مخلوط )3(سمت سوم ؛ ق)2(؛ قسمت دوم )1(قسمت اول ؛ و )د(؛ بومي ساري )ج(؛ بومي گرگان )ب (14داراب 
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هاي مختلـف      ارقام و قسمت   دهي در   مقابل درجه روز رشد تجمعي پس از گل         در  وزن خشك بذر   تغييرات -2شكل  
؛ قـسمت دوم    )1(؛ و قـسمت اول      )د(؛ بومي ساري    )ج(؛ بومي گرگان    )ب (14؛ داراب   )الف(ارقام يلووايت   (كنجد  

  )).4(؛ مخلوط )3(؛ قسمت سوم )2(
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هـاي    زني بذرهاي ارقام مختلف كنجد به تفكيك قسمت          درصد جوانه   تغييرات 4 و   3 هاي  در شكل 
ارقام شود در    كه مشاهده مي  طور  همان. نشان داده شده است   در طول دوره نمو و رسيدگي بذر        مختلف  

 دهـي   از گـل وز پـس ر 40 و 46، 46، 69 ترتيـب  بـه ، بومي گرگان و بومي سـاري    14داراب  يلووايت،  
 92در زني كرده و در نهايت  وع به جوانه بذرها شر، بعد از گذشت اين زمان.زني صورت نگرفت جوانه

زنـي بـه      دهـي جوانـه     از گـل   پـس )  درجه روز رشد  (روز  ) 926( 69 و) 901( 66،  )984 (72،  )1076(
  . حداكثر مقدار خود رسيد

اي كه رقم     به گونه . تي با هم داشتند    زمان وقوع حداكثر كيفيت بذر، ارقام كنجد الگوي متفاو         از نظر 
 و ارقـام بـومي      فيزيولوژيـك  روز بعد از زمان وقـوع رسـيدگي          24 و   2ترتيب     به يلووايت و   14داراب  

 به حداكثر كيفيـت  فيزيولوژيك روز قبل از زمان وقوع رسيدگي 6 و 10ترتيب    گرگان و بومي ساري به    
ين ارقام حداكثر كيفيت بذر با رسـيدگي فيزيولوژيـك         عبارت ديگر در ا     به .رسيدند) زني  حداكثر جوانه (

 ،همچنـين  .رخ داده اسـت    قبل و يا بعد از رسيدگي فيزيولوژيـك       حداكثر كيفيت بذر    مصادف نيست و    
 در ارقام بومي كنجد حداكثر كيفيت بذر قبـل از رسـيدگي       اين است كه   اين پژوهش ر  توجه د  نكته قابل 

زمان   بين ارقام از نظر    ه است و   رخ داد  فيزيولوژيك از رسيدگي    شده بعد  و در ارقام اصلاح   فيزيولوژيك  
كـه در رقـم يلووايـت        طـوري  بـه .  تنوع وجود داشت   فيزيولوژيك رسيدگي   باوقوع حداكثر كيفيت بذر     

كـه در سـاير       مشاهده شـد در حـالي      فيزيولوژيك هفته بعد از رسيدگي      3حداكثر كيفيت بذر در حدود      
در نتيجـه در رقـم يلووايـت        .  با رسيدگي فيزيولوژيك زياد نبـود      يت بذر حداكثر كيف ارقام اختلاف بين    
  .داد رخ فيزيولوژيك با اختلاف زماني خيلي زياد بعد از رسيدگي حداكثر كيفيت بذر

نمودند حداكثر كيفيـت بـذر        هاي قبلي كه بيان مي      گزارش كرد كه برخلاف گزارش    ) 1995(كولبير  
ر بذرها بعـد از ايـن مرحلـه بـه تجمـع             ت  دهد، بيش   از آن رخ مي   وژيك يا قبل    در زمان رسيدگي فيزيول   
   وي همچنين گزارش كرد كه حداكثر كيفيت بذر در جو بهـاره در حـدود               .دهند  ذخاير خاصي ادامه مي   

 لي ـدل بهبيان داشت كه اين ممكن است       ) 1971(خان   .دست آمد    به  هفته بعد از رسيدگي فيزيولوژيك     4
باشد كـه بعـد از رسـيدگي فيزيولوژيـك در بـذر رخ              )  تغييرات هورموني  مانند(تغييرات فيزيولوژيكي   

كننـد كـه حـداكثر كيفيـت بـذر زودتـر از رسـيدگي                  ديگـري بيـان مـي      هاي  در مقابل گزارش  . دهد  مي
بـر  ) 1990( و همكـاران     راسـاد اي كـه      در مطالعه ). 1990 و همكاران،    راساد(دهد    فيزيولوژيك رخ مي  
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هـا حـداكثر قابليـت         مشاهده كردنـد كـه در همـه ژنوتيـپ          ، انجام دادند   ژنوتيپ گندم زمستانه   4روي  
نشان ) 1976(نيتل و باريز  در ضمن،. دست آمد قبل از رسيدگي فيزيولوژيك بهزني و قدرت بذر  جوانه

دادند كه قدرت بذرهاي ذرت برداشت شده قبل از رسيدگي فيزيولوژيك همانند بذرهاي برداشت شده 
  . باشد يولوژيك و بعد از آن ميدر زمان رسيدگي فيز

  
  .هاي مختلف آن شدن و ميانگين حداكثر وزن بذر در ارقام كنجد و قسمت شدن، دوره پر سرعت پر -4 جدول

  ميانگين 
  وزن خشك تك دانه

 )گرم ميلي(

  دوره 
  پرشدن دانه

 )روز(

  سرعت 
  پرشدن دانه

 )گرم در روز ميلي(

  ارقام قسمت

45/3 81/44 0050/0 ± 077/0 1 

35/3 39/42 0090/0 ± 079/0 2 

60/2 56/42 0067/0 ± 061/0 3 

92/2 60/53 0064/0 ± 055/0 4 

 يلووايت

01/3 83/56 0035/0 ± 053/0 1 

04/3 92/49 0056/0 ± 061/0 2 

34/2 88/45 0081/0 ± 051/0 3 

51/2 47/58 0037/0 ± 043/0 4 

  14داراب 

92/2 41/58 0044/0 ± 050/0 1 

16/3 91/50 0073/0 ± 062/0 2 

61/2 62/55 0048/0 ± 047/0 3 

86/2 11/65 0043/0 ± 044/0 4 

  بومي گرگان

10/3 56/44 0062/0 ± 0696/0 1 

01/3 83/47 0045/0 ± 063/0 2 

34/2 99/56 0036/0 ± 041/0 3 

68/2 61/68 0038/0 ± 039/0 4 

  بومي ساري
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ارقـام  (هاي مختلف كنجـد    در ارقام و قسمتدهي  بذور در مقابل روز پس از گل  زني   جوانه درصدتغييرات   -3شكل  
؛ قـسمت   )2(؛ قـسمت دوم     )1(؛ و قسمت اول     )د(؛ بومي ساري    )ج(؛ بومي گرگان    )ب (14؛ داراب   )الف(يلووايت  

  )).4(؛ مخلوط )3(سوم 
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هـاي    در ارقـام و قـسمت  دهي  تجمعي پس از گل   در مقابل درجه روز رشد     روزني بذ   درصد جوانه تغييرات   -4شكل  
؛ قسمت )1(؛ و قسمت اول )د(؛ بومي ساري )ج(؛ بومي گرگان )ب (14؛ داراب )الف(ارقام يلووايت (مختلف كنجد 

  )).4(؛ مخلوط )3(؛ قسمت سوم )2(دوم 
  

زنـي در بـذرهاي      اين اسـت كـه حـداكثر درصـد جوانـه           4و   3 هاي  توجه ديگر در شكل     قابل نكته
، بـومي  14 ابزنـي در يلووايـت، دار   حداكثر درصد جوانـه . باشد تر از بذرهاي بومي مي شده كم  صلاحا

كـه ملاحظـه    طور همـان .  درصد بود  90-97 و   88-94،  78-92،  63-83ترتيب   گرگان و بومي ساري به    
ر حـدود   ام د اين رقم در مقايسه با سـاير ارق ـ        .تر بود  زني رقم يلووايت از همه كم       شود درصد جوانه   مي
بررسـي  .  رسـيد  حداكثر كيفيت بذر  به مرحله    روز ديرتر نيز     24ل داد و در حدود       گُ  روز ديرتر  14-11

 زمان وقوع حداكثر كيفيت بـذر      روزه تا    24تأخير   منطقه مورد مطالعه نشان داد كه        شرايط آب و هوايي   
 120حـدود    (شـد ل   زيـاد آخـر فـص      هـاي    بارنـدگي   با  پاياني نمو بذر   هدورعث برخورد   ادر اين رقم ب   

قـم  زني اين ر   تر بودن درصد جوانه     نتيجه علت كم   در). )1جدول  (تر نسبت به ساير ارقام       متر بيش   ميلي
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 و در نتيجـه وقـوع زوال بـذر روي           شدن دانه با شرايط محيطي نامساعد      توان به برخورد دوره پر      را مي 
 بـذر منجـر بـه       رسيدگيدوره   طي در شرايط نامساعد محي  بيان داشتند   محققان  . بوته مادري بيان داشت   

  ).2008سامارا و ابويحيي،  (شود مي )دليل افزايش زوال به(زني   درصد جوانهكاهش
رسـيدگي فيزيولوژيـك و     زمـان وقـوع     تعيـين   براي   مهم    معيارهاي ها نيز از ديگر    رنگ بذر و كپسول   

 ويژگي براي برداشت كنجد     عنوان يك  رنگ كپسول را به   ) 2000( دي   .باشد   مي برداشت در گياهان زراعي   
عنوان يك نـشانه از رسـيدگي    تواند به ها از سبز به زرد مي او بيان نمود كه تغيير رنگ كپسول    . گزارش كرد 

فرنگي،   يابي به بذرهاي با كيفيت بالا در گوجه        گزارش كردند براي دست   ) 1998(والدز و گري    . بذر باشد 
ديگري بيان داشتند كه بـا      محققان   ،همچنين. رمز رنگ هستند  ها ق   بذرها بايد زماني برداشت شوند كه ميوه      

توان زمان دقيق بـه حـداكثر رسـيدن كيفيـت بـذر را تعيـين كـرد                    هاي مختلف گياه مي     استفاده رنگ اندام  
ان در ايـن مطالعـه در زم ـ      ). 1997 ماياجامـا،    ؛b2002؛ ميوسـي و همكـاران،       a2002ميوسي و همكاران،    (
بـسته  (اي يا زرد  هاي قسمت پايين و وسط بوته از سبز به قهوه    ت بذر، كپسول   حداكثر كيفي  دست آوردن   به

عنـوان معيـاري بـراي برداشـت      ها نيز بـه  توان از تغيير رنگ كپسول     رو مي  از اين . دندتغيير رنگ دا  ) به رقم 
  .كنجد استفاده كردبذرهايي با كيفيت بالا در 

تبعيـت كـرد   ) 4رابطـه  ( از تابع لجستيك منحني واكنش درصد رطوبت بذر در ارقام مختلف كنجد  
در ارقـام  ) 4قـسمت  (ميـانگين درصـد رطوبـت بـذر در رسـيدگي فيزيولوژيـك             ). 6 و   5 هـاي   شكل(

دست    درصد و در زمان به     16 و   27،  40،  29ترتيب    ، بومي گرگان و بومي ساري به      14يلووايت، داراب   
محققـان از مقـدار رطوبـت بـذر         ). 3 جـدول ( درصد بـود     25 و   45،  37،  5 حداكثر كيفيت بذر     آوردن

 و ؛ كاسـت 2000 ،دي(نـد   لوب در گياهان مختلـف اسـتفاده كرد       عنوان شاخصي از زمان برداشت مط      به
). 2010فـر و همكـاران،    ؛ قـادري 2006؛ بيـدان و همكـاران،       2007؛ برتي و همكاران،     2001همكاران،  

 بـذرهايي بـا كيفيـت بـالا در          آوردندسـت     گزارش كردند كه بـراي بـه      ) 1993(هاپكينسون و كليفورد    
اليـاس و كاپلنـد   .  درصـد باشـد  46-65ها برداشت بايد زماني صورت گيـرد كـه رطوبـت بـذر        گراس

 گـرم در    100در كانولا نيز گزارش كردند كه براي برداشت مستقيم اين گياه، رطوبت بذر بايد               ) 2001(
كاغـذي و     ردند كه براي برداشت كدو تخم     بيان ك ) 2010(فر و همكاران      همچنين قادري . كيلوگرم باشد 

  . درصد باشد8/5-17 و 37-38ترتيب  دانه بايستي رطوبت بذر به سياه
در تمام ارقـام    با گذشت زمان    هدايت الكتريكي   تغييرات   مشاهده شد كه     ،با توجه به پراكنش نقاط    

) نـارس (ي اوليـه  بـذرها ). 8 و 7 هـاي  شـكل (كنـد   كاهشي تبعيت مـي ) 2رابطه (اي    دوتكه تابعاز يك   
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بـا نمـو بـذر و تـشكيل       . تـرين هـدايت الكتريكـي را داشـتند         ترين نشت مـواد و در نتيجـه بـيش          بيش
نتـايج ايـن مطالعـه      . ساختارهاي ضروري آن، ميزان نشت مواد و هدايت الكتريكي بذرها كاهش يافت           

تريكي بذرها در كـل     ، بومي گرگان و بومي ساري هدايت الك       14نشان داد كه در ارقام يلووايت، داراب        
صورت خطي كاهش يافت و بعد   دهي به   از گل   روز پس  61 و   66،  51،  56ترتيب تا    به) 4قسمت  (بوته  

ژيـك و   مقدار هدايت الكتريكي اين ارقـام در زمـان رسـيدگي فيزيولو           . از آن از روند ثابتي تبعيت كرد      
 23 و 20، 65، 29رتيــب ت  بــه،برابــرحــداقل مقــدار و  حــداكثر كيفيــت بــذر، دســت آوردن زمــان بــه

بـراي توصـيف    ) 1997(گلعذاني و همكاران       قاسمي ).3جدول  (متر بر گرم بود       ميكروزيمنس بر سانتي  
استفاده كردنـد، ايـشان     تغييرات هدايت الكتريكي در طول دوره نمو در نخود از يك منحني درجه دوم               

د و هدايت الكتريكي كاهش يافتـه  دهي با نمو بذر ميزان نشت موا دند كه پس از مرحله گل    گزارش نمو 
 ميكـروزيمنس  20ترين مقدار خود يعني حـدود      روز پس از رسيدگي فيزيولوژيك به كم       6-5/14و در   

و پس از اين مرحله، هـدايت الكتريكـي بـذرها در اثـر شـروع فرآينـدهاي                  . متر بر گرم رسيد     بر سانتي 
ن اظهار داشـتند كـه زمـان وقـوع حـداقل             همچنين، ايشا  .تدريج رو به افزايش نهاده است      فرسودگي به 

  .هدايت الكتريكي و حداكثر كيفيت بذر تقريباً بر هم منطبق بودند
  

  گيري كلي نتيجه
رطوبت بذر، درجـه روز رشـد       معيارهاي  توان از    كنجد مي بالا در    با كيفيت    ييابي به بذرهاي   راي دست ب. 1
شـود تـا    رو به توليدكنندگان بذر توصيه مـي  از اين . استفاده كرد آميزي    طور موفقيت   به تغيير رنگ كپسول     و

 همچنين  و 900-1000دهي بين     از گل  ، درجه روز رشد پس     درصد 25-35رطوبت بذر بين    كه  زماني  در  
اي يـا زرد تغييـر رنـگ دادنـد، عمليـات              هاي پايين و وسط بوته از رنگ سـبز بـه قهـوه              زماني كه كپسول  

  .در كنجد انجام شودبرداشت 
هـاي    كـه كپـسول    ها در كنجد از پايين بوته به بالاي بوته است و زمـاني              ا كه رسيدگي كپسول   از آنج  .2

هاي بالايي هنوز نمـو خـود را تكميـل            هاي موجود در كپسول     پايين در حال رسيدگي كامل هستند بذر      
مـل  كه هنـوز بـه رسـيدگي كا       ) 3قسمت  (گردد كه قسمت انتهايي بوته        رو پيشنهاد مي   اند، از اين    نكرده
هاي بالايي بوته جدا شوند و براي  شوند، از قسمت اند و باعث كاهش كيفيت كل توده بذري مي      نرسيده

  .بوته استفاده شود) 2قسمت (و وسط ) 1قسمت (هاي پايين  توليد بذرهايي با كيفيت بالا از قسمت
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  سپاسگزاري
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Abstract1 

In order to achieve high quality seeds, producers must be able to estimate the 
accurate harvest maturity time seeds. The objective of this study was to investigate 
changes in seed quality during seed development and maturation in the two 
cultivars native of the Sari and Gorgan and two cultivars modified of the Darab14 
and Yellowhite. A field experiment was conducted in during 2009 at Gorgan 
University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. The 
results indicated that physiological maturity (maximum dry weight of seed) 
achieved at about 68 (889), 70 (957), 77 (1036) and 75 (1012) days after flowering 
(growth degree days) for Yellowhite, Darab14, Gorgan and Sari cultivars, 
respectively. At this date, the seed moisture content was 29, 40, 27 and 16% (wet 
basis), respectively. Maximum seed quality occurred at 2 and 24 days later for cv. 
Darab14 and Yellowhite, and 10 and 6 days earlier for cv. Sari and Gorgan, when 
compared to physiological maturity of seeds. The results indicated that there was 
significant difference as aspect the time to achieve to maximum seed quality and 
physiological maturity in sesame. Generally, for to achieve high quality seeds in 
sesame, must was done harvest at 900-1000 degree-days after flowering. At the 
date, the moisture content of seeds were between 25-35% (wet basis) and color 
lower and middle capsules were change from green to brown or yellow (depending 
on cultivar). Hence, color identification of the capsules can be used as an additional 
indicator for sesame harvest. 
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