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  وبرش شاخه بر ماندگاري و بازثير سولفات آلومينيوم أت
 وارلونرقم بريده   كيفيت رز شاخه

  
  الدين مرتضوي سيدنجم*

  گروه علوم باغباني، دانشگاه زنجان
  26/2/90:  ؛ تاريخ پذيرش15/7/88: تاريخ دريافت

  

  1چكيده
همراه با برش  سولفات آلومينيوم در محلول نگهدارنده ختلف با هدف بررسي سطوح مپژوهشاين  

 دانـشگاه  دانشكده كشاورزيگروه باغباني    در   وارلونبريده رز رقم     شاخهبر ماندگاري گل     مجدد شاخه 
تحـت تيمـار   داشـت شـده و      برساله  هاي مادري دو   بريده رز از پايه     شاخههاي   گل. گرفتانجام   زنجان

  و برش مجـدد شـاخه      )گرم در ليتر   ميلي 200 و   150،  100،  0( هاي محلول سولفات آلومينيوم با غلظت    
  و a  ،b، كلروفيـل    مانـدگاري صفات  طول آزمايش   در  . قرار گرفتند ) بازبرش و بدون برش   ( سطح   2در  

هـاي پراكـسيداز و كاتـالاز در         ، جذب آب، محتواي نسبي آب، پروتئين كل، فعاليت آنزيم          كل كلروفيل
 ـنتايج نشان داد كه سطوح مصرف سـولفات آلومينيـوم           . گيري شدند  ها اندازه  گلبرگ دار بـر    ر معنـي  يثأت

صفات   و بر   درصد 1اكسيدان در سطح     هاي آنتي   و فعاليت آنزيم    كل كلروفيل ،a صفات ميزان كلروفيل  
همچنـين سـطوح بـرش مجـدد        .  داشت  درصد 5و محتواي نسبي آب در سطح        a ماندگاري، كلروفيل 

، محتواي نسبي آب، پروتئين كل و بر صفات ماندگاري، ميزان كلروفيل، جذب آبدار  ثير معني أت شاخه
 ـ. نشان داد درصد1اكسيدان در سطح  هاي آنتي فعاليت آنزيم سـولفات آلومينيـوم و بـرش    متقابـل   ثيرأ ت
 و بـر     درصد 1كاتالاز در سطح     اي پراكسيداز و  ه و فعاليت آنزيم   b كلروفيلنيز بر صفات     مجدد شاخه 

ين تيمارهـا  بنـابرا . دار بـود   معنـي  درصد5صفات ماندگاري، كلروفيل كل، محتواي نسبي آب در سطح   
 وداشته و موجب كاهش پيري       دار ثير معني أتگيري شده     اندازه بر صفات مستقيم  طور مستقيم و يا غير     هب

  .دها گردي  ماندگاري و كيفيت گلافزايش
  

  ، كاتالاز، پراكسيداز پروتئين،ساقه، برش سولفات آلومينيومگل رز،  :هاي كليدي واژه
                                                 

 mortazavi46@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
 رويـشگاهاي آسـيا، شـمال آفريقـا،     درگياهي با دامنه وسـيعي   .Rosa hybrida Lرز با نام علمي 

زاد و   گلـداني، فـضاي آ     ماننـد  براي مصارف مختلف     رزها معمولاً . آمريكاي شمالي و اروپا وجود دارد     
اي برخـوردار    بريده از ارزش اقتصادي ويژه      شوند، اما توليد و صادرات گل شاخه       گيري كشت مي   عرق

بريده عمر نگهداري به عوامل مختلف قبـل و پـس از برداشـت                در گل شاخه  ). 2003ادريسي،  (است  
خـواه بـوده     يها يك پديده انرژ    يند پيري در اين گل    آ و فر  )2007و همكاران،   مرتضوي  ( بستگي داشته 

هـا   ايـن ژن  . )2003و همكـاران،    لوهـاوا   ( باشـد  كننده مي  برداري هاي نسخه  كه شامل فعاليت برخي ژن    
و همكـاران،   چمني( كنند هاي تنشي را كد مي  سنتز و جذب اتيلن و واكنش      را يي مواد غذا  وها   پروتئين

 ـ  پـي 200-400(استفاده از سولفات آلومينيم  با) 1990( گوودا. )2006  1-2( همـراه بـا سـاكارز   ) ام يپ
 ايچيمـورا و همكـاران    . روز افزايش داد   12ماندگاري در گل مريم را تا        محلول نگهدارنده،  در) درصد

هاي بريده در طول نگهداري ناشـي   اعلام كردند كه پژمردگي گل    ) 1994( ؛ واندورن و دهورت   )1999(
هـا،   ها، رسـوب مـوادي مثـل صـمغ         كتريدليل بسته شدن آوندها توسط رشد با       از جذب ناكافي آب به    

هاي هوا در سيستم آوندي بوده كه با بـرش انتهـاي شـاخه ايـن مـشكل                   تشكيل تايلوز و وجود حباب    
كشي و كـاهش     ها از آب لوله    گزارش دادند كه حذف يون    ) 2003( همكاران  ميترين و  .شود برطرف مي 

pH  بريده رز افـزايش    هاي شاخه ا در گل باعث تحريك ميزان جذب آب ر7 از تر  محلول در حد پايين
تـنش آبـي موجـب    ) 1992 (سينگ و همكـاران  طبق گزارش .شود داده و باعث تأخير در پژمردگي مي

دنبال آن پيري را منجر  هو پژمردگي و ب ها در شرايط نگهداري در داخل محلول گشته انسداد آوندي گل
 درصد ساكارز   5 ام سولفات آلومينيم و    پي پي 300گزارش كردند كه مصرف     ) 1997( آن و يوم  . شود مي
مدت دو روز نسبت بـه شـاهد         رقم مارين به   بريده رز   ماندگاري گل موجب افزايش   محلول محافظ    در

نـشدن   جـذب   محل برش شاخه را عامـل      ها در   نيز وجود باكتري   )2000( واندورن و كروز  . شده است 
گـل   درمانـدگاري  محلول محـافظ،   ات آلومينيم درسولف آب و كاهش ماندگاري دانسته و با استفاده از      

 150( بـا اسـتفاده از سـولفات آلـومينيم        ) 2001( ائو و همكـاران   ي ـل. بريده رز رقم سونيا افزايش دادنـد      
 زمان مانـدگاري و كيفيـت       1گرانديفلورماستوما  محلول نگهدارنده براي گل بريده       در) گرم در ليتر   ميلي

سـولفات  (همچنين با مصرف اتيونين     . دار افزايش دادند   طور معني  هگل را از طريق افزايش جذب آب ب       
 خميـدگي گـردن در ارقـام         نبود ماندگاري و  نشان دادند كه     و ساكارز در ارقام گل بريده رز،      ) آلومينيم

                                                 
1- Eustoma Grandiflorum 
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) 2003( هاريناسوت و همكاران. گير داشت  نسبت به شاهد افزايش چشم2و سافير ، نابلوس1فرست رد
نتيجه گرفتنـد كـه گياهـان تيمـار شـده داراي ميـزان              ر رز مينياتوري    ي و شوري د   با بررسي استرس آب   

 ليـز و همكـاران    . ي نـسبت بـه شـاهد بودنـد        يهاي پراكسيداز و كاتالاز بالا     پروتئين كل و فعاليت آنزيم    
با بررسي استرس آبي در گياهان به اين نتيجه رسيد كه هر نوع استرس آبي موجـب تحريـك                   ) 2004(

ختلـف رز دريافتنـد كـه مانـدگاري     با بررسـي ارقـام م  ) 2003(  لريد و همكاران .شود يلن مي بيوسنتز ات 
و در صـورت آلـوده بـودن،      گلدان ضدعفوني شده افـزايش يافتـه  كارگيري آب و   هر ارقام رز با ب    ت  بيش

 در  هـا را   اكسيدانت فعاليت آنتي ) 2002( گزيازانگ و هوانگ  . شوند ها زودتر از موعد پژمرده مي      گلبرگ
موجب خنثي شدن اثر سمي آب اكسيژن آزاد        ها   گياهان چمني بررسي كرده و بيان داشتند كه اين آنزيم         

گزارش كردنـد كـه اسـترس آبـي در رز از            ) 2004( اندرسون و همكاران   .شوند هيدروژن پراكسايد مي  
تواي نـسبي   مح ها موجب كاهش ماندگاري و     طريق افزايش بيوسنتز اتيلن و كاهش فعاليت برخي آنزيم        

سـولفات آلومينيـوم بـه همـراه        اعـلام كردنـد كـه       ) 2009( همكـاران  امامي و . شود  ها مي   در برگ  3آب
دار بر صفات كمي و كيفي گل رز رقـم گلـستان             ثير معني أهاي رشد، همانند اسيد سيتريك ت      كننده تنظيم
 گرفتند كه ساكارز بـه       نتيجه 4طي آزمايشي بر روي رز رقم سنا      ) 2009( پور و اسفوري    رضواني .داشت

 هـدف از  بالابا توجه به موارد  .شود همراه سولفات آلومينيوم موجب افزايش ماندگاري و طول عمر مي    
 سولفات آلومينيوم و بازبرش شاخه بر ماندگاري و كيفيت گـل شـاخه     ثيرأ بررسي ت  پژوهشاجراي اين   

كـاري   صـادرات آن در صـنعت گـل   بريده رز و تعيين بهترين تيمار جهت افزايش طول عمـر و بهبـود        
  .باشد مي
  

  ها روش مواد و
هـاي مختلـف در      ثير مـصرف سـولفات آلومينيـوم در غلظـت         أاين آزمايش با هدف بررسي ميزان ت      

 و a ،b  ميزان كلروفيل گل،ماندگاريصفات  هاي رز بر شاخه 5 مجدد برشهمراهه محلول نگهدارنده، ب
 در اين   .انجام گرفت اكسيدان   هاي آنتي  ل و فعاليت آنزيم   ، جذب آب، محتواي نسبي آب، پروتئين ك       كل

 در نظـر گـرفتن    ارد و يكنواخـت محيطـي بـا          تهيه شده در شرايط استاند     وارلون زهاي ر  آزمايش نمونه 
                                                 
1- First Red 
2- Safir 
3- Relative Water Content (RWC) 
4- Sena 
5- Recutting 
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 در محلـول    گـرم در ليتـر     يلـي م 200 و   150،  100 سـطح صـفر،    4فاكتور غلظت سولفات آلومينيوم در      
  مـدت    بـا سـه تكـرار بـه         و  برش نبود شاخه با دو سطح برش و        ددمجهمراه فاكتور برش     هنگهدارنده ب 

 مقايسه  بود و  بالاكامل تصادفي با دو عامل       صورت طرح  هطرح آماري اين آزمايش ب    . دشاجرا   روز   12
، MSTAT-Cافـزار     بـا نـرم    هـا   آمـاري داده    تجزيـه  .انجام گرفت دانكن   چند دامنه    آزمونها با    ميانگين

گيـري صـفات مـورد بررسـي در          براي اندازه  .انجام شد اي دانكن    دامنهآزمون چند ا با   ه مقايسه ميانگين 
  . شددهااستفهاي زير  هاي رز از روش شاخه

 ـ با اسـتفاده از روش ارا      )پيري( ماندگاري :)پيري( ها گيري طول عمر گل    نحوه اندازه  ه شـده توسـط     ي
 هـا،  بـرگ تعداد گل و خم شدن     ير رنگ تغي،  باز شدن  پژمردگي،   ارزيابيو با   ) 1999( فرناندو و همكاران  

  .گيري شد هاي و بر حسب درصد اندازه و شادابي گلخم شدن گردن 
اسـتفاده شـده    از روش    گيـري كلروفيـل    براي انـدازه   :)كل  و a، b( ميزان كلروفيل    گيري اندازهنحوه  

 مـدل بـا   ري  و بـا اسـتفاده از اسـپكتروفتومت       ) 1984 ( به اقتباس از ميـدنر     )2007(  و همكاران  مرتضوي
  .نجام شدمتر ا نانو644  و662هاي  در طول موج 1)160شمادزو يو وي (

و با استفاده از    ) 1992( آدام و همكاران    مك پروتئين كل از روش    : ميزان پروتئين كل   گيري اندازهنحوه  
گـرم   هـر  گـرم در   شد و بر حسب ميلـي گيري اندازهمتر  نانو595كتروفتومتري با طول موج    دستگاه اسپ 

  . بيان گرديد2گلبرگ زن ترو
 ـار روش ارا   سقتبـا صورت درصـد بـا ا      همحتواي نسبي آب ب    : محتواي نسبي آب   گيري اندازهنحوه   ه ي
  .محاسبه و بيان شدطريق رابطه  و از )2004(  ليسي و همكارانتوسطشده 

  

)1                 (                                                                     100×
−
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وزن آماسـيده  : Wtوزن خـشك و    :Wd ،)تـازه (  وزن تـر Wf محتـواي نـسبي آب،  : Rwc ،اين رابطـه   در
 .باشند مي )توژيديته(

آدام و  عاليت آنزيم پراكسيداز به روش مـك  براي سنجش ف   :فعاليت آنزيم پراكسيداز   گيري  اندازه نحوه
 ثانيـه   60در مـدت     متر نـانو  475كتروفتومتري در طول موج     ز دستگاه اسپ   با استفاده ا   )1992( همكاران

                                                 
1- Shimadzu-UV-160A 
2- Mg/g Fresh Weight 
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مولار   ميلي 200كول  ايا و گ  6 معادل با    pHمولار با     ميلي 20 بافر فسفات سديم      از در آن . استفاده گرديد 
عنوان پذيرنده   به) w/v(  درصد 30) 2O2H) (يدا پراكس ن هيدروژ ميكروليتر 10دهنده و    عنوان الكترون  به
 . بيان شد1گرم پروتئين  واحد در ميلي بر حسب وترون مورد استفاده قرار گرفتالك

 مـاهلي  بـراي سـنجش فعاليـت آنـزيم كاتـالاز بـه روش چيـنس و             :گيري فعاليت كاتالاز   اندازه نحوه
 240كتروفتومتري در طـول مـوج       و بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپ         ) 2007( و همكاران    لوهاواو  ) 1996(

 معادل  pHمولار با    ميلي 20بافر فسفات سديم      همچنين در آن   . ثانيه استفاده گرديد   30 در مدت  مترنانو
عنوان پذيرنده الكترون مورد استفاده قـرار         به ، درصد 2O2H( 30( يدا پراكس هيدروژنميكروليتر   20  و 7

  .بيان گرديدگرم پروتئين   واحد در ميليميزان فعاليت كاتالاز هم بر حسب. گرفت
  و بـه اقتبـاس از   ) 1992( آدام و همكـاران   مـك هـا از روش      آنـزيم  بـراي اسـتخراج    :ها نزيماستخراج آ 
صـورت پـودر    ه بخرد و ازت مايع دارايگياهي در هاون چيني  هاي نمونهكه در آن  )1976( براد فورد

 13000  و بـا دور     به آن اضافه شـده     6 معادل   pHليتر بافر فسفات سديم با        ميلي 5/0سپس  . آيند در مي 
 ـهـاي از محلـول رو      نـه هـا نمو   گيري پروتئين كل و فعاليـت آنـزيم        جهت اندازه . گردد سانتريفوژ مي  ي ي
  .شود برداشت مي

  
  نتايج

، كلروفيـل   a كلروفيـل  صفات   روي بر   شاخه برش مجدد    اعمالكه   نشان داد  نتايج تجزيه واريانس  
كـه بـا    ( طـول عمـر    يـا     پيـري  توي صفا  ر بر  و  درصد 1در سطح    هاي پراكسيداز و كاتالاز    كل، آنزيم 

 ، كلروفيـل )گيري شـد  اندازه هاي و شادابي گل  خم شدن گردن   ،ها برگ گل رنگ تغيير ارزيابي پژمردگي، 
b        داشته و بر روي صـفات پـروتئين كـل و ميـزان              دار اثر معني   درصد 5 و محتواي نسبي آب در سطح

 ،a م بر روي صفات پيـري، كلروفيـل  تيمار سولفات آلومينيوهمچنين  .داري نداشت ر معنياثجذب آب  
b   روي ر   و ب   درصد 1هاي پراكسيداز و كاتالاز در سطح        كل، محتواي نسبي آب، پروتئين كل و آنزيم       و

هـا   جدول مقايسه ميـانگين اساس بر. دار نشان داده است   ثير معني أ ت  درصد 5صفت جذب آب در سطح      
 ) درصـد  >1P( ثير در كـاهش صـفت پيـري       أين ت تر بيش سولفات آلومينيوم    گرم در ليتر   ميلي 200 تيمار

  بـراي تعيـين پيـري   .)2جـدول  (گـرم در ليتـر   ميلـي  150 تيمـار و  ترين اثر مربوط به شاهد    كم ته و شدا
و خـم شـدن     هـا     گلبرگ تغيير رنگ  با ارزيابي پژمردگي،  و  ) 1999( روش فرناندو و همكاران   اساس  بر

                                                 
1- Unit/ Mg Protein 
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در مـصرفي   سـولفات آلومينيـوم     گرم در ليتر     ميلي 150 تيمار .اقدام شد هاي    گل كيفيت ظاهري و  گردن  
تـرين آن مربـوط بـه        را نشان داد و كـم     اثر  ترين   بيشنسبت به ساير تيمارها     و كلروفيل كل     aكلروفيل  

سولفات گرم در ليتر     ميلي 100  مصرف b در كلروفيل    . بود ) درصد >1P( گرم در ليتر و شاهد      ميلي 100
 100  ولـي بـا افـزايش سـطح مـصرف بـالاتر از              نـشان داد   دار عنـي آلومينيوم نسبت به شاهد اختلاف م     

جـذب  محتـواي نـسبي آب،      ت  اصف در. شدمشاهده ن  ) درصد >1P( دار اختلاف معني گرم در ليتر     ميلي
نـسبت  سولفات آلومينيوم   گرم در ليتر     ميلي 150 رنيز تيما  ، فعاليت آنزيم پراكسيداز    پروتئين كل  ،محلول

اخـتلاف  گـرم در ليتـر       ميلـي  200 ولي با افـزايش مـصرف بـه          ،دار داشت  نياختلاف مع  شاهد  تيمار به
). 2 جـدول ( ثير مربوط به شاهد بـود     أترين ت  كم شد و مشاهده ن )  درصد >1P( دار با ساير تيمارها    معني

ترين  بيشسولفات آلومينيوم نسبت    گرم در ليتر     ميلي 100 تيمارها   در گلبرگ  در فعاليت آنزيم كاتالاز   اما  
گـرم در ليتـر     ميلـي 150  و 100 بـين تيمـار   . ترين اثر مربوط به تيمار شاهد بـود        ر را نشان داد و كم     ثيأت

 ).2 جدول( نبود دار اختلاف معني

، آنزيم پراكـسيداز    b  بر روي صفات كلروفيل    متقابل دو فاكتور برش مجدد و سولفات آلومينيوم        اثر
  لروفيـل كـل و محتـواي نـسبي آب در سـطح              و بر صفات پيـري، ك       درصد 1و آنزيم كاتالاز در سطح      

 . بـوده اسـت    اثر بيپروتئين كل    و، جذب آب    a كلروفيلصفات   و بر    دار نشان داده   ثير معني أت درصد   5
حـداقل آن از تيمارهـاي     و) 1b2a ( و )4b1a (دار از تيمارهـاي    در محتواي نسبي حداكثر اختلاف معنـي      

سولفات آلومينيوم اثر مشابه  گرم در ليتر     ميلي 100  تيمار در عبارت ديگر  هب. دست آمد   به) 2b1a (شاهد و 
اثر مشابه شاهد در اين صـفت       ) 3b1a ( و )2b1a (تيمارهاي از طرف ديگر    و  داشته شاخهبرش مجدد ته    

و ) 3b2a (و) 2b2a (از تيمارهـاي   دار  حـداكثر اخـتلاف معنـي      b در كلروفيـل   .)3 جـدول ( نشان دادند 
دار  معنـي اكثر اخـتلاف    در كلروفيل كـل نيـز حـد       . دست آمد  هب) 4b1a (وتيمارهاي شاهد    حداقل آن از  

 جـدول (دسـت آمـد       به )3b1a(  از تيمارهاي شاهد و    آنو حداقل   ) 1b2a (و) 2b2a (مربوط به تيمارهاي  
بعـد از   ) 3b2a (و) 2b2a (ده و تيمارهاي  دست آم   به) 3b1a (در پروتئين كل حداكثر اختلاف از تيمار      . )3

فعاليـت آنـزيم    در  ). 3 جـدول ( دست آمد  هبشاهد   و تيمار ) 4b2a (تيمار و حداقل آن از   . دآن قرار دارن  
 ترتيب مربوط به تيمارهـاي     هت ب ادار اين صف   حداكثر و حداقل اختلاف معني    آنزيم كاتالاز     و پراكسيداز

)3b2a (هر چنـد كـه بـين تيمـار        . شاهد بوده است   و) 3b2a (   بـا تيمارهـاي )4b2a (و )4b1a ( ف اخـتلا
دار در بـين تيمارهـاي مختلـف          اثر متقابل معنـي    a كلروفيل در ماندگاري و  ، اما   دار وجود نداشت   معني

 .برش مجدد و سولفات آلومينيوم مشاهده نشد
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  .سولفات آلومينيومبرش در  صفات مورد تحقيق از طريق آزمون دانكن در سطوح مختلف  مقايسه ميانگين-3جدول 
  بازبرش

                )A(  
     سولفات
  )B (آلومينيوم

  محتواي
  نسبي

  )درصد(

  bكلروفيل 
)mg/gFw(  

  كلروفيل كل
)mg/gFw(  

  پروتئين كل 
)mg/gfrw(  

  پراكسيدازآنزيم 
)unit/mgpro(  

  كاتالازآنزيم 
)unit/mgpro(  

1b1a d65 c8/5 de3/28  cd8/2  e03/0  d02/0  
2b1a d67 bc5/6  cd5/28  cd6/2  c06/0  b03/0  
3b1a d64 ab3/7  e9/27  a5/4  b07/0  ab04/0  
4b1a a79 c4/6  b6/29  ab9/3  c06/0  ab04/0  
1b2a a80 c5/6  a2/30  bc6/3  d04/0  c03/0  
2b2a bc74  c4/7  a4/31  ab7/3  b08/0  ab03/0  
3b2a c70  c6/7  bc5/29  ab9/3  a09/0  a04/0  
4b2a ab78  c6/5  b7/29  d5/2  d04/0  ab04/0  

  .دار نيستند راي حروف مشتركند، از نظر آماري داراي اختلاف معنيميانگين تيمارهايي كه دا* 
  

  بحث
انـسداد سـاقه توسـط      چـون   . يابـد  هـا افـزايش مـي      شادابي گل ساقه  مجدد  با برش   نتايج نشان داد    

 بـرش  بنـابراين  .گـردد   مـي جب كاهش جـذب و حركـت آب     و ساقه م   در انتهاي  يبورميك هاي آلودگي
سـرعت و   كـرده و    براي حركت محلول به عناصـر آونـدي را ايجـاد            راه دسترسي مستقيم     مجدد ساقه 

انـدگاري   و م  ها تر گل  شيموجب شادابي ب  از اين طريق    . دهد ميها را افزايش     مقدار جذب آب در ساقه    
 .ي خواهـد داشـت  تـر  بيشثير أت اگر برش مجدد ساقه در داخل آب صورت گرفته باشد    .گردد مي ها آن

يج بـا   انت ـطبق  همچنين   .مطابقت دارد  )1992 ( سينگ و همكاران    و )2003(  با نتايج ادريسي   هاين نتيج 
كـه   طـوري  ه، ب يابد ميها كاهش و ماندگاري افزايش       افزايش مصرف سولفات آلومينيوم درصد پيري گل      

 لهأايـن مـس  . ماندگاري نيز افزايش پيـدا كـرده اسـت   ) گرم در ليتر ميلي 200تا ( چه مصرف بالا رفته هر
 اسـت، باكتريايي و راسب بودن سـولفات آلومينيـوم         خاصيت ضد  الاي آب كه ناشي از    جذب ب  رخاط هب

علـت آن   ي  از طرف ـ . دت دار  مشابه )2003(ادريسي  و   )1997 (يوم ن و آ هاي با يافته  اين نتايج    .باشد مي
زنـده   د كه خـود دليـل برتورژسـانس و   ، بوده)2007 مرتضوي و همكاران، (ثير بر محتواي نسبي آب   أت

بنابراين مصرف سولفات آلومينيوم از طريـق ضـدعفوني         ). 2000 ،همكاران  و واندورن( هاست ماني گل 
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 و در  سـلولي يـت رسوب دادن كلوئيدهاي محلول موجب افزايش جـذب آب و فعال  آوندهاي چوبي و 
چنـين  . اسـت شـده    افـزايش مانـدگاري      و) 2004 ،اندرسـون و همكـاران    ( كاهش بيوسنتز اتيلن  نتيجه  
 .ندا دهداه يارا خود هاي پژوهش در) 2007(همكاران   ومرتضويو ) 2001( يائو و همكارانلاي را  نتيجه

هاست، كـه    فعاليت سلول  ماني و  تورژسانس عامل زنده  ) 2000( همكاران واندورن و همچنين طبق نظر    
 مـصرف سـولفات   در ايـن راسـتا    . فعاليت يك اورگانيسم يا سلول اسـت       خود نشان از جذب و دفع و      

سلولي يت   فعال  افزايش  افزايش ميزان كلروفيل از طريق     موجبگرم در ليتر     ميلي 200آلومينيوم تا مقدار    
هـا شـده و      ها و افزايش توليـد مـواد قنـدي آن          افزايش كلروفيل دليل بر فعال بودن سلول        و ده است بو

موجب كاهش پيـري    ) 2004 ،انرو همكا ليز  (از طريق تنظيم تنفس و فشار اسمزي        افزايش مواد قندي    
در گل  ) 2009( پور و همكاران   رضواني و )2003( ميد و همكاران  يو نتيجه مشابهي را     .ستشده ا ها   گل
موجـب افـزايش ميـزان      گرم در ليتر     ميلي 150 مصرف سولفات آلومينيوم تا مقدار     .اند دست آورده  هبرز  

 اين افزايش نيز ناشي از فعال كه ،شده) اكسيدانت نتيهاي آ آنزيم( كاتالاز هاي پراكسيداز و فعاليت آنزيم
فعـال بـودن    . ي و تورژسـانس سـلولي بـوده اسـت         يها از طريق جذب مناسب محلول غذا       شدن سلول 

 پالما( هاست  سلول ءدر نتيجه پايداري غشا    اكسيدانت و  يهاي آنت  ها خود دليل بر فعال بودن آنزيم       سلول
هـم از خـسارت عوامـل        هم مانع بيوسنتز اتيلن و    ها   بودن اين آنزيم  فعال  بنابراين  . )2002 و همكاران، 

 از  دسـت آمـده     بههاي فعال آب اكسيژنه      هش گونه  موجب كا  از اين طريق   نمايد و  بيروني جلوگيري مي  
گـردد، چنـين     اكـسيدانت مـي    هاي آنتي  از طريق فعال ساختن آنزيم    ) 2O2H( تجزيه هيدروژن پراكسايد  

ــكاي را نتيجــه ــاران وآدام  م ــاوا، در ذرت) 1992(  همك ــاران لوه  و فرنگي نخــوددر) 2003( و همك
در  هـاي گـل از گيـاه جـدا شـده و             وقتي شاخه  .اند دست آورده  هبدر رز   ) 2007( مرتضوي و همكاران  
هـا در چنـين      اكـسيدانت  فعاليت آنتـي  . شوند ويژه تنش آبي مي    هشوند دچار تنش ب    محلول نگهداري مي  

در گياهان چمني از طريـق تـنش        ) 2002( اين موضوع را گزيازانگ و هوانگ      يد،آ وجود مي  هيطي ب اشر
اكسيدانت موجـب    هاي آنتي  توان نتيجه گرفت كه افزايش فعاليت آنزيم       ميدر پايان   . اند آبي تجربه كرده  
و اكـسيدانت   هـاي آنتـي   فعاليت آنزيمبا افزايش سولفات آلومينيوم  مصرف   .گردد ها مي  كاهش پيري گل  

 شـود  مـي هـا    شـادابي گـل     مانـدگاري و    موجـب افـزايش     هيـدروژن پراكـسايد    ميزان كاهشتيجه  در ن 
در  جدا شده و  مادري  هاي گل از گياه      وقتي شاخه علت اين است كه      .)2003 هاريناسوت و همكاران،  (

و در چنـين    ) 2006 چمنـي و همكـاران،    ( ويژه تنش آبي شده    ه دچار تنش ب   ،شوند محلول نگهداري مي  
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در ) 2002( گزيازانـگ و هوانـگ     قبلاً، اين موضوع را     دنشو ميفعال  اكسيدانت   هاي آنتي  آنزيمشرايطي  
 از  دسـت آمـده     بـه هاي اكسيژن آزاد     كه گونه  ييآنجا از. اند گياهان چمني از طريق تنش آبي تجربه كرده       

آنـزيم  از سوي ديگـر   و هاست عوامل مهم در پيري زودرس گلبرگ يكي از تجزيه هيدروژن پراكسايد
موجب خنثي شدن اثر سمي اين اكـسيژن آزاد هيـدروژن            ها بوده و   اكسيدان كاتالاز از آنتي   و پراكسيداز
كننـد   هـا ممانعـت مـي      ها از اين طريـق از پيـري گلبـرگ           فعاليت اين آنزيم   بنابرايند،  نوش مي پراكسايد

 ـ      همصرف سولفات آلومينيوم ب   ). 2007 مرتضوي و همكاران،  (  در مقـادير    شـاخه ه  همراه بـرش مجـدد ت
و  ، كلروفيل كل، پروتئين كل، فعاليت آنزيم پراكسيداز       b ، كلروفيل ميزان محتواي نسبي آب    بالاتر اثر بر  

توانـد   دار نشان داده، كه اين اثـر متقابـل مـي     اختلاف معني  شاخه برش ته    بدوننسبت به حالت     كاتالاز
گذار تشديدكننده پيري اثر   عوامل ديگر  ها و  شها در مقابل تن    مستقيم بر جواني و طراوت گل     طور غير  هب

 ـ             ه مشاب برش مجدد تقريباً   .باشد ق  مصرف سولفات آلومينيوم بدون برش عمل كرده و اثر مـشابه از طري
 ـ      هر صفات ب  ت  بيشبرش در   . افزايش جذب در محتواي نسبي آب دارند       طـور   هطور مستقيم و در برخي ب

م بـا بـرش مجـدد       أگرم در ليتر سولفات آلومينيـوم تـو        ميلي 150شت اما در كل مقدار      مستقيم اثر دا  غير
مرتـضوي و  اي را  چنين نتيجـه . دار كردند ر صفات ايجاد اختلاف معنيت بيشر شاخه با تشديد اثر هم د     

طـور ايـن نتـايج بـا      همين. اند دست آورده ه برزدر ) 2003( همكاران و و لريد    ژردر   )2007( همكاران
محتـواي   در. خـواني دارد   هـم ) 2004( اندرسون و همكاران   و) 2003( انيناسوت و همكار  ارهنظرات  

 ـ كـه    شـاخه مشابه با برش مجدد      سولفات آلومينيوم اثر  گرم در ليتر     ميلي 200نسبي آب مقدار     علـت   هب
 ـ شـاخه همچنين برش مجدد ته     . گردد مي بر  بوده، آب تر  بيش جذب گـرم در ليتـر      ميلـي  200همـراه    ه ب

 ،)2004( همكــاران اندرســون و اي را  بعــدي قــرار دارد، چنــين نتيجــهرحلــهمســولفات آلومينيــوم در 
 ـ در رز ) 2003(  و همكـاران   مرتـضوي و  ) 2009(  و همكاران  پور رضواني علـت آن   . دسـت آوردنـد    ه ب
 بـوده  هاي بريـده رز     جذب آب توسط گل    افزايشو تعرق بوده و يا ناشي از         به كاهش تبخير  يا  مربوط  

هـا ودر حالـت    مكانيسم باز و بسته شدن روزنـه  ثير برأدر حالت اول با ت، )1994 ، و دهورت  اندورنو(
ها و پوسـيدگي تـه       ميزان جذب آب توسط آوندها از طريق جلوگيري از رشد ميكروب           ثير بر أدوم با ت  

 وانـدورم طبق نظـر    از طرف ديگر     ).2000 واندورن،( ها شده است   شاخه، موجب كاهش پيري گلبرگ    
تـر   و مانـدگاري بـيش    تر   پيري كم  تر و  تر باشد جذب آب بيش      آلودگي آوندها كم   چه ميزان هر )2000(

سـولفات  گرم در ليتـر     ميلي 150  و 100همراه   ه ب شاخهمقدار برش مجدد ته      b در كلروفيل  .خواهد بود 
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 كه افزايش در ميزان مـصرف      طوري هب. دار نشان دادند    و اختلاف معني   ثير را داشته  أترين ت   بيش آلومينيوم
 مرتـضوي و همكـاران     نتيجـه مـشابهي را       .ثير افزايشي در اين صفت نداشته است      أسولفات آلومينيوم ت  

 ـ            .دست آوردند  ه ب ژربرا در) 2007( ثير أدر كلروفيل كل نيز افزايش ميزان مصرف سـولفات آلومينيـوم ت
  و100همراه  ه باخهشويژه برش مجدد  هدار داشته، اما وقتي كه اين دو فاكتور با هم اعمال شدند، ب  معني
 دار نشان دادنـد،  معنيبسيار  و اختلاف ثير را داشته أترين ت  سولفات آلومينيوم بيش  گرم در ليتر      ميلي 150

 مرتـضوي و  اين نتيجه با نتايج     همچنين  . گزارش كردند ) 1994(  و همكاران  واندورناي را    چنين نتيجه 
مـصرف   در پروتئين كل نيـز     .مطابقت دارد ز  در ر ) 2009( پور و همكاران   و رضواني  )2007( همكاران

 دار نشان داد، اما زماني كه همـراه فـاكتور          بوده و اختلاف معني    ثيرگذارأسولفات آلومينيوم بدون برش ت    
ثير را داشته اسـت  أترين ت بيشگرم در ليتر   ميلي150  و100 ويژه در مقادير هاعمال شد، ب  ساقه  برش  باز  

در  .مطابقـت دارد  )1999(  همكـاران فرنانـدو و   و)2004( و همكـاران آندرسـون  اين نتيجه بـا نتـايج      
كـه   ، اما وقتـي   دار داشته  ثير معني أفعاليت آنزيم پراكسيداز نيز افزايش ميزان مصرف سولفات آلومينيوم ت         

 ـ شـاخه ويژه برش مجدد ته      ه، ب دو فاكتور با هم اعمال شدند      گـرم در ليتـر       ميلـي  150  و 100همـراه    ه ب
 در  )2003( ميتـرين و همكـاران    اي را    نتيجـه چنين   .اند ايجاد كرده ثير را   أترين ت  ينيوم بيش سولفات آلوم 

 بـرا رژبر روي گل    ) 2007(  و مرتضوي و همكاران    1 توت در) 2003( و همكاران و هاريسونات   داودي  
و  )1996( و چيـنس و همكـاران     ) 2004(  و همكـاران   اندرسونهاي   اين نتايج با يافته   . دست آوردند  هب

  .طابقت داردم )1999( ايچيمورا و همكاران
  

  كلي گيري نتيجه
عنوان يك روش جهت افزايش طول       هتواند ب  در كل اين پژوهش نشان داد كه برش مجدد شاخه مي          

كننـدگان ايـن     هاي شاخه بريده در پس از برداشت چه براي فروشندگان و چه بـراي مـصرف                عمر گل 
هـاي   همچنـين اسـيدي نمـودن محلـول       . ملـي داشـته باشـد     محصولات قابل توصيه بـوده و كـاربرد ع        

نـد  اتو اي، مـي   ي همانند سولفات آلومينيوم، حتي بدون مواد تغذيـه        يوسيله تركيبات شيميا   هنگهدارنده، ب 
  .كنندگان توصيه گردد ويژه براي مصرف هبقيمت و كاربردي  يك روش ارزان

  

                                                 
1- Mulberry 
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Abstract1 

The aim of this reaserch was evaluathng the aluminum-sulphate concentration 
levels in preserved solution with stem recutting on longevity of rosa hybrida cv. 
varlon cut flowers. The investigation was conducted in Horticultural lab, 
Agricultural College, Zanjan University. Rose cut stems were produced in 
greenhouse from biennial mother stocks and were placed under the treatment of 
aluminum-sulphate solution with concentrations of (0, 100, 150, and 200 mg/L) 
and stem recutting under 2 levels (with and without cutting). Some physiological 
traits were measured during the study included: longevity, a, b and total 
chlorophyll content, water absorption content, relative water content, total protein, 
peroxidase enzymes and catalase enzymes activity of petals. Results showed that 
different levels of aluminum-sulphate had significant affect on b-chlorophyll 
content and activity of anti-oxidant enzymes (P<1%), as well as longevity, total 
chlorophyll content and relative water content (P<5%). Also, stem recutting levels 
had significant effect on longevity, chlorophyll content, water absorption, relative 
water content, total protein and activity of anti-oxidant enzymes. The results 
obtained from interaction of application of aluminum-sulphate by stem recutting 
showed that application of aluminum-sulphate with 150 mg/l along with stem 
recutting caused significant increase in b-chlorophyll content, activity of 
peroxidase and catalase enzymes activity (P<1%), as well as chlorophyll content, 
water relative content, longevity (P<5%) and that in turn, caused a increase in, 
longevity and quality and a decrease in percentage of flower senescence. 
 
Keywords: Rose, Aluminum sulphate, Stem recutting, Protein, Peroxidase, Catalase 
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