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هاي تولید گیاهی مجله پژوهش  

1390، چهارم، شماره هجدهمجلد   
http://jopp.gau.ac.ir 

 

  و دگرگرده افشانی روي کمیت و کیفیت میوه برخی از  بررسی اثر خود
  هاي خود سازگار بادام ژنوتیپ

  
  4علیرضا رحیمی و 3 علی ایمانی،2 علی عبادي،1پور علی مؤمن*

  باغبانی دانشیار گروه علوم2،  علوم باغبانی پردیس کشاورزي و منابع طبیعیارشد گروه ارشناسیکدانشجوي 1
  ، استادیار بخش تحقیقات باغبانی مؤسسه اصلاح بذر و نهال کرج3، طبیعی پردیس کشاورزي و منابع

  طبیعی ارشد گروه علوم باغبانی پردیس کشاورزي و منابع دانشجوي کارشناسی4
 15/8/90 : پذیرش ؛ تاریخ18/7/89: تاریخ دریافت

  چکیده
افشانی از طریق تولید ارقام خود  گرده امروزه مشکلات مدیریتی مربوط به ضرورت وجود دگر

هاي اصلاحی در  ترین برنامه  یکی از مهم به همین دلیل خود سازگاريحل شده است  جدید،سازگار
ود ناسازگار و تاثیر دانه گرده این ها با ارقام خ  و ارزیابی ارقام خود سازگار و مقایسه آنباشد میبادام 

 میزان نوع گرده روياثر منظور   بهپژوهشاین . دو گروه بر کمیت و کیفیت میوه اهمیت بسیاري دارد
تاثیر گرده افشانی این آزمایش در .  ابعاد میوه و برخی صفات چشایی مغز بادام انجام شد،تشکیل میوه

 13در صفات کمی و کیفی مهم میوه زاد روي برخی افشانی آ افشانی و گرده صورت خود گرده به
 شاخه با تعداد گل کافی چهارابتدا از هر درخت  . بادام مورد بررسی قرار گرفت خود سازگارژنوتیپ

عمل و  دندافشانی قرار داده ش هاي مخصوص گرده  و در داخل کیسهنددر مرحله بالونی انتخاب شد
 افشانی آزاد روي منظور اثر گرده همچنین دو شاخه نیز به. دصورت دستی انجام ش افشانی به گرده خود

 1 برخی صفات چشایی مغز در مقایسه با روش ومغز اندازه ابعاد میوه ومیزان تشکیل میوه و 
افشانی هیچ اثر منفی روي صفات   تیمار خود گرده نتایج نشان داد.افشانی در نظر گرفته شد گرده خود

 نسبت به تشکیل میوهداري باعث کاهش میزان  طور معنی ندارد و تنها بهکیفی و کمی میوه و مغز آن 

                                                
   ali_momenpour2005@yahoo.com :مسئول مکاتبه*

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

1390) 4(، شماره )18(هاي تولید گیاهی  مجله پژوهش  

 74

 تجاري از دو رقم هاي توان در باغ خاطر رفع این نقیصه می  بهبنابراین. شود افشانی آزاد می شرایط گرده
 از .صورت همزمان با همدیگر استفاده نمود تا کاهشی در میزان عملکرد حاصل نشود خود سازگار به

تشکیل میوه بالاي  میزان با 23 شماره ها مانند ژنوتیپ بسیار خود سازگار برخی ژنوتیپگر سوي دی
  . نمود کشت تجاريهاي صورت تک کشتی در باغ  بهتوان را می ) درصد23/18(
  

  .    میوه و مغزی آزاد،افشان نی، گردهافشا گرده خودبادام، :  کلیديهاي واژه
  

  مقدمه
افشانی در  گرده. شد گشن محسوب می د سازگار، بادام گیاهی کاملا دگرتا قبل از پیدایش ارقام خو

ناسازگاري  ناسازگاري و دگر هاي مختلفی از ناسازگاري شامل خود اي است که حالت این گیاه به گونه
ول در بادام مسئله خود ناسازگاري یکی از مشکلات اساسی تولید محص. شود در آن مشاهده می

افشانی از طریق تولید ارقام  گرده ت مدیریتی مربوط به ضرورت وجود دگر مشکلا.شود محسوب می
هاي اصلاحی  ترین برنامه  یکی از مهمسازگاري  به همین دلیل خود.حل شده است  جدید،خود سازگار

 جایگزین ارقام هاي سازگار در باغ  و همواره سعی بر این است که ارقام خودباشد میبادام در 
گودینی و ؛ 1994گراسلی، دوال و  ؛1988سوسیاس آي کومپانی و فیلیپه، ( دناسازگار شون خود

 ).2002،  و همکارانیسنتاا د؛1998 گرادزیل و کستر، ؛1997 وارگاس و همکاران، ؛1997پلاسیانو، 
 و آبیاري عدم بهاره، دیررس سرماي منطقه، اقلیم با مناسب رقم نبود تولیدي، محصول زیاد تنوع

عنوان یکی از  بادام به ).2002راحمی، (است  ایران در بادام تولید مشکلات از داري غبا ضعیف مدیریت
از طرفی خطر سرماي دیررس بهاره در این . شدبا درختان میوه مناطق معتدله بومی فلات ایران می

ترین صفات اصلاحی  همین دلیل دیر گلی یکی از مهم شود، به مناطق همواره یک تهدید محسوب می
صفات کیفی میوه از  و همچنین تراکم گلدهی، میزان عملکرد،  زمان رسیدن میوه. باشد دام میدر با

تواند مربوط به عوامل داخلی و  هاي کیفیت می شاخص .دیگر صفات اصلاحی مهم در این گیاه است
کنندگان بیشتر  طور کلی ممکن است از نظر مصرف اهمیت معیارهاي خارجی به. میوه باشد یا ظاهري

ها از کیفیت داخلی میوه مطمئن نباشند در خرید محصول کاهش  باشد ولی در صورتی که آن
سوسیاس  ؛1977 کستر و همکاران، ؛1975 کستر و آسی، ؛1965کستر، (. دهد گیري رخ می چشم

  ).2007 و همکاران، زسانچز پر؛ 1999کومپانی و همکاران، 
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 گل، روي خصوصیات مغز در يحل مختلف نمو رقم و مرا17گرده  با بررسی اثر) 1994(وزوایی 
هاي تازه باز شده بیشترین   که گلکردافشانی کنترل شده در مزرعه، گزارش  با گرده نان پاریلرقم 

همچنین . یابد باروري را داشته و هر چه از زمان شکوفایی گل بگذرد باروري آن کاهش می
صیات فیزیکی و شیمیایی مغز رقم روي خصوداري  افشانی اثر معنی گرده افشانی یا دگر گرده خود

عنوان پایه گرده ده و  که رقم کن با بادام درشت به  زمانی،همچنین گزارش کرد وزوایی. نپاریل نداشتنا
داري وزن  طور معنی هعنوان پایه مادري مورد استفاده قرار گرفته است، ب هاي ریز به رلس با میوهیرقم پ
 نوع چهاراثر ) 1994(تورر گروسا و همکاران  . افزایش یافتسیرلهاي تولید شده رقم پ میوه
افشانی آزاد  ها،گرده افشانی از طریق کیسه کردن شاخه گرده افشانی با دست، خود گرده خود(افشانی  گرده

و گزارش بررسی  Lauranne سازگار  خودبادام رقمروي کیفیت مغز  را )تیافشانی دس گرده و دگر
سنتا و همکاران  ياد .باشد افشانی می گرده افشانی بیشتر از خود گرده ل از دگرکردند که وزن مغز حاص

، Lauranne ،Marta(افشانی شش رقم خودسازگار بادام  گرده و دگر با بررسی اثر خود )2002(
Antoneta ،Guara ،S2332 ،S4017( روي خصوصیات میوه، مغز و رشد لوله گرده ثابت کردند که 

داري روي خصوصیات میوه، درصد   افشانی این ارقام هیچ تفاوت معنی ا دگرگردهافشانی ی خودگرده
زنی گرده، طول لوله گرده، تعداد لوله گرده نفوذ کرده به  تشکیل میوه، وزن و اندازه مغز، درصد جوانه

 این ارقام افشانی اند که دگرگرده ها گزارش کرده البته آن. تخمدان، و درصد پوست به مغز ندارد
. دار نبودند ها معنی ها اثر مثبت روي وزن مغز داشت هر چند که تفاوت افشانی آن خلاف خودگرده رب

 در احداث باغ کشتی صورت تک توان به میسازگار  خود است که از ارقام دست آمده نشانگر آن بهنتایج 
 .بادام استفاده نمود تا غیر یکنواختی محصول از بین برود

افشانی روي دو رقم  افشانی و دگرگرده با بررسی اثر خودگرده) 2002(اورتگا و همکاران 
سازگار اثر گرده خودي و  گزارش کردند که در ارقام خود) Martaو  Lauranne(سازگار بادام  خود
خودي روي خصوصیات مهم مغز از قبیل زمان رسیدن میوه، سفتی پوست، درصد پوست به مغز،  غیر

با ) 2002(اوکابلی و همکاران  .ددار بو معنی پوکی مغز غیر ، دوقلوئی ووزن مغز، اندازه ، رنگ، شکل
مانی جنین و خصوصیات  افشانی روي درصد تشکیل میوه، زنده افشانی و دگرگرده بررسی اثر خودگرده

افشانی بیشتر   طی دو سال ثابت کردند که درصد تشکیل میوه در دگرگردهتونومیوه در رقم خودسازگار 
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 1ايدرون شیشهمانی جنین در شرایط  افشانی زنده یازده هفته پس از گرده. افشانی است از خودگرده
مانی جنین مشاهده شد  افشانی روي درصد زنده  بین دو نوع گردهيدار بررسی شد و تفاوت معنی

 ولی نوع افشانی بود، بیشتر از خودگردهمانی جنین  افشانی درصد زنده  در دگرگردهطوري که به
اثر خود ) 2005(ونزالس و همکاران گ .فشانی روي خصوصیات میوه اثر چندانی نداشتا گرده
سازگار گوارا بررسی کردند و   خودرقمافشانی آزاد را روي درصد دوقلویی مغز  افشانی و گرده گرده

  .افشانی روي درصد دوقلویی مغز تاثیري ندارد نشان دادند که نوع گرده
افشانی روي کمیت و  گرده  بررسی اثر تیمار خودر در ایران با هدفبراي اولین با نیز پژوهشاین 

  .افشانی آزاد انجام شد سازگار در مقایسه با گرده هاي خود کیفیت میوه ژنوتیپ 
  

  ها مواد و روش
و رقم ) والد پدري(سازگار تونو   تلاقی بین رقم خود1382در یک برنامه اصلاحی در سال 

 عدد نتاج 200. در موسسه نهال و بذر کرج صورت گرفت) د مادريوال (12ناسازگار شاهرود خود
هاي اولیه حذف شدند و  یشی در سالدلیل ضعف رو  عدد از نتاج به162حاصل این تلاقی بود که 

استفاده اي با  طی پژوهش جداگانه عدد نتاج باقی مانده 38وضعیت خودسازگاري و یا خودناسازگاري 
) 1987(در این پژوهش از روش دویل و دویل . انجام شد 2 پلیمرازاي  واکنش هاي زنجیرهاز روش

ده با استفا DNA تعیین کمیت و کیفیت ،DNA پس از استخراج . استفاده شدDNA3جهت استخراج 
اقدام به تکثیر آن در مخلوط  ،DNAتعیین کمیت و کیفیت پس از  .متري انجام شداز روش اسپکتوفتو

PCR درصد در 2 روي ژل آگارز اي پلیمراز هاي زنجیره واکنش از حاصلسپس محصولات . گردید 
پس از .  وات الکتروفورز گردیدند80 دقیقه در ولتاژ 45 ساعت و 1به مدت  TBA4بافر بارگذاري 

دست آمده مورد بررسی قرار  هاي به  باند،با استفاده از دستگاه عکس برداري از ژل پایان الکتروفورز،
بودند که توسط محققانی چون  SfRو   SfFد استفاده در این آزمایش شاملآغازگرهاي مور .گرفتند

کار برده  در بادام بهسازگاي  منظور تعیین آلل خود به) 2000(و تامورا ) 2003(چانون پیتات و همکاران 
دلیل بر خودناسازگاري بیان را  وجود باند  و عدمدلیل بر خودسازگاريرا وجود باند بودند که ه شد

                                                
1- In Vitro 
2- PCR 
3- DNA 
4- TBE 
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 ژنوتیپ 38 ژنوتیپ از میان 19نشان داد که اي پلیمراز  هاي زنجیره نتایج حاصل از واکنش .بودندکرده 
دلیل وقوع سرماي دیرس بهاره در  به). 2011 پور و همکاران، مومن (مورد بررسی خودسازگار بودند

در ترتیب   بهاتفاق افتاد که دما) 2/1/1389 و 1/1/1389، 29/12/1388(هاي  چندین نوبت که در تاریخ
سازگار تشخیص   ژنوتیپی که خود19رسید، از میان ) گراد درجه سانتی -1 و -2، -3(به ها  این روز

  .سازگار انجام شد  ژنوتیپ خود13 ژنوتیپ فاقد میوه بودند و این آزمایش روي 6داده شده بودند، 
بادام این پژوهش  صفات چشایی مغز منظور بررسی اثر نوع گرده روي ابعاد میوه و برخی به

 فاکتورها در این آزمایش شامل . تصادفی انجام شدکاملاً  در قالب طرحصورت آزمایش فاکتوریل به
 شاخه با تعداد گل کافی چهار  ابتدا از هر درخت.ندبودژنوتیپ  13 در دو سطح و افشانی گردهتیمار 

عمل خود . نی قرار داده شدندافشا هاي مخصوص گرده   و در داخل کیسه مرحله بالونی انتخاب شددر
 روي اندازه افشانی آزاد گردهمنظور اثر  همچنین دو شاخه نیز به. صورت دستی انجام شد گرده افشانی به

منظور  به .افشانی در نظر گرفته شد  روش خود گردهدر مقایسه باابعاد میوه و برخی صفات چشایی مغز 
تشکیل میوه پس از هشت هفته درصد تشکیل میوه  روي میزان افشانی گرده و دگربررسی اثر خود 

  .ند و با هم مقایسه شدندافشانی محاسبه شد گرده و دگرحاصل از خود 
افشانی یادداشت و  با تاریخ  گرده هاي حاصل از خود تاریخ رسیدن میوهها،   رسیدن میوهزماندر 

برداشت میوه زودرس ترین براي زمان . افشانی آزاد مقایسه شدند هاي حاصل از گرده رسیدن میوه
هاي دیگر با توجه به فاصله  ژنوتیپ در این جمعیت و زمان رسیدن آن کد یک دریافت کرد و ژنوتیپ

 هر روز اختلاف ها از ژنوتیپ زودرس داخل این جمعیت داشتند به ازاي روزهایی که زمان رسیدن آن
طول دوره رسیدن نیز از زمان . د به کد داده شده به هر ژنوتیپ افزوده شبا این ژنوتیپ یک عدد

افشانی روي صفات کیفی  منظور بررسی اثر تیمار گرده به. نی تا روز برداشت میوه محاسبه شدافشا گرده
دهی به  گیري شده و نحوه کد  کد داده شد که صفات اندازهاه آن  به )1985(گولکان طبق دیسکریپتور  بر
 2 نیز در جدولدر این آزمایش گیري شده   اندازهصفات کمی. آمده است )1(ها را در جدول  آن

با  سازگار خودهاي  گیري شده بین ژنوتیپ  اندازهکمی کیفی و کلیه صفات . استنمایش داده شده
 .بررسی شدندها  روي آنارها و اثر تیم و آزمون دانکن تجزیه SASاستفاده از نرم افزار 
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 براساس مربوط به هر کددهی به هرصفت و توضیحات  دگیري شده و نحوه ک صفات کیفی اندازه -1جدول 
  ).1985(گولکان دیسکریپتور 

6کد  5کد   4کد   3کد   2کد   1کد    ترتیب صفات 

کشیده و  بیضی
 باریک

وهیشکل م گرد تخم مرغی مستطیلی قلبی  1 

 سبز روشن متوسط سبز تیره سبز خیلی تیره -
سبز خیلی 

 روشن
وهیرنگ پوست م  2 

- - - 
کاف داراي ش

 یا درز عریض
داراي شکاف 

 یا درز کم
بدون شکاف 

)کاملا بسته(  

وجود شکاف در پوست 
  هستهیچوب

3 

بیضی 
 نوك دار

بی نهایت 
 باریک

 4 شکل هسته گرد تخم مرغی کشیده قلبی

 خیلی روشن روشن متوسط تیره خیلی تیره -
شدت رنگ پوست 

 هسته
5 

پوست  پوست کاغذي -
 نازك و نرم

 متوسط یا نیمه
 سخت

 سخت
پوست خیلی 

 سخت
یزان سختی و نرمی م

 6  هستهیپوست چوب

- - 
بدون 

 چروکیدگی
متوسط یا  کمی چروکیده

 نیمه چروکیده
 چروکیده

میزان چین و چروك 
 روي مغز

7 

 8 میزان کرك روي مغز کمی کرك دار نیمه کرك دار کرك دار پر کرك - -

تخت  باریک -
 کشیده

 9 شکل مغز گرد تخم مرغی تخت

 10 شدت رنگ مغز خیلی روشن روشن متوسط تیره خیلی تیره -
 11 طمع مغز شیرین متوسط تلخ - - -

  
  نتایج و بحث

افشانی روي میزان  اثر تیمار گرده: گیري شده اندازهو کیفی  صفات کمی بررسی اثر نوع گرده روي
نتایج ). 2جدول (دار شد   معنی درصد1تولید میوه در ژنوتیپ هاي خود سازگار بررسی شده در سطح 

افشانی آزاد بیشتر از میزان  حاصل از این آزمایش نشان داد که میزان تشکیل میوه حاصل از گرده
طور  افشانی باعث کاهش تشکیل میوه به  گرده افشانی بود و تیمار خود گرده تشکیل میوه حاصل از خود

اثر نامبردگان، . مطابقت داشت) 2002(اوکابلی و همکاران این نتایج با نتایج . داري شد معنی
افشانی روي درصد تشکیل میوه، در رقم خودسازگار تونو را طی دو سال  افشانی و دگرگرده خودگرده
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افشانی  افشانی بیشتر از خودگرده بررسی کردند و ثابت کردند که درصد تشکیل میوه بعد از دگرگرده
  .است

در مقایسه با تیمار  پوست سبز، هسته و مغز میوه افشانی روي وزن میوه با گردهخوداثر تیمار 
افشانی در حد ناچیزي کمتر از  گرده هاي حاصل از خود دار نشد و فقط وزن میوه معنیافشانی آزاد  گرده
 )1997(این نتایج با نتایج لگاو و همکاران، ). 3جدول (افشانی آزاد بود  هاي حاصل از تیمار گرده میوه
افشانی از طریق کیسه کردن  گرده افشانی با دست، خود گرده خود(افشانی  اثر چهار نوع گردهکه 

 Lauranneسازگاز  رقم خودبادام روي کیفیت مغز ) افشانی دستی گرده افشانی آزاد و دگر ها،گرده شاخه
افشانی روي وزن میوه، وزن هسته و وزن مغز تاثیر  را بررسی و گزارش کرده بودند که نوع گرده

  .ندارد، مطابقت داردداري  معنی
طول، عرض، ضخامت میوه با پوست سبز، طول (افشانی روي ابعاد میوه شامل  اثر تیمار خودگرده

افشانی  در مقایسه با تیمار گرده) عرض و ضخامت هسته چوبی و طول، عرض و ضخامت مغز میوه 
هاي  گرده در ژنوتیپوع ناین نتایج حاکی از آن است که . داري را نشان نداد هیچ اختلاف معنیآزاد 
با بررسی اثر ) 2002(اورتگا و همکاران . روي اندازه میوه هیچ تاثیري نداردمورد بررسی سازگار  خود

سازگار بادام گزارش کردند که در ارقام  افشانی روي دو رقم خود افشانی و دگرگرده خودگرده
 13در  .باشد دار می غیر معنی و مغزودي روي اندازه میوه، هسته خ خودسازگار اثر گرده خودي و غیر

هاي مورد  افشانی آزاد صفر بود که در میوه ژنوتیپ مورد آزمایش میزان درصد دوقلویی حاصل از گرده
  افشانی نیز هیچ دو قلویی مشاهده نشد و این آزمایش نشان داد که گرده گرده بررسی بعد از عمل خود

رقم در مورد ) 2005(گونزالس و همکاران ا نتایج ندارد که ب يخودي روي درصد دوقلویی تاثیر
  .هماهنگی داشتسازگار گوارا  خود

 در مقایسه با تیمار افشانی روي درصد مغز هاي سالم و در صد مغزهاي پوك گرده اثر تیمار خود
هاي سالم حاصل از  نتایج نشان داد که درصد مغز). 3جدول (دار نشد   معنیافشانی آزاد گرده
در واقع . افشانی بود گرده ی آزاد به مقدار ناچیزي بیشتر از درصد مغزهاي سالم بعد از خودافشان گرده

هاي سالم را کاهش و  داري درصد مغز صورت غیر معنی افشانی به گرده توان گفت که تیمار خود می
 همکاران اورتگا و. این نتایج با نتایج سایر محققین مطابقت داشت. هاي پوك را افزایش داد درصد مغز

سازگار بادام گزارش کردند  افشانی روي دو رقم خود افشانی و دگرگرده با بررسی اثر خودگرده) 2002(
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 ی ویخودي روي خصوصیات مهم مغز از قبیل دوقلو که در ارقام خودسازگار اثر گرده خودي و غیر
  .باشد دار می پوکی مغز غیر معنی

نتایج نشان دادند که نسبت وزن مغز به وزن میوه با پوست سبز و وزن مغز به وزن هسته بعد از 
دست آمده با  ههاي ب گونه تفاوتی با همدیگر نداشتند و نسبت افشانی آزاد هیچ افشانی با گرده گرده خود

هاي  ر میوهداراي پوست سبز د همچنین نسبت وزن هسته به وزن میوه). 3جدول (هم برابر بودند 
دست آمده از  هاي به  بود که این نسبت در میوه277/0گرده افشانی  دست آمده بعد از خود به

این نتایج با نتایج  ).3جدول (داري با همدیگر نداشتند   بود که اختلاف معنی278/0افشانی آزاد  گرده
  . مطابقت داشت) 2002(اورتگا و همکاران و ) 2002(سنتا و همکاران  داي
 ).4جدول (دار نشد  گیري شده معنی افشانی روي هیچ یک از صفات کیفی اندازه گرده ثر تیمار خودا

افشانی روي شکل میوه، رنگ پوست میوه،  گرده شود تیمار خود مشاهده می) 5جدول (طور که از   همان
  هیچ اثري نداشته است وشدت رنگ پوست هسته،  هستهیوجود شکاف در پوست چوبشکل هسته، 

دست  گرده افشانی کاملا مشابه نتایج به دست آمده در مورد صفات بیان شده بعد از تیمار خود نتایج به
افشانی روي صفات کیفی دیگر  گرده تیمار خود. باشد افشانی آزاد می آمده بعد از اعمال تیمار گرده

ختی و نرمی پوست یزان س میوه، مدنیطول دوره رس، وهیزمان برداشت مگیري شده از قبیل  اندازه
شدت رنگ مغز و طعم ، شکل مغز،  میزان کرك روي مغز،میزان چین و چروك روي مغز،  هستهیچوب

و ) 2002(این نتایج با نتایج اورتگا و همکاران . دار نبود مغز داراي یک اثر جزئی بود که این تاثیر معنی
  .مطابقت داشت)  2002(اوکابلی و همکاران 

افشانی هیچ اثر منفی روي صفات کیفی و کمی میوه و  گرده ان داد که تیمار خودکلی نش طور نتایج به
افشانی آزاد  داري باعث کاهش میزان عملکرد نسبت به شرایط گرده طور معنی مغز آن ندارد و تنها به

صورت  سازگار به  تجاري از دو رقم خودهاي توان در باغ خاطر رفع این نقیصه می  بهبنابراین. شود می
جایی که این تیمار  از آن. همزمان با همدیگر استفاده نمود تا کاهشی در میزان عملکرد حاصل نشود

 ژنوتیپ بود 13سازگار انجام شد و نتایج میزان تشکیل میوه مربوط به میانگین   ژنوتیپ خود13روي 
 بنابراین. تندسازگاري کم تا زیاد وجود داش هایی با درصد خود  ژنوتیپ، ژنوتیپ13که در بین این 

 که میزان تشکیل میوه آن 23سازگاري بالا مانند ژنوتیپ شماره  هایی با درصد خود توان از ژنوتیپ می
  .   تجاري استفاده نمود  هاي صورت تک کشتی در باغ  بود بهدرصد23/18
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اثر  :افشانی گرده گیري شده پس از اعمال تیمار خود  اندازه و کیفیاثر ژنوتیپ روي صفات کمی
جز درصد دو  افشانی به گرده گیري شده پس از اعمال تیمار خود ژنوتیپ روي تمام صفات کمی اندازه

شود، بیشترین  مشاهده می 6 جدول درطورکه  همان). 2جدول (دار شد   معنیدرصد1قلویی در سطح 
 با بقیه  دارا بود که در این صفتدرصد77/22 با میزان 23میزان تشکیل میوه را ژنوتیپ شماره 

دلیل وجود سرماي دیررس  طور که قبلا نیز گفته شد به همان. داري بود ها داراي تفاوت معنی ژنوتیپ
هاي تشکیل شده از بین رفتند و میزان تشکیل میوه ذکر شده تحت شرایط  بهاره مقداري از میوه

  .سرمازدگی نیز قرار گرفته بود
 دارا بود که 24راي پوست سبز را ژنوتیپ شماره دا بیشترین طول، عرض، ضخامت میوه و وزن میوه
ترین اندازه میوه با پوست سبز را به خود اختصاص  این نشان دهنده این است که این ژنوتیپ بزرگ

کمترین وزن میوه با پوست . داري بود ها داراي تفاوت معنی داده است که در این صفات با بقیه ژنوتیپ
ها نشان دهنده کوچک  ا بودند که این وزن کمتر در این ژنوتیپ دار23 و 16سبز را ژنوتیپ شماره 

 کمترین طول 23 و 16هاي شماره  ژنوتیپ. باشد ها می بودن ابعاد میوه با پوست سبز در این ژنوتیپ
بیشترین طول  ).6 جدول( میوه با پوست سبز، عرض میوه و ضخامت میوه با پوست سبز را دارا بودند

داري نداشتند   دارا بودند که در این صفت با همدیگر تفاوت معنی24و 15اره هاي شم هسته را ژنوتیپ
 16ترین طول هسته را ژنوتیپ شماره  کوچک. داري بودند ها داراي اختلاف معنی ولی با بقیه ژنوتیپ

 را نیز به خود ترین طول میوه با پوست سبز طور که بیان شد کوچک دارا بود که این ژنوتیپ همان
 به 15بیشترین مقدار عرض هسته، ضخامت هسته و وزن هسته را ژنوتیپ شماره . اده بوداختصاص د

 که بیشترین مقدار در طول، عرض و 24هاي شماره  مقایسه بین وزن هسته ژنوتیپ. خود اختصاص داد
 که بیشترین ضخامت و عرض 15ضخامت میوه با پوست سبز را دارا بود با وزن هسته ژنوتیپ شماره 

 داراي مقدار پوست سبز بیشتري نسبت به 24دهد که ژنوتیپ شماره  ا دارا بود نشان میهسته ر
کمترین . هایی وجود دارد هاي مختلف تفاوت باشد و از این لحاظ بین ژنوتیپ  می15ژنوتیپ شماره 

ها داراي اختلاف   دارا بود که در این صفت با بقیه ژنوتیپ29میزان وزن هسته را ژنوتیپ شماره 
طول، شود داراي مقادیر کوچکی از   مشاهده می7 جدولطور که در این ژنوتیپ همان. ري بوددا نیمع

هاي  بیشترین طول مغز را ژنوتیپ. باشد ها می عرض و ضخامت هسته در مقایسه با سایر ژنوتیپ
هاي  پداري نداشتند ولی با ژنوتی  دارا بودند که در این صفت با همدیگر اختلاف معنی24 و 15شماره 

ترتیب بیشترین طول هسته را نیز به خود  این دو ژنوتیپ به. داري بودند دیگر داراي تفاوت معنی
 به خود 29 و 15هاي شماره  ترتیب ژنوتیپ بیشترین  و کمترین عرض مغز را به.  اختصاص داده بودند

  . ندداري بود هاي دیگر داراي اختلاف معنی اختصاص دادند که در این صفت با ژنوتیپ
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 دارا بودند که در این صفت با همدیگر 24 و 15هاي  بیشترین ضخامت و وزن مغز را ژنوتیپ
نسبت وزن مغز به  .داري بودند ها داراي اختلاف معنی داري نداشتند ولی با سایر ژنوتیپ اختلاف معنی

داري را با همدیگر  هاي مختلف اختلاف معنی چوب و نسبت مغز به میوه با پوست سبز در بین ژنوتیپ
ها با   دارا بودند که این ژنوتیپ16 و 6، 3هاي  بیشترین نسبت مغز به چوب را ژنوتیپ. نشان دادند

داري  هاي دیگر داراي اختلاف معنی داري در این صفت نداشتند ولی با ژنوتیپ همدیگر اختلاف معنی
ها با    بود که این ژنوتیپ8 و 7هاي  بودند و کمترین نسبت میزان مغز به هسته مربوط به ژنوتیپ

داري  هاي دیگر داراي اختلاف معنی داري در این صفت نداشتند ولی با ژنوتیپ همدیگر اختلاف معنی
طوري که هر چقدر این نسبت بزرگتر باشد  باشد به کننده میزان چوب هسته می این نسبت بیان. بودند

  .باشد میزان چوب هسته کمتر می
 و کمترین مقدار نسبت مغز به میوه 32به میوه با پوست سبز را ژنوتیپ شماره بیشترین نسبت مغز 

نسبت وزن هسته به میوه با پوست سبز در سطح  . مشاهده شد29با پوست سبز در ژنوتیپ شماره 
 دارا 32 و 7، 8هاي  ن نسبت وزن هسته به میوه با پوست سبز را ژنوتیپیبیشتر. دار شد  معنیدرصد1

این نسبت .  بود29 و 6هاي  ین نسبت وزن هسته به میوه با پوست سبز متعلق به ژنوتیپبودند و کمتر
طوري که هرچقدر این نسبت بزرگتر باشد میزان پوست  کننده میزان پوست سبز روي میوه است به بیان

  .باشد دهنده روي میوه کمتر می تشکیل
شکیل میوه مربوط به ژنوتیپ نتایج این آزمایش مشخص شد که بیشترین میزان ت با توجه به

سازگار حاصل از این  هاي خود  ریزي در بین ژنوتیپ بود که داراي میوه نسبتا23ًسازگار شماره  خود
خود   به24 و 15سازگار  هاي خود بزرگترین انداره میوه سبز، هسته و مغز را ژنوتیپ .تلاقی است

 درصد1جز شکل مغز در سطح  گیري شده به  اثر ژنوتیپ روي تمام صفات کیفی اندازه.اختصاص دادند
ها از لحاظ زمان  مشاهد می شود، بین ژنوتیپ) 7(طور که در جدول  همان).  6جدول (دار شد  معنی

  .داري وجود دارد برداشت میوه و طول زمان رسیدن اختلاف معنی
 3هاي  نوتیپهاي بیان شده، ژ ترین میوه در بین ژنوتیپ بیشترین طول دوره رسیدن میوه و دیررس

. داري بودند هاي دیگر داراي اختلاف معنی خود اختصاص دادند که در این صفات با ژنوتیپ  به24و
براي هر ژنوتیپ، در جدول هشت نشان داده ) 7( توضیحات مربوط به کدهاي داده شده در جدول

   .باشد  میگیري شده هاي خاص هر ژنوتیپ در مورد صفات اندازه  ویژگیدهنده شده است که نشان
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Abstract 

Nowadays, pollination management problem has been over comed through 
introducing new self-compatible for almond genotypes. Therefore, producing self-
compatible genotypes has high priority in almond breeding programs. So, evalution 
of self-compatible genotypes as compared to self-incompatible ones and study of 
thier pollen effect is considered to be important. The present studies, effects of self 
and open pollination on some quantitative and qualitative traits in 13 self-
compatible genotypes were studied. To do so, four branches with enough flowers 
were selected in each tree at baloon stage. They placed inside bags and selfing was 
carried out by hand. Two branches also were selected for open pollination in each 
tree to compare self and open pollination effect on fruit set as well as fruit and 
kernel characteristics. Results showed that slfing had no negative effect on any of 
fruit and kernel characteristics, but it significantly reduced fruit set precantage. To 
slove this problem, it is recommended to plant two highly self compatible genotype 
together in the some orchard. Howerever, some of highly self compatible 
genotypes such as number 23 with high frut set (18.23%) can the planted as a 
monoculture. 

 
Keywords: Almond; Self pollination; Open pollination; Quantitative and qualitative 
Fruits; Kernel.6 
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