
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 هوكاراى و عبداله هلافیلابی
 

 38 

 
 هاي تولید گیاهی نطريه پژوهص

 2831، مچهار، ضواره بیستنجلد 
http://jopp.gau.ac.ir 

 

 بهار تأثیر تراکن بوته و کود نیتروژن بر عملکرد و خصوصیات کیفی گل همیشه

(Calendula officinalis L.) جام در شرایط آب و هوایی تربت 
 

 4و هادي شوریده 3گوییآسیه سیاهمر ، 2دل سرور خرم*، 1عبداله ملافیلابی

  ،اػشبديبس گشٍُ صساػز2 غزايي، غزايي، گشٍُ صيؼز فٌبٍسي هَاد ػضَ ّيأر ػلوي دظٍّـكذُ ػلَم ٍ كٌبيغ1
  ،عجيؼي گشگبى داًـگبُ ػلَم کـبٍسصي ٍ هٌبثغ ،گشٍُ صساػزاػشبديبس 3 داًـگبُ فشدٍػي هـْذ،

 داًـگبُ سْشاى ،اكلاح ًجبسبر داًـدَي دکششي سؿش4ِ
 2/7/1392 ؛ سبسيخ دزيشؽ: 6/12/1391 سبسيخ دسيبفز:

 2چكیده
سشيي گيبّبى هَسد اػشفبدُ دس كٌبيغ  ( يكي اص قذيوي.Calendula officinalis Lّويـِ ثْبس )

يبر کَد ًيششٍطى ثش سؿذ، ػولكشد ٍ خلَكهيضاى  ٍ ثَسِ سشاکنهٌظَس ثشسػي اثش ِ ثثبؿذ.  داسٍيي هي

ّبي کبهل سلبدفي ٍ  ّبي خشد ؿذُ دس قبلت عشح ثلَک كَسر کشر ثْبس، آصهبيـي ثِ ّويـِل کيفي گ

اخشا  1387-88خبم دس ػبل صساػي  سكشاس دس هضسػِ سحقيقبسي داًـگبُ آصاد اػلاهي ٍاحذ سشثز 4ثب 

دس ّكشبس( ٍ کيلَگشم  90ٍ  60، 30كفش، ػغح ًيششٍطى ) 4سشسيت ؿبهل  اكلي ٍ فشػي ثِ ػَاهلؿذ. 

 2دس  كَسر ػشکِ ث كَسر اٍسُ(ِ ( ثَدًذ. ًيششٍطى )ثهشثغثَسِ دس هشش 75ٍ  50، 25)سشاکن ثَسِ  3

، ٍصى دٌّذُ گلػبقِ  ؿذ. كفبر هَسد هغبلؼِ ؿبهل اسسفبع هلشفدّي  ثشگي ٍ گل 4-6هشحلِ 

ل( ٍ اػبع ػولكشد گ، ؿبخق ثشداؿز )ثشسَدُ صيؼزٍ  ثزس ،گل ػولكشدخـک ػبقِ ٍ سيـِ، 

 سشاکنًيششٍطى ٍ  هقذاسثْبس ثَدًذ. ًشبيح ًـبى داد کِ اثشار ػبدُ  ّويـِگل هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ 

، ؿبخق ثشداؿز ٍ هحشَي  سَدُ صيؼز ٍ ثزس ،گل ػولكشدثش اسسفبع، ٍصى خـک ػبقِ ٍ سيـِ،  ثَسِ

کيلَگشم  0-60ثب افضايؾ هلشف ًيششٍطى اص . ؿذ( ≥01/0Pداس ) ثْبس هؼٌي اػبًغ ٍ ػلبسُ ّويـِ

دسكذ  100اػبًغ ثيؾ اص  هحشَي گل ٍ ػولكشددليل افضايؾ سؿذ سٍيـي ٍ ثْجَد فشَػٌشض، ِ ث

سشاکن دسكذ کبّؾ يبفز. ثب افضايؾ  52ٍ  33سشسيت  ثِ قؼوزايي دٍ  ،سش آى افضايؾ ٍ ثب افضايؾ ثيؾ

                                                 
 khorramdel@um.ac.irهؼئَل هكبسجِ:  *
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دسكذ افضايؾ  29 ٍ 23سشسيت  گل ٍ هحشَي اػبًغ ثِ ػولكشدهشثغ ثَسِ دس هشش 50ثِ  25اص  ثَسِ

ي ثشاي ايي دٍ كفز دسكذ 44ٍ  20سشسيت  ثِکبّؾ هشثغ، ثَسِ دس هشش 75سشاکن سب يبفز ٍ ثب افضايؾ 

کبس  ػٌَاى دٍ ساُ ًيششٍطى ٍ سشاکن ثِهلشف هقبديش هٌبػت کَد سَاى اص  يي سشسيت، هيِ اث هـبّذُ ؿذ.

 س ثْشُ خؼز.ثْب يبثي ثِ ػولكشد هغلَة کوي ٍ کيفي ّويـِ صساػي ثشاي دػز
 

 ثْبس گيبُ داسٍيي، ّويـِػلبسُ، اػبًغ، ّایکلیدی:ٍاصُ
 

 هقدهه

دليل  ثِگيبّي داسٍيي ثب اسصؽ اص خبًَادُ کبػٌي اػز کِ ( .Calendula officinalis Lثْبس ) ّويـِ

 ّب اًَاع خشاحبر، صخنخًَي، ست،  کنسٍدُ،  ٍ هؼذُ ّبي دسهبى الشْبة اص خولِ گًَبگَىخَاف دسهبًي 

هقذػي ٍ  ؿشيفقشاس گشفشِ اػز ) گشاى دظٍّؾ سش ثيؾ هيضاى صيبدي هَسد سَخِ ثِ يدَػشّبي  الشْبةٍ 

ٍيظُ ِ ّب ٍ ث دس گلهَخَد ثشداسي اص هَاد هؤثشُ  ؿز ايي گيبُ، ثْشُبّذف اص ک. (2010حذاد کبؿبًي، 

 ثبؿذ هيذ سٍغي دسك 5-20 داسايثْبس  ّويـِ ثزسّبي(. 2000ٍ ديَ،  ثبؿذ )هبسسيي ّب هي گلجشگ

ثيشًبع، هلشف داسٍيي ٍ كٌؼشي فشاٍاًي ثشاي آى رکش ؿذُ اػز )کِ ( 1998کشٍهبک ٍ اػويز، )

ز داسٍيي ٍ اسصؽ اقشلبدي ايي گيبُ يي سشسيت، ثب سَخِ ثِ اّويّاِ ث. (1992هَع ٍ ّوكبساى،  ؛2000

 (.2000ي ٍ ديَ، هبسسيثبؿذ ) دًيب ثبلا هيهخشلف داسٍيي، سوبيل ثِ سَليذ آى دس کـَسّبي 

ٍ خيض  ّبي حبكل هقبٍم اػز، ٍلي عبلت خبک ًؼجز ثِفقيش ّبي  اگشچِ ايي گيبُ، ًؼجز ثِ خبک

ٍيظُ سَليذ گل ؿَد ِ افضايؾ ػولكشد ٍ ثسَاًذ ػجت  هي ثْجَد کيفيز خبککِ  عَسيِ ثبؿذ، ث هيػجک 

ثب سأثيش ثبؿذ کِ  يبّبى هيًيششٍطى يكي اص ػٌبكش ضشٍسي ثشاي سؿذ گ. (1982؛ دٍک، 1997اهيذثيگي، )

 دس خبک کبّؾ ًيششٍطى(. 1975سَهبع ٍ سَسًي، ؿَد ) هثجز ثش اػشقشاس گيبُ ثبػث ثْجَد سؿذ گيبُ هي

دليل سحشيک سؿذ سٍيـي ٍ  ٍ افضايؾ آى ًيض ثِؿَد  هيسا هَخت ػولكشد ، کبّؾ سؿذکبّؾ  دليلِ ث

 گشاى دظٍّؾثشخي اص . (1997 ثيگي،)اهيذدًجبل داسد  کبّؾ سؿذ صايـي، کبّؾ سؼذاد گل سا ثِ

کِ  کيلَگشم ًيششٍطى دس ّكشبس داسد؛ دس حبلي 40-60اًذ ايي گيبُ ًيبص ثِ  ( ثيبى ًوَد2005ُ)اهيذثيگي، 

سَكيِ يبثي ثِ حذاکثش ػولكشد  ًيششٍطى سا ثشاي دػزکيلَگشم  50حذاکثش  گشاى دظٍّؾثشخي ديگش اص 

ًـبى دادُ اػز کِ هلشف ثيؾ اص  ّب دظٍّؾ ًشبيح ثشخي (.1998، ٍ ّوكبساى اًذ )ثلَهٌشبل ًوَدُ

 سٍيـي ثِ صايـي ٍ کبّؾ سؿذ صايـي، ثش اخشلال دس ًؼجز سؿذ اًذاصُ ايي ػٌلش دشهلشف، ػلاٍُ
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هبسسيي ٍ دًجبل داسد ) کبّؾ ػولكشد گل سا ثِ، ّبي ّشص ّب ٍ ػلف دليل افضايؾ حولِ آفبر، ثيوبسيِ ث

 0-100يضاى هلشف ًيششٍطى اص گضاسؽ ًوَدًذ کِ ثب افضايؾ ه (2007)چبٍّبى ٍ کَهبس  (.2000ديَ، 

 داسي ثْجَد يبفز. عَس هؼٌيِ ثْبس ث کيلَگشم دس ّكشبس سؿذ ٍ ػولكشد گل ّويـِ

 ذغ ٍ فضب ثبياػشفبدُ هغلَة اص هٌبث ثشاياػز کِ هذيشيشي ػَاهل ديگش سشاکن گيبّي يكي اص 

الجشِ سشاکن گيبّي هٌبػت ثؼشِ ثِ ًَع سقن ٍ ؿشايظ آة  .(1992 ،ّوكبساى)ػبسهب ٍ هذًظش قشاس گيشد 

ثيبى ًوَدًذ کِ ثب افضايؾ ( 2000َ )يهبسسيي ٍ د (.1987، ٌبسيبػبسيثبؿذ ) ٍ َّايي ًيض هشفبٍر هي

افضايؾ سشاکن، ٍسع دليل  کِ دس ًشيدِ ثِ افضايؾ يبفزثْبس  ّويـِ دٌّذُ گلًْبيي ػبقِ سشاکن، اسسفبع 

ثب افضايؾ  چٌيي سا هَخت ؿذ. ّنگل ػلز افضايؾ دَػيذگي، کبّؾ ػولكشد ِ دس ًشيدِ ثٍ گيبُ 

( ثب ثشسػي اثش 1998کشٍهبک ٍ اػويز ) سَدُ گيبُ افضايؾ ٍ ػولكشد گل کبّؾ يبفز. صيؼز ،سشاکن

 ثبػولكشد داًِ  ثبلاسشييثْبس ثيبى ًوَدًذ کِ  هشثغ سٍي ػولكشد داًِ ّويـِثَسِ دس هشش 10-80سشاکن 

( ًيض ًـبى داد کِ ثبلاسشيي 1994ًشبيح هغبلؼِ ثَسم ٍ ًٍديک )هشثغ حبكل ؿذ. ثَسِ دس هشش 40سشاکن 

ًذ کِ ثب افضايؾ ثيبى ًوَد گشاى دظٍّؾايي  دػز آهذ.ِ هشثغ ثثَسِ دس هشش 40سشاکن  ثبػولكشد داًِ 

 دليل کبّؾ سؼذاد ؿبخِ خبًجي، ػولكشد داًِ کبّؾ يبفز. سشاکن ثِ

بر سؿذي ٍ ػولكشد ايي گيبُ سب حذٍدي ثشسػي ؿذُ اػز، ٍلي خلَكيّاگشچِ اثش سشاکن سٍي 

سٍي اثش سشاکن ٍ هحيظ کبؿز ثش سؿذ ٍ ػولكشد  (2011) ثشيوًَذي ٍ ّوكبساىًشبيح هغبلؼبر 

ػضايي ثش سؿذ ايي ِ اثجبر ًوَد کِ ؿشايظ هحيغي ًيض سأثيش ثدس ؿشايظ آة ٍ َّايي هـْذ ثْبس  ّويـِ

يبثي ثِ ػولكشد هغلَة، ثشسػي  هٌظَس دػز سػذ کِ ثِ ًظش هيِ چٌيي ث، تيي سشسياِ ث. ؿزگيبُ دا

 ثبؿذ. ايي گيبُ دس ؿشايظ هخشلف آة ٍ َّايي، هْن هي خلَكيبر

ٍيظُ ًيششٍطى ِ صساػي ث هذيشيزثْبس ٍ لضٍم ثشسػي  ز گًَِ داسٍيي ّويـِثٌبثشايي، ثب سَخِ ثِ اّويّ

ايي  ٍسي هحيغي، کٌٌذُ هيضاى ثْشُ سؼيييػٌَاى ػبهل ِ ػٌَاى ػٌلشي ضشٍسي ثشاي سؿذ ٍ سشاکن ث ثِ

ثش سؿذ، ػولكشد ٍ ثشخي سشاکن ثَسِ آصهبيؾ ثب ّذف ثشسػي اثش ػغَح هخشلف ًيششٍطى ٍ 

 اخشا ؿذ.ثْبس  بر فيضيَلَطيک ّويـِخلَكيّ
 

 ها هواد و روش

دس سكشاس  4ّبي کبهل سلبدفي ثب  دس قبلت عشح ثلَک ّبي خشد ؿذُ کشركَسر  ثِ ايي آصهبيؾ

 35دقيقِ عَل خغشافيبيي ٍ  27دسخِ ٍ  60)خبم  سشثز ٍاحذهضسػِ سحقيقبسي داًـگبُ آصاد اػلاهي 
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هشش  هيلي 117-170هشش اسسفبع اص ػغح دسيب، هيضاى ثبسًذگي  1200، دقيقِ ػشم خغشافيبيي 13دسخِ ٍ 

اخشا  1387-88 اػيدس ػبل صس دسكذ( 51ٍ  5/15سشسيت  ٍ هيبًگيي دسخِ حشاسر ٍ سعَثز ًؼجي ثِ

ثَسِ دس  75ٍ  50، 25) سشاکن ثَسِ 3( ٍ دس ّكشبسکيلَگشم  90ٍ  60، 30كفش، ػغح ًيششٍطى ) 4 ؿذ.

سيوبسّبي کَدي دس ًظش  دسكذ 50هذًظش قشاس گشفشٌذ. اكلي ٍ فشػي  ػبهلػٌَاى  سشسيت ثِ ثِ( هشثغهشش

كَسر ػشک  دّي ثِ هشحلِ گلس دسكذ د 50صهبى ثب سٌک( ٍ  ثشگي )ّن 4-6هشحلِ دس گشفشِ ؿذُ 

 .هلشف ؿذ

هشش خبک هحل اخشاي آصهبيؾ  ػبًشي 0-30ثشداسي اص ػوق  هٌظَس سؼييي خلَكيبر خبک، ًوًَِ ثِ

 آهذُ اػز. 1ًشبيح آى دس خذٍل  اًدبم ؿذ.قجل اص کبؿز 

 

 .هحلاجزایآسهایشقبلاسکاشتخصَصیاتفیشیکَشیویاییخاک-1جدٍل

 ثبفز

 خبک

 يكيّذايز الكشش

 صيوٌغ ثش هشش( )دػي
 اػيذيشِ

 کشثي آلي هحشَي

 )دسكذ(

 ًيششٍطى کل

 ام( دي )دي

 عدشبػين دس دػشش

 ام( دي )دي

 عفؼفش دس دػشش

 ام( دي )دي

 18 328 421 42/0 2/8 28/4 لَهي

 

 ّبثزسهبُ اًدبم ؿذ. ؿخن، ديؼک ٍ لَلش دس اٍايل اػفٌذػبصي ثؼشش کبؿز ؿبهل  ػوليبر آهبدُ

ثب هبُ اػفٌذ ثيؼشندس هشش  ػبًشي 50ثب فبكلِ ثيي سديف هشش(  ػبًشي 2-3)ػوق  يهشش 4سديف  6سٍي 

 سؼْيلهٌظَس يكٌَاخشي ٍ  ثِهشش ثَد.  3×4يؾ بّبي آصه يي سشسيت، اثؼبد کشرِ اث. دػز کبؿشِ ؿذًذ

سب ثبس  سٍص يک 7ّبي ثؼذي ثِ فبكلِ ّش  ٍ آثيبسي کبؿزدس ػجض ؿذى، اٍليي آثيبسي ثلافبكلِ دغ اص 

ًظش هَسد ّب ثشاي سػيذى ثِ سشاکن ثشگي ثَسِ 4-6دس هشحلِ اًدبم ؿذ. ثِ ؿيَُ ًـشي دبيبى فلل سؿذ 

 عَس کبهل هؼذٍد ؿذ. ّب ثِ ّب دٍ سديف ًكبؿز دس ًظش گشفشِ ؿذ ٍ اًشْبي کشر ثيي کشرسٌک ؿذًذ. 

اگبًِ اًدبم ؿذ. ٍخيي عَس خذ ّب ثِ ّب ٍ ثلَک سيوبسّب، آثيبسي کشراثش هٌظَس خلَگيشي اص اخشلاط  ثِ

 دَؿؾ سبجصهبى ثب ثؼشِ ؿذى  ثشگي ٍ ّن 4-6ثؼذ اص ػجض ؿذى، هشحلِ  3ّبي ّشص عي  دػشي ػلف

 اًدبم ؿذ.

كَسر ّفشگي اًدبم ؿذ. ِ اػز، ثشداؿز گل ثگل ًبهحذٍد ثْبس گيبّي  کِ ّويـِ ثب سَخِ ثِ ايي

ثشاي سؼييي كفبر ثغ شههشش 1ص ػغح اي ا ثشداسي دغ اص حزف اثشار حبؿيِ ًوًَِ دس دبيبى فلل سؿذ

خـک گل )هدوَع ٍصى کبػجشگ ٍ گلجشگ(، ٍصى خـک ثزس، ٍصى ٍصى  ؿبهلسٍيـي ٍ صايـي 
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اػبع هدوَع ٍصى ثش سَدُ صيؼزػولكشد . اًدبم ؿذ سَدُ صيؼزػولكشد  ٍ سيـِ ٍ ـک ػبقِخ

ثزس،  شاي سؼييي سَليذث دس ًظش گشفشِ ؿذ.... يي ؿبهل ػبقِ، ثشگ، گل، کبػجشگ ٍّبي َّا خـک اًذام

ًخَسدُ ثبقي هبًذ ٍ دس دبيبى  كَسر دػز ّبي آصهبيـي اص اثشذا سب اًشْبي فلل سؿذ ثِ يک ػَم کشر

دغ اص اًدبم آثيبسي ٍ گبٍسٍ ؿذى صهيي، هٌظَس سؼييي ٍصى سيـِ  ثِ آٍسي گشديذ. فلل سؿذ، ثزس خوغ

هحبػجِ  سَدُ صيؼزثِ ػولكشد  ّب اص خبک خبسج ؿذًذ. ؿبخق ثشداؿز اص ًؼجز ػولكشد گل ثَسِ

سب سػيذى ثِ ٍصى ثبثز  گشاد دسخِ ػبًشي 65ّب ٍ ػبيش اخضاي گيبّي دس دهبي  خـک کشدى گل ؿذ.

 اًدبم ؿذ.

ػبػز اًدبم  72هذر  دسكذ ثِ 70گشم گل ثب سٍؽ دشکَلاػيَى ثب اػشفبدُ اص اسبًَل  50ػلبسُ 

اػشخشاج اػبًغ ثِ  .ص حلال خذاػبصي گشديذػلبسُ ا ثب اػشفبدُ اص سٍسبسي ثب دوخ خلأ ؿذ ٍ ػذغ

 ػبػز ثشاي سوبم سيوبسّب اًدبم ؿذ. 3هذر  ثِ 1سٍؽ سقغيش ثب آة ٍ ثب اػشفبدُ اص کلًَدش

ّب اص  دادُهقبيؼِ هيبًگيي اًدبم ؿذ. ثشاي  SAS 9.1 افضاس ًشمثب اػشفبدُ اص ّب  سدضيِ آهبسي دادُ

 كذ اػشفبدُ ؿذ.دس 5احشوبل  دس ػغحداًكي اي  چٌذداهٌِصهَى آ

 

 نتايج و بحث

، دٌّذُ گلػبقِ  ثش اسسفبع ثَسِ سشاکنٍاسيبًغ اثش ػغَح هخشلف کَد ًيششٍطى ٍ  سدضيًِشبيح 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز. 2ثْبس دس خذٍل  ّويـِػولكشد ٍ خلَكيبر کيفي 

ارتفاع دٌّدُگلساقِ داس  هؼٌيثْبس  ّويـِ دٌّذُ گلػبقِ اثش ػغَح هخشلف ًيششٍطى سٍي اسسفبع :

(01/0P≤) 100ثيؾ اص کيلَگشم اسسفبع ثَسِ  90ثِ  كفشًيششٍطى اص هلشف (. ثب افضايؾ 2)خذٍل  ؿذ 

. افضايؾ هلشف ًيششٍطى ثب سحشيک سؿذ سٍيـي گيبُ )ػشهذًيب ٍ (الف -1)ؿكل  دسكذ افضايؾ يبفز

گضاسؽ ًوَدًذ کِ ( 2010گٌدؼلي ٍ ّوكبساى ) .ثِ افضايؾ اسسفبع گشديذُ اػز (، هٌدش2001، کَچكي

 .ؿذثْبس سا هَخت  ّويـِ دٌّذُ گلافضايؾ هلشف ًيششٍطى ثْجَد اسسفبع ػبقِ 

 
 

                                                 
1- Clevenger 
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.بْاراثز)الف(سطَحکَدًیتزٍصىٍ)ب(تزاکنبَتِبزارتفاعبَتِّویشِ-1شکل
(.≥05/0Pباشد)یدارًوآهاریهعٌیًظزدارایحزٍفهشابِدرّزشکل،بزاساسآسهَىداًکياسّایهیاًگیي*

 

( ≥01/0P)سأثيش قشاس داد  سحزداسي  عَس هؼٌيِ ثثْبس سا  ّويـِ دٌّذُ گلػبقِ اسسفبع  ثَسِسشاکن 

دسكذ  31اسسفبع ثَسِ  هشثغثَسِ دس هشش 75ِ ث 25 اص سشاکن ثَسِکِ ثب افضايؾ  عَسيِ (. ث2)خذٍل 

، دَؿؾ سبجسش ًَس ثِ داخل  ٍ ٍسٍد کن اًذاصي دليل ػبيِ ة(. افضايؾ سشاکن ثِ -1افضايؾ يبفز )ؿكل 

ًشبيح هغبلؼِ ّب سا ثشاي خزة ًَس افضايؾ دادُ کِ ايي اهش ثبػث ثْجَد اسسفبع ؿذُ اػز.  سقبثز ثَسِ

گيبُ ثْجَد يبفز. ٍي دليل ايي اهش سا ثِ اسسفبع  ،سيحبى( ًـبى داد کِ ثب افضايؾ سشاکن 2001الظًذي )

 .ثشاي خزة ًَس ًؼجز داد ّب ثَسِ اي گًَِ دسٍى سقبثزافضايؾ 

ٍ  ّبي َّايي اًذامٍصى خـک  ثشػغَح هخشلف ًيششٍطى اثش:ّایَّاییاًدامٍسىخشکریشٍِ

ثِ  كفشافضايؾ هلشف ًيششٍطى اص کِ  عَسي ثِ(. 2)خذٍل  ذؿ( ≥01/0Pداس ) ثْبس هؼٌي سيـِ ّويـِ

دسكذ هَخت  63ٍ  81 ت ثشاثش ثبسشسي سا ثِ ّبي َّايي اًذامٍصى خـک سيـِ ٍ  افضايؾکيلَگشم،  90

سَليذ سؿذ ٍ دس ًشيدِ  سػذ کِ افضايؾ هلشف ًيششٍطى ثب ثْجَد ًظش هيِ چٌيي ث. (الف -2)ؿكل  ؿذ

دًجبل داؿشِ کِ ايي اهش دس  سا ثٍِ سدوغ هَاد فشَػٌشضي ّبي فشَػٌشضي، افضايؾ سَليذ هبدُ خـک  اًذام

َّايي ٍ صيشصهيٌي هَخت گشديذُ اػز، الجشِ هيضاى  ّبي ًشيدِ افضايؾ ٍصى خـک گيبُ سا ثشاي اًذام

قشاکٌذ  ػجذاللْيًشبيح ثشخي هغبلؼبر )اص سيـِ ثَد.  سش ثيؾثِ هشاست ّبي َّايي  ثشاي اًذام افضايؾايي 

( ًـبى دادُ اػز کِ فشاّن ثَدى ًيششٍطى دس هحيظ سيضٍػفش، اگشچِ سحشيک سؿذ 2002ٍ ّوكبساى، 

فشاّوي ػٌبكش دس هحيظ سيـِ، گيبّبى دليل ِ ٍلي ثدًجبل داسد،  گيبُ سا ثِ ّبي َّايي ٍ صيشصهيٌي اًذام

يي سشسيت، اِ دٌّذ. ث ّبي َّايي سخليق هي سشي سا ثِ اًذام هؼوَلاً هَاد فشَػٌشضي سَليذ ؿذُ ثيؾ

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 2831( 4(، ضواره )12هاي تولید گیاهی ) نطريه پژوهص

 

 32 

سٍد کِ دس ايي آصهبيؾ ًيض فشاّوي ًيششٍطى ثب کبّؾ ًيبص گيبُ ثِ كشف اًشطي ثشاي  احشوبل هي

سش ٍصى  ٍ افضايؾ ثيؾ ّبي َّايي ِ ثبػث افضايؾ سخليق هَاد فشَػٌشضي ثِ اًذامگؼششؽ سيـ

 ّبي صيشصهيٌي ؿذُ اػز. دس هقبيؼِ ثب اًذام خـک آى

 

 
 

.بْارّایَّاییّویشِاثز)الف(سطَحکَدًیتزٍصىٍ)ب(تزاکنبَتِبزٍسىخشکریشٍِاًدام-2شکل
،بزاساسقسوتّزشکلٍبزایّزٍفهشابِدرّایدارایحزهیاًگیي*

(.≥05/0Pباشد)دارًویآهاریهعٌیًظزآسهَىداًکياس

 

 سأثيش قشاس داد سحز داسي عَس هؼٌي ثِثْبس سا  ٍ سيـِ ّويـِ ّبي َّايي اًذامٍصى خـک  ثَسِ سشاکن

(05/0P≤ ) ّبي َّايي ماًذاٍصى خـک  هشثغثَسِ دس هشش 75ثِ  25 اص سشاکن ثَسِ(. ثب افضايؾ 2)خذٍل  ٍ

اًذاصي ٍ ٍسٍد  افضايؾ سشاکن ثب ػبيِة(.  -2دسكذ ثْجَد يبفز )ؿكل  100ٍ  94ثشاثش ثب  سشسيت سيـِ ثِ

، هَخت اي گًَِ سأثيش افضايؾ سقبثز دسٍى سحز ثش افضايؾ اسسفبع ، ػلاٍُدَؿؾ سبجسش ًَس ثِ داخل  کن

ب ثش ايي، افضايؾ سشاکن ث . ػلاٍُُ اػزگشديذگيبُ دليل افضايؾ سَليذ هَاد فشَػٌشضي ِ ثثْجَد ٍصى خـک 

، احشوبلاً سٍيـي کِ دس فشَػٌشض هؤثش ّؼشٌذّبي  اًذامػغح سأثيش افضايؾ  ثْجَد سَليذ هبدُ خـک سحز

دًجبل داؿشِ  سا ثٍِ سيـِ  ّبي َّايي اًذامدليل ثْجَد سخليق هَاد فشَػٌشضي افضايؾ ٍصى خـک ِ ث

 .اػز

عولکزد بذر: ٍ داس  ثْبس هؼٌي ّويـٍِ ثزس گل  ػولكشدش هخشلف کَد ًيششٍطى ثش اثش هقبديگل

(01/0P≤ )دليل افضايؾ سؿذ سٍيـي ٍ ِ کيلَگشم ث 0-60اص  ثب افضايؾ هلشف ًيششٍطى (.2)خذٍل  ؿذ
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ثب افضايؾ يبفز، ٍلي دسكذ  77ٍ  100سشسيت ثيؾ اص  گل ٍ ثزس ثِ ػولكشدٌشض، آى ثْجَد فشَػ دًجبل ثِ

 -3)ؿكل  دسكذ کبّؾ يبفز 15ٍ  33 سشسيت ثِّب  ايي اًذام ػولكشد ،ايي هيضاى سش اص افضايؾ ثيؾ

کيلَگشم دس ّكشبس ثب سحشيک سؿذ سٍيـي هَخت  60سػذ افضايؾ هلشف ًيششٍطى سب  ًظش هي ثِ. الف(

افضايؾ ػولكشد گل ؿذُ کِ دس ًشيدِ ػولكشد ثزس سا افضايؾ دادُ اػز. اص عشف ديگش، افضٍدى ثيؾ 

آى ػولكشد ثزس سا  دًجبل ثِضاى ًيششٍطى، ثب افضايؾ ًؼجز اًذام سٍيـي کبّؾ ػولكشد گل ٍ اص ايي هي

 گل خضًبهحذٍد اػز ٍ گل ثْبس گيبّي  کِ ّويـِ ايي يي سشسيت، ثب سَخِ ثِاِ ثدًجبل داؿشِ اػز.  ثِ

ش ػولكشد ثِ حذاکث يبثي هٌظَس دػزِ (، ث1997ؿَد )اهيذثيگي،  اقشلبدي ايي گيبُ داسٍيي هحؼَة هي

( سٍي 2005صى ) ًشبيح هغبلؼِ دبحًؼجز اًذام سٍيـي ثِ صايـي دس ًظش گشفشِ ؿَد.  ذاقشلبدي ثبي

دبؿي ًـبى داد کِ هلشف ايي ػٌلش ضشٍسي،  كَسر هحلَل اػشفبدُ اص کَدّبي هبيغ ًيششٍطى ثِ

( گضاسؽ 2010داسي ثْجَد ثخـيذ. گٌدؼلي ٍ ّوكبساى ) عَس هؼٌي ثْبس سا ثِ ػولكشد ثزس ّويـِ

( ثش 1996طيَکَا ٍ ّوكبساى )دػز آهذ. ِ دس ّكشبس ثْششيي ًشبيح ثًيششٍطى سي  50ًوَدًذ کِ ثب کبسثشد 

ّبي سٍيـي ثِ صايـي سا ثؼذ اص اضبفِ ًوَدى هقبديش ثبلاي ًيششٍطى ثِ  ّن خَسدى ًؼجز سؿذ اًذام

سٍيـي ٍاکٌؾ چِ اگش ( ثيبى داؿشٌذ1975) ٍسهيؿبسف ٍ دّي ًؼجز دادًذ.  سأخيش دس ؿشٍع گل

الؼول هشفبٍسي ًؼجز ثِ  ّبي صايـي ػكغ ٍلي اًذام ،ثبؿذ گيبّبى ًؼجز ثِ هلشف ًيششٍطى هثجز هي

سَخِ ثِ  گشاى دظٍّؾيي سشسيت، ايي اِ دٌّذ. ث افضايؾ هحشَي ايي ػٌلش دشهلشف دس خبک ًـبى هي

 يي ػٌلش سا دس خبک سَكيِ ًوَدًذ.هلشف هقبديش هٌبػت ا
 

 
 

.بْاراثز)الف(سطَحکَدًیتزٍصىٍ)ب(تزاکنبَتِبزعولکزدگلٍبذرّویشِ-3شکل
،بزاساسقسوتّایدارایحزٍفهشابِدرّزشکلٍبزایّزهیاًگیي*

(.≥05/0Pباشد)دارًویآهاریهعٌیًظزآسهَىداًکياس
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سأثيش قشاس داد  سحز( ≥05/0Pداسي ) عَس هؼٌي ثِثْبس سا  گل ٍ ثزس ّويـِ ػولكشد سشاکن ثَسِ

 38ٍ  23سشسيت  گل ٍ ثزس ثِ ػولكشدهشثغ ثَسِ دس هشش 50ثِ  25 اص سشاکن ثَسِ(. ثب افضايؾ 2)خذٍل 

 ثشاي ايي دٍ خض يدسكذ 10ٍ  20 سشسيت ثِ، کبّؾ ثَسِ سشاکنسش  ثيؾدسكذ افضايؾ ٍ ثب افضايؾ 

ثبؿذ  كَسر ًبهحذٍد سؿذ هي ثِگًَِ کِ  ثب سَخِ ثِ ػبدر سؿذي ايية(.  -3)ؿكل حبكل گشديذ 

دليل سأثيش ثش سَليذ ؿبخِ خبًجي ِ ثاػشفبدُ اص سشاکن هٌبػت سػذ کِ  ًظش هيِ چٌيي ث(، 1997)اهيذثيگي، 

يي سشسيت، اًشخبة سشاکن ثبلاسش ِ اداؿشِ ثبؿذ. ث دّي ٍ دس ًشيدِ سَليذ ثزس گلسَاًذ سأثيش هغلَثي ثش  هي

سشي دس اخشيبس  ؿَد کِ گيبُ فضب ٍ ػٌبكش غزايي کن بػث هيثسؿذ سٍيـي اص ػغح هغلَة عي دٍسُ 

چٌيي افضايؾ سقبثز ثشاي  ٍ ّنسٌبػت ثيي سؿذ سٍيـي ٍ صايـي  ًجَددليل  داؿشِ ثبؿذ کِ دس ًشيدِ ثِ

ثب افضايؾ چٌيي  دًجبل داسد. ّن کبّؾ ػولكشد گل ٍ ثزس سا ثِخزة آة، ػٌبكش غزايي، ًَس ٍ فضب 

آى سؼذاد ثزس افضايؾ  دًجبل ثٍِ  لدليل افضايؾ سؼذاد ؿبخِ خبًجي، سؼذاد گ سشاکن سب ػغح هغلَة ثِ

سأثيش افضايؾ  ثَسِ سحز سکسؿذ دليل هحذٍد ؿذى فضب ثشاي ِ ثسش سشاکن  يبفشِ اػز ٍ افضايؾ ثيؾ

قبضيبًي ٍ ّوكبساى  ًشبيح هغبلؼِ فكَسياػز. دًجبل داؿشِ  سقبثز کبّؾ ػولكشد ثزس ٍ گل سا ثِ

 داد کِ ثب افضايؾ سشاکن ػولكشد گل کبّؾ يبفز. ( ًـبى2012)

 تَدُسیستعولکزد  ؿذ( ≥01/0Pداس ) ثْبس هؼٌي ّويـِ سَدُ صيؼزاثش ػغَح ًيششٍطى ثش ػولكشد :

ّبي  سأثيش سحشيک سؿذ اًذام کيلَگشم سحز 90ثِ  كفش(. ثب افضايؾ هلشف ًيششٍطى اص 2)خذٍل 

ثْجَد سَليذ هبدُ خـک افضايؾ يبفز کِ ايي اهش دس ًْبيز  ثْجَد فشَػٌشض، سؿذ ٍدًجبل آى  سٍيـي ٍ ثِ

 سَدُ صيؼز. الجشِ ثب سَخِ ثِ سًٍذ سغييشار ػولكشد دًجبل داؿز سا ثِ سَدُ صيؼزػولكشد دسكذي  71

دس دبػخ ثِ هلشف هقبديش کَد ًيششٍطى هـخق اػز کِ عجق قبًَى ثبصدُ ًضٍلي ٍاکٌؾ ػولكشد 

 -4)ؿكل سش ثِ هشاست ثبلاسش ثَدُ اػز  سش ًيششٍطى ًؼجز ثِ هقبديش ثيؾ دس هقبديش کن سَدُ صيؼز

( ًيض افضايؾ سَليذ هبدُ خـک 2012ًظاد دصفَلي ٍ ّوكبساى،  هحوَدي) ّب دظٍّؾًشبيح ثشخي الف(. 

 سأثيش افضايؾ هلشف ًيششٍطى سا سأييذ ًوَدُ اػز. دليل ػغح ثشگ ٍ افضايؾ ػشػز فشَػٌشض، سحزِ ث

سأثيش سحشيک سٍيـي،  ثب افضايؾ هلشف ًيششٍطى سحز( گضاسؽ ًوَدًذ کِ 1998) وكبساىٍ ّ ثلَهٌشبل

يبثي ثِ ػغح هغلَة  ثشاي دػز گشاى دظٍّؾيي سشسيت، ايي اِ ثيبفز.  افضايؾسَدُ  ػولكشد صيؼز

کيلَگشم ًيششٍطى دس ّكشبس  50ّبي سٍيـي ثِ صايـي هلشف حذاکثش  ػولكشد ٍ ًؼجز هشٌبػت اًذام

 .دًذکشسَكيِ 
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.بْاراثز)الف(سطَحکَدًیتزٍصىٍ)ب(تزاکنبَتِبزعولکزدبیَلَصیکیّویشِ-4شکل
(.≥05/0Pباشد)دارًویآهاریهعٌیًظزاساسآسهَىداًکياسزٍفهشابِدرّزشکل،بزّایدارایحهیاًگیي*

 

سأثيش قشاس داد  ( سحز≥01/0Pداسي ) عَس هؼٌي ثْبس سا ثِ ّويـِ سَدُ صيؼزػولكشد  سشاکن ثَسِ

دسكذ ثْجَد  56 سَدُ صيؼزػولكشد  هشثغثَسِ دس هشش 75ثِ  25 اص سشاکن ثَسِ(. ثب افضايؾ 2)خذٍل 

هَخت ثْجَد دس ًشيدِ يبفشِ ٍ ثْجَددليل افضايؾ سشاکن، سَليذ هبدُ خـک  ثِة(.  -4يبفز )ؿكل 

خب کِ ٍاکٌؾ ثزس ٍ گل ًؼجز ثِ  آىاص  ؿذُ اػز. سَدُ گيبّي ػٌَاى صيؼزِ ث سَدُ صيؼزػولكشد 

ّبي  دليل کبّؾ دسكذ حضَس ػلفِ ّبي ثبلا ث سػذ کِ دس سشاکن ًظش هيِ سشاکن يكؼبى ثَد، چٌيي ث

ًيض ( 2000ثيَلک ٍ ّوكبساى ) (.2002يبفشِ اػز )هبسسيي ٍ ديَ، ثْجَد سَدُ صيؼزّشص، ػولكشد 

شش اص هٌبثغ، هقذاس سدوغ هبدُ خـک سيحبى دليل اػشفبدُ ثِْ گضاسؽ ًوَدًذ کِ ثب افضايؾ سشاکن ث

 افضايؾ يبفز.سأثيش افضايؾ فشَػٌشض  سحز

ذ ؿ( ≥01/0Pداس ) ثْبس هؼٌي ؿبخق ثشداؿز ّويـِاثش هقبديش هخشلف ًيششٍطى ثش شاخصبزداشت:

دسكذي ؿبخق  34کيلَگشم هَخت ثْجَد  0-60افضايؾ هلشف ًيششٍطى اص کِ  عَسي ثِ(. 2)خذٍل 

دسكذ  35کِ ثب افضايؾ ثيؾ اص ايي هيضاى ًيششٍطى ثِ خبک، ؿبخق ثشداؿز  س حبليؿذ، دثشداؿز 

سش سؿذ سٍيـي  کِ هلشف ًيششٍطى ثبػث سحشيک ثيؾ ثب سَخِ ثِ ايي الف(. -5)ؿكل  کبّؾ يبفز

دّي ٍ  دليل سأخيش دس گل افضايؾ کَد ًيششٍطى، احشوبلاً ثِ ثٌبثشاييؿَد،  هي ًؼجز ثِ سؿذ صايـي

اهيذثيگي کبّؾ ؿبخق ثشداؿز سا هَخت گشديذ. ّؾ ًؼجز اًذام سٍيـي ثِ صايـي، چٌيي کب ّن

 ثْبس ّويـِگيبُ داسٍيي ثشاي کيلَگشم(  60)ثيؾ اص ًيششٍطى  هلشف صيبد ( ًيض ثيبى داؿز ک1997ِ)
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( سٍي اثش ػغَح هخشلف کَد ًيششٍطى ثش 2002) ّوكبساىًشبيح هغبلؼِ ّفيذ ٍ  ػز.ًبهٌبػت ا

گبٍصثبى ًـبى داد کِ افضايؾ سَدُ(  اػبع ػولكشد گل ثِ ػولكشد کل صيؼزثش)ؿبخق ثشداؿز 

 هلشف ًيششٍطى کبّؾ ؿبخق ثشداؿز سا هَخت گشديذ.

 

 
 

.بْاراثز)الف(سطَحکَدًیتزٍصىٍ)ب(تزاکنبَتِبزشاخصبزداشتّویشِ-5شکل
(.≥05/0Pباشد)دارًویآهاریهعٌیًظزاساساسآسهَىداًکيدارایحزٍفهشابِدرّزشکل،بزّایهیاًگیي*

 

)خذٍل  سأثيش قشاس داد سحز( ≥01/0Pداسي ) عَس هؼٌيِ ثثْبس سا  ّويـِثشداؿز ؿبخق سشاکن ثَسِ 

دسكذي ؿبخق ثشداؿز سا هَخت ؿذ ٍ ثب  11ثَسِ ثْجَد  50ثِ  25 اص سشاکن ثَسِ(. افضايؾ 2

اص ة(.  -5)ؿكل  دسكذ کبّؾ يبفز 43اؿز افضايؾ سشاکن ثَسِ ثيؾ اص ايي هيضاى، ؿبخق ثشد

 سَدُ صيؼز ( ٍ ػولكشد3کبّؾ )ؿكل ػولكشد گل هشثغ ثَسِ دس هشش 75سب  سشاکنثب افضايؾ خب کِ  آى

ثب سأثيش ثش ًؼجز ػولكشد گل ثِ افضايؾ سشاکن ثَسِ هـخق اػز کِ  ثٌبثشايي(، 4ثْجَد يبفز )ؿكل 

سش ثَدى  سػذ کن ًظش هي چٌيي ثِ ّن. ِ اػزًجبل داؿشد ثِؿبخق ثشداؿز سا کبّؾ  سَدُ صيؼزػولكشد 

ّبي دبييي، دس ًشيدِ ثب ثْجَد اًشقبل هَاد فشَػٌشضي ثِ داًِ  ّب ٍ کبّؾ سٌفغ دس سشاکن اًذاصي ثَسِ ػبيِ

 ( ًيض هغبثقز داسد.2000هبسسيي ) هَخت افضايؾ ؿبخق ثشداؿز ؿذُ اػز. ايي ًشبيح ثب گضاسؽ

گلاساًسٍعصارُهیشاى داس  ثْبس هؼٌي ّويـِگل ثش هقبديش ًيششٍطى ثش هيضاى اػبًغ ٍ ػلبسُ ا:

(01/0P≤ )کيلَگشم دس ّكشبس هيضاى اػبًغ ٍ  60كفش ثِ (. ثب افضايؾ هلشف ًيششٍطى اص 2ذ )خذٍل ؿ

 سشسيت ثِ کبّؾ ،هيضاى يدسكذ افضايؾ يبفز ٍ هلشف ثيؾ اص اي 60ٍ  100ثيؾ اص  سشسيت ػلبسُ ثِ
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سا ثشاي ايي گًَِ داسٍيي هَخت گشديذ )ؿكل هيضاى اػبًغ ٍ ػلبسُ گل دسكذي  21ٍ  52 ثشاثش ثب

ّبي سٍيـي ثِ صايـي،  دليل سأثيش هغلَة ثش ًؼجز اًذامِ کيلَگشم ث 60اضبفِ ًوَدى ًيششٍطى سب (. 6

ٍ دس ًشيدِ ثْجَد هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ ؿذ؛ دس الف(  -3)ؿكل هٌدش ثِ افضايؾ ػولكشد گل 

سٍيـي ًؼجز ثِ ّبي  اًذامسش سؿذ  دليل سحشيک ثيؾِ دى ثيؾ اص ايي هيضاى ًيششٍطى ثکِ افضٍ حبلي

ػبهشي ٍ ّوكبساى گشديذ. کبّؾ ايي اخضاي کيفي گل صايـي ٍ کبّؾ ػولكشد گل، هَخت ّبي  اًذام

سأثيش هلشف ًيششٍطى  ثْبس سحز ًيششٍطى ثْجَد هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ گًَِ داسٍيي ّويـًِيض ( 2009)

کيلَگشم ًيششٍطى دس  0-160( دي ثشد کِ افضايؾ هلشف ًيششٍطى اص 2011کشٍل )گضاسؽ ًوَدًذ. سا 

هشفبٍر آة ٍ سػذ کِ ٍخَد ؿشايظ  ًظش هي ّكشبس افضايؾ هحشَي اػبًغ سا هَخت گشديذ. چٌيي ثِ

ّبي سٍيـي ثِ صايـي ثبػث ثشٍص ايي اخشلاف  َّايي ثب سأثيش ثش سؿذ سٍيـي ٍ صايـي ًؼجز اًذام

 ؿذُ اػز.

 

 
 

.بْاراثزسطَحکَدًیتزٍصىبزهحتَی)الف(اساًسٍ)ب(عصارُگلّویشِ-6شکل
 (.≥05/0Pباشد)دارًویآهاریهعٌیًظزدارایحزٍفهشابِدرّزشکل،بزاساسآسهَىداًکياسّایهیاًگیي*

 

( ≥01/0Pداسي ) ٌيعَس هؼ ثْبس سا ثِ هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ ّويـِ ثَسِ ّبي هخشلف سشاکن

هحشَي اػبًغ ٍ هشثغ ثَسِ دس هشش 50ثِ  25 اص سشاکن ثَسِ(. ثب افضايؾ 2)خذٍل  ًذسأثيش قشاس داد سحز

هشثغ ثَسِ دس هشش 75ثِ  50دسكذ افضايؾ يبفز ٍ افضايؾ سشاکن اص  14ٍ  29 ثشاثش ثب سشسيت ػلبسُ ثِ

ًظش ِ چٌيي ث. (7)ؿكل  يفي حبكل ؿذدسكذي ثشاي ايي اخضاي ک 28ٍ  44کبّؾ ثشاثش ثب سشسيت  ثِ
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آى افضايؾ هحشَي اػبًغ ٍ  دًجبل ثِافضايؾ سشاکن سب ػغح هغلَة، ثْجَد ػولكشد گل ٍ کِ سػذ  هي

دليل افضايؾ سقبثز،  کِ ثْجَد سشاکن ثيؾ اص هيضاى هغلَة ثِ ؛ دس حبليُ اػزػلبسُ سا هَخت گشديذ

سػذ  ًظش هيِ چٌيي ث ّن. ِ اػزدًجبل داؿش گل ثِسأثيش کبّؾ ػولكشد  کبّؾ ايي اخضاي کيفي سا سحز

دّي )طيَکَا ٍ ّوكبساى،  دليل افضايؾ عَل دٍسُ سؿذ سٍيـي ٍ سأخيش دس ؿشٍع گل کِ سشاکن ثبلاسش ثِ

دليل کبّؾ ػولكشد گل ٍ دس ًْبيز، هٌدش ثِ کبّؾ هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ ؿذُ اػز. ِ (، ث1996

هشثغ( گضاسؽ ثَسِ دس هشش 80ٍ  60، 40، 20) شسػي سشاکن( ثب ث2012قبضيبًي ٍ ّوكبساى ) فكَسي

ػبهشي ٍ  هشثغ حبكل ؿذ.ثَسِ دس هشش 60سشاکن  ليشش ثشاي هيلي 232/0ًوَدًذ کِ هيضاى اػبًغ گل 

ِ داسٍيي ّويـِ ( گضاسؽ ًوَدًذ کِ ثب افضايؾ سشاکن هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ گ2009ًَّوكبساى )

 ثْبس ثْجَد يبفز.

 

 
 

.بْارتزاکنبَتِبزهحتَی)الف(اساًسٍ)ب(عصارُگلّویشِاثز-7شکل
(.≥05/0Pباشد)دارًویآهاریهعٌیًظزدارایحزٍفهشابِدرّزشکل،بزاساسآسهَىداًکياسّایهیاًگیي*

 

، ثزس ٍ گل ٍ  سَدُ صيؼزثش سؿذ، ػولكشد  سشاکن ثَسًِشبيح ثشسػي اثش ػغَح هخشلف ًيششٍطى ٍ 

کذام اص كفبر  ّب ثش ّيچ ػبهلثْبس ًـبى داد کِ اثش هشقبثل ايي  بًغ ٍ ػلبسُ گيبُ ّويـِهحشَي اػ

 (.2 داس ًجَد )خذٍل هؼٌي
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 گیري نتیجه

ًيبص دس اخشيبس  هَسد هيضاى ثِز کِ اػ ثَدُ ٍ ضشٍسيًيششٍطى ػٌلشي ضشٍسي ثشاي سؿذ گيبّبى 

 بىگيبّ کٌٌذُ سؿذ سٍيـي سحشيک کِ ايي ػٌلش ثبيذ دس ًظش داؿز ،گيبُ قشاس داؿشِ ثبؿذ. ثب ايي ٍخَد

ايي ػٌلش دس اضبفِ ًوَدى  ّويي دليل ثش اػز. ثِؤهسٍيـي ثِ صايـي  ّبي ًؼجز سؿذ اًذام ثشٍ  ثَدُ

. ًشبيح ايي هغبلؼِ ًـبى داد کِ افضايؾ لاصم اػز کِ دقز کبفي كَسر گيشدکٌٌذُ سؿذ  سحشيک

سَليذ هبدُ خـک افضايؾ دليل سحشيک سؿذ سٍيـي ٍ ِ ث کيلَگشم دس ّكشبس 0-60هلشف ًيششٍطى اص 

. سؼييي سؼذاد ثِ ثْجَد سَليذ گل ٍ خلَكيبر کيفي آى اص خولِ هحشَي اػبًغ ٍ ػلبسُ گشديذ هٌدش

سَاًذ سأثيش  اص فضب ٍ هٌبثغ هي ثْيٌِ دليل اػشفبدُِ کبسّبي صساػي اػز کِ ث هٌبػت ثَسِ يكي ديگش اص ساُ

ثَسِ دس هشش  50لبدي داؿشِ ثبؿذ. ًشبيح ايي هغبلؼِ ًـبى داد کِ ثب افضايؾ سشاکن سب ػضايي ثش ػولكشد اقشِ ث

کِ  يبفز، دس حبليثْجَد  ٍ خلَكيبر کيفي هشأثش اص ايي خض اقشلبدي ػٌَاى خضِ ػولكشد گل ث ،هشثغ

كش سأثيش کبّؾ فضب ٍ دػششػي ثِ ػٌب دليل افضايؾ سقبثز سحزِ افضايؾ سشاکن ثيؾ اص ايي هيضاى، ث

. هَخت کبّؾ ايي كفبر گشديذدّي  گلؿشٍع سأخيش دس  چٌيي ٍ ّن کبّؾ سؼذاد ؿبخِ خبًجي، غزايي

، ثْبس ّويـِ شلبدي گيبُ داسٍييبثي ثِ ػغح هغلَة ػولكشد اقي ثٌبثشايي، هـخق اػز کِ ثشاي دػز

 .ثِ دقز هذًظش قشاس گيشًذ ذهٌبػت ثبيسؼييي هيضاى هغلَة ًيششٍطى ٍ اػشفبدُ اص سشاکن 
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Abstract
1
 

Marigold (Calendula officinalis L.) is one of the oldest medicinal plants which 
had been used for the pharmaceutical industries. In order to evaluate the effects of 
different plant densities and nitrogen levels on growth, yield and qualitative 
characteristics of marigold flower, a field experiment was conducted as split plot 
based on a randomized complete blocks design with four replications at the 
Agricultural Research Station, Azad University of Torbat-e-Jam, during growing 
season of 2008-2009. Main and sub plots included four nitrogen levels (zero, 30, 60 
and 90 kg.ha-1) and three plant densities (25, 50 and 75 plants.m-2), respectively. 
Nitrogen (as Urea) was used at 4-6 leaves and flowering stages of marigold as 
topping dress. Plant height, shoot and root dry weights, seed yield, flower yield, 
biological yield, harvest index (based on the flower yield), essential oil content and 
flower extract contents of marigold were studied. The results showed that the simple 
effects of nitrogen and plant densities were significant (P≥0.01) on plant height, 
shoot and root dry weights, seed, flower and biological yields, harvest index and 
essential oil and extract contents of marigold. By increasing nitrogen level from zero 
to 60 kg.ha-1, enhanced flower dry weight and essential oil content due to increasing 
in vegetative growth and photosynthesis up to 100% and by increasing nitrogen level 
up to 90 kg.ha-1, these traits declined 33 and 52%, respectively. Whereas, by 
increasing plant density from 25 to 50 plants.m-2, increased flower yield and essential 
oil content up to 23 and 29% and by increasing in nitrogen level up to 75 plants.m-2, 
these trait decreased 20 and 44%, respectively. Thus, in order to achieve suitable 
quantitative and qualitative yields of marigold can be considered as appropriate 
levels of nitrogen fertilizer and crop density as these agronomic approaches. 
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