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 نرخ بهسازي سيليسيم يوتكتيك با تكنيك آناليز حرارتي ارزيابي
  319در آلياژ آلومينيم 

  

  3 سپيده قدرتو 2هدي ملكانم ،1شبستريعيد س

 
 

  چكيده
شوند كه اين هاي خشن و سوزني شكل تشكيل مي  سيليسيم فازهاي سيليسيم يوتكتيك به صورت تيغه-هاي ريختگي آلومينيم در آلياژ

لذا از عمليات بهسازي جهت تبديل اين گونه فازها به حالت رشته اي . گرددي موجب افت شديد خواص مكانيكي قطعات مينوع مورفولوژ
 استفاده شد و با استفاده از ابزار دقيق و Al-10Sr از آميژان   319دراين تحقيق جهت بهسازي ساختار آلياژ  .شودو كروي استفاده مي

هاي حاوي مقادير مختلف استرانسيم ترسيم و از  هاي سرد شدن و مشتق اول متناظر آنها براي نمونه يپيشرفته آناليز حرارتي، منحن
SiNT( زني بررسي اطلاعات حاصل از آنها دماهاي جوانه SiGT(و رشد ) , با افزايش نتايج نشان داد كه . سيليسيم يوتكتيك تعيين شد) ,

SiNT(زني  انسيم دماهاي جوانهعنصر استر SiGT(و رشد ) , تغييرات افت دماي رشد يوتكتيك نسبت به . يابد يوتكتيك كاهش مي) ,
SiAlحالت بهسازي نشده كه با پارامتر

GET −Δ SiAl .  بيان گرديد به عنوان بهترين پارامتر براي كنترل بهسازي معرفي شد,
GET −Δ   با ,

SiGTكاهش دهد نتايج حاصله نشان مي. يابد كاهش مي) wtSr) %016/0-012/0ي  درحالت بهسازي شده، افزايش يافته و پس از محدوده,
اندازه گيري بهسازي سيليسيم توان به عنوان يك ابزار دقيق و سريع در خط توليد قطعات آلومينيمي براي  آناليز حرارتي ميكه از

  . يوتكتيك استفاده نمود
  

  319آلياژ آلومينيم  ، آناليز حرارتي،بهسازي سيليسيم يوتكتيك :كلمات كليدي
  
 

 مقدمه -1
 طور گسترده در صنعت خودروه  ب319آلياژهاي آلومينيم 
ترين عناصر سيليسيم يكي از مهم. شودسازي استفاده مي

گري اين عنصر قابليت ريخته. باشدا ميآلياژي در اين آلياژه
 Al-Siآلياژهاي . بخشدكاري آلومينيم را بهبود مي و ماشين

هاي سيليسيم هاي خشن و سوزني كريستال حاوي تيغه
فت شديد ردي و اُاين نوع مورفولوژي موجب تُ. هستند

بنابراين استفاده . گرددخواص مكانيكي قطعات ريختگي مي
  اصـلاح سـاختـار ه ـ ب319ومينيم ـاي آلـاژهـاسب از آليـمن
  
  
  
  
  
  
  

  
  

هاي خشن به ساختار ظريف تر بستگي سيليسيم از تيغه
  ].3-1[دارد
 از طريق افزودن بهسازهاي Al-Siيند بهسازي يوتكتيك افر

 يا از طريق استرانسيم، سديم و آنتيموانشيميايي نظير 
در استفاده از استرانسيم . شودانجماد سريع انجام مي

خاطر جابجايي و كنترل آسان، سرعت ه صنعت آلومينيم ب
بهسازي خوب، زمان اثرگذاري بيشتر و ميرايي كمتر 

ميزان بهسازي باتوجه به مقدار ماده بهساز . تر استمتداول
بر اساس استاندارد . تغيير كند تواندو يا سرعت انجماد مي

AFS نرخ بهسازي سيليسيم يوتكتيك از يك تا شش 
بندي شده است، عدد يك معادل ريز ساختار  تقسيم

و عدد ) اي هاي خشن و تيغه شامل سيليسيم(بهسازي نشده 
شامل (شش معادل ريزساختار بهسازي شده كامل 

  ].6- 2[ گردد تعريف مي ،)اي بسيار ريز هاي رشته سيليسيم
، نــرخ بهــسازي توســط متــالوگرافي و بررســي     معمــولاًَ

اين روش اشـكالات زيـادي      شود كه   ريزساختاري تعيين مي  

 
به تصويب  23/10/87 و در تاريخ دريافت1/4/87 در تاريخمقاله 

  .نهايي رسيد
، دانشكده مهندسي مواد و متالورژي، دانشگاه علم و صنعت استاد 1

   shabestari@iust.ac.ir                        ايران، پست الكترونيكي
علم ، دانشگاه  و متالورژيدانشكده مهندسي مواد ،دانشجوي دكتري 2

    و صنعت ايران
، دانشكده مهندسي مواد و كارشناسي ارشد دانش آموخته 3

   متالورژي، دانشگاه علم و صنعت ايران
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