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افزار نرم مقايسه ميزان تأثير آموزش آزمايشگاه شيمي به كمك
       و نگرش پيشرفت تحصيلي درآموزشي و روش سنتي 

  آموزاندانش
  

 3و علي عزيزيان  2جليل يونسي ، 1عليرضا كرمي گزافي

  
 افزار آموزشي و شيوهنرم حاضر، سنجش اثر بخشي آموزش آزمايشگاه شيمي سال دوم دبيرستان، به وسيلههدف پژوهش  :چكيده

هاي تجربي و آموزان سال دوم دبيرستان شاخه نظري شامل رشتهكليه دانش ،ي آماريجامعه .آموزان استسنتي بر دانش و نگرش دانش
با انجام پيش آزمون مشخص شد كه بين دو گروه آزمايش و كنترل، در  .وده استب 86-87فيزيك شهر ايلام، در سال تحصيلي  - رياضي

هاي محقق ساخته بوده كه در دو سطح دانش و نگرش ابزار اندازه گيري، پرسشنامه. نداردداري وجود سطح دانش و نگرش تفاوت معني
. محتوا استفاده شده است –ربط و جدول دو بعدي هدف ها، از نظرات اساتيد، كارشناسان ذيبراي سنجش روايي آن. تهيه گرديده است

روش اجراي تحقيق، بدين ترتيب بود كه گروه كنترل در . بوده است α=88/0و براي نگرش   α=71/0پايايي ابزار پيشرفت تحصيلي 
پرداختند و گروه آزمايش نيز همان آزمايش را به آزمايشگاهي، به انجام آزمايش مي آزمايشگاه مرسوم به كمك مواد شيميايي و ابزار

هاي حاصل، مشخص شد در پايان، با انجام پس آزمون و تحليل كوواريانس داده. دادندآموزشي در سايت رايانه، انجام ميكمك نرم افزار 
وه آزمايش و كنترل تفاوت بين ميزان پيشرفت تحصيلي دانش آموزان سال دوم دبيرستان در زمينه آزمايشگاه شيمي در دو گر: كه

آموزان گروه آزمايش در مقايسه با دانش دانش. اندرفت تحصيلي بيشتري برخوردار بودهگروه كنترل از پيشو  داري وجود داردمعني
تفاوت نگرش  عاطفي، شناختي و رفتاري، نيز  در سه حوزه. آزمايشگاه شيمي دارند آموزان گروه كنترل، نگرش مثبتي نسبت به رايانه و

   .بين دو گروه آزمايش و كنترل معني دار است
  

  پيشرفت تحصيلي، نگرش ،آزمايشگاه شيمي، آزمايشگاه مجازي شيمي، آموزش به كمك كامپيوتر، نرم افزار آموزشي :كلمات كليدي
  
  مقدمه - 1

هاي آموزش و پرورش معاصر نسبت به دو چالش مسائل و
افت كيفيت آموزش و . دهه قبل، شتاب مضاعفي يافته است

پرورش، جهاني شدن اهداف تعليم و تربيت، دغدغه حفظ 
ها توسعه شكاف و رقابت گسترده ،ها ن هزينههويت، بالا رفت

رويكردهاي سنتي  .]1[ هاست ي اين چالش از جمله
ها،  هاي جديد، نظير  چند رسانه يادگيري با ظهور تكنولوژي

ها و ارتباطات از راه دور، دستخوش تغييرات فرارسانه
و  1تكنولوژي اطلاعات و ارتباطات. اساسي شده است

هاي اي رايج در نظام به گونه 2هاي يادگيري مجازي محيط
  گيرد و كامپيوتر و امكانات  فاده قرار ميـوزشي مورد استـآم
  
  
  
  

  
اي به عنوان يك ابزار آموزشي و نيز به عنوان يكي از شبكه

]. 2[امكانات مهم در نظام هاي آموزشي پذيرفته شده است 
يك «و » عامل تغيير«تواند به مثابه يك اين موضوع مي

حربه اساسي و استراتژيك براي موفقيت در صحنه رقابت 
مزيت «مطرح گردد و از اين حيث به منزله يك » جهاني
 .حياتي دارد ، اهميتي نسبتاً»رقابتي

ها و استفاده از وسايل كمك آموزشي، رسانه امروزه انديشه
جهان ها تقريباً جهاني شده است و بيشتر كشورهاي رايانه

. اندهاي كلاني در اين زمينه انجام دادهسرمايه گذاري
ند، انگيزه و آگاهي نك اينگونه امور به امر تدريس كمك مي

   آورد و بر سرعت فرآيند ياددهي و يادگيري  وجود ميه ب
مك كامپيوتر نخستين  انديشه آموزش به ك]. 3[ افزايدمي

علم و «وان اي با عندر مقاله 3اسكينرافبار توسط بي
منتشر كرد؛  1954كه در سال  »يادگيري و هنر آموزش

 
    4/8/88، تاريخ تصويب نهايي  29/5/88تاريخ دريافت مقاله 
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  دانشگاه علامه طباطبايي دانشجوي دكتري، 2
دانشگاه تربيت دبير شهيد رجائي     ،كارشناس ارشد آموزش شيمي 3

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 و همكاران عليرضا كرمي گزافي                                                      

 

                1388  زمستان، 2، شماره 4 ، جلدچهارمفناوري آموزش، سال  نشريه علمي پژوهشي                 

به ويژه   ،مرسوم آموزشي هايبه نظر اسكينر روش. آغاز شد
هاي درسي روش سخنراني و آموزش به وسيله كتاب

هاي ناقصي هستند؛ زيرا آنها ياد گيرنده را به روش ،معمولي
   دارند و از اصول مهم يادگيري استفاده فعاليت وانمي

كه امروزه تحت عنوان   را ايكنند و آموزش برنامهنمي
  .كندپيشنهاد مي ،آموزش به كمك كامپيوتر است

، در تحقيق خود 1996در سال  4بيالو و سيوين كاچالا
 هاي كامپيوتري جديد را در حيطه مزاياي تكنولوژي

داشتند كه دانش آموزاني كه ها عنوان نموده و بيان نگرش
آموزشي و فرهنگي خود  هاياز كامپيوتر در انجام فعاليت

استفاده كردند داراي عملكرد تحصيلي بالاتري نسبت به 
 هستند كنند،دانش آموزاني كه از كامپيوتر استفاده نمي

]4[. 
آزمايشات فيزيك و «اي تحت عنوان مقاله در) 1972( 5جونز

يك « :نويسدمي »وسيله رايانهه شده بسازي شيمي شبيه
وسيله گروه آزمايشي توسط  ه سري از ده آزمايش ب

كه گروه كنترل همين آزمايش  در حالي ،كامپيوتر انجام شد
گيري كرده و نتيجه »را با وسايل آزمايشگاهي انجام دادند

است كه  ميانگين نمرات براي هر دو گروه تفاوت  قابل 
كه در آغاز  سر انجام اين .]5[ دهدنمي اي را نشان ملاحظه

نگرش گروه آزمايش  نسبت به استفاده از كامپيوتر به عنوان 
كه در حالي ،آزمايشگاه تفاوت چنداني با گروه كنترل نداشته

.در پايان، نگرش آنها خيلي بيشتر از گروه كنترل بوده است
   

از دانشگاه ايالت آيووا در ) 1992( 6نجاد محمود ارشدي
مقايسه و ارزيابي تأثير تدريس «بررسي خود تحت عنوان 

در برابر تدريس  ،ايرايانه سازي شدهآزمايشگاه شبيه
با  ،»آزمايشگاه سنتي در مدارهاي الكترونيكي حالت جامد

نشان داده است  ،مقايسه ميانگين نمرات پيش و پس آزمون
سازي شده بيشتر از گروه ايشگاه  شبيهكه نمرات گروه آزم

 .]6[كنترل است 
) 2005(  7يك تحقيق ديگر، مورگيل اينسي و همكاران در

به  بازها به كمك كامپيوتر و پيرامون آموزش اسيدها و
دانش آموزان به صورت : آورده است روش تدريس سنتي،

 آزمايشي تقسيم شده و ميزان به دو گروه كنترل و تصادفي،
 20يك آزمون  به وسيله بازها، اسيدها و دانش آنان در باره

بعد از اين آزمون،  .]7[ الي، مورد سنجش قرار گرفتسؤ
گروه  گروه آزمايش تحت آموزش به كمك كامپيوتر و

كنترل تحت آموزش به روش تدريس سنتي، پيرامون 
  .روز قرار گرفتند 2موضوع واحدي، به مدت 

 20دانش آموزان دوباره با همان روزه،  بعد از تدريس دو
هاي تجسم ، سنجش شدند؛ به موازات اين، تواناييسؤال

 هايو سبك) محاسباتي(اي بعدي، نگرش رايانهفضاي سه
تفاوت قابل  .آموزان، در دو گروه، ارزيابي شديادگيري دانش

هاي تجسم فضاي نمرات آنان، درباره توانايي اي درملاحظه
هاي و سبك) محاسباتي(اي رايانه هايبعدي، نگرشسه

   .يادگيري وجود نداشت
، پژوهشي را )1386(فاطمه بشيري و محمد عطاران سيده 

بهره گيري از نرم افزار كمك آموزشي فيزيك «با موضوع 
پيشرفت تحصيلي و  ثير آن درأسوم دبيرستان و بررسي ت

هاي هدف بررسي تفاوتبا  »تعامل دانش آموزان در كلاس
موجود، ميان آموزش به شيوه سنتي، با شيوه آموزش با 

  و چنين نتيجه گيري  اند؛گيري رايانه، انجام دادهبهره
   گيري از رايانه در افزايش يادگيري بهره: اند كهكرده
آموزان، افزايش تعامل آنان با يكديگر و تقويت روحيه دانش

  .]8[ دارد داريانجام دادن كار گروهي در آنان تأثير معني
آموزش به كمك  با بررسي تأثير) 1381( محسن سعادتمند

كامپيوتر بر يادگيري زبان انگليسي سال اول دبيرستان، و 
هاي سنتي آموزش در سال تحصيلي آن با روش مقايسه

جديد  فناوري هايگيري كرده است كه ، نتيجه)80- 81(
ها، ايرسانههاي وابسته به آن و چند مثل كامپيوتر و زمينه

ه يادگيري كمك كرده و ب - به بهبود فرآيند ياددهي
 كندكارگيري آنها را در آموزش و يادگيري، خاطر نشان مي

]9[.  
بايد اذعان كرد كه اطلاعات به عنوان يك كالاي 
استراتژيك، ابزار قدرت و معيار توسعه يافتگي در دنياي 

وم و در عل ميزان برخورداري كشورها بين. كنوني است
  علوم در  هاي آموزشفنون مختلف، با چگونگي شيوه

. ]10[ هاي آموزشي آنها، ارتباط تنگاتنگي وجود داردنظام
تر با هاي علمي، آشنايي عميقاز سوي ديگر، كسب مهارت

مفاهيم علوم و ايجاد بينش و نگرش مثبت در فراگيري، از 
علوم اهداف اصلي آزمايش و آزمايشگاه در زمينه آموزش 

ولي انجام آزمايش در مدارس ولو هر دو هفته ]. 11[ است
با مشكلات زيادي روبرو  –رغم اهميت آنعلي - يك بار

هاي تجربه شده براي برون رفت از حليكي از راه .است
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چنين مشكلاتي، استفاده از رايانه و موارد مرتبط به آن 
ه اي است كانجام آزمايش در فضاي مجازي، شيوه. باشدمي

در اين روش،  .در برخي از كشورها رواج يافته است
توانند بدون تر ميفراگيران با هزينه كمتر و زمان كوتاه

نگراني از شكستن وسايل آزمايشگاهي و يا خطرات 
به انجام آزمايش پرداخته و به دلخواه خود .... مسموميت و 

ر هم چنين آنان قاد .ه نمايندآن را بارها تكرار كرده و ذخير
اي، آن مرحله خواهند بود تا در حين انجام آزمايش در هر

را متوقف نموده سپس بازيابي نمايند و از آزمايش خود باز 
  . خورد آني بگيرند

استفاده از نرم افزار آزمايشگاه مجازي شيمي در مقايسه با 
آزمايشگاه سنتي، و بررسي ميزان تأثير آن بر دانش و 
نگرش دانش آموزان پسر سال دوم دبيرستان در شهر ايلام، 

هدف كلي اين لذا . اساسي پژوهش حاضر مي باشد مسأله
آگاهي از ميزان تأثير آموزش آزمايشگاه شيمي به  تحقيق،

افزار آموزشي و روش سنتي، بر پيشرفت تحصيلي كمك نرم
و نگرش دانش آموزان پسر سال دوم دبيرستان شهر ايلام، 

ت سؤالابدين ترتيب . باشدمي 86- 87در سال تحصيلي 
  :اصلي تحقيق شامل موارد زير است

آيا بين پيشرفت تحصيلي در زمينه آزمايشگاه  - 1
ي كه با استفاده از آموزانشيمي سال دوم دبيرستان دانش

دهند و دانش آموزاني  افزار آموزشي، آزمايش انجام مينرم
پردازند، تفاوت  كه در آزمايشگاه سنتي به انجام آزمايش مي

  داري وجود دارد؟      معني
آموزان سال دوم دبيرستان آيا بين نگرش دانش - 2
شگاه شيمي، تجربي و رياضي فيزيك در زمينه آزماي  شاخه
افزار آموزشي آزمايشگاه، آموزش استفاده از نرم كه با

بينند و دانش آموزاني كه در آزمايشگاه سنتي، به انجام  مي
  داري وجود دارد؟پردازند، تفاوت معنيآزمايش مي

  :سؤالات فرعي
عاطفي  بين نگرش در حوزه مشخصيآيا تفاوت - 1

 آموزان سال دوم دبيرستان پيراموندانش) احساسي(

افزار آموزشي، آموزش آزمايشگاه شيمي، كه با استفاده از نرم
آموزاني كه در آزمايشگاه سنتي، تحت بينند و دانشمي

  گيرند، وجود دارد؟  آموزش قرار مي
شناختي  داري بين نگرش در حوزهآيا تفاوت معني- 2
آموزان سال دوم دبيرستان پيرامون آزمايشگاه شيمي، دانش

بينند و  افزار آموزشي، آموزش مينرم كه با استفاده از
آموزاني كه در آزمايشگاه سنتي، تحت آموزش قرار دانش
  گيرند، وجود دارد؟  مي

آمادگي   داري بين نگرش در حوزهآيا تفاوت معني- 3
آموزان سال دوم دبيرستان دانش )رفتاري( براي عمل

ر افزاپيرامون آزمايشگاه شيمي، كه با استفاده از نرم
آزمايشگاه   آموزاني كه دربينند و دانش آموزشي، آموزش مي

  گيرند، وجود دارد؟  سنتي، تحت آموزش قرار مي
  

 تعاريف عملياتي متغيرهاي تحقيق -2
: پيشرفت تحصيلي عبارت است از :8پيشرفت تحصيلي

آموز كه در آزمون دانش سطح دانش توسط اخذ شده  نمره
سال دوم ) 2(پايان دوره تحقيق در آزمايشگاه شيمي 

  . شودحاصل ميدبيرستان، 
اي كه دانش  در اين پژوهش، نگرش از طريق نمره :9نگرش

آموز، در نگرش سنج محقق ساخته، در سه حيطه شناختي، 
آورد، مورد دست ميه عاطفي و آمادگي براي عملي ب

  . گيرد ارزيابي قرار مي
افزار آزمايشگاه شيمي است منظور نرم :آموزشي افزارنرم

اندازي آن روي رايانه، آزمايشات شيمي كه، با نصب و راه
وسيله آن انجام شده و تحت عنوان آزمايشگاه ه ب) 2(

  . شود مجازي نام گذاري مي
 

ز آزمايشگاه مجازي، انجام منظور ا :آزمايشگاه مجازي
ه سال دوم دبيرستان، بهاي كتاب درسي شيمي آزمايش

  .وسيله نرم افزار آموزشي تعبيه شده در رايانه است
 

  روش اجراي تحقيق - 3
   توجــه بــه ماهيــت و هــدف موضــوع و  در ايــن تحقيــق، بــا

هـاي روش  ، هـم چنـين محـدوديت   هاي مطرح شدهفرضيه
از . تجربي حقيقي، از روش نيمه تجربي استفاده شده اسـت 

به دو گروه آزمـايش و كنتـرل بـا    اين رو گروه مورد بررسي 
  : اندويژگي زير تقسيم شده

شامل دانـش آمـوزاني اسـت كـه، بـا       :گروه آزمايش 1-3
  .     انداستفاده از نرم افزار، به انجام آزمايش پرداخته

شامل دانش آموزاني است كـه، همـان    :گروه كنترل 2-3
  .اندها را به روش سنتي انجام دادهآزمايش
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                1388  زمستان، 2، شماره 4 ، جلدچهارمفناوري آموزش، سال  نشريه علمي پژوهشي                 

ــت  ــرم    جه ــك ن ــه كم ــوزش ب ــأثير آم ــزان ت ــنجش مي س
آزمون مقايسه با روش سنتي، از طرح  پيشافزارآموزشي، در

و پس آزمون با گروه كنترل، براي سنجش دو گروه استفاده 
  ]:12[شده است؛ كه دياگرام طرح بدين صورت است 

  
  طرح نيمه تجربي مورد استفاده در تحقيق 1 جدول

  

آزمون
  نهايي

متغير 
  مستقل

ونآزم
  گروه    مقدماتي

T2 X  T1 R آزمايش 
T2 - T1 R كنترل 

  
  يند تحقيقافر

افزارهاي آزمايشگاه شيمي به منظور انجام پژوهش، ابتدا نرم
هـاي تهـران و دفتـر تكنولـوژي     عمومي در برخـي دانشـگاه  

سپس  .وزارت آموزش و پرورش توسط محقق گردآوري شد
افـزار متناسـب بـا    افزارهاي گـردآوري شـده نـرم   از بين نرم

و آزمايشگاه سال دوم دبيرستان، ) 2( محتواي كتاب شيمي
با نظر كارشناس تكنولوژي آموزش و پرورش و چنـد تـن از   

گيـري ابتـدا  ليسـت    براي نمونه. دبيران شيمي انتخاب شد
ايـلام بررسـي و از بـين     هاي پسرانه شـهر تمامي دبيرستان
ه و سـايت رايانـه   هـايي كـه داراي آزمايشـگا   آنها، دبيرستان

ها، يكي از آنهـا  اين دبيرستان بيناز . شدند مشخصبودند، 
دو كلاس سال دوم از  در نظر گرفته شد وبه روش تصادفي 

هـا بـه   يكـي از ايـن كـلاس   . اين دبيرستان، انتخاب گرديـد 
كلاس ديگر به عنـوان گـروه كنتـرل     عنوان گروه آزمايش و

با انجام پيش آزمون . تصادفي انتخاب شدند تحقيق به شيوه
 محقق ساخته، مشخص شـد كـه بـين دو گـروه آزمـايش و     

داري وجـود  سطوح دانش و نگرش تفاوت معنـي  كنترل، در
  .ندارد
 آموزش هم بدين ترتيـب بـود كـه، گـروه كنتـرل در      شيوه

آزمايشگاه متداول، به كمك مواد شيميايي و وسايل و ابـزار  
گروه آزمـايش  . پرداختندآزمايشگاهي، به انجام آزمايش مي

افزار آموزشي تدارك ديده شـده در  نيز به كمك رايانه و نرم
دوگـروه  . دادنـد انجـام مـي   را سايت رايانه، همـان آزمـايش  

بـار، آزمـايش    آزمايش، تقريبـاً هـر دو هفتـه يـك     كنترل و
ايـن  . دادندجديدي را به شيوه خاص همان گروه، انجام مي

در پايان  .ادامه يافت 86-87ي روند تا پايان نيمسال تحصيل
  :بخش نيمسال، پس آزمون محقق ساخته شامل دو

ت پيش آزمون سؤالاسنج كه همان ت نگرشسؤالا - 1
  .بودند

هاي آزمايش يت سطح دانش، متناسب با محتواسؤالا - 2
  .انجام شده، به اجرا گذاشته شد

  
 هاابزار گرد آوري داده

 مورد ساختهنامه محقق ها، پرسشبراي گردآوري داده
در اين راستا  از دو آزمون براي اطلاع  .قرار گرفتاستفاده 

از ميزان پيشرفت تحصيلي و نگرش دانش آموزان، در قالب 
پيش  .است شدهاستفاده  پيش آزمون و پس آزمون مورد
و يك هفته قبل از  86- 87آزمون در ابتداي سال تحصيلي 

زير، از شروع آزمايش در دو سطح دانش و نگرش به شرح 
زمان گرفته شده صورت همه گروه آزمايشي و كنترل ب دو

  :است
، سؤالبندي بلوم، تعدادي در سطح دانش با توجه به تقسيم

 .ها توسط محقق طراحي شدبا تكيه بر محتواي آزمايش
به چهار نفر سؤالات براي حصول اطمينان از روايي آزمون، 

اساتيد راهنما و مشاور ارائه گرديد و با  ،از دبيران شيمي
. آن به عمل آمد توجه به نظرات آنان، اصلاحات لازم در

تهيه شد كه  سؤال 20ت اين سطح، به تعداد سؤالاسرانجام 
قسمت  در. بوده است α= 71/0پايايي ابزار اندازه گيري 

سه سطح شناختي، عاطفي، و  در سؤالنگرش نيز تعدادي 
اي درجه 4مقياس  ل، توسط محقق درآمادگي براي عم

نفر از   3جهت اطمينان روايي آن، به  .ليكرت، طراحي شد
و  مراجعهگيري، شناسي و سنجش و اندازهمتخصصان روان

پس از اعمال نظرات آنان، و رؤيت اساتيد مشاور و راهنما، 
بوده  α= 88/0 كه ضريب پايايي آن پذيرفته شد سؤال 37

پس آزمون نيز همانند پيش آزمون در دو بخش . است
و نگرش در پايان دوره آزمايش  )پيشرفت تحصيلي( دانش
. عمل آمده زمان   بطور همه گروه آزمايش و كنترل، ب از دو

ابزار پژوهش، از رابطه ضريب  تمييزبه منظور بررسي ضريب 
شده با نمره كل آزمون استفاده  سؤالهر  همبستگي نمره

  :است كه نتايج آن در جداول زير آمده است
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ال با نمره كل آزمون مربوط بهؤز هر سيضريب تمي  2جدول 
 ابزار اندازه گيري پيشرفت تحصيلي

شماره 
 سؤال

ضريب 
 تمييز

شماره 
 سؤال

ضريب  
 تمييز

شماره 
 سؤال

ضريب 
 تمييز

1 14/0 13 36/0 25 24/0 
2 12/0 14 11/0 26 12/0 
3 22/0 15 25/0 

 

4 25/0 16 14/0-
5 32/0 17 22/0 
6 31/0 18 33/0 
7 17/0 19 15/0 
8 32/0 20 01/0-
9 14/0 21 19/0 
10 04/0-22 30/0 
11 25/0 23 21/0 
12 13/0 24 35/0 

پيشرفت تحصيلي) روش لوپ(ميزان پايايي آزمون 4جدول
  سال دوم دبيرستاندانش آموزان 

سؤال 
حذف 
 شده

ميزان 
پايايي 
بقيه 
 سؤالات

سؤال  
حذف 
 شده

  ميزان 
پايايي 
 بقيه

 سؤالات

سؤال  
حذف 
 شده

ميزان 
پايايي 
 بقيه

 سؤالات
1 73/0 13 71/0 25 72/0 
2 70/0 14 72/0 26 70/0 
4 69/0 16 74/0 

 

5 68/0 17 68/0 
6 68/0 18 71/0 
7 71/0 19 71/0 
8 69/0 20 70/0 
9 71/0 21 69/0 
10 72/0 22 70/0 
11 69/0 23 68/0 
12 70/0 24 69/0 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

تـوان دريافـت كـه    مـي ) 2(با توجه بـه منـدرجات جـدول    
منفي برخوردارنـد   تمييزاز ضريب  20، و  16،  10ت سؤالا

ت مزبور سؤالالذا  نامه حذف شوند،ت پرسشسؤالاو بايد از 
ت در حـد مطلـوب    سـؤالا بقيـه   تمييزضريب . حذف شدند

  .باشدمي
  

كل آزمون مربوط  ؤال با نمرههر س تمييزضريب  3جدول 
  به ابزار اندازه گيري نگرش

تـوان دريافـت كـه    ، مي)3(جه به مندرجات  در جدول با تو
منفي اسـت و   36و  25،  15،  12، 4ت سؤالا تمييزضريب 

بقيه  تمييزت حذف گردند؛ اما ضريب سؤالابايد از مجموعه 
  .استمطلوب  يت در حدسؤالا

براي بررسي روش لوپ ابزار پژوهش، ابتدا ضريب پايايي كل 
، محاسبه گرديد كه ضـريب پايـايي   )آلفاي كرونباخ(آزمون 

و بـراي آزمـون نگـرش     α=71/0آزمون پيشـرفت تحصـيلي  
88/0=α اين ضريب پايايي، به عنوان ميزان . بوده است  

سـپس تـك تـك    . پايايي اوليه مد نظـر قـرار گرفتـه اسـت    
 سـؤال ت حذف گرديد و مقدار پايايي، بدون احتسـاب  سؤالا

) 4(مورد نظر، محاسبه گرديد كه نتايج اين روش در جدول 
  .ارائه گرديده است) 5( و

تـوان دريافـت كـه بـا     با توجه به مندرجات جدول فوق، مي
ــؤالات  ــذف س ــزايش       25و  10،16، 1ح ــون اف ــايي آزم پاي

 . يابد؛ لذا اين سؤالات از مجموعه حذف گرديدندمي
  
  
  

شمار
ه    
 سؤال

ضريب 
  تمييز

شماره 
  سؤال

ضريب 
  تمييز

شماره 
  سؤال

ضريب 
  تمييز

1  71/0  14 70/0 27 77/0 
2  51/0  15 01/0- 28 24/0 
3  15/0  16 30/0 29 63/0 
4  24/0-  17 75/0 30 51/0 
5  83/0  18 38/0 31 24/0 
6  30/0  19 80/0 32 66/0 
7  09/0  20 75/0 33 78/0 
8  62/0  21 54/0 34 52/0 
9  84/0  22 14/0 35 54/0 
10  58/0  23 71/0 36 62/0- 
11  71/0  24 13/0 37 54/0 
12  48/0-  25 26/0-   13  71/0  26 73/0 
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 ضريب دشواري و انحراف استاندارد سئوالات آزمون پيشرفت تحصيلي 6جدول
شماره 
 سؤال

ضريب 
 دشواري

انحراف 
 استاندارد

شماره 
 سؤال

ضريب 
 دشواري

انحراف 
 استاندارد

شماره 
 سؤال

ضريب 
 دشواري

انحراف 
 استاندارد

1 59/0 497/0 13 68/0 471/0 25 80/0 408/0 
2 14/0 347/0 14 55/0 504/0 26 73/0 451/0 
3 50/0 506/0 15 82/0 291/0 
4 36/0 487/0 16 91/0 390/0 
5 59/0 497/0 17 36/0 487/0 
6 77/0 424/0 18 52/0 505/0 
7 16/0 370/0 19 18/0 390/0 
8 77/0 424/0 20 34/0 479/0 
9 73/0 451/0 21 16/0 370/0 
10 32/0 471/0 22 59/0 497/0 
11 50/0 506/0 23 48/0 505/0 
12 52/0 505/0 24 32/0 471/0 

 
 

  نگرش ) روش لوپ(ميزان پايايي آزمون 5 جدول
  سال دوم دبيرستان دانش آموزان

سؤال 
حذف 
 شده

ميزان 
پايايي  

بقيه 
 سؤالات

سؤال 
حذف 
 شده

ميزان 
پايايي 
بقيه 
سؤالات

سؤال 
حذف 
 شده

ميزان 
پايايي  

بقيه 
  سؤالات

 
1 87/0 14 87/0 27 87/0 
2 88/0 15 89/0 28 88/0 
3 88/0 16 88/0 29 87/0 
4 89/0 17 87/0 30 88/0 
5 87/0 18 88/0 31 88/0 
6 88/0 19 87/0 32 87/0 
7 88/0 20 87/0 33 87/0 
8 88/0 21 88/0 34 88/0 
9 87/0 22 88/0 35 88/0 
10 88/0 23 87/0 36 90/0 
11 87/0 24 88/0 37 88/0 
12 89/0 25 89/0 

 13 87/0 26 87/0 
 

  
  

  
  
  

                      
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

توان دريافت ، مي)5(هاي مندرج در جدول با توجه به داده
ميزان پايايي  36و  25، 15، 12، 4كه، با حذف سؤالات 

  .يابدآزمون افزايش مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ضريب دشواري و انحراف اسـتاندارد سـؤالات   ) 6(در جدول 
بـا توجـه بـه    . آزمون پيشرفت تحصـيلي آورده شـده اسـت   

، 16توان دريافت كـه، جـز سـؤال    مي) 6(مندرجات جدول 
بقيه سؤالات از ضريب دشواري مطلوبي برخـوردار هسـتند؛   

  .بنابراين سؤال مزبور از مجموعه سؤالات حذف گرديد
  پژوهش، ابتدا متغيرهاي روايي محتوايي در اينبراي بررسي

نظرات اساتيد  و پژوهش حاضر، بر اساس مطالعات پيشين
سپس جداول دو  .مشاور مورد تحليل قرار گرفتند وراهنما 

محتوا مربوط به آزمون پيشرفت تحصيلي و  –بعدي هدف 
 هم .نگرش دانش آموزان سال دوم دبيرستان ترسيم گرديد

ت مربوط به سؤالاصوري روايي چنين به منظور بررسي 
تن از دبيران مجرب  5آزمون پيشرفت تحصيلي، از نظرات 

اساتيد راهنما و مشاور استفاده گرديد و در شيمي و نيز 
بر رؤيت  مورد پرسشنامه مربوط به نگرش سنج نيز علاوه

تن از اساتيد ذيربط  3اساتيد مشاور و راهنما، از نظرات 
    در هنگام اجرا نيز، ضمن جلب نظر . استفاده گرديد

گويان در مورد اهميت كار، با توجيه و نظارت محقق، پاسخ
 .ت آزمون كمك شده استسؤالاودن به روا ب

كه طرح پژوهش حاضر، طرح پيش آزمون و  با توجه به اين
 پس آزمون با گروه كنترل بوده است؛ لذا براي تحليل 

هاي جمع آوري شده، از روش تحليل كوواريانس داده
هاي پس در اين روش ميانگين. استفاده گرديده است

پيش آزمون، مورد هاي از تعديل كردن نمره بعدآزمون، 
 ]. 13[ گيرندمقايسه قرار مي
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  هاي آزمون،تحليل كوواريانس داده 7جدول 
  پيشرفت تحصيلي 

 

منبع 
 تغيير

مجموع 
 مجذورات

درجه 
آزادي

ميانگين 
مجذورات

 نسبت
F 

معناداري

پيش 
 003/0 708/9 60/ 262 1 262/60آزمون

 308/14000/0 814/88 1 814/88 گروه
   207/6 322/27941 خطا

 هاي آزمونتحليل كوواريانس داده 8جدول 
  نگرش در دو گروه آزمايش و كنترل

 

منبع 
 تغيير

مجموع 
 مجذورات

درجه 
آزادي

ميانگين 
 مجذورات

 نسبت 
F 

معناداري

پيش 
آزمون 
 نگرش

525/480 1 525/480194/3081/0 

 904/639253/4045/0 1 904/639 گروه
  459/150 641/677041 خطا

 

 هاي آزمونتحليل كوواريانس داده 9جدول 
  نگرش در حوزه عاطفي، در دو گروه آزمايش و كنترل

مجموع  منبع تغيير
 مجذورات

درجه 
 آزادي

ميانگين 
 مجذورات

 نسبت
 F 

معنا 
 داري

پيش آزمون
نگرش در 
 حوزه عاطفي

888/291  1 
888 

/291  
915 /18  000/0  

582/79 گروه  1 582 /79  157/5  028/0  

694/ 404 خطا  41 431 /15   

 

ه در اين پژوهش، پس آزمون متغير وابسته، انجام آزمايش ب
صورت مجازي متغير مستقل اصلي و پيش آزمون متغير 

البته قبل . بوده است) ايمتغير مستقل از نوع فاصله(كمكي 
در مورد همگن » آزمون لوين«از انجام تحليل كوواريانس، 

  .عمل آمده استه هاي خطا ببودن واريانس
  
 بحث و نتايج -4

اصلي تحقيق با توجه به اطلاعات مندرج  سؤالبراي بررسي 
درصد  99دست آمده در سطح ه ب F، مقدار )7(در جدول 

اين بدين معني است كه بين  .باشددار مياطمينان معني
پيشرفت تحصيلي در زمينه آزمايشگاه شيمي سال دوم 

داري دبيرستان در دو گروه آزمايش و كنترل تفاوت معني
آموزاني كه در آزمايشگاه به عبارت ديگر دانش. وجود دارد

اند  سنتي تحت عنوان گروه كنترل به انجام آزمايش پرداخته
افزار گروه آزمايش، كه به كمك نرم نسبت به دانش آموزان

اند، از پيشرفت همان آزمايشات را انجام داده ،آموزشي
تحليل  7 جدول .باشندتحصيلي بيشتري برخوردار مي

 بررسي جهت هاي آزمون پيشرفت تحصيليكوواريانس داده
دومين سؤال اصلي تحقيق با توجه به اطلاعات مندرج در 

 95به دست آمده در سطح اطمينان  F، مقدار )8(جدول 
درصد معني دار است و اين بدان معني است كه بين نگرش 

  قل،ـغير مستـمال متـرل پس از اعـروه آزمايش و كنتـدو گ
  
  
  
  

  
  
  

  

 
 
 
 

همان (داري وجود دارد؛ يعني متغير مستقل تفاوت معني
باعث  )انجام آزمايش به كمك رايانه و نرم افزار آموزشي

) متغير وابسته(افزايش نگرش دانش آموزان گروه آزمايش 
اين نتيجه . نسبت به آزمايشگاه شيمي و رايانه شده است

كند كه دانش آموزان گروه آزمايش براي انجام مشخص مي

هاي كتاب درسي خود به كمك رايانه، داراي نگرش آزمايش
  .باشندا ميمثبتي هستند و انگيزه لازم براي انجام آن را، دار

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

به منظور بررسي اولين مورد از سؤالات فرعي تحقيق با 
توان دريافت كه مقدار به ، مي)9(توجه به مندرجات جدول 

درصد اطمينان معني دار  95، در سطح Fدست آمده براي 
اين بدان معني است كه متغير مستقل باعث . مي باشد

آموزان گروه عاطفي در دانش افزايش نگرش در حوزه
به عبارت ديگر . آزمايش نسبت به گروه كنترل  شده است

  هـا دانـش آمـوزان گروه آزمـايش نسبت به انجـام آزمـايش
 ها به وسيلهتوسط رايانه، در مقابل انجام همين آزمايش

 آموزان گروه كنترل در آزمايشگاه سنتي، علاقهدانش
  .اندبيشتري از خود نشان داده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تحقيق با توجه به  دومين سؤال فرعيجهت بررسي 
دست آمده در سطح ه ب Fمقدار ) 10(مندرجات جدول 

اين بدان معني است كه . دار استدرصد، معني 95اطمينان 
متغير مستقل باعث افزايش در متغير وابسته در گروه 

كه عنصر  از آنجا. كنترل بوده استبه گروه آزمايش، نسبت 
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 هاي آزمونتحليل كوواريانس داده 10جدول 
  نگرش در حوزه شناختي، دردو گروه آزمايش و كنترل

  

منبع 
 تغيير

مجموع 
 مجذورات

درجه    
 آزادي

ميانگين 
 مجذورات

 نسبت 
F 

معنا 
 داري

پيش 
آزمون 
نگرش 

در حوزه 
 شناختي

273/6 1 273/6 222/0 640/0 

 027/0 200/5 990/146 1 990/146 گروه
   267/28 41 019/1272 خطا

 

تحليل كوواريانس داده هاي آزمون 11جدول   

 رفتاري، در دو گروه آزمايش وكنترل نگرش  در حوزه
منبع
 تغيير

مجموع 
 مجذورات

درجه 
 آزادي

ميانگين
 مجذورات

 نسبت
F 

معنادار
 ي

پيش
آزمون 

نگرش در 
حوزه 
 شناختي

418/0  1 418/0  022/0  882/0  

366/63 گروه  1 366/63  392/3  072/0  

540/840 خطا  41 679/18   

 

ميزان مفيد  كاميابي عقايد و شناختي، مواردي نظير خود
؛ بنابراين در اين تحقيق، گروه شودشامل ميبودن را 

آزمايش نسبت به گروه كنترل ديدگاه كاملاً مثبتي نسبت 
هاي شيمي، به مفيد بودن استفاده از رايانه در انجام آزمايش

نوين در تدريس آزمايشگاه و نيز  هايوريفناو استفاده از 
  .  ها از طريق آزمايشگاه دارندورياآشنايي با اين فن

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   
 

تحقيق با توجه به مندرجات جدول  در سومين سؤال فرعي
 درصد، 95دست آمده در سطح اطمينان ه ب Fمقدار ) 11(

يعني اعمال متغير مستقل بر نگرش در  ،دار استمعني
حوزه رفتاري گروه آزمايش داراي اثرات مثبت كاملاً 

  .مشهودتري نسبت به گروه كنترل است
 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  نتيجه گيري -6
نتايج پس آزمون پژوهش حاضر، نشان داد كه هرچند انجام 

صورت مجازي توسط گروه آزمايش در مقايسه با ه آزمايش ب
دليل برخي عوامل ه سنتي آن در گروه كنترل، ب شيوه

ايلام از  - مكان و موقعيت اجراي تحقيق احتمالي مانند
، عدم آشنايي كافي و يا بعضاً لازم مناطق محروم كشور

فراگيران با رايانه و اضطراب ناشي از ارتباط با آن، نداشتن 
قبلي انجام آزمايش با رايانه، به همان اندازه در  تجربه

پيشرفت تحصيلي آنان مؤثر واقع نشده است؛ ولي در 
افزايش نگرش آنان، در مقايسه با گروه كنترل كاملاً 

آموزان گروه آزمايش، براي دانش و انگيزه تأثيرگذار بوده
 انجام آزمايش در فضاي  مجازي، در مقايسه با گروه كنترل،

يعني بر اثر اعمال تغيير مستقل، . افزايش يافته است
عاطفي،  تحقيق شامل نگرش در سه حوزه متغيرهاي وابسته

شناختي و رفتاري در گروه آزمايش، نسبت به گروه كنترل، 
بنابراين، نگرش فراگيران در گروه . رشد مثبت داشته است

تمايل به  عاطفي در مواردي همچون آزمايش در حوزه
ر فعالانه در آزمايشگاه، ادامه تحصيل در زمينه شيمي حضو

هاي شيمي، روند مثبتي داشته ايشمندي به آزمو علاقه
پس آزمون، نشان داده است شناختي نتايج  حوزه در .است

آموزان گروه آزمايش به مواردي همچون، مفيد كه دانش
جديد در تدريس آزمايشگاه و  فناوري هايبودن استفاده از 

ها از طريق آزمايشگاه شيمي باور ورياايي با اين فنآشن
 كه در دو حوزه رفتاري نيز، به لحاظ اين در حوزه .دارند

گروه آزمايش، داراي نگرش مثبتي  ،عاطفي و شناختي
آمادگي براي عمل،  اند؛ بنابراين روند مثبت در حوزهبوده

ري است؛ كه نتايج پس آزمون در حوزه رفتا نيز قابل انتظار
آموزان اين گروه، نسبت كند و دانشاين موضوع را تأييد مي

هاي عملي به گروه كنترل، در مواردي همچون انجام فعاليت
آمادگي  و يادگيري در محيط آزمايشگاه از طريق رايانه، از

   .بيشتري برخوردارند
 

  پي نوشت
1 Information and Communication Technology (ICT) 

2 virtual learning  
3 Skinner 
4 Civin, Bialo & kachala 
5 Jones,James Edvard   
6 Nejad Mahmod Arshadi     
7 Mogil Inc & et. Al 
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