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   به کمک بهبود کیفیت آموزش مفاهیم درس شیمی
 هاي مفهومینقشه

  3ی جواد عباسو  2، رسول عبداله میرزایی1جواد حاتمی
 

رویکردهاي . هاي آموزشی هستیمهایی در فلسفه، محتوا و روشهمگام با پیشرفت و توسعه علوم و فناوري شاهد دگرگونی :چکیده
ساختن دانش و ایجاد (ه مخاطبان، جاي خود را به رویکردهاي نوینی نظیر ساختن گرایی سنتی و تصور انتقال دانش توسط معلم ب

 محتوا در بیشتر مدارس ایران همان انتقال یک سري ارائهبا این وجود هنوز شیوه . داده است) معنادار توسط خود یادگیرنده یادگیري
رسد که   اما به نظر می؛لوم ایران شباهت زیادي به سایر کشورها داردمحتواي برنامه درسی ع. مفاهیم از سوي معلم به ذهن فراگیر است

هاي ضعف عملکرد تحصیلی دانش آموزان ما در مقایسه با همسالان خود در کشورهاي دیگر، به طور عمده به علت کاربست روش
هاي نوین آموزشی یشتر به شیوه ببه همین دلیل بهترین سرمایه گذاري در آموزش و پرورش توجه. یادگیري است-ناکارآمد یاددهی

ي یادگیري یادگیري کارآمد، مبتنی بر دیدگاه ساختن گرایانه و براساس نظریه - یکی ازرویکردهاي نوین یاددهینقشه مفهومی. است
 در چهارچوب اي از مفاهیم و معانی را توان ابزار ترسیمی تعریف کرد که مجموعهنقشه مفهومی را می. معنادار آزوبل شکل گرفته است

کند و دستیابی به یک یادگیري معنادار و عمیق را که نقطه مقابل یادگیري طوطی وار است هاي منطقی به هم مرتبط میمشخص با ارتباط
هاي در این مقاله قصد داریم ضمن معرفی نقشه. هاي مفهومی مزیت فراوانی داردبرنامه درسی مبتنی بر نقشه. سازد امکان پذیر می

کیفیت  یادگیري که یکی از مراحل اساسی یک برنامه ریزي درسی است، در بهبود -ی، کاربرد آن را به عنوان یک راهبرد یاددهیمفهوم
  .اجراي برنامه درسی شیمی دوره دبیرستان، بیان کنیم

  
لگوي پردازش اطلاعات درسی شیمی، ساختن گرایی، ا نقشه مفهومی، یادگیري معنادار، یادگیري طوطی وار، برنامه :کلمات کلیدي

  ي ساخت شناختی آزوبلو  نظریه

  
  مقدمه -1

هاي بسیاري از کشورهاي جهان در چند دهه گذشته نگرانی
 این که نظام آموزش و  در خصوصاند داشتهايفزاینده
ها و دانش لازم  آمادگی کافی براي پرورش مهارت،پرورش

پیچیده جامعه  در م با موفقیت راأزندگی تو براي کار و
واکنش به این  در .دهدامروزي به شهروندان خود نمی

هاي روش سیستم آموزشی، ها، تلاش براي بهبوددغدغه
  رار گرفتهـهاي آموزشی مورد هدف قریزيبرنامه ی وـآموزش

  
  
  
  
  

  
  

 هاي آموزشی مورددر عین حال بسیاري از شیوه .است
 رمبتنی ب هاي تدریس گذشته وأثر از روشمت قبول و
  تدریس راکه اساساً هاي سنتی رفتارگرایانه هستنددیدگاه

    ها و اطلاعات به دانش آموزان  واقعیتانتقال و بیان
حالی   در.درست مثل پر کردن یک لیوان خالی ؛دانندمی

هایی که دانش توانایی هاي فوق در پرورش دانش وکه روش
 فق بوده استنامو آموزان براي زندگی روزانه خود نیاز دارند،

]1.[  
هاي جدیدتري درباره هاي قدیمی دیدگاهبرخلاف دیدگاه

کید أت فکورنحوه یادگیري که به پرورش دانش آموزان 
دیدگاه ساختن ها آنکه از جمله  دارد، رواج یافته است،

درونی  در این دیدگاه یادگیري فرایندي پویا و . است1گرایی
با ارتباط  ی فعال واست که در طی آن دانش آموزان به شکل

 
    19/2/88  و تاریخ تصویب نهایی10/10/87تاریخ دریافت مقاله 

، )نویسنده مسئول (گروه علوم تربیتی دانشگاه تبریز ،استادیار 1
  hatami@tabrizu.ac.ir                              : پست الکترونیکی

 دانشگاه تربیت دبیـر  ،گروه  شیمی ،   دانشکده علوم پایه    ، استادیار 2
  یئرجا شهید

 آموزش شیمی دانشکده علوم پایه       ،دانشجوي کارشناسی ارشد   3
  ی ئرجا بیر شهیددانشگاه تربیت د
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به  اند آموختهدر پیشبه آنچه که  دادن اطلاعات جدید
که  شودچنین تصور می .دنکنشناخت دانش اقدام می

 روش آموزش مبتنی بر .به یادگیرنده است وابسته دانش
است که در آن بر  محور دانش آموزسازنده گرایی روشی 

در  .دشوکید میأشرکت فعال یادگیرنده در کسب دانش ت
آموزش مبتنی بر نظریه ساختن گرایی که یک آموزش 

تفکر مورد  بیشتر فرایندهاي یادگیري و  محور است،-فرایند
گرایی براهمیت ساختن در .هاي آنتوجه است تا فرآورده

ها با  ارتباط دادن پیش آموختهراهساختن دانش از 
این دیدگاه ارتباطی  در .شودمی کیدأهاي جدید تآموخته

پس افراد  شود،جو میوجدید جست ین یادگیري پیشین وب
 و سازندرا می هاي ذهنی خودنقشه یا ها طرح وارهشخصاً

 هاي ذهنی بازنگري،هاي جدید این نقشهیادگیري در
شی زرویکردهاي آمو یکی از .شوندمی بازسازي  ودهگستر

نوین که ریشه در فلسفه ساختن گرایی دارد، نقشه 
  ].2[  است2مفهومی

 در جریان برنامه 1972هاي مفهومی در سال نقشه
 این ایده بر .دانشگاه کرنل خلق شد در نواكپژوهشی 

ایده  .طراحی شده بود دیوید آزوبلاساس روانشناسی 
ست که یادگیري با  ااصلی در روانشناسی دیوید آزوبل این

مفاهیم  موضوعات جدید و برقراري ارتباط بین مفاهیم و
 اتفاق ،اري شده در ساختار مفهومی یادگیرندهموجود نگهد

 ارائهضرورت یافتن یک راه بهتر جهت  رو این از. افتدمی
 دانش فراگیران به شکل هئاراایده  ها،درك ذهنی بچه

که یک ابزار  به طوري پدیدار کرد، هاي مفهومی رانقشه
تحقیق، بلکه براي بسیاري  جدید، نه تنها براي استفاده در

  ].3[ آینده متولد شد هاي دیگر درادهاستف از
تا به هاي مفهومی توسط ژوزف نواك تولد ایده نقشه از

 طی  این ایده راهبردي در اي ازابعاد گستردهحال، 
هاي کارشناسانه پژوهشگران شناخته بررسی وها پژوهش

نگاهی به پیشینه پژوهشی ادبیات نقشه  با .شده است
ل یزمینه مسا ربرد آن درشویم که کامفهومی متوجه می

هاي ایده از  پیامدهاي مثبتی نیز داشته است واغلبتربیتی 
 انجمن 2004سال  به طوري که از آموزشی دنیاست، به روز

 به سرپرستی IHMC)(8 ماشین آمریکا شناخت انسان و
 سال یک بار سمینار دو آلبرتو کاناس هر ژوزف نواك و

آن جدیدترین  ، که درکندمی برگزار کشی مفهومی رانقشه

 علمی از پژوهشگران تمام نقاط جهان راجع به هايهمقال
 شودکشی مفهومی بررسی مینقشه هاي مفهومی ونقشه

سال  کاستاریکا و در 2006سال اسپانیا، در 2004سال (
کارآمدي این  که نشان از اقبال کشورها و ) در فنلاند2008

  در.ستها اآن گویی به نیازهاي آموزشیپاسخ ایده در
دومین کنفرانس   شده درهئارا مقاله 160بررسی اجمالی 

توان دریافت که می کاستاریکا کشی مفهومی درنقشه
 :است زیرموارد به مربوط  ها،همقال بیشترین اقبال در

نقشه  هاي مفهومی ونقشه آموزش مبتنی بر -الف
  درسنین کودکی کشی مفهومی

مفاهیم  هایی بارشته درهاي مفهومی کاربرد نقشه -ب
  زبان و تاریخ،مانند پزشکی، بهداشت، پرستاري فراوان،

  نقشه کشی مفهومی مشارکتی -ج
 مبتنی بر 9راه دور آموزش از نقشه مفهومی در -د

  شبکه جهانی وب و کامپیوتر
نگاهی دیگر به پیشینه پژوهشی ادبیات  این با  برافزون

زمینه  د آن درشویم که کاربرنقشه مفهومی متوجه می
 . پیامدهاي مثبتی نیز داشته استاغلبل تربیتی یمسا

 مطالعه کیفی به 19 در فرا تحلیل ]4 [همکاران  وهارتون
 مثبتی هاي نقشه مفهومی اثر،کل که در این نتیجه رسیدند

 کولمن .هم بر نگرش افراد دارد پیشرفت تحصیلی و هم بر
 کیدأت  خودیهاي پژوهش نیز درگزارش یافته1998در سال

گروهی که در یادگیري مطالب به ایجاد نقشه  کندمی
له مشارکتی أعملکرد حل مس در مفهومی پرداخته بودند،

به جاي  نسبت به گروه دیگري که آموزش مستقیم معلم را
معناداري  به طور تکلیف نقشه مفهومی دریافت کرده بودند،

 ایک پژوهش شبه تجربی ب در فاجی نیومی. بهتر بودند
 روش هايثیرأپس آزمون به مقایسه ت پیش آزمون و

روي یادگیري  روش سخنرانی بر آموزشی  نقشه مفهومی و
 .درس زیست شناسی پرداخت اي دردانش آموزان نیجریه

  دانش آموزان   نفر از240نمونه آماري این پژوهش 
نصف دیگر پسر   دختر وها  آناي بودند که نصفنیجریه
این  یابی میزان یادگیري فراگیران دربراي ارزش .بودند

که سه  یک آزمون محقق ساخته استفاده شد پژوهش از
 .دادسنجش قرار می مورد کاربرد را درك و سطح دانش،

که روش نقشه  دهد این پژوهش نشان میهايهنتیج
روش سخنرانی بر پیشرفت تحصیلی  مقایسه با مفهومی در
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 مطالب جدید

 مطالب قبلی

  ساخت شناختی

 چنین بخش دیگري ازهم .ثیر بیشتري داردأدانش آموزان ت
بخشی این  که اثر دهدهاي این پژوهش نشان مییافته

 یکسان است پسر یادگیري دانش آموزان دختر و بروش ر
]5[.  

ثیر آموزش أپژوهشی به بررسی ت در 1384 در سالرحمانی
یادگیري درس فرایند پرستاري   مبناي نقشه مفهومی در بر

 که استفاده از دهدهاي پژوهش نشان مییافته. پرداخت
هاي معنادار توانسته  یادگیريدمور نقشه مفهومی تنها در

نمرات گروه تجربی نسبت به گروه شاهد تفاوت  است در
آزمون فرعی  مقایسه دو گروه در در .معناداري ایجاد کند

  .]6 [گروه مشاهده نشد  تفاوت معناداري بین دو،دانش
 طی یک پژوهش درون در 1385در سال مصرآبادي 
طراحی، اجراي آزمایشی و اعتبار عنوان  سازمانی با

 بخشی برنامه درسی مبتنی بر دیدگاه ساختن گرایی
 هاي مفهومی ازنقشه بخشی استفاده از به بررسی میزان اثر
پیشرفت تحصیلی دانش آموزان سال  پیش آماده شده بر

هاي آزمون. پرداختتبریز  سوم مقطع متوسطه شهر دوم و
پس آزمون به  ی به صورت پیش آزمون وپیشرفت تحصیل

اجراي  بعد از هاي درسی قبل ومتن اي ازگزینه شیوه چهار
هاي آماري به هتحلیل داد تجزیه و با. پژوهش تهیه شدند

 شد که بین نمرات پس مشخصاین پژوهش  دست آمده از
هاي  نسبت به گروهیهاي آزمایشپیش آزمون گروه وآزمون 

 تفاوت ،زیست شناسی وانشناسی وهاي ردرس کنترل در
درس فیزیک به دلایل متعددي  در معناداري وجود دارد اما

زیادي هاي پژوهشصورتی که  در ، مشاهده نشدتفاوتاین 
 نقشه مفهومی و اند استفاده از کردهباتثا که وجود دارد

  تواندشود می به درستی اجرا کشی مفهومی اگرنقشه
 دانش آموزان مسألهنایی حل توا در تفاوت معناداري را

  .]7 [کند ایجاد
 طی یک پژوهش نیمه آزمایشی در در نیز  ماپژوهشیگروه 

  نفره از169 در یک نمونه آماري 86-87 سال تحصیلی
بخشی  پسر استان قم به بررسی اثر و دانش آموزان دختر

کاربرد این ایده بر افزایش نمرات پیشرفت تحصیلی دانش 
 مقطع 2 درس شیمی زمایش درهاي آآموزان گروه

دست ه بهاي هتحلیل نتیج تجزیه و. دبیرستان پرداخت
 بین نمرات پیشرفت تحصیلی  راآمده تفاوت معناداري

تحت برنامه درسی مبتنی ( هاي آزمایشدانش آموزان گروه

هاي وهرنسبت به دانش آموزان گ) هاي مفهومینقشه بر
  .]8 [شان دادن) تحت برنامه درسی سنتی مرسوم( کنترل

  این مقاله به آن پرداخته خواهد شد کاربرد  آنچه در
یادگیري  -هاي مفهومی به عنوان یک راهبرد یاددهینقشه

 3گرایی در ایجاد یادگیري معناداردیدگاه ساختن مبتنی بر

  .مفاهیم درس شیمی دوره  دبیرستان است
  
   مدل یادگیري معنادار و نظریه  ساخت  شناختی آزوبل-2

درنظر وي  . استگشتالتیکی ازروانشناسان مکتب  آزوبل
هرم  هاي علمی داراي یک ساخت ورشته یک از هر

 در ترکلی تر ومطالب عمومی  مفاهیم و.مفهومی هستند
شویم تر میچه به قاعده نزدیک هر وقرار گرفته راس هرم 

تلاش شود ابتدا  یادگیري باید در. شوندتر میمفاهیم خاص
ه این ب. به ترتیب مطالب جزیی را بیاموزیم و ترلیلب کمطا

گیرد ذهن فراگیر سازمانی از شناخت شکل می ترتیب در
  ). 1شکل(نامد را ساخت شناختی می که آزوبل آن

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طرح نمایشی ساخت شناختی 1شکل 
  
  

توجه به این ساخت شناختی مدل یادگیري معنادار   باوي
   مطلب جدیدي تدریس  وقتیود معتقد ب او.رابیان کرد

شود که در ساخت شناختی زمانی یادگرفته می شود،می
را پیدا کند و مانند یک حلقه جدید به  جاي منطقی خود

پس زمانی یادگیري  .هاي مفاهیم قبلی ارتباط یابدحلقه
 اي باهاي جدید به گونهکه داده گیردصورت می معنادار

  ).2شکل( دارتباط منطقی به هم مرتبط شون
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  مدل یادگیري معنادار 2شکل 
  
به عنوان راهی   را4سازمان دهنده یک پیش ارائهایده   او

     جهت کمک به دانش آموزان به منظور پیوند دادن 
 از دید .مفاهیم جدید پیشنهاد کرد مطالب یا هایشان باایده

هاي عبارت به صورت  تواند میسازمان دهندهآزوبل پیش 
که یادگیري از  آزوبل معتقد بود. ترسیمی باشد یا فاهیش

 آزوبل ينظریه. رودکل به جز پیش می ین یایبه پا بالا
 تکلیف  ارایه،سازمان دهنده پیش ارایهمشتمل برسه مرحله 

اصلی هاي عنصر .استیادگیري و تقویت ساختار شناختی 
  . نشان داده شده است1جدول  مدل آزوبل در

  
   مدل یادگیري آزوبلمراحل 1جدول 

ه ئارا: مرحله نخست
  پیش سازمان دهنده

ه ئارا: مرحله دوم
  تکلیف یادگیري

: مرحله سوم
تقویت ساختار 

  شناختی
 روشن کردن هدف 

  .درس
 معرفی پیش سازمان 

  .دهنده
ارتباط دادن پیش  

 سازمان دهنده به
  .اطلاعات دانش آموزان

آشکار سازي ساختار 
  .مطالب جدید
 ترتیب آشکارسازي

منطقی مطالب 
  .یادگیري

ه مطلب و درگیر ئارا
ساختن دانش آموزان 

در فعالیت هاي 
  .یادگیري معنادار

ربط دادن 
اطلاعات جدید 

به پیش سازمان 
  .دهنده

ترویج یادگیري 
  .پذیرشی پویا

  
.   وار نقطه مقابل یادگیري معنادار است5یادگیري طوطی

 لاعات جدید بااین یادگیري هیچ تلاشی جهت تلفیق اط در
؛ ندارد شناختی فراگیر وجود ساختار مفاهیم موجود در

 فهم کامل، فراگیران بدون درك ودر آن یادگیري که نوعی 

این یادگیري به علت نامرتبط  در .کنندحفظ می مطالب را
ممکن نیست   یاها آن یادآوري دیگر،ه یکبودن اطلاعات ب

 یا و شودوانی نمییا قسمتی از اطلاعات یادآوري شده بازخ
  این مدل یادگیري را،3شکل . شودناقص بازخوانی می

 ].9[دهد مینشان 
 

  
  

  مدل یادگیري طوطی وار 3شکل 
  

  نقشه مفهومی -3
روانشناسی دیوید ي نظریهاساس  نقشه مفهومی بردر 

موضوعات  رقراري ارتباط بین مفاهیم و بیادگیري با آزوبل،
نقشه . افتدر اتفاق میساخت شناختی فراگی جدید در

  اطلاعاتهئ ارامفهومی ابزاري ترسیمی براي سازماندهی و
 هادایره در معمولبه طور  شامل مفاهیمی است که  واست

 خطوط ارتباط ي به وسیلهشده و هایی محصور جعبهیا
 ،یک ساختار منظم سلسله مراتبی دهنده برچسب داري در

ي به هم مرتبط  یادگیرساختار هرمی مغز در منطبق بر
قشه مفهومی از بالا به یک ن ساختار مفاهیم در .اندشده

عمومی در بالاي  مفاهیم کلی و .شوندتر میپایین خاص
 را اجزاي آن  یک نقشه مفهومی و4شکل  .نقشه قرار دارند

  .دهدنشان می
به   کلیدي است،هايه منظم کلمهئارانقشه مفهومی یک 

 مفاهیم مهم یک متن را  وها موضوع،طوري که فراگیر
یک الگوي  در  راهااین موضوع و سپس دهدتشخیص می

موفقیت  از آن با و دهدسلسله مراتبی سازمان می معنادار
هاي مفهومی اطمینان استفاده از نقشه .کنداستفاده می
  احساس ها  آنو دهدمحتوا به فراگیران می خاطري از

براي  .اندکرده یداکنند که به اطلاعات تسلط کافی پمی
 هاي قبلی،ارتباط دادن اطلاعات نقشه به آموخته نمونه با
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با ساخت شناختی دانش  ترراحت اطلاعات جدید بسیار
  ].7[ شودفراگیران یکپارچه می

این  .یادگیري مثبت فراوانی دارد  پیامدهاي،نقشه مفهومی
 تواند به فراگیران کمک کند که حجم زیادي ازروش می

ارتباط درونی بین  هم ترکیب کنند تا بتوانند، با  رامطالب
 ،یک آموزش منظم در ].10[شوند متوجه  این مطالب را

که تدریس مطالب   از آنپیشهاي مفهومی نقشه ارائه
 .کندمی بازي شروع شود نقش یک پیش سازمان دهنده را

تهیه نقشه مفهومی   یاارایهاتمام یادگیري  از همچنین بعد
براي ،  شده استآموخته که  راآنچه اي از خلاصهتواندمی

  .فراگیران فراهم آورد
    یک چنین شرایطی مطالب جدید تحت شمول  در

                 یادگیري معنادار انجام  و گیردقرار میتر مطالب کلی
  ].3[شود می

 ساختار سلسله مراتبی نقشه مفهومی که مفاهیم را  برافزون
 6هاي عرضی داشتن ارتباط،کندتب میکل به جزء مر از

    اهمیت. ترین ویژگی یک نقشه مفهومی استمهم
     کمک هاي عرضی به خاطر این است که به ماارتباط

   به)سطح دانش( دانش  یک مفهوم از یک قلمروتاکنند می
 حوزه دیگر روي نقشه مفهومی ارتباط داده یک مفهوم در

 بیشتر د،ـش جدیـلق دانـخ ی درـرضـهاي عط ارتبا .ودـش
      ارایهکه به عهده سازنده دانش است  هایی راپرسش

هاي ارتباط با یک نقشه مفهومی را 5 شکل]. 3[کنند می
  .دهدعرضی نشان می

   ژوزف دي نواكاهداف نقشه کشی مفهومی را از نظر 
  :می توان در موارد زیر بیان کرد

 )هنسیال سازي ذ( هاي جدید آفریدن ایده-
وب  هاي طولانی،متن(  طراحی ساختارهاي پیچیده-

 )هاي بزرگسایت
 هاي پیچیده برقراري ارتباط بین ایده-
 جدید جمع کردن دانش قدیم و  کمک به یادگیري با-
هاي برداشت ها وتشخیص کج فهمی تشخیص درك یا -

 نادرست
هاي پیمایش سریع یک متن طولانی با بررسی ارتباط -

  مفاهیم
نمایش دیداري توان به  مزایاي نقشه کشی مفهومی میاز

  :اشاره کرد که مزایاي آن عبارتند از

 .شوند نمادهاي تصویري سریع و آسان تشخیص داده می-
آن را براي پیمایش یک عبارت،  متن،  کمترین استفاده از-

 .کندهاي اصلی آسان میاصطلاح یا ایده
ها به ه عبارت یک درك کل نگر را ک، نمایش دیداري-

  .آوردتوانند این درك را انتقال دهند، فراهم میتنهایی نمی
  

توان پردازیم که چگونه مییحال به بررسی این موضوع م
نظور،            براي این م. کشی مفهومی را انجام دادنقشه 

 جهت آمادگی براي انجام نقشه  راهاي زیرتوان فعالیتمی
   :کشی مفهومی انجام داد

 یکی  که روي تخته سیاه بنویسید،ها را دو فهرست از واژه-
هاي پیامدي و وقایع هاي آشنا و دیگري واژهفهرست واژه

براي مثال، واژه هاي آشنا مانند ماشین، سگ و . است
هاي پیامدي مانند دوختن، بازي کردن، صندلی و واژه

  .شستن و فکرکردن
  با را و، سپسهایی مانند هستند، کجا، هست حالا لغت-

ها هاي مفهومی نیستند، ما اینها واژهاین.  فهرست کنیدنیز
ها را درگفتار و نوشتار به نامیم و آنهاي ربطی میرا کلمه
  .بریمکار می

 با به کاربردن دو واژه مفهومی و یک کلمه ربطی تعدادي -
جمله کوتاه روي تخته سیاه بسازید، تا شرح دهد که چگونه 

 .روندمفهومی با کلمات ربطی به کار میهاي واژه
 از دانش آموزان بخواهید خودشان تعدادي جمله کوتاه -

 .ها را مشخص کنندهاي ربطی آنها و کلمهبسازند و واژه
یک ( سپس یک بخش در کتاب درسی را انتخاب کنید -

ها قرار دهید و از و آن را در اختیار بچه) صفحه کافی است
تن را خوانده و مفاهیم کلیدي آن را ها بخواهید مبچه

 مفهوم مرتبط را 12 تا 10به طور معمول (مشخص کنند 
  ).توان از یک صفحه یافتمی

پس از ایجاد آمادگی در فراگیران جهت انجام نقشه کشی 
توان اقدام مفهومی، با کمک فرایندهاي معرفی شده زیر، می

 :به اجراي نقشه کشی مفهومی کرد
ها را روي تخته سیاه همین که مفاهیم مشخص شدند، آن -

اکنون با دانش آموزان بحث کنید که کدام . فهرست کنید
 .ترین ایده متن استیک مهمترین مفهوم و جامع

ي را در بالاي صفحه) مفهوم کلیدي(ترین مفهوم  جامع-
تر بعدي تر و جامعکاغذ خود قرار دهید، سپس مفاهیم کلی
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ها  را به ترتیب زیر یت دارند، انتخاب کنید و آنرا که عموم
تر را مرتب مفهوم کلیدي قرار دهید، بعد مفاهیم خاص

همیشه بین دانش آموزان روي مرتب کردن . کنید تا آخر
دهد که اتفاق نظر وجود ندارد، عیبی ندارد، چون نشان می

ممکن است بیشتر از یک راه براي پی بردن به معناي متن 
 .شته باشدوجود دا

 حال شروع به ترسیم خطوط ربطی بین مفاهیم کنید و -
هاي ربطی مناسب کمک به دانش آموزان در انتخاب واژه

یک راه مناسب براي این که دانش آموزان را به . کنید
تمرین در زمینه نقشه کشی مفهومی مجبور کنید، این 

هاي مفهومی ربطی را روي ها بخواهید واژهاست که از آن
اغذهاي مثلثی شکل بنویسند و نسبت به آگاهی از نقشه ک

 .جا کنندها را چندین بار جابهمفهومی، این مثلث
هاي عرضی هایی از نقشه به دنبال ارتباط اکنون در بخش-

اگر . هاي دیگر هم همین طورمفاهیم بگردید و در بخش
هاي مفهومی مفید است این کار دوباره ترسیم کردن نقشه

 به دانش آموزان خاطر نشان کنید، که .م دهیدرا انجا
 بار کشیدن یک نقشه 3 تا 2حداقل یک بار یا گاهی 

مفهومی لازم است تا نمایش مناسبی از معانی موضوعی 
  .ها قابل فهم باشدنشان داده شود به طوري که براي آن

هاي مفهومی که در بالا  روي معیارهاي نمره گذاري نقشه-
ید و یادآوري کنید که تغییرهاي آمده بود، بحث کن

ساختاري در نقشه ممکن است معنی و احتمالاً نمره گذاري 
 .نقشه را نیز تغییر دهد

 از دانش آموزان بخواهید بخشی از یک کتاب درسی را -
 یا 2یا در گروه هاي (  را خودشان 5 تا 1انتخاب و مراحل 

 .تکرار کنند)  نفره3
وانید روي تخته سیاه یا با تهاي ترسیم شده را می نقشه-

ها را تفسیر پروژکتور آموزشی به کلاس نشان دهید و آن
 .کنید

 یک یا دو سؤال از نقشه کشی مفهومی به آزمون بعدي -
خود الصاق کنید تا آشکار شود که نقشه کشی مفهومی یک 
شیوه ارزیابی درست است که نیازمند تفکر عمیق بوده و 

  . نشان دهدتواند درك از موضوع رامی

اي که هاي انتخاب شدهاکنون ما توجه خود را به عبارت
نباید توصیه . کنیمبراي وصل کردن مفاهیم است، جلب می

. شود که فقط و فقط یک واژه ارتباطی درست وجود دارد
. اغلب دو یا سه راه براي وصل کردن دو مفهوم وجود دارد

با  فاوتیها  معناي ضمنی به نسبت متاما هرکدام از آن
 ابزارهاي قدرتمندي ،هاي مفهومیپس نقشه. یکدیگر دارند

هاي ظریف معنایی است که براي مشاهده کردن تفاوت
   دانش آموز از مفاهیم دارد و آن را در نقشه خود جاي 

 ترسیم هاي مفهومی آگاهانههنگامی که نقشه. دهدمی
ا شوند، به طور چشمگیري ساختار شناختی دانش آموزان ر

ها نیازمند ترسیم دوباره برخی نقشه. کنندآشکار می
کند بی می شخص ترسیم  اي که هرهستند، نخستین نقشه

 ممکن است نشان دادن اولاً. هایی استگمان داراي نقص
دوم . وار بین مفاهیم در آن مشکل داشته باشدروابط سلسله

. تر کردتوان تمیزتر و مرتبها را میاین که این نقشه
         هاي املایی را تصحیح و شلوغی و همچنین غلط

  ] .8و6[هاي نقشه را کاهش داد نظمیبی
  
   کامپیوتربه کمکنقشه کشی مفهومی  یادگیري -4

به طور همه جانبه  را هاي آموزشی زمانی جایگاه خودایده
انواع یادگیري زمان  کنند که پاسخگوي تمام ابعاد ومی باز

این انواع یادگیري که امروزه بسیار مورد  یکی از. خود باشند
آینده به  عنوان  رسد دربه نظر می توجه قرار گرفته است و

یادگیري  یادگیري مطرح باشد، -یاددهی ترین روشاصلی
 یادگیري با نوعی این روش.  است)E-learning( الکترونیک

بسیار   یادگیري را روند که استمتنوع مزایاي فراوان و
هاي ایده نقشه .قبل کرده است تر ازگانیهم جذاب و

. اهمیت بی نصیب نیست مفهومی نیز از این ویژگی با
ترین راه براي تهیه به نظر طبیعی کاغذ قلم و استفاده از

توانند دانش آموزان به آسانی می. یک نقشه مفهومی است
 اما پاك کردن خطوط را ایجاد کنند، کلمات و ،هالشک
مانعی براي فرایند بازنگري   وبودهنده تواند خسته کنمی

یک  توان درنمی هاي مفهومی رامعمول نقشه به طور .باشد
 بلکه لازم است چند بار ؛نشست به طور کامل تهیه کرد
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ه هاي مفهومی تهیه شده بنقشه .بازنگري قرارگیرند مورد
 کاغذي  - هاي مداديکامپیوتر نسبت به نقشهي وسیله

نرم افزارهایی . نی مورد بازنگري قرار گیرندتوانند به آسامی
 ،Inspiration، Camp Tools، Concept Draw چون 

Axoon Idea processor، Smart draw وVIA  براي ترسیم
  .گیرندقرار می استفاده  موردهااین نقشه
نقشه کشی  مزایاي پشتیبانی کامپیوتري از  برخی از
  :این استمفهومی 

 کاري تدس آسانی تطبیق و -
 اتصال دادن پویا -
 تبدیل آسان تغییر و -
 الکترونیک )مکاتبه( ارتباط -
  ذخیره سازي آسان  -
  
  بحث -5

هاي  نقشه متفاوتشناخت ابعاد امروزه با گسترش و
ها تنها به مباحث آموزش علوم محدود  کاربرد آن،مفهومی

طراحی   از جمله اقتصاد،ها بلکه در سایر جنبه؛شودنمی
هاي  فرصت.گسترش یافته استنیز  ... وب وهاي هصفح

 هاي مفهومی در آموزش شیمیکاربرد نقشهزیادي براي 
درس شیمی در تمام مقاطع به دلیل داشتن  . داردوجود

مباحث  سطوح دانشگاهی در ویژه دره ب مفاهیم فراوان،
    هاي آلی، شیمی فیزیک در واکنش و شیمی آلی

  شیمی معدنی، ها،حلولم  ترمودینامیک،هايموضوع
مبحث ساختار اتم، شیـمی تـجزیه در حـل مسـایل 

 در ،مثالراي ب .فعالیت فراوان دارداستوکیومتـري جاي 
کتاب درسی شیمی سال دوم دبیرستان در مبحث ساختار 

بسیار چالش برانگیز   مفاهیم فراوان و،)فصل اول(اتم 
 ، در سال اولبه طوري که فراگیرانی که ؛دارد انتزاعی وجود
 کار و سر )آتش و خاك هوا، آب،(زندگی  با شیمی و

فصل اول شیمی سال دوم که داراي  اند در مواجه باداشته
  ساختار اتم و،زمینه اتم انتزاعی فراوانی در اي ومفاهیم پایه

 با .دنشوچالش بزرگی مواجه می با هاي اتمی است،مدل
ی مفهومی براي نقشه کش کاربرد رویکرد نقشه مفهومی و

مباحث هاي کتاب به ویژه در سایر فصل این فصل و
   ،هانامگذاري ترکیب نویسی وفرمولهاي یونی، ترکیب

 به درك ها آنهاي بین ارتباط بیان مفاهیم و توان بامی
 در عین حال به خاطر دارتر این مفاهیم ویپا تر وعمیق

در ادامه چند  .ها کمک کردمعنادارتر آن سپاري ماندگارتر و
  آورده شده،هاي مفهومی معلم ساخته شیمینقشه مورد از

 ها آندرس به طور عملی از هاي کلاس توان درمی  کهاست
   .)6-8شکل (نمود استفاده 
توان مینقشه مفهومی، رسیم نموداري مناسب براي ت

 نشان 9اي را مشخص کرد که در شکل مراحل هفت گانه 
  . داده شده است

به عنوان یک  تواندکه می این  برافزون مفهومی نقشه
یادگیري مناسب به کار رود و باعث -یاددهی راهبرد

 با درك بیشتر و له،أحل مس یادگیري معنادار سطح بالا،
تواند به عنوان یک راهبرد می شود، ترسریع مرور و تردوام

موارد زیر  که در گیرد استفاده قرار آموزشی مورد
  .بت فراوانی داردکاربردهاي مث

توانند در طرح هاي مفهومی مینقشه :برنامه ریزي آموزشی
هاي بخش و ریزي یک برنامه آموزشی مفید واقع شوند

-اولویت و هابین این بخشابطه هاي ر  آموزش،متفاوت
  ].11[کنند مشخص  ها رابندي

طول  در تواند قبل یانقشه مفهومی می :ه محتوائوسیله ارا
پس از پایان   عنوان یک پیش سازمان دهنده ویادگیري به

یکپارچه کننده  درس به عنوان یک سازمان دهنده و
استفاده از نقشه  با .استفاده قرار گیرد مورد، اطلاعات

خلاصه   فشرده وصورتبه  توان اطلاعات رامفهومی می
به دلیل سهولت  . کردهئارامعنا  بدون کاستن از پیچیدگی و

 اطلاعات براي  تصویريهايسپاري ترکیببه خاطر   وهئارا
هاي مفهومی مورد نقشه هاي بعدي، اکنون کاربردبازیابی

  ]. 12[است توجه بیشتري قرار گرفته 
یادگیري   قبل از شروع واحد:اي براي ارزشیابی آغازینوسیله

 ترسیم  یک نقشه مفهومیتاتوان از فراگیران خواست می
 لازم براي تدریس یاز  مطالب پیش نکنند که بر مبناي

به  رافراگیران میزان تسلط توان  این روش میبا. باشدمی
  . هاي پیش نیاز نشان دادهدف
  ارزشیابی دراین ):تکوینی(اي براي ارزشیابی مستمروسیله

هدف  شود ومی شکل گیري یادگیري اجرا جریان تکوین یا
دانش آموزان یادگیري کیفیت  کمیت و آن کسب اطلاع از

 توانند به عنوان بخشی ازهاي مفهومی مینقشه .است
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     واقع  در .هاي تکوینی به کار گرفته شوندارزشیابی
 کنند،را تهیه میها آنهاي مفهومی که خود فراگیران نقشه

 7هايکج فهمیابزارهاي بسیار مناسبی براي تشخیص 
هاي درست معلم با توجه به ارتباط و دانش آموزان هستند،

ضعف  هاي تهیه شده، نقاط قوت ونادرست در نقشه و
  .دهدتشخیص می فراگیران را

هاي استفاده از نقشهدر زمینه  :وسیله ارزشیابی پایانی
کلاس  تسهیل فرایند یادگیري مشارکتی درجهت مفهومی 

این زمینه که  ولی در دارد، وجودعمومی توافق ، درس
 یابی پایانی به کارهاي مفهومی به عنوان یک ابزار ارزشنقشه
 1996 در سال آلبرتو رجیز. ندارد وجودزیادي توافق  رود،

اکنون چهار سال است که از معرفی  :گویداین باره می در
 ابتدا در گذرد،هاي شیمی میهاي مفهومی به رشتهنقشه

ها به عنوان ابزارهاي آن ازبر این بود که بتوان سعی 
ی به زودي متوجه شدیم که  ولردارزشیابی پایانی استفاده ک

ها آنپاسخ به  هاي فردي در نقشه کشی مفهومی وتفاوت
 ،ست و این کار اهاهاي بین آنشباهت از چشم گیرتر

 اما به نظر  ].13[کرد میسخت  را هاقضاوت روي نقشه
دهی به   یک الگوي مناسب براي امتیازهئ اراباکه رسد می

این مشکل  توان بریم، 10هاي مفهومی مانند شکل نقشه
 . نیز فائق آمد

 
 نتیجه گیري -12

ترسیم  فراگیر با  یادگیري اکتشافی برونر،يبرطبق نظریه
ساختار ذهنی ) نقشه کشی مفهومی(هاي مفهومی نقشه
  راه  تواندمی و بردبه آن پی می و کندمی کشف را خود
دوگانه  نظریه رمز ییدأت. کشف کند هاي جدیدي راحل

که اطلاعات به   مبناستاین هاي مفهومی برنقشه بر پایویو
که  شوند،حافظه رمزگردانی می صورت کلامی و تصویري در

شیوه  دو یک موضوع به هر مورد اگر این رمزگردانی در
 بر .شودموجب بهبود فرایندهاي حافظه می انجام پذیرد

 دلیلهاي مفهومی به نقشه در سال طبق نظر پایویو
یادآوري  یادگیري و در اي که دارندگانهرمزگردانی دو

مبانی   بر افزون.]14 [ کلامی هستندهئ ارااز ثرترؤمطالب م
 مبتنی ینظري بالا که اثربخشی برنامه درسی ساختن گرای

 انجام هاي پژوهشکنند، حمایت می راهاي مفهومینقشه بر
هاي برنامه  ست که  ااین زمینه نیز نشانگر این گرفته در

 اجرا  اساس رویکرد ساختن گرایی طرح و که بردرسی 
متغییرهاي  هاي مرسوم برروش شوند در مقایسه بامی

مهارت حل  انتقادي، تفکر درك، یادگیري همچون یادداري،
 ... انگیزش تحصیلی و ها،تعمیم پذیري یادگیري له،أمس

  . ]15 [ثیر مثبت بیشتري داردأت
  استفاده از تفاوتمزمینه بررسی ابعاد  زیادي در افراد
 بررسی   وو اثر بخشی آن، پژوهشهاي مفهومی نقشه
توان بیان کرد که کاربرد مجموع می ولی در اند،کرده

سنین  از فرایند آموزش باید هاي مفهومی دررویکرد نقشه
 استفاده از  طور همین. ]16 [شود کودکی آغاز پایه و
  فراگیران بامفاهیم انتزاعی که مورد هاي مفهومی درنقشه

دروسی  مواجه هستند وها آندرك  مشکلات بیشتري در
  هستند مانند زیست شناسی ویکه داراي مفاهیم فراوان

بازده بیشتري  ..... تاریخ و، پرستاري، دروس پایه پزشکی
 مقاله کاربردي و که تعداد زیادي کتاب و به طوري .دارد

ود یادگیري زمینه استفاده از این ایده در بهب وهشی درژپ
  .]17 [معنادار این دروس منتشر شده است

هاي مفهومی در فرایند تدریس درس استفاده از نقشه
تر مفاهیم انتزاعی عمیق تواند به درك بهتر وشیمی می

 پیشنهاد کاربردي مقاله ،بنابراین. دوره دبیرستان کمک کند
هاي مفهومی در راهنماي حاضر استفاده عملیاتی از نقشه
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 یک نقشه مفهومی سلسله مراتبی واجزاي آن 4شکل 
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 هاي عرضی اطارتب یک نقشه مفهومی با 5 شکل 
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  نقشه مفهومی مدل کوانتومی اتم6شکل
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