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  یک شیوه الگوریتمی براي .......

 1391 زمستان ، 2، شماره 7، جلد هفتمنشریه علمی پژوهشی فناوري آموزش، سال                                                            

  ریاضیات با یک شیوه الگوریتمی براي ایجاد فهم عمیق از 
   استفاده از روش مباحثه درسی

 
  صادق رحیمی شعرباف

  
و بررسی قرار گرفته است. بحث مورد ریاضیات مفهومی  ی و کیفی)، موضوعدر این مقاله با استفاده از روش تحقیق ترکیبی (کم :چکیده

ریاضی مفهوم مراحل الگوریتم براي می باشد که مفاهیم ریاضی  ازبراي ایجاد فهم عمیق  یک شیوه الگوریتمیبه صورت طرح موضوع 
از هاي تجربی پژوهشگر دریافتمبتنی بر  ايشیوه آموزش مباحثهدر رابطه با پیاده سازي روش الگوریتمی فوق، شده است. ارائه  مشتق
نتایج بیان شده است. در آموزش مفهوم تابع  ايشیوه آموزش مباحثهنحوه بکارگیري در این رابطه  وپیشنهاد شده ، هاى آموزشىمحیط

انجام  با استفاده از نتایج تحقیق مفهومی، یادگیري ریاضیات - مسأله یاددهیدر  ،روش مباحثه درسی بودن پژوهش درمورد اثر بخش
   .ارائه گردیده استدر دانشگاه صنعتی شاهرود شده 

  
  اي ریاضی، روش مباحثهآموزش ریاضیات مفهومی، شیوه الگوریتمی :کلمات کلیدي

  
  مقدمه  -1

 -یاددهی مسألهالات اساسی در حوزه ریاضیات، ؤاز س یکی
نام هاي بموضوع در رشته این. یادگیري ریاضیات است

گیرد. آموزش آموزش ریاضی مورد مطالعه و بررسی قرار می
میلادي به عنوان یک رشته تحصیلی  1960ریاضی در دهه 

و حوزه معرفتی مستقل به طور رسمی موجودیت پیدا کرد. 
افتد که مفاهیم وقتی اتفاق می ،دهی و یادگیري ریاضییاد

توان گفت که این میبنابر. ریاضی درست درك شوند
موضوع آموزش ریاضی شامل همه مباحثی است که در آن، 

اي انجام پذیرد تا یادگیري ریاضی به گونه -دهیفرایند یاد
زهرا گویا در . شرایط درك عمیق از ریاضی را فراهم نماید

-به نقل از شونفلد می »آموزش ریاضی چیست؟«مقاله 
یعنی هر آنچه که طور خلاصه آموزش ریاضی ه ب«: نویسد

-در واقع بحث. شودمربوط به آموزش و یادگیري ریاضی می
برنامه درسی ریاضی توان ثر در آموزش ریاضی را میؤهاي م

و چگونگی تدریس و یادگیري ریاضی مطرح نمود که هر دو 
 یادگیري، –دهیعنوان، طبیعت ریاضی، محتوا، فرآیند یاد

 
 
 
  
  
 

 
گیري، ماهیت دانش ریاضی و هاي فردي در یادتفاوت

توجه به  ] 1[ »گیرند.مباحث دیگر را در بر میبسیاري 
ماهیت ریاضیات یکی از مسائل مهم در آموزش ریاضی 

ریاضیات «در این رابطه کورانت در پیشگفتار کتاب . است
، عدم درك جوهر واقعی ریاضیات را از جمله »چیست؟

داند و هاي موجود در ارائه و فهم علوم ریاضی میچالش
س و یأاکنون بیش از هر زمانی خطر «: نویسدمی

مگر آنکه محصلان و  ؛سرخوردگی در ریاضیات وجود دارد
ها و محاسبات ریاضی مدرسان سعی کنند به ماوراي فرمول

، همچنین ».بنگرند و جوهر واقعی ریاضیات را درك کنند
تدریس ریاضیات گاهی به سطح «نامبرده معتقد است که 

تنزیل کرده است،  مسألهآموزشی بی محتوا براي حل 
آموزشی که ممکن است توانایی شخص را در عملیات 
صوري افزایش دهد ولی او را به فهم واقعی ریاضیات یا 

همچنین  ]2[».سازداستقلال فکري بیشتر رهنمون نمی
مرحوم مصاحب در کتاب مقدمه کتاب آنالیز ریاضی در این 

تعریفات و از ارکان اصلی ریاضیات «: نویسدرابطه می
 »حل کردن فرع است مسألههاي ریاضی است و استدلال

هاي اصلی در بحث در هر صورت یکی از دغدغه]. 3[
 آموزش ریاضی، نحوه ایجاد فهم درست و عمیق از مفاهیم

 

 
   19/04/91، تاریخ تصویب نهایی  28/01/91تاریخ دریافت مقاله 

  ،صنعتی شاهرود، دانشگاه علوم پایه دانشکده ،استادیار
   shahroodut.ac.ir                      srahimi@ : کترونیکیالپست 
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در این مقاله با استفاده از روش تحقیق  ریاضی است. 
ترکیبی (کمی و کیفی)، موضوع ریاضیات مفهومی مورد 

ررسی قرار گرفته است. طرح موضوع مبتنی بر بحث و ب
. است از محیط هاى آموزشىدریافت هاي تجربی پژوهشگر 

یک شیوه الگوریتمی به صورت مفهوم مشتق  در این رابطه
شیوه آموزش نحوه بکارگیري  ارائه شده است. همچنین

آموزش مفهوم با  ،ریاضیاتایجاد فهم عمیق از اي در مباحثه
نشان دریافت هاي تجربی پژوهشگر  است.بیان شده  تابع

پذیر از دو ناحیه امکان فهم عمیق از ریاضیاتمی دهد که 
تواند باعث باشد. یکی از ناحیه تلاش فردي است که میمی

که ایجاد درك عمیق ریاضی خوان از مفاهیم ریاضی شود 
و دیگري ارائه نموده یک شیوه الگوریتمی آنرا در غالب 

که معلمین  اي ریاضی استمباحثهمربوط به شیوه آموزشی 
تواند به می این روش نند از آن استفاده نمایند.امی تو

تر ریاضی به ایجاد فهم دقیق صورت یک الگوي مناسب،
آموز و هم معلم هر کمک نماید. در این الگو نیز هم دانش

 لف بحثؤنمایند. مدو، در ایجاد این فهم عمیق مشارکت می
اي را در کلی در مورد نحوه بکارگیري روش آموزشی مباحثه

دانشگاه » فناوري آموزش«اي مستقل در فصلنامه مقاله
   .]4[شهید رجایی به چاپ رسانده است

منظور از ریاضیات مفهومی، نحوه : تشریح ریاضیات مفهومی
تعاریف، قضایا و ساختارهاي فهم عمیق از تلاش در ایجاد 

عبارت دیگر ریاضیات مفهومی به معنی ریاضی است. به 
بعضی از کارشناسان،  فهم عمیق از مفاهیم ریاضی است.

ریاضیات را به ریاضی مجرد و ریاضی تجسم یافته تقسیم 
آموزان اند. آنها معتقدند که ریاضیات مجرد براي دانشکرده

باشد و براي آنها باید ریاضیات تجسم یافته قابل درك نمی
ریاضیات تجسم یافته متشکل از همان مفاهیم  را ارائه داد.

واقعی  يهاي واقعی در اشیاریاضی مجرد است که در زمینه
ریاضی مجرد، به صورت دو  2عدد  تجسم یافته است. مثلاُ

یابد. روش اساسی فهم مفاهیم ریاضی در شیئ تجسم می
هاي مدرسه همین دیدن مفاهیم ریاضی مجرد در بستر

در ریاضیات دانشگاهی  مسألهالبته این  .]5[واقعی است 
متفاوت است. قبل از ورود به بحث اصلی، براي بیان اهمیت 

لی پر معنا را به درك مفاهیم در ریاضیات، حکایتی ساده و
  نماییم.شرح ذیل نقل می

دانم. پرسیدم گیري را میگفت من انتگرالشخصی می«
توان اضافه یکی به «چگونه است؟ با آهنگی مضحک گفت ! 

بی اختیار به یاد داستانی افتادم  »کن و توان را به مخرج ببر
را به کارگاه  زیدکرد که ... که هوشیاري حکایت می

تا آهنگري بیاموزد. یک روز رفت و دیگر  ،آهنگري فرستادند
فرستاد تا علت غیبت  زیدنرفت. آهنگر شاگردش را به خانه 

 :گویدمی زیدهنگر گفت ، به شاگرد آزید را جویا شود. مادر 
نهند، ... آهن را در کوره می ،آهنگري به یک روز آموختم«

آورند، اکنون اگر بخواهند بیل سرخ که شد بیرون می
کوبند تا پهن شود و اگر بخواهند ... الی بسازند بر آن می

 زید« شاگرد به دکان برگشت و به استاد گفت:  »آخر.
خودش که آهنگري یاد گرفته است هیچ، به مادرش هم یاد 

ها ریاضیات فقط آموختن روش«نه جانم ...  ،»داده است.
  .]6[»بلکه درك مفاهیم هم هست ؛نیست

اصلی در نکته  :بررسی چگونگی ایجاد فهم عمیق از ریاضیات
مرحله آموزش سطحی و گذر از رابطه با ریاضیات مفهومی، 

وار ریاضیات به سمت آموزش مفهومی ریاضیات طوطی
براي این منظور معلم باید تمام دانش و ابزار را براي است. 

آموز هم باید تمام همت خود کار گیرد و دانشه فهماندن ب
موضوع جنبه هاي مختلف این . را مصروف فهمیدن نماید

مورد بحث و بررسی قرار می گیرد. آموزش ریاضی در رشته 
شلمن از «گوید: ریحانی به استناد دیدگاه شلمن میمثلا 

چگونه جنبه نظري بین دانش پداگوژیکی محتوا، که دانش 
است و دانش  »قابل درك ساختن یک موضوع براي دیگران

تمایز قائل ، »فهم عمیق از خود حوزه است«محتوایی، که 
کند که، شود. او همچنین دانش پداگوژي را مشخص میمی

هاي ی در مورد چگونگی بهینه ساختن موقعیتدانش مستقل
دانش پداگوژي  یادگیري در کلاس درس به طور کلی است.

عمومی، مربوط به یادگیري و یادگیرندگان، قواعد کلی 
هاي آموزش آموزش، اداره کلاس درس، اهداف و آرمان

ریحانی با استناد به نظر کارشناسان،  همچنین .]7[است
مفهوم شناسی ریاضیات تحت  بندي از حوزهیک تقسیم

اي را به صورت زیر ارائه عنوان، دانش مفهومی و دانش رویه
 دهد. می

دانش مفهومی به عنوان دانش حقایق، مفاهیم، اصول  -1
شود. دانشی که به روابط و هاي ریاضی تعریف میو ایده

هاي ریاضی مربوط اتصالات بین مفاهیم، حقایق و ایده
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تصالات، مطابق با سطوح دانش ممکن است (این روابط و ا
 است غنی یا ضعیف باشند).

ها، اي به عنوان دانش قوانین، الگوریتمدانش رویه -2
هاي ریاضی براي کامل کردن ها و فراینديها، استراتژرویه

شود. دانشی که به روابط و اتصالات تکالیف، تعریف می
مربوط است هاي ریاضی ها و رویهبین قوانین، الگوریتم

(این روابط و اتصالات مطابق با سطوح دانش ممکن است 
 غنی یا ضعیف باشند).

موزان ثیرات این دو دانش بر دانشأریحانی در مورد ت
  کند:چنین نتیجه گیري می

 آموزان وقتی دانش مفهومی مناسبی از مطلب مورددانش
ظر داشته باشند، بایستی قادر به حل انوع مسائل مرتبط با 

ن مطلب باشند. کسانی که درك کافی از مطلب مورد آ
اي مرتبط با مطلبی که مسألهنظر ندارند، براي حل هر نوع 

هاي جدیدي اند، وابسته به رویهبا آن مواجه نشدهقبلاً 
اي دانش رویه کند.ها معرفی میهستند که معلم به آن

ریحانی یکی  وار آموخته شود.دار یا طوطیتواند معنیمی
هاي ایجاد دانش مفهومی را استفاده از ابزاري به نام از راه

  .]7[داندنقشه مفهومی می
ایجـاد  : الگوریتمی براي ایجاد فهم عمیق از مفاهیم ریاضـی 

فضـاي آموزشــی مناسـب بــراي طـرح ریاضــیات مفهــومی،    
هـاي مختلـف   جنبهبسیاري از استفاده از توجه و نیازمند به 

ال ؤایـن س ـ  وعـاً این رابطه ن دراست.  آموزش ریاضی مسائل
قابل طرح است که براي ایجاد فهم عمیق از ریاضی چه باید 

لـف  مؤچه مراحلی باید طی شـود؟  براي این منظور کرد؟ و 
توان با ترسیمی واقعی از ماهیت ریاضـی  معتقد است که می

بیـان  همچنین (تبیین این موضوع که ریاضیات چیست؟) و 
اهمیت ریاضیات براي معلمین و حقیقی و مستند از نقش و 

آموزان، آنها را براي قبول زحمت یـادگیري ریاضـیات   دانش
به سمت  عملاً ،آماده نمود. سپس با ارائه راهکارهاي مناسب

آموزش ریاضیات مفهومی پیش رفت. الگوریتم ارائه شده در 
اسـت کـه   دریافت هاي تجربی پژوهشگر حاصل ، این بخش

 »آمـوزش ریاضـی  « تی که در دانشبعد از توجه به تمام نکا
تـر  تواند در فهم بهتـر و عمیـق  گیرد، میمورد بحث قرار می

ثر ؤالگـوریتم وقتـی راهگشـا و م ـ   ایـن  ریاضی کمک نماید. 
خواهد بود که یادگیرنده و یاد دهنده (دو عامل طرفینـی در  

از  یادگیري) تصمیم به ایجـاد فهـم عمیـق    –فرایند یاددهی

ایـن  کـه  به ذکر اسـت  لازم است ند. داشته باش ریاضیات را
طراحـی  ریاضـی  الگوریتم در حقیقت براي بازفهمی مفاهیم 

با مفاهیم  یبه صورت سطحاز قبل شده است. یعنی فراگیر 
اي (در یـک  بـه صـورت مباحثـه    خود اکنونو دارد آشنایی 

مفـاهیم  بازخوانی تصمیم به معلم، با کمک کارگروهی) و یا 
  به شرح ذیل می باشد. ،الگوریتماجراي این مراحل دارد. 

  الگوریتماجراي مراحل 
خاص مفهوم  يهاخوانی همراه با توجه به ویژگیباز گام اول:

ال که این مفهوم چـه چیـزي را   ؤ(به منظور پاسخ به این س
این مفهوم چـه معنـاي جدیـدي را     خواهد بیان کند؟ یامی

  ایجاد کرده است؟)   
اجزا و روابط بین اجـزاي مفهـوم   توجه به ساختار،  گام دوم:

ال که این مفهوم چه سـاختاري  ؤ(به منظور پاسخ به این س
  دارد؟)  

مفـاهیم (بـه   بررسی  ارتباط این مفهوم  با سـایر   گام سوم:
ال کـه ایـن مفهـوم چـه ارتبـاطی      منظور پاسخ به ایـن سـؤ  

 منطقی با سایر مفاهیم دارد؟)   
همـراه ارائـه مثـال و    تشریح و تعبیر مفهوم  به  گام چهارم:

 تمرین
تعیین اهمیت، نقش و بعضی از کاربردهاي مهـم    گام پنجم:

 مفهوم
به عنوان مثال اجراي مراحل الگوریتم را براي مفهوم مشتق 

  نماییم. ارائه می
  تر از مفهوم مشتق چگونگی ایجاد  فهم عمیق 

خـاص   يهـا باز خوانی همراه با توجه بـه ویژگـی  گام اول: 
اي هـر مفهـوم   به طور معمول تعریف کلیشـه  مفهوم مشتق

بدون توجه به بار معنایی آن، بـه درك مفهـومی آن کمـک    
بنابراین براي ورود به فهم عمیق یک مفهـوم،   ؛نخواهد نمود

این مفهوم چه معنـاي  : ال را مطرح نمود کهتوان این سؤمی
بایـد  طبیعی است کـه مفهـوم   جدیدي را ایجاد کرده است؟ 

  . بازخوانی و بازفهمی شود مجدداً
از لحاظ مفهومی مشتق عبارت است از : بازخوانی تعریف

) ايلحظه(اي اي تغییرات تابع یا بررسی نقطهسرعت لحظه
این مفهوم در قالب حد نسبت تغییرات . نرخ تغییرات تابع

تعریف ) 1رابطه شماره ( تابع به تغییرات متغیر به صورت
  :شودمی

 )1( 
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توجه به ساختار، اجزا و روابط بین اجزاي مفهوم  گام دوم:
  مشتق

الات زیـر پاسـخ   یابی به این مرحله باید براي سؤبراي دست
  مناسب پیدا نماییم. 

  ساختاري است؟چه این مفهوم داراي 
  اجزاي این ساختار کدام است؟ 

  روابط بین این اجزا چگونه است؟ 
  چهار بخشی است:  ،این مفهوم داراي یک ساختار

  وجود کسر یا نسبت -1
  ترکیب صورت کسر -2
  ترکیب مخرج کسر -3
  وجود حد  -4

  روابط بین اجزا:
  ) رات تابعیتفاضل دو مقدار از تابع در صورت (تغی ظهور -1
یـرات  یضل دو مقـدار از متغییـر در مخـرج (تغ   ظهور تفا -2

  )  متغیر
را نسـبت  اي تفاضلات به صورت یک کسر که آنمقایسه -3

  تغییرات تابع به متغیر نامیدیم.
  لزوم گرفتن حد از این نسبت  -4

    سایر مفاهیمبررسی  ارتباط این مفهوم  با  گام  سوم:
این مفهوم چـه ارتبـاطی منطقـی بـا سـایر مفـاهیم        ،السؤ

 دارد؟)    
افتد که فراگیر یادگیري وقتی اتفاق می ،به نظر کارشناسان

بتواند بین دو یا چند مفهوم ارتباطی مـنظم برقـرار سـازد و    
بینـی نمایـد.   اي را بر حسب آن توضیح دهد یا پـیش پدیده

نماید روابط بـین ایـن مفهـوم بـا      بنابراین فراگیر باید سعی
سایر مفاهیم را تشخیص دهد. در این مرحله باید پاسخ بـه  
این سوال را پیدا نماییم که این مفهوم چه ارتباطی منطقـی  

تـوان از طرحـی   با سایر مفاهیم دارد؟ براي این منظـور مـی  
یعنـی تعـدادي مفهـوم    استفاده نمود؛ شبیه، نقشه مفهومی 
ذهـن مجسـم و سـپس آنهـا را لیســت     دور و نزدیـک را در  

 مـرتبط، نسـبتاً   نموده و سپس نوع ارتباط و آنهـا را (کـاملاً  
 مرتبط، داراي ارتباط کم) مشخص نمود.  

: تشریح و تعبیر مفهوم  مشتق بـه همـراه ارائـه    گام چهارم
  تمرین مثال و

را خوب تشریح آن براي درك مفهومی مشتق باید بتوان
  . ردهاي غیر عددي براي آن ایجاد کها و مصداقنمود و مثال

  
  گوید؟ چه میدر مورد  تشریح اول:

ایش دهنده شـیب خـم    نم                                                                     چون 
گوید که خم است ، آن به ما می در نقطه  

  در هر نقطه در چه جهتی است. 
تشریح دوم: تشریح مشتق در تعیین صعودي، نزولی بـودن،  

دب و نقطه عطف، در تحلیل و ترسیم تابع و بعضی تقعر، تح
  از مسائل دیگر مانند کاربرد در بهینه سازي. 

 یعنـی اگـر در درون بـازه مـورد نظــر     
در آن بازه صعودي است و اگـر در درون   آنگــاه 
آن  در آنگــــاه  بازه مـورد نظـر   

  بازه نزولی است. 
  سه تعبیر متفاوت از مشتق

  تعبیر مشتق به عنوان شیب یک خط مماس
  رخ تغییرنتعبیر مشتق به عنوان 

  تعبیر مشتق به عنوان یک تابع
تعیین اهمیت، نقش و بعضی از کاربردهاي مهم گام پنجم: 

    مشتق
در بخش اول در رابطه با اهمیت مفاهیم ریاضی گفته شد 

یک مفهوم . ریاضیات در مجرد بودن آن قرار داردکه قدرت 
تواند تعابیر مختلفی در ریاضی مجرد واحد مانند مشتق می

وقتی خواص این مفهوم ریاضی را . علوم متفاوت داشته باشد
توانیم بار و براي همیشه به دست آوریم، آنگاه مییک

این . برگردیم و تمام این نتایج را در کلیه علوم به کار ببریم
مدتر خواهد بود تا اینکه خواص مفاهیم آموضوع خیلی کار

بسیاري از . خاص در هر علم را جداگانه پیدا کنیم
کاربردهاي مفاهیم ریاضی مانند مشتق، به توانایی ما در 

براي درك . استنتاج حقایق از این مفاهیم بستگی دارد
 مفهومی تعاریف، قضایا و ساختارها، فراگیر باید بتواند 

  هاي غیر عددي و کاربردي ایجاد کند. ها و مصداقثالم
مشتق در تحلیـل و ترسـیم تـابع.     يکار گیرهتعیین و ب -1

نقــاط مــاکزیمم،  (تعیــین صــعودي، نزولــی بــودن، تعیــین
 مینیمم، تقعر، تحدب و نقاط عطف منحنی تابع.

کار گیري مشتق  در بعضی از مسائل هکسب توانایی در ب -2
 دیگر مانند کاربرد در بهینه سازي. 

کاربردهاي زیـر در علـوم مختلـف را بـا      ما به عنوان نمونه،
  .نماییمارائه می ]8[استفاده از منبع 
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  سرعت، چگالی، جریان، توان، گرادیان دما،: در فیزیک -1
  نرخ واکنش تراکم پذیري،  : در شیمی -2
  شناسی: نرخ رشد، گرادیان سرعت خون،در زیست  -3
  در اقتصاد: هزینه نهایی، سود نهایی -4
  در زمین شناسی: نرخ جریان گرما  -5
  در روانشناسی: نرخ بهبود در رفتار -6
  : نرخ پخش یک شایعه.در جامعه شناسی -7

  .نماییمدو مورد از موارد فوق را به عنوان نمونه تشریح می
    نرخ واکنش تراکم پذیري: شیمیکاربرد مشتق در  -الف

در یک واکنش شیمیایی با ترکیب دو یا چند ماده، یـک یـا   
گـردد. بـه عنـوان    چند ماده به عنوان محصول، حاصل مـی 

مثال با ترکیب دو مولکول هیدروژن و یک مولکول اکسیژن، 
  حاصل می شود.  ) 2رابطه شماره (دو مولکول آب به صورت 

)2 (  
ــنش  واکـــ یک حال اگر فرض شود که 

      هـا بـر حسـب مـول     شیمیایی باشد، غلظت واکـنش کننـده  
(مولکول در  هر لیتر) را با نمـایش دهـیم   

هــا و همچنــین چـون غلظــت واکــنش کننـده  
کنـد، ایـن تغییـر تـابع     محصول در خلال واکنش تغییر می

 ـ ؛زمان است رابطـه   ه صـورت بنابراین نرخ متوسط واکنش ب
  ،  )3شماره (

)3  (  
  

  باشد. می ) 4رابطه شماره (اي واکنش به صورت و نرخ لحظه
 )4 (  

  
یابد، چون غلظت محصول با پیشرفت واکنش افزایش می

  .]6 [مثبت است  Cمشتق مثبت و در نتیجه نرخ واکنش 
  اي رشد   نرخ لحظه: کاربرد مشتق در زیست شناسی  -ب

اي از گیاهان جمعیت جامعه فرض شود که 
 هايباشد. تغییر در جمعیت بین زمانt یا حیوانات در زمان 

t1وt2 و لذا نرخ متوسط  برابر است
   ،است) 5رابطه شماره ( رشد در خلال دوره زمانی برابر

 )5( 
 

     .  ]6[باشدمی) 6رابطه شماره ( اي رشد به صورتو نرخ لحظه

 )6 (  
  

در : مفهومی طرحی براي ارائه ریاضیات ،ايآموزش مباحثه
در  ،ايشیوه آموزش مباحثهنحوه بکارگیري این بخش در مورد 
 از این شیوه همچنین شود.میبحث  ریاضیاتایجاد فهم عمیق از 

استفاده  الذکرپیاده سازي روش الگوریتمی فوقبراي  می توان
اي است که طلاب حوزه علمیه  ویژه آموزشی مباحثه، روشنمود. 
در این روش،  از این شیوه استفاده می نمایند.یند تحصیلی آدر فر

 و در باره مطالبینند نش و میردست کم، دو نفر به صورت رودر
-این روش آموزشی را نیز می .پردازند علمی به بحث میدرسی و 

مورد ) هاي دروسبا توجه به ویژگی( هادانشگاهتوان در مدارس و 
سطح آموزش، با سه  ياین روش به منظور ارتقا. استفاده قرار داد

می گردد. وتثبیت مطالب درسی پیشنهاد  تفهیم هدف تبیین،
) در کلاس(تواند به صورت رسمی هاي مباحثه میتشکیل گروه

خارج  شکل گرفته و بعد به صورت داوطلبانه و خود جوش، در
یعنی کافی است دو یا سه و ماکزیمم  ؛کلاس ادامه داشته باشد

آموز یا دانشجو از یک کلاس تصمیم بگیرند که چهار نفر دانش
با اجراي این روش در . درس هر جلسه کلاس را با هم مرور کنند

توان یک فضاي آموزشی فعال، در کنار هر کلاس و دانشکده، می
این فضا . ایجاد نمود) هاي درسکلاس( فضاي رسمی آموزشی 

مبتنی بر انجام بحث و مباحثه و کار گروهی است که از  عمدتاً
ایجاد تعامل و کنش و واکنش بین فراگیران در مباحث نتایج آن 

ایجاد رشد طرز فکر درسی و احراز تسلط بر موضوع درسی، 
نیز  مسألهعلمی و تقویت قوه ابتکار و توانا سازي فرد براي حل 

بایست از اي، تلاشی که میدر روش آموزشی مباحثه. باشدمی
-به شکل جمعی ظاهر می ،ناحیه فرد در یادگیري صورت بگیرد

نامند. این روش آموزشی ثمرات را مباحثه گروهی میشود که آن
عدیده در بردارد. از جمله باعث تفهیم و تثبیت بیشتر مطالب 

لف در منبع سط مؤکامل مربوط به این موضوع تو شود. بحثمی
ابتدا معرفی روش آید در ذیل می هآنچ. ارائه شده است] 4[

به عنوان  ،آموزش مفهوم تابعاي است و سپس آموزشی مباحثه
  گردد. ارائه می ،یک الگوي عملی از این روش

مراحل انجام مباحثه در نمودار  مراحل برقراري مباحثه: 
اي با مباحثهآورده شده است. شروع هر  1شکل شماره 

یا عنوانی که فراگیران را به بحث سوق  مسألهال، طرح سؤ
  مراحل ذیل انجام  باشد. در این رابطه معمولاًدهد، می

  پذیرد.می
  طرح ریزي براي مباحثه  - 1 
  گروه  يطرح نظرات و پاسخ اعضا -2
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 ربوط به نحوه انجام مباحثهمالگوریتم  1شکل       

  
 2ه در شکل شماره ثهمچنین چرخه مربوط به انجام مباح

  .آمده است
 د روش آموزشی مباحثهیفوا

  ؛احراز تسلط بر موضوع درسی -1
ایجاد تعامل و کنش و واکنش بین دانشجویان در  -2

   ؛مباحث درسی
ایجاد انگیزه براي مطالعه دروس در طول ترم  -3

 ؛تحصیلی
آموزشی تقویت توان  ارتقاي سطح آموزش و -4

 ؛دانشجویان تحصیلات تکمیلی
 ؛تقویت قدرت بیان و ارائه مطالب در دانشجویان -5
 ؛همسألهاي حل افزایش مهارت - 6

   ؛تفهیم و تثبیت بهتر مطالب درسی براي دانشجویان -7
  .تقویت قدرت بیان و ارائه مطالب -8
  

 
 
 
 
 
 
  
 

  چرخه مربوط به انجام مباحثه 2شکل 
  

الات اصلی در یکی از مشکلات و سؤ :مناسبارائه یگ الگوي 
استفاده از روش آموزشی مباحثه فقدان یک الگوي مناسب 

هاست. کارگیري عملی این روش در مدارس و دانشگاهبهدر 
 ]4[یک الگوي پیشنهادي از این روش در دانشگاه، در منبع

در این مبحث ضمن ارائه یک الگوي کلی، . ارائه شده است
مباحثه گروهی مربوط به درس تابع (در حد یک نحوه انجام 

تواند در مورد جلسه درسی) ارائه شده است. این الگو می
با در نظر گرفتن ( سایر موضوعات ریاضی و مشابهاً

مورد استفاده قرار  نیزها ) در سایر رشتهصوصیات موضوعخ
  گیرد. 

  الگوي کلی نحوه مباحثه دروس ریاضی  
  مفاهیم ریاضیهدف: ایجاد فهم دقیق 

انجام مباحثه گروهی براي هر درس ریاضی طی مراحل زیر 
  باشد:قابل انجام می

  شامل  مسألهمرحله اول: طرح 
       موضوع درس چیست و شامل چه اجزایی است؟  -1

 (ارتباط اجزاي موضوع به صورت نمودار مفهومی)

در این درس چه مفاهیم جدیدي (چند تعریف جدید،  -2
لم و ...)  ،اصطلاح) و چه احکام جدیدي (چند قضیهیا 

 ارائه شده است؟ 

  مفاهیم جدید با سایر مفاهیم قبلی. بیان شکل ارتباط -3
  شکل کار: 

ور گروه طبق مطالعه خود و یا حض يگام اول: یکی از اعضا
 و کرده الات را بیانکلاس، پاسخ هر یک از سؤ ذهن از
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ال دوم در ؤکنند. سمیرا کامل دیگران در صورت نیاز آن
  شود.این مرحله فهرست وار بیان می

  مرحله دوم: 
ترین قسمت مباحثه است که یبحث اصلی: این مرحله اصل

  باشد.شامل دو قست زیر می
  بیان تعاریف و اصطلاحات جدید -1
  بیان احکام و قضایاي جدید  -2

گروه به ترتیب  برداشت و فهم  يگام اول: هر یک از اعضا
الات کنند. در این مرحله به سؤخود را از تعاریف بیان می

  شود.موجود پاسخ داده می
به نقد و بررسی احکام (قضایا)  يگام دوم: یکی از اعضا

    شامل شکل اثبات، فهم از قضیه، طرح اشکالات خود 
 کنند.هاي لازم را بیان میپردازد و دیگران پاسخمی

شود تا از استاد درس اشکالات باقی مانده یاداشت می
  پرسیده شود. 

هاي عددي و غیر گروه مثال يگام سوم: هر یک از اعضا
    هاي از مفاهیم و احکام ارائه عددي به عنوان مصداق

  نمایند. می
(مفاهیم مباحث تکمیلی: بیان اهمیت موضوع  مرحله سوم:

  )  و قضایا
  شکل کار: 
بحث در اهمیت، ضرورت و جایگاه مفهوم و بیان گام اول: 

  تاریخچه ایجاد مفاهیم جدید و ضرورت زمانی آن
گام دوم: این موضع از لحاظ لغوي و اصطلاحی چه بار 

  معنایی همراه دارد؟
در سایر هاي مهم مفهوم (گام سوم: بیان بعضی از کاربرد

   )موضوعات ریاضی  یا در سایر علوم
  ارائه یک الگوي عملی

  الگوي انجام مباحثه گروهی براي آموزش درس تابع: 
به صورت  مسألهریزي مباحثه شامل طرح مرحله اول: طرح

  زیر: 
  کند. ال زیر شروع میه کار مباحثه را با پاسخ به سه سؤگرو

 شود؟ تابع چگونه تعریف می -1

مفهوم تابع چه معناي جدیدي را ایجاد کرده است؟  -2
چند تعریف جدید،  یادر این درس چه مفاهیم جدیدي (

 )یا اصطلاح ارائه شده است؟

اجزا و  ؟ساختاري استیک تابع داراي چه  معمولاً-3
  روابط بین اجزاي آن چگونه است؟ 

  شکل کار: 
گروه طبق مطالعه خود و یا حضور  يگام اول: یکی از اعضا

هر یک از نماید و  ذهن از کلاس، شروع به تعریف تابع می
گروه در صورت لزوم به ترتیب  برداشت و فهم خود  ياعضا

  کنند.را از تعریف تابع بیان می
 گروه بیان يال دوم را یکی دیگر از اعضاسؤگام دوم: پاسخ 

  کنند. را کامل میو دیگران، در صورت نیاز آن کرده
به ساختار، اجزا و روابط بین اجزاي گام سوم: توجه دقیق 

  تابع
الات زیر توانند به سؤاین رابطه هر یک از افراد گروه میدر 

  .پاسخ دهند
  داراي چه ساختاري است؟ یک تابع معمولاً

اجزاي یک تابع کدام است؟ و روابط بین این اجزا چگونه 
  نوع تابع) ،برد ،مشخص می شود؟ (دامنه

  مرحله دوم: 
به مفهوم تابع و پاسخ تر گام اول: تشریح و تبیین دقیق

  الات موجود. سؤ
  هاي نمایش تابعبحث در مورد روش -1
بحث در مورد بیان انواع توابع: هر یک از اعضا یک نوع  -2

ها و در مورد خصوصیت آن نوع و تفاوت کرده از تابع را بیان
  کنند. هاي آن، با انواع دیگر، بحث میو شباهت

در این مرحله قضیه جدیدي بیان نشده  گام دوم: چون فعلاً
هاي دیگر موضوع تابع به شرح گروه در مورد جنبه است،

  پردازد:ذیل به بحث می
  ؛بیان چگونگی اعمال جبري روي توابع -1
بیان بررسی چگونگی تشخیص توابع از قبیل، یک به  -2

   و...؛یک، پوشا
  ؛تعریف و تعیین معکوس یک تابع -3
   ؛یب توابعبیان مفهوم ترک -4

 يهمچنین در این مرحله اشکالات مطرح و توسط اعضا
  شود، اشکالات باقی مانده یاداشت گروه، پاسخ داده می

  شود تا از استاد درس پرسیده شود. می
هاي عددي و غیر گروه، مثال يگام سوم: هر یک از اعضا

  نمایند. هایی از مفاهیم فوق ارائه میعددي به عنوان مصداق
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ن اهميت موضوع            بيا ؛مباحث تكميلي: مرحله سوم
  )مفاهيم و قضايا(
  : شكل كار 

بحث در اهميت، ضرورت و جايگاه مفهوم تابع و : گام اول
  . بيان تاريخچه آن 

  .بيان معناي لغوي و اصطلاحي و بار معنايي تابع: گام دوم
در (بيان  بعضي از كاربردهاي مهم مفهوم تابع : گام سوم

  )در ساير علومساير موضوعات رياضي  يا 
تكميل فرم مربوط به گزارش انجام بحث و : گام چهارم

فرم مربوط به گزارش انجام بحث و مباحثه  . مباحثه
انتهاي در  3جدول شماره مربوط به دروس  رياضي در 

  .شده استبخش نتيجه گيري آورده 
  

 روش تحقيق-2
روش ، از براي طرح و توسعه مفاهيم آموزشي در اين مقاله

زيرا . استفاده شده است )ي و كيفيكم(ق تركيبي تحقي
هاي تحقيق آموزشي كه فقط به صورت كمي و يا روش

قرار گرفته  جدي مورد انتقادامروزه ، شودكيفي انجام مي 
بايد توجه داشت كه «: نويسددر اين رابطه بازرگان مي. است

پديدهاي نظام آموزشي از جمله عملكرد يادگيرنده، محيط 
توان به شيوه يادگيري را نمي-و فرآيند ياددهي يادگيري

همچنين . عيني و بدون اريب مورد مشاهده قرار داد كاملاً
ها بسيار كنترل متغيرهاي ناخواسته در باره اين پديده

هاي زيربنايي استفاده از بنابراين مفروضه. دشوار است
- هاي آموزشي صدقنميدر پژوهش ي معمولاًهاي كمروش

با استفاده از  پژوهشگرروش تحقيق كيفي  ].9[»كند
و جريان آموزش  از محيط هاى آموزشىهاي تجربي دريافت

 ،به صورت نظريه سازياين روش .بوده است خود و يادگيرى
موضوع اي در دو شيوه آموزشي الگوريتمي و مباحثهارائه با 

  . استگرفته مورد بحث و بررسي قرار  ،رياضيات مفهومي

  بحثنتايج و   - 3
درسي در تدريس  روش مباحثهگيري كاربهبررسي اثر بخشي  

  رياضي

روش مباحثه درسي كار گيري هبراي اطمينان از اثربخشي ب
نتايج حاصل از انجام يك در آموزش مفهومي رياضيات، 

ياضي دانشگاه صنعتي شاهرود ارائهپژوهش در دانشكده ر
لمي بعضي از مستندات و شواهد عهمچنين به . گرددمي

پژوهش با در نظر اين . معتبر ديگر نيز اشاره خواهد شد
دانشجويان دروس (جامعه هدف  از ييهاگرفتن نمونه

دانشكده رياضي  اعضاي هيأت علميو  2و1رياضي عمومي 
ابزار گردآوري . استانجام شده) دانشگاه صنعتي شاهرود

اي است كه توسط پژوهشگر طراحي نامهاطلاعات پرسش
استخراج و مورد تجزيه و  نتايج ،آورياز جمعشده و پس 

سؤال  13داراي  اساتيد نامهپرسش. تحليل قرار گرفته است
سؤال مرتبط با اهداف  9داراي  دانشجويان نامهپرسش و

 به تأييدهانامهقبل از اجرا، اعتبار صوري پرسش .بوده است
پايايي . هيأت علمي دانشگاه رسيده است برخي ازاعضاي

قبل از اجرا در سطح وسيع، به وسيله اجرا در  ،امهنپرسش
انجام مطالعه  زمان .كوچك منتخب بررسي شد يك گروه
و تعداد افراد جامعه  1389- 90سال تحصيلي  اولنيمسال 
اطلاعات به دست . دندبو نشجودا 55و اساتيد  10پژوهش

هاي هاي برگشتي، با استفاده از روشنامهاز پرسش آمده
و همچنين spss ي و تحليلي و توسط نرم افزارآماري توصيف

گيري فازي مورد تجزيه و به كمك اعداد فازي و ميانگين
لازم به ذكر است كه ضريب آلفاي . تحليل قرار گرفته است

نامه و در پرسش748/0 نامه اساتيدشكرونباخ در پرس
  .دست آمده استهب632/0 دانشجويان

نامه اساتيد و دست آمده از بررسي پرسشهنتايج ب
ها يعني دانشجويان با در نظر گرفتن اعداد متناسب با گزينه

خيلي = 1كم و = 2متوسط و = 3زياد و = 4خيلي زياد و = 5
گيري از آنها با مقياس ليكرت درصد بدست كم و با ميانگين

 .آمده است 1شماره  در جدول spssافزارآمده به كمك نرم
هاي سب با توجه به بازهمتنا گويهكه لازم به ذكر است 

 كم،خيلي =]0و20( :استدر نظر گرفته شدهزير

 زياد،=]60و80( متوسط،=]40و60( كم،=]20و40(

- اضافه مي خيلي زياد و اعداد مرزي لفظ نسبتاً=]80و100[

بخشي از نتايج حاصل از نظر سنجي از اساتيد و .شود
نشگاه صنعتي شاهرود، دانشجويان دانشكده رياضي دا

ثير مثبت مباحثه درسي در نمره نهايي در با تأ مرتبط
  .] 10[آورده شده است 2و 1جداول شماره  

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 ......يتمي براي يك شيوه الگور

 

 1391 زمستان ، 2، شماره 7، جلد هفتمشريه علمي پژوهشي فناوري آموزش، سال ن                                                                                               

  ثير مباحثه درسي در نمره نهاييأميزان ت1جدول 
 اساتيد  دانشجويان درصد/فراواني  ميزان

  خيلي زياد
  0  14  فراواني

  0  25/5  درصد

  

  زياد

  7  24  فراواني

  70  6/43  درصد

  متوسط
  3  11  فراواني

  30  20  درصد

  كم
  0  2  فراواني

  0  6/3  درصد

  خيلي كم
  0  4  فراواني

  0  7/3  درصد

  جمع
  10  55  فراواني

  100  100  درصد

  
ثير مباحثه درسيدر نمره نهايي،با استفاده أميزان ت2جدول 

  از اعداد فازي مثلثي

  
بعضي از مستندات و شواهد علمي معتبر مربوط به اثر بخشي 

  روش مباحثه درسي
كارشناسان و متخصصين امر تعليم و تربيت معتقدند كه 

ثر و كارا در امر ؤهاي مروش تدريس فعال يكي از روش
ترين مهم«:نويسددر اين رابطه بيژن زاده مي. يادگيرياست

كه براي تعليم مفاهيم و روابط رياضي پيشنهاد شده روشي 
 ،و امروز در دنيا مورد توجه متخصصين آموزش رياضي است

  .] 11[»روش تدريس فعال است

 »اصول تعليم و تربيت«همچنين شريعتمداري در كتاب 
اگر شاگرد خود در جريان يادگيري فعال باشد «: نويسدمي

احتياج كند و رابطه و نسبت به امر مورد يادگيري احساس 
اين امر را با ساير امور درك كند خواه ناخواه فهم او بكار 

همچنين ]12[».گيردافتد و مطالب را عميق تر فرا مي مي
مباحثه  كارگيري روشهنگارنده در تحقيقي، چگونگي ب

درسي را در دانشگاه صنعتي شاهرود مورد بررسي قرار داده 
  . ]4[ه چاپ رسيده استاي باست كه نتايج آن در مقاله

توان چنين نتيجهمي ،اكنون با توجه به مستندات فوق
هاي مناسب براي ترين روشگيري نمود كه يكي از مهم

از . تعليم مفاهيم و روابط رياضي، روش آموزشي فعال است
هاي فعال روش مباحثه درسي، يكي از روشآنجا كه 

روش مباحثه بنابراين به اثربخشي  ؛گرددآموزشي تلقي مي
كارگيري اين روش را براي هبتوان مطمئن بود و درسي مي

فرم مربوط به . كرد ها پيشنهادو دانشگاه تدريس در مدارس
 3شماره جدول گزارش انجام بحث و مباحثه به عنوان  ارائه

  . آورده شده است
 

روش هاى از ديدگاه بعضي از كارشناسان علوم انساني، 
شه قابل تعميم و تسرّى به علوم تحقيق علوم طبيعى همي

- نميكلاس هاى درس در مسائل آموزشي و انسانى به ويژه 

: قاسمي به نقل از كميس مي نويسددر اين رابطه . باشد
روش تحقيقى كه در پژوهش هاى مرسوم دانشگاهى به «

كار گرفته مى شود، برگرفته از روش تحقيق علوم اجتماعى 
از محيط هاى آموزشى و و روان شناسى است، نه برآمده 

خود روش هاى تحقيق در علوم . جريان آموزش و يادگيرى
اجتماعى و روان شناسى نيز در اكثر موارد تقليدى است از 
روش هاى تحقيق علوم طبيعى كه هميشه قابل تعميم و 
تسرّى به علوم انسانى به ويژه كلاس هاى درس 

وده است مؤلف تلاش نمدر اين مقاله، لذا ] 13[».نيستند
ي و كم(روش تحقيق تركيبي كه با استفاده از يك 

از محيط هاى دريافت هاي تجربي پژوهشگر مبتني بر)كيفي
الگوريتمي و آموزشي به صورت شيوه دو در زمينه ، آموزشى

ايجاد فهم براي  در اين رابطه. نمايدنظريه سازي مباحثه اي 
يك شيوه ورت صبهمفهوم مشتق  ،رياضياتعميق از 

ارائه اي آموزش مباحثه صورتو مفهوم تابع  بهلگوريتمي ا
نتايج حاصل از انجام در بعد تحقيق كمي، مؤلف  .شده است

مباحثه درسي روش ميزان تاثير «در موضوع يك پژوهش 

 675/0  )495/0و675/0و855/0(  اساتيد
  )نسبتاً زياد(

 67/0  )5/0 و69/0و83/0(  دانشجويان
  )نسبتاً زياد(  
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در دانشكده را 2و1رياضي عمومي  دروس در نمره نهايي
لازم به . داده استارائه  را» رياضي دانشگاه صنعتي شاهرود

-ذكر است كه استفاده از منطق فازي در تحليل نتايج داده

تواند جنبه كيفي ها، ميحاصل از پرسشنامههاي كمي 
  .پژوهش را تقويت نمايد

  
  نتيجه گيري - 4

دانش مفهومي به عنوان موضوع رياضيات ابتدا در اين مقاله 
هاي رياضي مطرح و حقايق، مفاهيم، اصول و ايده

روش همچنين الگوريتمي براي فرآيند آن پيشنهاد گرديد و 
آموزشي مباحثه اي رياضي، به عنوان يك روش مفهومي، 

همچنين ضمن ارائه نتايج يك تحقيق . معرفي و تشريح شد
در دانشكده رياضي دانشگاه صنعتي شاهرود و با توجه به 

- ترين روشگيري شد كه يكي از مهمساير مستندات، نتيجه

هاي مناسب براي تعليم مفاهيم و روابط رياضي، روش 
ه اثر بخشي ب همچنين. ي مباحثه درسياستآموزش

استفاده از روش مباحثه درسي نشان داده شد و گيري كار
ها پيشنهاد ا براي تدريس در مدارس و دانشگاهاين روش ر
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