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 های آنانآموزان از اعداد منفی و بدفهمیدانشو فهم بررسی درک 
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برای رویارویی آموزان در مدارس ها یکی از موضوعات اساسی در ریاضیات است که دانشدرک اعداد منفی و انجام عملیات روی آن :چكیده

هایی بدفهمی ،شودمی مفاهیم ریاضیاتکه منجر به مشکلات جدی در یادگیری یکی از عواملی  .شوندمواجه میت بسیاری مشکلاها با با آن

ها در های ایجاد آنها و ریشهشناخت بدفهمیشوند. است که بر اثر یاددهی نامناسب، تفکر غیر رسمی یا یادآوری ضعیف گذشته ایجاد می

برداشت ناقص یا ژوهش تواند موجب ارتقای یادگیری شود. منظور از بدفهمی در این پهای مفهومی و در سطوح مختلف تحصیلی، میحوزه

آموزان از مفهوم عدد دانش درک و تصوردر این پژوهش . شودمیموجب در عملکرد فرد را مندی که اشتباهات نظام است نادرست از یک مفهوم

ة جامع. یابی استکار گرفته شده در این پژوهش، روش توصیفی از نوع زمینهروش تحقیق به. شده استبررسی  انآن هایبدفهمیو منفی 

در شهرستان درمیان  هفتم آموزان پایةة دانشو کلی 0930-32تهران در سال تحصیلی  شهر دوم راهنمایی پایةآموزان دانش آماری شامل کلیة

روش که به  بودهفتم  آموزان پایةنفر از دانش 11ایی و دوم راهنم پایةآموزان از دانشفر ن 119است. حجم نمونه  0932-39سال تحصیلی 

و  "بوفردینگ" پرسشنامة ساخته مبتنی برمحققای گیری در پژوهش حاضر، پرسشنامهزه. ابزار انداانتخاب شدای ای چند مرحلهتصادفی خوشه

ای ندارند و در آموزان، درک و فهم مناسبی از اعداد منفی در ریاضیات مدرسهنشان داد که اغلب دانشنتایج تحقیق بود.  "کیلهامن"

را به عنوان یک عملگر کاهشی و  "-"آموزان علامت شوند. برخی از دانشهای خود در حل مسائل ریاضی با مشکل مواجه میسازی دانستهپیاده

 گیرند. گر افزایشی در نظر میرا به عنوان یک عمل "+"برخی نیز علامت 

 آموزش ریاضی.، بدفهمیاعداد منفی،  ،آموزاندانش ،درکواژه: کلید
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Abstract: Understanding negative numbers and doing operations on them is one of the fundamental subjects in 

mathematics that students face many problems when they encounter them at school. One of the problems that leads to 

very serious learning difficulties in mathematics is those misconceptions students may have from previous inadequate 

teaching, informal thinking, or poor remembrance. Recognition of misconception and the origins that create them in 

the fields and at different levels of education, can improve learning.  Misunderstanding in this study is incomplete or 

incorrect interpretation of a concept that cause systematic errors in the performance. This study investigates the 

student’s understanding and misconception of negative numbers. Descriptive statistics, survey, is used as a method of 

this study. The population of the study is all second level students of guidance school in the academic year 1391-92 

and all the seventh level students of Darmian town in the academic year 1392-93. 443 students in second level of 

guidance school and 55 students in seventh level were chosen as a sample of the study based on cluster random 

sampling. A self-designed questionnaire by the researcher is used as the instrument for the study, the questionnaire 

was based on “Bofferding” and “Kilhamn” questionnaire. Results showed that most of the students don’t have a true 

understanding of negative numbers in school and face problems in applying their knowledge to solve mathematical 

problems. Also the results of the current study showed that some of the students consider "-"  as a reducing operator 

and some consider "+" as an increasing operator. 
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 ه مقدم -1
، از جمله مفاهیمی است که در فرایند 1منفی عدد

وقتی ای برخوردار است. آموزش ریاضی از جایگاه ویژه

 از مواقع بسیاریدر شود، ریاضی مطرح می یک مسئلة

منفی مورد نیاز است.  داستفاده از عملیات اعدا

 عددی گسترش دامنة کند کهبیان می [1] 2کیلهامن

ضروری  ةلفمؤاز اعداد طبیعی به اعداد صحیح یک 

ای باید به آموزان در ریاضیات مدرسهدانشاست که 

با آموزان . با معرفی اعداد منفی دانشآن دست یابند

شوند که انتظار جدید از اعداد آشنا می یک مجموعة

دارند یک دسته قواعد جدید را برای کار با این اعداد 

یاد بگیرند که با قوانین عملیات با اعدادی که قبلاً 

و همکاران  9کارتکاساند در تضاد است. یادگرفته

های سال آموزان دردانشچون کنند که استدلال می

، کار خواهند کردر جبر بعدی مدرسه با اعداد منفی د

بدون و  دارای معنیباید کشف اعداد منفی را به شیوه

کند که ( بیان می1339)بال. [2]عجله شروع کنند

تلاشی برای  ،آموزانآموزش اعداد منفی به دانش

ی زندگی روزمره با ریاضیات مقادیر کمّاتصال دادن 

درسی  هایطور متعارف در برنامهبه . [9]رسمی است

منفی و عملیات روی آموزش رسمی اعداد  ،ریاضیات

  .[1]شودشروع می هشتمتا  پنجمهای در پایه هاآن

برای اولین بار در ریاضیات مطرح  عدد منفی وقتی

شود یک مفهوم دشوار است و اغلب برای می

ها تمرین و تجربه یک بزرگسالان حتی بعد از سال

جولیک و ماند. وم دشوار باقی میمفه

روان از اعداد  استفاده(، معتقدند که 2112همکارانش)

ر کمتر از صفر دارد که فاقد منفی نیاز به پذیرش مقادی

ملموس مقادیر مثبت هستند. در حالی که ما معنی 

صحبت کنیم، از لحاظ  "دو کتاب"توانیم از داشتن می

داشته  "منفی دو کتاب"توانیم فیزیکی ما نمی

 (، از طریق  مطالعة2119) 1پلد نینهمچ. [1]باشیم

شد که این متوجه  چهارمتا  دومهای آموزان پایهدانش

عدد منفی را بپذیرند اما برای  ها قادر بودند ایدةبچه

 .[1]عملیات روی این این اعداد به چالش کشیده شدند

طریق مصاحبه با  ( نیز از2111بوفردینگ )

چهارم به این نتیجه رسید که  آموزان پایةدانش

مفهوم اعداد  کنندآموزان تلاش میی از دانشبسیار

ا درک منفی را درک کنند، زیرا ظاهراً این اعداد را ب

 .[7]بیننددر تناقض میشان ایجاد شده از اعداد نامنفی

نیز حتی برای ریاضیدانان گذشته  دردرک اعداد منفی 

( معتقد است 2111) 1است. بیری در ابتدا دشوار بوده

با اعداد منفی را قبل از قرن  ،که ریاضیدانان مشکلات

اند. اوایل، ریاضیدانان اغلب در وجود و سوم ثبت کرده

ها . بنابراین اگر آن[8]داشتند معنای اعداد منفی شک

دانستند، پس درک مفهوم اعداد منفی را دشوار می

 آموزان،دانشتوانند از مروزی میا آموزشگران چطور

ندیده انتظار داشته  بزرگسالان و کودکان آموزش

یک  بیشتر ازبه میزانی مفهوم اعداد منفی را  باشند

همچنین  .[3]قوانین حفظ شده یاد بگیرند؟ سری

ریاضیدان قرن هفتم، بیان کرد که مردم یک  1بهاسکارا

، 17کنند. اواخر قرن عدد منفی مطلق را تأیید نمی

های منفی را به عنوان کاذب رد کرد، دکارت جواب

ها چیزی کمتر از هیچ چیز را بازنمایی چون آن

که مفهوم عدد اینبه دلیل امروزه نیز  .[11]کردندمی

برای  ،دشوده میاستفامنفی در زندگی روزمره کمتر 

 شود.یک مفهوم دشوار تلقی می آموزاندانشاغلب 

شود که چرا مفهوم آموزان پرسیده میوقتی از دانش

اغلب انتزاعی بودن  ،یابندعدد منفی را دشوار می

مفهوم عدد منفی و عدم ارتباط آن با جهان واقعی را 

و  7لیمونیدیسکنند. به عنوان دلیل ذکر می

(، بر این باورند که درک اعداد 2111) 8دیستیپلی

موضوعی است  این اعدادمنفی و انجام عملیات روی 

ها یابند. آنآموزان آن را دشوار میکه اغلب دانش

است و  3منشأ این مشکلات معرفت شناختی معتقدند

توانند عملیات با اعداد های طبیعی که میتعداد پدیده

همچنین . [11]منفی را بازنمایی کنند، محدود است

اعداد، اشیائی انتزاعی هستند که  ، معتقد استکیلهامن

کنیم. درک می 11هاها را از طریق استعارهما مفهوم آن

وی معتقد است، وقتی اعداد منفی در ریاضیات مدرسه 

متناقض شوند،  برخی از خواص اعداد طبیعی ظاهر می

 آموزان اعداددانشکه . وی بر این باور است شوندمی

منفی را به دلیل انتزاعی بودن این اعداد و عدم ارتباط 

 . [1]یابند، دشوار میبا جهان واقعی
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رغم اهمیت زیاد اعداد منفی در آموزش ریاضی، علی

اعداد منفی و درک  به مقولةمتأسفانه در کشور ما 

آموزان از این اعداد چندان پرداخته نشده و خلاء دانش

 شود ومینه احساس میظیمی در این زو نیازمندی ع

ها را گونه پژوهشاین نیازمندی، ضرورت انجام این

بررسی  ،هدف اصلی این مطالعهلذا  سازد.روشن می

آموزان از اعداد منفی و درک و فهم دانش

سؤال اصلی پژوهش حاضر از  آنان است. 11هایبدفهمی

 این قرار است:

و در  کننداعداد منفی را چگونه درک میآموزان دانش

 هایی روبرو هستند؟با چه بدفهمی ارتباط با این اعداد

های مستلزم بررسی پاسخ پاسخگویی به این سؤال

باشد. در بخش نظری این تحقیق با میآموزان دانش

د منفی، های انجام شده در مورد عدبررسی پژوهش

درک و تصور  چارچوبی نظری برای مطالعة

آنان  هایبدفهمیآموزان از مفهوم عدد منفی و دانش

 .گرددفراهم می

 

پیشینه و چارچوب نظری تحقیق -2  

 در آموزاندانش هایبدفهمی و 12اشتباهات 2-1

 ریاضیات

هاست که آموزشگران به دنبال درک ماهیت سال

ها بندی آنآموزان و دستههای دانشخطاها و بدفهمی

دو نوع از  ها هستند.درک دلایل بروز آنبه منظور 

ها درگیر آموزان با آنای که دانشخطاهای عمده

 هستند عبارتند از: 

مند )قابل دقتی که نظامخطاهای محاسباتی و بی -1

ها را به آن« اشتباه»بینی( نیستند و ما عنوان پیش

معمولاً خطاهایی  ،دهیم. اشتباهاتاختصاص می

دهند. هنگامی که هستند که در اثر بی دقتی رخ می

هایش را بیازماید یا خواهد پاسخآموز میمعلم از دانش

آموز مجدداً محاسباتش را نگاه کند، چنانچه دانش

مفهوم تدریس شده را به خوبی درک کرده باشد، 

 .[12]شودمتوجه آن اشتباه می

 «بدفهمی»عنوان  مند که تحتخطاهای نظام -2

 در فرهنگ لغت برخط اینکارتا شوند.شناخته می

اشتباه  (، بدفهمی به معنای یک ایده یا نظر2118ِ)

گیری شده باشد. است که از یک درک نادرست نتیجه

دهند که در حالت ها زمانی رخ میمعمولاً بدفهمی

شود و آموز ایجاد میهایی در ذهن دانشخاص، ایده

ها را به طور ز در حالت کلی این ایدهآموسپس دانش

( نیز چنین 1983). باتل [12]دهدنادرست تعمیم می

بدفهمی ناشی از این است که "دارد: بیان می

آموز، مطلب را درک نکرده یا به غلط درک کرده دانش

دقتی یا اقع این خطاها ناشی از بیواست. در 

ری تهای عمیقتوجهی به فعالیت نیستند و ریشهبی

آموزان ممکن است از تجربیات و دارند. بدفهمی دانش

ها در زندگی روزمره نشأت های پیشین آندانسته

آموزان حفظ شود و بگیرد و به طور جدی توسط دانش

" .ها، یادگیری را به تاخیر اندازدنتایج حاصل از آن

 های خود در ضرب مرتباً ازدر مثالمعلمی که  مثلاً

تواند این بدفهمی را در کند، میاستفاده می 2×2

آموزان ایجاد کند که ضرب همان جمع است دانش

[19]. 

اشتباه  ( بدفهمی را یک ایده یا نظر2117ِ) 19آلن

 ند که از درک نادرست بعضی چیزها حاصلدامی

( در 1339و همکاران) 11. اسمیت[11]شودمی

در مورد  ام گرفتهبندی خود از تحقیقات انججمع

ریاضی و علوم به این نتیجه  های حوزةبدفهمی

اند که اشتباهات به طور تصادفی ساخته رسیده

آموز مند توسط دانششوند، بلکه به طور نظامنمی

گیرند و به طور قابل توجهی متفاوت از شکل می

در یک مفهوم . [11]خطاهای محاسباتی هستند

مستقیم یا بدفهمی عدم درک دانش به طور  ،گسترده

تواند به عنوان دانشی غیر مستقیم است. بدفهمی می

تعریف شود که از یادگرفتن حقایق علمی جلوگیری 

-هکند و شخص از طریق تجارب فردی خود آن را بمی

ها مفاهیم اشتباهی هستند و یا آورد. بدفهمیدست می

کند درست هستند مفاهیمی هستند که فرد فرض می

ها د. بدفهمیکنها استفاده میآناز و بر حسب عادت 

های مشخصی دارند و با اشتباهات تصادفی ویژگی

دهند دقتی رخ میمتفاوتند. اشتباهات معمولاً بر اثر بی

 تواند درست یا اشتباه بودن را با کمی هشدارو فرد می

افرادی که  همةتشخیص دهد. اما در ابتدا  توسط معلم
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ها به آن وقتی یک نوع بدفهمی خاص هستند،دچار 

از خودشان دفاع  شود، تمایل دارندشدار داده میه

 .[11]کنند

غلط نیست بلکه یک مفهوم در  بدفهمی یک تفکر غالباً

آموز ابتدایی یا یک تعمیم است که توسط دانش مرحلة

. در واقع ممکن است یک [17]ساخته شده است

یکی از عواملی که منجر به طبیعی رشد باشد.  مرحلة

شود، مشکلات جدی در یادگیری ریاضیات می

هایی هستند که بر اثر یاددهی نامناسب، تفکر بدفهمی

شوند. گذشته ایجاد می غیر رسمی، یا یادآوری ضعیفِ

لازم به ذکر است که بدفهمی به طور مستقل وجود 

کند. ندارد و در یک چارچوب مفهومی خاص بروز می

ارچوب تغییر کنند یا توانند با تغییرات چها میبدفهمی

ناپدید شوند. لذا یکی از اهداف کلیدی در اصلاح 

های ریاضیات و علوم، تغییرات چارچوب بدفهمی

. به همین دلیل تنها [18]استآموزان مفهومی دانش

ها کافی نیست، دفهمیآموزان از بآگاه کردن دانش

ها باید به صورت درونی تغییر داده بلکه بدفهمی

 شودند.

دریس استفاده هایی در ترسد باید از روشر میبه نظ

آموز به گونه بدفهمی برای دانششود که از ایجاد هر

هایی آموزان تعمیمدور باشد، و باید بپذیریم که دانش

سازند که نادرست هستند و بسیاری از این را می

که معلم تلاش مگر این ،ها مخفی خواهند ماندبدفهمی

  انجام دهد.ها خاصی برای کشف آن

 معانی متفاوت علامت منفی 2-2

یعنی از  ،برد متفاوت داردامروزه علامت منفی دو کار

است که برای عمل  11یک عملگر دوتایی یک سو

شود و از سوی دیگر یک عملگر تفریق استفاده می

جمعی برای نمایش یک عدد منفی یا وارون  11واحد

درک  .[13و8]شوددر نظر گرفته مییک عدد مثبت 

آموزان دشوار است. نماد رسمی عدد صحیح برای دانش

سه معنا را در  "-"با معرفی اعداد منفی نماد 

 17)تفریق( و متقارن تاییگیرد: واحد )منفی(، دوبرمی

هایی برای این معانی مثال 1(. در جدول 18)مخالف

 متفاوت ارائه شده است:

رای اما در گذشته این تفاوت معنایی وجود نداشت. ب

ها از یک عدد منفی، مقداری بود که مثال، تفکر چینی

 .[8]شدباید در معاملات پرداخته می

 
 [7]سه معنای متفاوت علامت منفی . 0جدول

 تعبیر مثال
معاني علامت 

 منفي

)عملیات(  3 -9 تاییعملگر دو تفریق   

دار()عدد علامت -7  عملگر واحد عدد منفی 

1- ( =1)- ( =2+1)- 
گرفتن 

ونهوار  
 عملگر تقارن

 

یک تمایز روشن بین دو معنای متفاوت توسط 

 (، بیان شده است. او معتقد است1317) 13هدوایت

ریاضیدانان عادت دارند کسانی را که درگیر ردیابی 

ه اما در عمل استفاد گیج کنند؛ معانی مفاهیم هستند،

مناسب است.  ،هرچند متفاوت از نماد یکسان در معانی

معانی ممکن است یک شرط لازم این است که هرچند 

قوانین رسمی برای استفاده از آن اما متنوع باشد،  نماد

 .[1]یکسان باشدباید همیشه 

آموزان هنگام حل مشکلاتی که دانشبسیاری از 

ند به ساختار معادله یا وجود متغیرها و رمعادلات دا

مجهولات بستگی ندارد، بلکه به وجود اعداد منفی 

وابسته است. بنابراین لازم است تا حد امکان، بین این 

معنی به ظاهر متفاوت از علامت منفی، تمایز قائل  سه

آموزان به اندازه کافی سه اگر دانش. [21و  13]شوند

نکنند، وقتی تلاش معنای علامت منفی را درک 

های جبری را ساده و حل کنند، با کنند تا عبارتمی

به . [22و 21و  13]شوندمشکلات بیشتری مواجه می

عنوان نمونه، ولاسیس با مطالعاتی که بر روی 

آموزان سال سوم راهنمایی انجام داد، به این دانش

علامت  آموزان،نتیجه رسید که برای بسیاری از دانش

به معنی عملگر تفاضل )عملگر دوتایی(  منفی تنها

است و برای برخی دیگر، به مفهوم یک علامت جدا 

برای مثال  .استای های چند جملهعبارت کننده در

عبارت  آموزان برای محاسبةو یکی از دانشا در مطالعة

" n1 – n1 – 1" ( را نگه -و علامت ) 1، ابتدا عدد

را  n 2حاصل ،"n1 – n1 "داشت. سپس از عبارت می
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 " n2- 1"آورد و در نهایت به عبارتدست میه ب

کند که اشاره می ولاسیس مخصوصاً .یافتمی دست

آموزی در نظر نگرفت که علامت منفی هیچ دانش

بنابراین تواند یک وضعیت دوگانه داشته باشد. می

ای است. ابتدا ها یک فرایند دو مرحلهیادگیری علامت

 را تشخیص دهیم،  سپس ببینیماید معانی متفاوت ب

  یا خیر؟ قابل تغییر هستند ،معانی بسته به زمینهآیا 

 آموزان پایةنشان داد که دانش( 2113ولاسیس )

ص در استفاده از هشتم در یک گفتمان جبری مشخ

نبودند و معنای واحد و دوتایی  علامت منفی توانمند

های علامت منفی را درک نکردند. یکی دیگر از ویژگی

مفهوم علامت مثبت است. در دامنة اعداد  ،مبهم

دار هستند )به جز صفر(، اما اعداد علامت صحیح همة

اعداد صحیح به ندرت با یک علامت مثبت نمادگذاری 

 .[29]شوندمی

درک مفهوم آموزان در بدفهمی دانش 2-3

 عدد منفی
آموزان برای معلمان کشف بدفهمی دانششناسایی و 

توانند تا حدودی ریاضی اهمیت زیادی دارد، زیرا می

های روش تدریس خود را بر مبنای بدفهمی

های . بسیاری از بدفهمیآموزان تعدیل کننددانش

 های حساب دارد. ریشه در بدفهمی ،ظاهر شده در جبر

 شود بسیاری ازباعث می -1= ؟ +  -1121شبه معادله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آموزان در ابتدا آشفته و نگران شوند. این دانش

 شود.بدفهمی با درک نادرست از اعداد منفی ایجاد می

در جبر مشکلات متعددی در حل معادله وجود دارد 

/ بدفهمی منبع این مشکلات 21که این عدم درک

 .[18]است

که درک مفهوم اعداد صحیح توسط  جااز آن

به درکشان از عملیات اعداد صحیح کمک آموزان دانش

کند، بررسی کامل درک مفهوم عدد صحیح می

دهند، که چطور آن را توسعه میآموزان و ایندانش

 ت. مهم اس

آموز دانش 22ای را بر روی (، مطالعه2111بوفردینگ)

آموز سوم و دانش 11آموز دوم، دانش 8از بین ابتدایی 

 .کالیفرنیا انجام داد در یک مدرسةآموز چهارم دانش 1

 سه دستة دررا آموزان خواست تا اعداد وی از دانش

، 2 جدولدر  کوچک، متوسط و بزرگ مرتب کنند.

 آموزان در مطالعةبرخی از دانش بندیدسته

نتایج نشان داد که  .استشده(، ارائه 2111بوفردینگ)

عدد را به عنوان  -7و  -3آموزان تعداد کمی از دانش

ها دهد که آنبندی کردند و این نشان میبزرگ طبقه

تأکید  29)ارزش و مقدار( عدد و نه اندازه 22روی بزرگی

 -3کنند که ها درک میبیشتر آن ،یعنی کنند؛می

بزرگترین عدد از نظر اندازه است نه از لحاظ ارزش و 

  مقدار.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [21]آموزان بندی دانشدسته. 2جدول

 -3 -7 -1 -1 -9 -1 0 1 2 9 1 7 8 داراعداد علامت

آموزانی که اعداد را به تعداد دانش

 بندی کردند.کوچک دسته عنوان
- - - 2 7 11 12 11 11 11 18 18 18 

آموزانی که اعداد را به تعداد دانش

 بندی کردند.متوسط دسته عنوان
- - 3 11 19 11 11 1 1 1 1 - - 

آموزانی که اعداد را به تعداد دانش

 بندی کردند.بزرگ دسته عنوان
22 22 19 1 2 2 - 1 1 - - 1 1 

 
 [21]دار سازی اعداد علامتآموز به تکلیف مرتبپاسخ نادرست سه دانش .9جدول

دبزرگترین عد  کوچکترین عدد  مرتب سازی 

0 2-  9 1-  1 1-  مت 3 8 

0 2-  9 1-  1-  روونا 8 1 1 

0 2-  1-  1-  سارا 3 8 1 9 
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های بوفردینگ نشان داد که بیشتر همچنین یافته

تفاوت بین اندازه و مقدار اعداد آموزان ابتدایی دانش

پاسخ سه ، 9 کنند. در جدولصحیح را درک می

دار در سازی اعداد علامتآموز به تکلیف مرتبدانش

 بوفردینگ ارائه شده است. مطالعة

اعداد را  دهد که او همهنشان می 21سازی متمرتب

کند که های سارا تأیید میکند و پاسخمثبت تلقی می

کند. ها را به عنوان مساوی با صفر تفسیر میاو منفی

 کند همةدهد که او فکر مینشان می 21نظرات روونا

اش سازیاعداد منفی مساوی با صفر است، اما مرتب

 متناقض است. 

 21آموزان پلد و رزنیکدانش بابر اساس مصاحبه 

سوم اعداد  آموزان پایةگزارش کردند که دانش (1383)

آموزان کردند اما دانشتب میمنفی را به درستی مر

شان اول اعداد منفی را همانند همتایان مثبت پایة

ها ( یا آن1، -1،  2، 9، -9کردند )برای مثالمرتب می

هنگام مرتب . [21]کردندرا به عنوان صفر تلقی می

آموزانی که اعداد منفی را مانند کردن اعداد، دانش

ها را در طرف صفر قرار آن ،کردندصفر تلقی می

، 2، 9یا  0، -1،  -2،  -9، 1، 2، 9دادند )برای مثال می

1 ،9-  ،1-  ،0 ،2- )[21]. 

درک اعداد منفی (، معتقد است که 2111) بیشاپ

آموزان و بسیاری از تر دانشپیچیده است و بیش

بزرگسالان با مشکلات مختلفی هنگام استدلال در 

. بسیاری از شوندرو میروبهمورد اعداد منفی 

سیب یا  -2بزرگسالان و کودکان مشکل تصور کردن 

 آموزانی که در مطالعةنششغل را دارند. بسیاری از دا

کردند تا وقتی تلاش می ،ها مصاحبه شدبیشاپ با آن

 این مشکلات را انعکاس ،مفهوم اعداد منفی را بسازند

دوم توضیح داد که  آموزان پایةدادند. یکی از دانش

ها درست مانند عدد نیستند، آن اعداد منفی واقعاً

که یک علامت کنند به جز ایناعداد دیگر عمل می

و  27. بهرند[11]ها وجود داردمنفی در مقابل آن

درس مبتنی بر پرسش از ک کلاس (، ی2111) 28موس

اول تا دوم را دنبال کردند، تمرکز گزارششان روی  پایة

پیرامون اعداد منفی بود. بعدها  ،آموزانتعاملات دانش

های آموزان خود به خود اعداد منفی را در عبارتدانش

وقتی از  ،کردند. برای مثالعددی استفاده می

را  11خواستند تا عبارت عددی شامل آموز میدانش

.  -2+ 12= 11داد آموز پاسخ میتولید کند، دانش

آموزان سوم یکی از دانش همچنین، در یک کلاس پایه

به طور منظم اعداد منفی را در یک الگوریتم تفریق 

= 111+ 21+  -1= 113کرد )برای مثال استفاده می

به دوم  زان پایةوآمهمة دانش(. در پایان 211 -121

را تشخیص  1( -9)   و  1 -9بین تفاوت  جز یک نفر

آموزان ختی برای اکثریت دانشدادند، چیزی که به س

شد. نتایج کار پنجم در همان مدرسه ثابت می پایة

آموزان توانایی دهد که دانشبهرند و موس نشان می

 داد منفی را خیلی زودتر از پایةلازم برای معرفی اع

 .[27]پنجم و ششم دارند

(، نشان داد که در فرایند انتقال از 2112گالاردو)

و ساز  حساب به جبر است که تجزیه و تحلیل ساخت

شود. در دار میآموز از اعداد منفی معنییک دانش

آموزان با معادلات و مسائلی دانش ،طول این مرحله

شوند که اعداد منفی را به عنوان ضرایب، روبرو می

د. بسیاری از معلمان و محققان ها دارنها یا پاسخثابت

آموزان به سختی جمع و تفریق بر این باورند که دانش

کنند گیرند. اغلب معلمان فکر میاعداد منفی را یاد می

که تدریس اعداد منفی بدون استفاده از قوانین 

با بررسی منابع . [28]معنی و ترفندها دشوار استبی

در مورد  زانآمودانش هایپژوهشی، برخی از بدفهمی

ها به مختلف از آن نمفهوم عدد منفی که محققا

ست ده اند، بهای عدد منفی نام بردهعنوان بدفهمی

 اند.، ارائه شده1آمدند که در جدول

 

 تحقیق وشر -3
توصیفی از نوع  ، با استفاده از روشحاضر مطالعة

 این تحقیق در دو بخش برانجام شده است. یابی زمینه

دوم راهنمایی و  آموزان پایةروی دو گروه از دانش

جامعة . 23هفتم انجام شده است آموزان پایةدانش

دوم  ةپایآموزان دانش ةکلیآماری این تحقیق شامل 

 ةو کلی 31-32تحصیلیشهر تهران در سال  راهنمایی

در سال  91میاندرشهرستان  هفتم ةپایآموزان دانش

 زمان انجام پژوهش ، که در است 32-39تحصیلی 
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 های انجام شدهآموزان در مورد عدد منفی در پژوهشهای دانشبدفهمی. 1جدول

پژوهش 

 کنندهحمايت
 رديف نوع بدفهمي هاتشريح بدفهمي درپژوهش

[9] 
برداشت و صفر  توان هیچ مقداری از صفرآموزان بر این باورند که نمیبسیاری از دانش

 کوچکترین عدد است.

در نظر گرفتن 

صفر به عنوان 

 کوچکترین عدد

1 

 [91و  23]

 و کی اعداد عدد، محور از استفاده با قیتفر و جمع مسائل حل یبرا آموزان،دانش از یبرخ

 که یآموزاندانش انیم در یحت. رندیگیم نظر در اعداد محور مبدأ عنوان به را کی یمنف

 .رندیگینم نظر در عدد کی عنوان به را صفر یبرخ دارد، وجود یمنف عدد رندیپذیم

 آموزان نیز در انتخاب صفر به عنوان نقطة مبدأ دارای بدفهمی هستند.برخی از دانش

عدم درک مبدأ 

 محور اعداد و

نپذیرفتن صفر به 

 عنوان یک عدد

2 

 [21و 29و  13]

عنوان یک عملگر محاسباتی معنادار است و به آموزان علامت منفی فقط به برای اکثر دانش

شود، به صورت عمل تفریق در نظر گرفته طور کلی وقتی بین دو عبارت قرار داده می

 شود.می

برای تعدادی هم علامت منفی به عنوان یک علامت جداکننده است، برای مثال در عبارت 

n1 - n7 -8 +21 و  21+ 8 دو محاسبهn1 - n7  آموزان انجام دانشتوسط برخی از

 شود.می

 هاعلامت از یکل طور به و رندیگیم نظر در صفر برابر را یمنفاعداد  آموزاندانش از یبرخ

 .کنندیم یپوشچشم

در نظر گرفتن 

علامت منفی به 

عنوان یک علامت 

 جداکننده

عدم توانایی در 

تمایز بین معانی 

متفاوت علامت 

 منفی

9 

[91] 

پذیری جمع اعداد به تفریق اعداد، یکی از اشتباهات رایجی تعویضتعمیم نابجای خاصیت 

آموز، از آموزان شده است. به این معنی که دانشگیر بسیاری از دانشاست که گریبان

آموز بر برقرار است. لذا دانش "9+8 = 8+9"های ابتدایی درک کرده است که تساوی سال

را هم  "9  – 8 = 8  –  9"دهد، عبارت ( می-اساس تعمیمی که از عملگر )+( به عملگر )

 پندارد.درست می

 -7آموزان به دلیل اتکای بیش از حد روی خاصیت جابجایی جمع، حاصل بسیاری از دانش

 گیرند.یکی در نظر می 7 -1را با حاصل  1
 

خاصیت تعمیم 

جابجایی جمع 

اعداد به تفریق 

 هاآن

1 

 [21و  21]

 گیرند.بزرگتر در نظر می -1را  از  -1آموزان در ابتدای یادگیری اعداد منفی، دانش

 .است آموزاندانش یهایبدفهم لیدلا از یکی یمنف اعداد ةانداز و یبزرگ متناقض تیماه
 

تعمیم مقایسه 

اعداد طبیعی به 

 اعداد صحیح

1 

[92] 

 آموزان بر این باورند که؛برخی از دانش

کنند با این ها درست مانند اعداد دیگر عمل میاعداد منفی واقعاً اعداد مستقلی نیستند. آن

 ها وجود دارد.تفاوت که یک علامت منفی در مقابل آن

 است. 1کمتر از  9دهد چون ، سه منهای پنج معنی نمی9-1در تفریق 

 شود.ر، صفر میسه منهای پنج، براب

تر از هیچ چیز است، پس اگر صفر به معنی صفر به معنی هیچ چیز است، اما منفی بیش

 پذیر غیر ممکن است.هیچ چیز است، برداشتن چیزی از هیچ چیز در دنیای اشیاء شمارش

سازد در که عمل تفریق کوچکتر میچالش برانگیز است چون با مفهوم این 1 -⧠ =  8

 تناقض است.

عدم درک تفاوت 

بین عدد مثبت و 

 عدد منفی

1 

[21] 
دهد. بسیاری از اشتباهات هنگام حل کردن معادلات به خاطر حضور اعداد منفی رخ می

 شوند.آموزان بین معانی متفاوت علامت منفی تمایز قائل نمیچون دانش

عدم درک مفهوم 

 علامت منفی
7 

[21] 

 

ها به سادگی شود، برخی از آنآموزان پرسیده میدانشاز  -1+  8وقتی پاسخ عبارت  

 گیرند.در نظر می 1+  8علامت منفی را نادیده گرفته و آن را به صورت 

نادیده گرفتن 

علامت منفی در 

 عملیات

8 
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ای با مشغول تحصیل بودند. از بین جامعة آماری، نمونه

 ای چند مرحلهنفر به روش تصادفی خوشه 134حجم 

آوری اطلاعات مورد نیاز، از انتخاب شد. به منظور جمع

سؤال که منطبق با هدف اصلی  5ای شامل پرسشنامه

آموزان از اعداد دانشو فهم بررسی درک پژوهش، 

 است، استفاده شد.  های آنانمنفی و بدفهمی

ریاضی  استاداناز نظرات تعدادی از پرسشنامه  در تهیه

بهره گرفته شد.  ریاضیآموزش ریاضی و نیز دبیران  و

به منظور رفع نقایص و برآورد پایایی و روایی، 

تایی 91طور آزمایشی در بین یک نمونه پرسشنامه به

 دوم راهنمایی ةپایآموزان دختر در دسترس، از دانش

شهرستان قرچک ورامین که مبحث اعداد صحیح قبلاً 

 توزیع شد.  ها تدریس شده بود،برای آن

های حلیل پاسخپس از بررسی و تجزیه و ت

از سؤالات پرسشنامه با نظر  آموزان، برخیدانش

یرایش جایگزین و یا اصلاح شدند و بعد از و استادان

درک و » در زمینة کهسؤال  5ای با پرسشنامه ،نهایی

آماده و  بود، «آموزان از مفهوم عدد منفیتصور دانش

 سال 1این تحقیق در طی زمانی حدود  .شداستفاده 

ن با حضور در ها توسط محققانجام شد و پرسشنامها

روش کنندگان توزیع شد. شرکت مدارس در بین

ها در این پژوهش، تحلیل کیفی تجزیه و تحلیل داده

 است.

 

 های تحقیقیافته -4
های ارائه شده توسط در این قسمت با بررسی پاسخ

آوری سؤالات پرسشنامه، اطلاعات جمعآموزان به دانش

شود. در شده در خصوص اهداف پژوهش ارائه می

بیشتر موارد به دلیل محدودیت، تعداد اندکی از 

آموزان به عنوان نمونه ذکر شده است های دانشپاسخ

های نادرست یا متناقض که ممکن است پاسخ

ها بدون دخل کنندگان هم دیده شود، این پاسخشرکت

آموزان بر مبنای های دانشاند. پاسخرف ارائه شدهو تص

دست آمده از بخش نظری تحقیق، معیارها و مبانی به

 اند.بررسی و تجزیه و تحلیل شده

 سؤال اول

 

 

 

 

 
 

 

هدف از طرح سؤال اول این است که تصور 

( مشخص -آموزان نسبت به کاربرد علامت )دانش

 شود.

آموزان، مشخص شود که آیا دانش ،به عبارت دیگر

علامت منفی را صرفاً به عنوان یک عملگر کاهشی در 

همچنین این سؤال توانایی  گیرند یا خیر؟نظر می

آموزان در محاسبات را نیز مورد ارزیابی قرار دانش

 دهد.می

های سؤال اول: نحوه و درصد پاسخگویی یافته

 6و  5 پرسشنامه در جدول 2آموزان به سؤال دانش

 خلاصه شده است.

 آموزانهای دانشپاسخبا توجه به دست آمده، هنتایج ب

 .است ارائه شده 7در جدول 

 سؤال دوم

 

 

 

 

 

 

 
آموزان با هدف از طرح سؤال دوم این است تا دانش

استفاده از روش الگویابی به درک درستی از اعداد 

 منفی دست یابند.  

پاسخگویی های سؤال دوم: نحوه و درصد یافته

، 4آموزان به سؤال دوم پرسشنامه در جدولدانش

 خلاصه شده است.

 سؤال سوم

 

 

 

 

را طوری قرار  –های + و در هر جای خالی علامت

دهید تا جواب حاصل، بیشترین مقدار ممکن شود، 

                      سپس مقدار آن را حساب کنید.

 (9-) □ (3)+ □ (6-) □ (5-)    

آخر، الگوی زیر را  با قرار دادن عدد مناسب در مرحلة

 کامل کنید.

 
( )...

+ =

+ =

+ =

+ =
 

اعداد صحیح زیر را از کوچک به بزرگ مرتب کنید و 

 سپس بزرگترین و کوچکترین عدد را مشخص کنید. 

1-  ،4   ،0  ،1  ،1-  ،9  ،3  ،5-  
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 آموزان پایة دوم راهنمایی به سؤال اولهای دانشتعداد و درصد پاسخ .1جدول 

 درصد فراوانی فراوانی ارائه شدههای نوع پاسخ
 تشریح پاسخ

 درک درست علامت منفی و برخورداری از توانایی محاسبه 97 111 +09 درست پاسخ

 های نادرستپاسخ

29- 118 11/21 

7/11 

آوردن بیشترین اندازه و برخورداری از توانایی دستبه

 محاسبه

 عنوان یک عملگر افزایشیدر نظر گرفتن علامت مثبت به  11/9 11 -01

 پاسخی که تحلیل آن امکان پذیر نیست. 11/21 31 غیره

 1/9 11 +12 اشتباه محاسباتی
 درک درست علامت منفی اما عدم توانایی در محاسبه

  7/7 91 عدم پاسخگویی

 111 119 جمع کل

 
 آموزان پایة هفتم به سؤال اولهای دانشتعداد و درصد پاسخ. 6جدول 

 تشریح پاسخ درصد فراوانی فراوانی های ارائه شدهنوع پاسخ

 درک درست علامت منفی و برخورداری از توانایی محاسبه 27/7 1 +09 درست پاسخ

 18/78 11/91 13 -29 های نادرستپاسخ
آوردن بیشترین اندازه و برخورداری از توانایی دستبه

 محاسبه

 01- 8 11/11 
 

 مثبت به عنوان یک عملگر افزایشی در نظر گرفتن علامت

 13/23 11 غیره 
 

 پاسخی که تحلیل آن امکان پذیر نیست.

 درک درست علامت منفی اما عدم توانایی در محاسبه 1 1 +12 اشتباه محاسباتی

 11/11 8 عدم پاسخگویی
 

 111 11 جمع کل

 

 پرسشنامه 1آموزان به سؤال تحلیل پاسخ دانش .1جدول

 تفسیر جوابتحلیل و 

اند. این دست آوردهاند و جواب نهایی را نیز درست بههای درست قرار دادهها، علامتآموزان در سه جای خالی مربوط به علامتاین دانش

تواند به عنوان یک عملگر افزایشی گاهی می "-"آموزان نسبت به این موضوع آگاه هستند که علامت موضوع بیانگر این است که این دانش

اند. آموزان بیانگر این موضوع است که، تفاوت بین اندازه و ارزش )مقدار( را درک کردهکار رود. همچنین پاسخ درست دانشات بهدر محاسب

ها در جای اند، چون ضمن درک هدف سؤال و انتخاب درست علامتآموزان از توانایی محاسباتی خوبی هم برخوردار بودهالبته این دانش

 اند. دست آوردها نیز درست بهخالی، حاصل نهایی ر

اند؛ چرا که برداشت ها مفهوم این سؤال را به درستی درک نکردهشود که آنآموزان به این سؤال مشخص میپاسخگویی این دانش از نحوة

اند. بدین معنا که درون هها از بیشترین مقدار جواب، بیشترین مقدار از لحاظ اندازه بوده و ارزش علامت جواب نهایی را در نظر نگرفتآن

( است، -29هایی را قرار داده که تمامی اعداد، هم علامت)منفی( باشند تا بزرگترین عدد از نظر انداره که همان )جاهای خالی علامت

 دست آوردن بیشترین مقدار از نظر ارزش بوده است.دست آید. در صورتی که هدف سؤال بهبه

آموزان علامت مثبت را به اند. این دانشدست آوردهرا به -17اند و حاصل جاهای خالی علامت مثبت قرار دادهآموزان در تمام این دانش

ها از علامت مثبت این است که همیشه باعث افزایش مقدار جواب رسد برداشت آناند. به نظر میعنوان یک عملگر افزایشی در نظر گرفته

 شود.می

های ها، علامتاند. به این معنا که در جای خالی مربوط به علامتبه این سؤال دچار اشتباه محاسباتی شدهآموزان در پاسخ این دانش

دهد که این افراد مفهوم علامت منفی را اند. این موضوع نشان میجواب آخر، دچار اشتباه شده اند، اما در محاسبهدرست را قرار داده

 اند.دست آوردهاند، جواب نهایی را اشتباه بهانایی محاسباتی خوبی برخوردار نبودهاند ولی چون از توخوبی درک کردهبه
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هدف از طرح سؤال سوم این است تا درک و تصور 

آموزان نسبت به عدد صفر و اعداد منفی مشخص دانش

 شود. 

سؤال سوم: نحوه و درصد پاسخگویی های یافته

، 11آموزان به سؤال سوم پرسشنامه در جدول دانش

 خلاصه شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شود، ، مشاهده می11طور که در جدولهمان

آموزان پایة دوم راهنمایی و درصد از دانش19/11

آموزان پایة هفتم، دچار درصد از دانش 11/1

 اند. های مشترکی بودهبدفهمی

های رایج در این سؤال ، برخی از بدفهمی11در جدول 

 آورده شده است. 

 آموزان پایة هفتم به سؤال دومآموزان دوم راهنمایی و دانشهای دانشتعداد و درصد پاسخ .8جدول 

 های ارائه شدهنوع پاسخ
فراوانی دوم 

 راهنمایی

درصد فراوانی دوم 

 راهنمایی
 درصد فراوانی پایه هفتم فراوانی پایه هفتم

های پاسخ

 درست
1- 918 1/89 93 3/71 

های پاسخ

 نادرست

0 3 11/2 

1/11 

9 11/1 

11/11 1- 11 21/2 1 89/1 

 27/7 1 1/1 27 غیره

 11/11 8 1/1 23 عدم پاسخگویی

 111 11 111 119 جمع کل

 
 دست آمده است:آموزان نتایج زیر بهدانشهای با توجه به پاسخ         

 
 پرسشنامه 1آموزان به سؤال تحلیل پاسخ دانش. 3جدول

 تحلیل و تفسیر جواب
پاسخ 

 آموزاندانش

(،  1932( و همچنین کتاب درسی)1931آموزان درست است، هرچند در کتاب درسی)پاسخ این دانش

هایی مانند این مطرح نشده است. این موضوع بیانگر این است که استفاده از روش الگویابی این امکان نمونه

 تر اعداد منفی برسند. آورد که خود به درک عمیقآموزان فراهم میرا برای دانش

0- 

ن جالب بود با اند. چون این موضوع برای محققادهدر جای خالی عدد صفر را قرار دا آموزانبرخی از دانش

آموزان این دلیل را ارائه کردند که چون هیچ عددی وجود ندارد ای که انجام شد، برخی از دانشمصاحبه

 اند.قرار داده گردد، عدد صفر را در جای خالی 2جمع شود و حاصل آن برابر  9که با 

0 

آموزان را قرار داده بودند. نکته جالب این است که این دانش -1آموزان در جای خالی عدد برخی از دانش

 تغییر داده بودند. -2را در صورت سؤال به  2خودشان عدد 
1- 

 
 ؤال سومآموزان پایة هفتم به سآموزان پایة دوم راهنمایی و دانشهای دانشفراوانی پاسخ. 01جدول

 های ارائه شدهنوع پاسخ
فراوانی دوم 

 راهنمایی

درصد فراوانی 

 دوم راهنمایی
 فراوانی پایه هفتم

درصد فراوانی پایه 

 هفتم

 91/11 91 1/71 993 درست پاسخ

پاسخ 

 نادرست

 91/91 9 77/1 21 تصادفی)بدون تحلیل(

 11/1 21 19/11 71 های مشترکبدفهمی

 89/1 1 7/2 12 عدم پاسخگویی

 111 11 111 119 جمع کل
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 های رایج مربوط به سؤال چهارمبدفهمی .00جدول

 نتیجه بدفهمي شماره

 فراواني

دوم 

 راهنمايي

فراواني  

 هفتم
 تشريح بدفهمي

دسته بندی کلي 

 هابدفهمي

1 

3 ،8 ،1 ،1 ،9 ،1-  ،2-  ،0 19/2% 11/1% 

صفر به عنوان کوچکترین عدد تصور 

شده است و هرچند اعداد منفی 

کوچکتر از اعداد مثبت تصور شده است 

ولی در مرتب کردن اعداد منفی مانند 

 اعداد مثبت عمل شده است.

دسته اول صفر را به 

عنوان کوچکترین عدد 

گیرند و در نظر می

را کوچکتر اعداد منفی 

از اعداد مثبت تصور 

 کنند.می

3 ،8 ،1 ،9 ،2-  ،1- ،0 18/1% 11/9% 

صفر کوچکتر از اعداد منفی در نظر 

گرفته شده است ولی در مرتب کردن 

 اعداد منفی درست عمل شده است.

 

2 

1-  ،2-  ،3 ،8 ،1 ،1 ،9 ،2 ،0 91/1% 82/1% 

صفر به عنوان کوچکترین عدد تصور 

اعداد منفی بزرگتر از اعداد شده است. 

مثبت در نظر گرفته شده است. ولی در 

مرتب کردن اعداد منفی درست اقدام 

 نشده است.

دوم صفر را به  دسته

عنوان کوچکترین عدد 

کنند و اعداد تصور می

منفی را بزرگتر از اعداد 

 گیرند.مثبت در نظر می

 2-  ،1-  ،3 ،8 ،1 ،1 ،9 ،2 ،0 11/1% - 

عنوان کوچکترین عدد در نظر  صفر به

گرفته شده است ولی اعداد منفی 

بزرگتر از اعداد مثبت تصور شده است. 

همچنین در مرتب کردن اعداد منفی 

 درست عمل نشده است.

9 3 ،8 ،1 ،1 ،9 ،0 ،1-  ،2- 22/7% 11/11% 

اعداد منفی کوچکتر از صفر در نظر 

گرفته شده است ولی در مرتب کردن 

 منفی درست عمل نشده است.اعداد 

سوم اعداد منفی  دسته

را کوچکتر از صفر و 

اعداد مثبت در نظر 

 اند و درگرفته

مرتب کردن اعداد 

منفی مانند اعداد مثبت 

 اند .عمل کرده

1 

3 ،8 ،1 ،1 ،1-  ،9 ،2-  ،0 81/1% 82/1% 

همة اعداد مثبت در نظر گرفته شده 

گرفته در نظر  1کوچکتر از  -1است و 

 شده است.

چهارم همة اعداد  دسته

را مثبت در نظر 

 اند.گرفته
3 ،8 ،1 ،1 ،9 ،2 ،0 31/1% 13/3% 

همة اعداد به صورت مثبت تصور شده 

است. همچنین علامت اعداد منفی 

 اعمال نشده است.

3 ،8 ،1 ،1-  ،1 ،9 ،2-  ،0 18/1% 82/1% 

همة اعداد مثبت در نظر گرفته شده 

در نظر گرفته  -1کوچکتر از  1است و 

 شده است.
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آموزان که دانش شودمشاهده می 11با توجه به جدول 

اند، که هر کدام نوع بدفهمی شده 1در این سؤال دچار 

نشان  11طور که جدول با دیگری متفاوت است. همان

تر آموزان رایجبین دانش در 9دهد، بدفهمی شماره می

دهد که نشان می نکتهها است. این بدفهمی از بقیة

آموزان نسبت به این موضوع آگاه هستند که اکثر دانش

اعداد منفی کوچکتر از اعداد مثبت و صفر هستند، 

ولی در مرتب کردن اعداد منفی مانند اعداد مثبت 

 کنند. عمل می

 سؤال چهارم

 

 

 

 
 

هدف از طرح سؤال چهارم این است تا ابتدا درک و 

فی آموزان از مفهوم قرینه یک عدد منتصور دانش

آن با اعداد  مشخص شود و سپس از طریق مقایسة

ها نسبت به درک و تصور آن ،هاداده شده در گزینه

 . شوددار بررسی اعداد علامت

های سؤال چهارم: نحوه و درصد پاسخگویی یافته

، 12آموزان به سؤال چهارم پرسشنامه در جدول دانش

 استشدهخلاصه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، برخی از شودمشاهده می، 12جدول  درطور که همان

دست ه درستی برا به -7اند قرینه ستهتوان آموزاندانش

اند. این را به عنوان جواب انتخاب کرده -3ولی  ،آورند

را  سومدر سؤال  2آموزان همان بدفهمی شماره دانش

اند، یعنی اعداد منفی را بزرگتر از اعداد تکرار کرده

 .اندمثبت در نظر گرفته

 پنجم سؤال

 

 

 

 

این است تا میزان درک  پنجمهدف از طرح سؤال 

ها سنجیده شود. آموزان از مفهوم قرینه و دقت آنانش

 ها در استفاده از قانون ضربهمچنین توانایی آن

نیز بررسی شود. چون این سؤال با دو روش  هاعلامت

قابل حل است. یک روش برای حل این سؤال استفاده 

ها است و روش دوم استفاده از از قانون ضرب علامت

 قواعد مربوط به قرینه کردن یک عدد است. 

نحوه و درصد پاسخگویی : پنجمهای سؤال یافته

 خلاصه 11و  19آموزان به این سؤال در جدول دانش

 .شده است

آموزان آورده دانش هایپاسخچند نمونه از ، 1شکلدر 

 شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بزرگتر است؟) -7زیر از قرینه )کدام یک از اعداد 

 راه حل خود را بنویسید(

+3د(     +     1ج(          -1ب(          -3( الف  

 برابر است با : )با راه حل(  -[ -(-1قرینه عدد ] )

 د(           ج(         ب(      الف( 

 

 -(-1+( = )1= ) -+( 1( = )-1: )1نمونه 

 -[-(-1= ]) - +(1( = )-1: )2نمونه 

 شود.:  اگر از عدد به تعداد زوج قرینه بگیریم، حاصل خود آن می9نمونه 

 ی هرعدد خود آن عدد است.ی قرینه: قرینه1نمونه

 ها زوج باشد، عدد برابر با خود همان عدد است.: وقتی قرینه1 نمونه

 شود.می  -د ما ها فرد بود عدها زوج بود، عدد + و هرگاه منفی: هرگاه منفی1نمونه

 .اندشان به سؤال پنجم بیان نمودهآموزان که برای انتخاب پاسخهای دانشهایی از پاسخنمونه .0شكل 
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 آموزان پایة هفتم به سؤال چهارمآموزان پایة دوم راهنمایی  و دانشهای دانشتعداد و درصد پاسخ .02جدول 

 های ارائه شدهنوع پاسخ
فراوانی دوم 

 راهنمایی

 درصد فراوانی

 دوم راهنمایی

 درصد فراوانی پایه هفتم فراوانی پایه هفتم

 81 11 81 981 +3 های درستپاسخ

 های نادرستپاسخ

3- 11 12/9 

12 

1 13/3  

17/18 1- 21 19/1 2 19/9 

1+ 19 31/2 9 11/1 

 89/1 1 2 3 عدم پاسخگویی

 111 11 111 119 جمع کل

 
 آموزان پایة دوم راهنمایی به سؤال پنجمهای دانشتعداد و درصد پاسخ .09جدول 

 تشریح پاسخ درصد فراوانی فراوانی های ارائه شدهنوع پاسخ

 اند.درک کرده مفهوم قرینه را کاملاً  131 1/19 های درستپاسخ

 های نادرستپاسخ

 221 11/11 

1/11 

حششل را درسششت انتخششاب  هآمششوزان رادانششش

ولی چون صورت سؤال را با دقشت   ، اندکرده

اند، واژه قرینه در صشورت سشؤال   درک نکرده

 اند.را در نظر نگرفته

 11 93/9 
آموزان مفهوم قرینه را با معکشوس  این دانش

 اند.اشتباه گرفته

 7 18/1 

انشد  مفهوم قرینه را با معکوس اشتباه گرفتشه 

کشار  ها را درسشت بشه  ون ضرب علامتنولی قا

 اند.برده

  1/1 1 عدم پاسخگویی

 111 119 جمع کل

 
 آموزان پایة هفتم به سؤال پنجمهای دانشتعداد و درصد پاسخ .01جدول

 درصد فراوانی فراوانی های ارائه شدهنوع پاسخ
 تشریح پاسخ

 اند.مفهوم قرینه را کاملا درک کرده  11 13/23 های درستپاسخ

 های نادرستپاسخ

 21 11/11 

11/11 

، انشد حل را درست انتخاب کردههآموزان رادانش

ولششی چششون صششورت سششؤال را بششا دقششت درک   

اند، واژه قرینه در صورت سؤال را در نظشر  نکرده

 اند.نگرفته

 1 11/11 
آموزان مفهشوم قرینشه را بشا معکشوس     این دانش

 اند.اشتباه گرفته

 1 11/1 
اند ولشی  مفهوم قرینه را با معکوس اشتباه گرفته

 اند.کار بردهها را درست بهون ضرب علامتنقا

  11/1 1 عدم پاسخگویی

 111 11 جمع کل
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ذکر شده در  هایحلراهشود همه طور که مشاهده می

هرچند فرایند نوشتن در  درست هستند  1شکل 

دهد که این نشان می ها اشتباه است.برخی از نمونه

 های خودسازی دانستهبه پیادهآموزان قادر دانش

هستند ولی چون صورت سؤال را با دقت درک 

 اند.دست آوردهه بهاند، جواب نهایی را اشتبانکرده

 

 پاسخ به سؤال تحقیق -5

 کنندآموزان اعداد منفي را چگونه درک ميدانش

هايي و در ارتباط با اين اعداد با چه بدفهمي

 روبرو هستند؟

آموزان به سؤالات پرسشنامه های دانشبررسی پاسخ

آموزان علامت منفی را برخی از دانش دهدنشان می

عملگر کاهشی و برخی دیگر به عنوان یک  صرفاً

علامت مثبت را صرفاً به عنوان یک عملگر افزایشی در 

آموزان تفاوت گیرند. همچنین برخی از دانشنظر می

دو  )عددی(و ارزش مقداری )مقدار مطلق( بین اندازه

اند و در جایی که منظور دار را درک نکردهعدد علامت

برخی از  ،بیشترین مقدار از لحاظ ارزش بوده است

دست  ها بیشترین مقدار از لحاظ اندازه را بهآن

دهد که استفاده اند. علاوه بر این نتایج  نشان میآورده

آموزان از تر دانشاز یک الگوی عددی به درک عمیق

 کند. اعداد منفی کمک می

بسیاری دهد که نشان میتحقیق های یافتههمچنین 

های با بدفهمی مورد بررسی نمونةآموزان دانشاز 

و مقایسه اعداد  متفاوتی در درک مفهوم عدد منفی

آموزان، اعداد عمده دانشروبرو هستند. دار علامت

 کنند:دار را به چهار دسته کلی تقسیم میعلامت

اول صفر را به عنوان کوچکترین عدد در نظر  دسته -1

گیرند و اعداد منفی را کوچکتر از اعداد مثبت می

 ولی قادر به مرتب کردن اعداد منفی نیستند.دانند می

دوم صفر را به عنوان کوچکترین عدد تصور  دسته -2

ها در نظر کنند و اعداد منفی را بزرگتر از مثبتمی

 گیرند. می

سوم اعداد منفی را کوچکتر از صفر و اعداد  دسته -9

مثبت در نظر گرفته ولی قادر به مرتب کردن اعداد 

 منفی نیستند. 

 گیرند. اعداد را مثبت در نظر می ةچهارم هم دسته -1

آموزان درکی از مفهوم اعداد رسد این دانشبه نظر می

 منفی ندارند.

های مربوط به سؤالات پرسشنامه این بر اساس یافته

 آموزان پایةشود که اغلب دانشمی حاصلنیز نتیجه 

هفتم علامت مثبت را صرفاً به عنوان یک عملگر 

درصد  . در صورتی کهگیرنددر نظر می ییشافزا

دوم راهنمایی درک  آموزان پایةبیشتری از دانش

 مثبت دارند؛علامت درستی از مفهوم علامت منفی و 

آموزان دار و صفر دانشسازی اعداد علامتدر مرتباما 

هفتم دچار  آموزان پایةدوم راهنمایی و دانش پایة

ترین همچنین رایج. های مشترکی هستندبدفهمی

آموزان مشترک بدفهمی در بین هر دو گروه دانش

هر دو گروه نسبت به این  ،است. به عبارت دیگر

موضوع آگاهی دارند که اعداد منفی از صفر و اعداد 

سازی اعداد منفی دچار مثبت کوچکترند اما در مرتب

  بدفهمی هستند.

 

 گیرینتیجهبحث و  -6
آموزان برای درک یک تلاش دانش بدفهمی نتیجة

. بنابراین هر فردی در هر سن و سطح مفهوم است

هایی است که شایع و فراگیر وزش دارای بدفهمیمآ

 ها برای یاددهی و یادگیری بسیاریهستند. بدفهم

اهمیت هستند زیرا بخشی از ساختار مفهومی حائز 

ی از فرایند دهند و جزئآموزان را تشکیل مینشدا

شوند. در نتیجه، تن مفاهیم جدید محسوب میساخ

این اشتباهات روی یادگیری مطالب جدید تأثیر منفی 

ها موانع جدی برای خواهند گذاشت. در واقع آن

ساخت مفاهیم تخصصی هستند و ممکن است 

از سوی  یادگیری و درک مفاهیم جدید را مختل کنند.

و ها بسیار قوی و ماندگار هستند بدفهمی ،دیگر

شوند. سادگی اصلاح نمیساختار محکمی دارند که به

 یهابنابراین به جای تمرکز روی تصحیح بدفهمی

ها گیری آنموجود، بهتر است معلمان از شکل

جلوگیری نمایند. اولین گام برای جلوگیری از ایجاد 

 هاست.ها، شناخت آنبدفهمی
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آموزان از اعداد دانشو فهم درک  در این پژوهش 

نتایج تحقیق  .شد، بررسی های آنانبدفهمی منفی و

ن نسبت به کاربرد آموزاکه برخی از دانشنشان داد 

دچار بدفهمی  "+"و علامت مثبت  "-"علامت منفی 

ها نسبت به علامت که تصور آناند، به این معنی شده

سبب کاهش مقدار جواب همیشه که  منفی این است

کنند که تصور می ها شود. همچنین برخی از آنمی

سبب افزایش مقدار جواب  همیشهعلامت مثبت 

  شود.می

دار، چهار نوع بدفهمی در در مورد مقایسه اعداد علامت

بیشترین بدفهمی آموزان مشترک بود. بین دانش

آموزانی بود که اعداد منفی را از صفر و مربوط به دانش

دانند ولی در مرتب کردن اعداد مثبت کوچکتر می

های برخی از بدفهمیداد منفی دچار مشکل هستند. اع

با نتایج در تحقیق حاضر ( 1و  9، 1ذکر شده )بدفهمی 

که در بخش نظری تحقیق  ،(2111پژوهش بوفردینگ)

در تحقیق حاضر  2ذکر شد، مطابقت دارد. بدفهمی 

مشاهده شده اما در تحقیق بوفردینگ این بدفهمی در 

 در مطالعة است. آموزان مشاهده نشدهپاسخ دانش

دار را به سه دسته آموزان اعداد علامتبوفردینگ دانش

 اند:تقسیم کرده

 اند.اول همه اعداد را مثبت در نظر گرفته دسته -1

ها را مساوی با صفر در نظر دوم منفی دسته -2

 اند.گرفته

ها ها را کوچکتر از صفر و مثبتسوم منفی دسته -9

 اند.در نظر گرفته

آموزان تر دانشدهد که بیشسویی نشان میاین هم

نیز در  (2111)بوفردینگکننده در تحقیق شرکت

همچنین نتایج عدد منفی مشکل دارند. درک مفهوم 

( و شوارتز 1383این پژوهش با نتایج تحقیق رزنیک )

 ( نیز مطابقت دارد.1339و همکاران )

ها و الگوریتمها کید بر آموزش رویهرسد تأبه نظر می

آموزان در در تدریس باعث شده است که اکثر دانش

در درک مفهوم عدد منفی ، تحصیلیمختلف سطوح 

های سازی دانستهدچار بدفهمی شوند و قادر به پیاده

لذا آموزش و پرورش و . خود در حل مسائل نباشند

ریزی ریزان ریاضی کشور باید در تنظیم و برنامهبرنامه

ای گونههای آموزشی بهدرسی و برنامهمحتوای کتب 

عمل کنند تا شرایط مناسب برای تدریس، ایجاد 

انگیزه، فهم مطالب و ایجاد ارتباط بین مفاهیم ریاضی 

ار توجه به تحقیقات بسی با و دنیای واقعی ایجاد شود.

و بررسی  منفیعدد  ةمان درباراندکی که در کشور

لزوم  این اعداد انجام شده است، زاآموزان درک دانش

خوبی حس  هتر در این زمینه بهای بیششپژوه

 منفیاعداد  اثر آموزش اولیة شود. موضوعاتی مانندمی

ها بر نقش بدفهمیدر جلوگیری از بدفهمی این اعداد، 

یادگیری مفهوم عدد منفی، بررسی مؤثرترین روش 

بررسی مبحث اعداد برای تدریس مفهوم عدد منفی، 

های درسی و بررسی توانایی معلمان صحیح در کتاب

های توانند در پژوهشمی مفهوم عدد منفیدر تدریس 

 بعدی مورد مطالعه قرار گیرند.

 

 پی نوشت
1 Negative Number 
2 Kilhamn 
3 Cathcart 
4 Pele 
5 Beery 
6 Bhascara 
7 Lemonidis 
8 Polytidis 
9 Epistemological 
10 Metaphors 
11 Misconception 
12 Mistakes 
13 Allen 
14 Smith 
15 Binary  function  
16 Unary function 
17 symmetric  
18 Opposite 
19 White Head  
20 Pseudo Equation 
21 Understanding 
22 Magnitudes 
23 Quantities 
24 Matt   
25 Rowena   
26 Resnick 
27 Behrend 
28 Mohs  

انجام شده  32-39و  31-32تحقیق در دو سال تحصیلی  - 32

در سیستم آموزشی کشور  32-39است، که در سال تحصیلی 

 عنوان پایة دوم راهنمایی به پایة هفتم تغییر کرده است.
 شهرستان درمیان از توابع استان خراسان جنوبی است. -19
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