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است. برای این منظور، از  یدارشناختیپدآموزان با استفاده از رویکرد سازی دانشمدل اله حاضر، بررسی تجربه زیستة چرخةهدف مقچکیده: 

 از روستاهای واقع در محدودة یکی درنویسنده اول،  سالة 3که حاصل تجربة  است شده استفاده« نان محلی و نان شهری»با عنوان  مسألهیک 

گیری ادامه یافته است. و تا رسیدن به اشباع اطلاعات، نمونه شده استفادهگیری هدفمند جنوب شرقی ایران بوده است. در این پژوهش، از نمونه

عه از منابع مختلف شامل مشاهده مشارکتی، های مطالگروه دو نفره( شرکت داشتند. داده 8آموز دختر پایه نهم )دانش 11در این مطالعه، جمعاً 

 لیتحلآوری و با استفاده از روش تفسیری، یافته جمعساختهای نیمهآموز و مصاحبهو دانش گرمصاحبهآموزان، گفتگوهای بین های دانشبرگه

از مرحلة آموزان دانش دهدروستایی بود، نشان میوزان آمای اصیل و برگرفته از زندگی واقعی دانشمسأله مسأله پخت نان کههای . یافتهاندشده

زیسته و  با استفاده از تجربة؛ بسازند مدل ریاضی های واقعیاز دادهی واقعی را بیان کنند؛ دنیا مسألهقادرند  سازی به ترتیبپنجم مدلتا  لاو

بنابراین، اثر گذاشته است.  هاآنتفسیر نتایج و  باور  آموزان درپخت نان بر تجسم دانش ورند. تجربةدست آنتایج ریاضی را به دانش ریاضی 

 و کرده است سازی کمکمدل مسألةآموزان به حل دانش تةزیس که تجربةاین ترین نتایجی که پژوهش حاضر به آن رسیده است عبارتند ازمهم

 .ریاضی داشته استدنیای و  شکاف بین دنیای واقعی کردن پرنقش مهمی در 

 زندگی روزمره. تجربة ،سازیمدل چرخة ،اصیل مسألة پدیدارشناسی، :کلیدی کلمات
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Abstract: The aim of the present study is to examine the lived experience of the modeling cycle students 
with using a phenomenological approach. For this purpose, a problem called "local bread and city bread" 
was used that designed upon 3- year experience of the first author who lived in one of the villages located 
in the south-eastern part of Iran. In this research, purposive sampling was used to achieve data saturation. 
In this study, a total of 16 ninth grade female students (8 pairs) took part. Data of this Study collected 
from various sources, including participant observation, student responses, dialogue between teacher and 
students and semi-structured interviews. These data were analyzed through interpretation. Finding of this 
study show that students are capable to determine real world problem and they can make a math model 
for real world problem. Indeed, experience of everyday life of students helps them to visualize and 
interpret the bread problem. So, important findings of this study are firstly lived experience of students 
help them to solve the modeling problem, and secondly lived experience can fill the gap between real 
world and mathematical world.  
Keywords: Phenomenology, Authentic problem, Modeling cycle, Experience of everyday. 
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 مقدمه -1
قانون اساسی در  ةمنزلبهدرسی ملی که  سند برنامة در

خش مربوط به ، در باستدهی نظام آموزشی شکل

یکی از اهداف اساسی »ریاضی چنین آمده است: 

ریاضی در حل  یریکارگبهیی توانا آموزش ریاضی،

جای دیگر این سند در  .«است انتزاعی روزمره و مسائل

 شده ذکراز موضوعاتی یکی  عنوانبه «1سازیمدل»

و شایستگی  با آن آشنا شوند دآموزان بایدانش که است

 ریاضی، آموزش رونیازا. ]1[به دست آورند آن را

بین دنیای  آموزان، رابطةفراهم آورد تا دانشفرصتی را 

ز این طریق، ا تاواقعی و دنیای ریاضی را تجربه کنند 

، گرید عبارتبهخود را حل کنند.  بتوانند مسائل روزمرة

       ای را فراهم کند تا آموزش ریاضی باید زمینه

 تجربه کنند.سازی ریاضی را آموزان، فرآیند مدلدانش

یکی از ( 7002نیس، بلوم و گالبرایت ) طبق گفتة

-ای این است که دانشاهداف آموزش ریاضی مدرسه
و دنیای ریاضی خود  دنیای واقعیآموزان بتوانند بین 

نند و دانش ریاضی خود را در خارج ارتباط برقرار ک

. اما تحقیقات مختلف نشان رندیکارگبهکلاس درس 

نتایج . ]7[داده است توانایی این انتقال محدود است

آموزان در حل مسائل د دانشدهمطالعات نشان می

   ( نشان 7001) 7نتایج پیزا. دارندمشکلسازی مدل

     آموزان سراسر جهان در تکالیف دانش ،دهدمی

در مورد  ،نتایج مطالعات. ]3[دارند مشکلسازی دلم

در  ،آموزاندهد دانشنشان مینیز آموزان ایرانی دانش

زاده و . کریمیاندارند مشکلسازی حل مسائل مدل

نشان دادند میدانی  یک مطالعةدر  (1331پور )رفیع

 تفسیری گویی به مسائل کلامیدر پاسخ آموزاندانش

 مشکل، دارند سازیا با مسائل مدلکه بیشترین قرابت ر

گونه مسائل و عقل سلیم خود را در پاسخ به این دارند

پور رفیع بنا به گفتة از طرف دیگر، .]4[گیرندنادیده می

در ادوار  3تیمزالمللی نتایج مطالعات بین( 1330)

آموزان ایران نشان داده است عملکرد دانشنیز مختلف 

سازی کمتر از واقعی و مدل مدارینهدر حل مسائل زم

 .]5[المللی استمیانگین بین

وجود  از گذشته تاکنون  سازیمختلف برای مدل تعابیر

 موردتوافقولی تعبیری که بیش از همه  ،داشته است

 مسألهسازی با یک است، بدین شرح است: فرآیند مدل

شود. که در موقعیت دنیای واقعی قرار دارد، شروع می

دنیای  مسألة بندی()فرمول 4بندیسپس با صورت

. شودیمریاضی دنبال  ةمسألواقعی و تبدیل آن به یک 

ریاضی در دنیای ریاضی حل  مسألةدر ادامه، این 

ه این جواب که در دنیای ریاضی ب تیدرنها. شودیم

دست آمده است باید به دنیای واقعی برده شود تا با 

قسمت  در این ،متناسب گردد مسألهواقعی  ةزمین

ممکن است جواب دنیای ریاضی نیاز به تفسیر داشته 

بعد از تفسیر جواب، میزان دقت آن در دنیای  باشد.

   شود تا در صورت لزوم، چرخةیده میواقعی سنج

تا جوابی معنادار برای  سازی دوباره تکرار شودمدل

و کیاسر و  ]1[7007رشافل، )ف دست آید به مسأله

 طوربه سازیمدل ی فرآیند(. اجزا]2[7001 شوارتز،

 است:آمده  1در شکلخلاصه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سر و کیاو  ]1[(2992)رشافلفسازی فرآیند مدل چرخة :1شکل 

  .]3[(2991) شوارتز،

 

در مسائل  آموزاناز مشکلات دانشکه این محققان برای

سمت به  ،کسب کنند سازی شناخت بیشتریمدل

آوردند روی  «وزانآمسازی دانشمدل فرآیندبازسازی »

 5بازسازی»این ( 7001) فریبرومو گفتة بهبنا  که

بسیاری از  را در «آموزاندانش سازیمدل فرآیند

توان می ازیسمطالعات تجربی ادبیات پژوهشی مدل

که است  فری یکی از پژوهشگرانیبرومو. ]5[یافت

     سازی مدل فرآیندتحقیقات زیادی را در مورد 

 مطالعة، مثالعنوانبهده است. جام داآموزان اندانش

تفکر ریاضی  نشان داد شیوة 7010در سال  فریبرومو

 رگذاریتأث هاآن سازیمدل 1روندآموزان بر دانش

  .]8[است
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سازی، برای بررسی کاربرد و مدل ةپژوهشگران حوز

یک چرخه استفاده آموزان، از دانشسازی فرآیند مدل

سازی به مدل خةرهای چبازنمایی کنند. تاریخچةمی

در  به بعد، 1320 ة. از ده]3[گرددیبرم 1320 ةده

های سازی چرخهادبیات پژوهشی کاربرد و مدل

هر یک از پژوهشگران،  .]10[وجود آمدند متفاوتی به

کنند. ها را برای اهداف خاصی استفاده میاین چرخه

را  ییسازمدل ة( چرخ7002کوگلو )س ، وُمثالعنوانبه

ای و زنجیره یدرپیپه به انتقال بین مراحل، که وابست

    قرار  موردبحثتصادفی  فرآیندیک  عنوانبهباشد 

    ( چرخة7001بروموفری )، از طرف دیگر، دهدمی

 2شناختیشناسی رواندیدگاه سازی را از مدل

از طریق بازسازی  دهد تا بتواندقرار می یموردبررس

ت بیشتری از آموزان، شناخسازی دانشمدل روند

سازی مدل فرآیندهایی که در طول مشکلات و مانع

 .]5[کسب کند شود،ایجاد می

( در پژوهشی 7001دوارد )مَن، براون و اگالبرایت استیل

آموزان سازی دانشتسهیل شایستگی مدل»با عنوان 

 ة نهمآموزان پایرا برای دانش ایزمینه «دوره راهنمایی

سازی را مدل فرآیندلین بار، فراهم آوردند تا برای او

   از دو تکلیف  هاآنمنظور، برای این تجربه کنند. 

    های تحلیل پاسخسازی استفاده کردند. از مدل

دست آمد ه ب هیسوکیسازی مدل آموزان، چرخةدانش

قسمت این چرخه، انتقال بین مراحل آن  نیترمهم که

زان آموکار دانش ةبود. عناصر چرخه، با توجه به مشاهد

دنیای ریاضی،  دنیای واقعی و ،میان ةتعریف شد. رابط

تصور شد. این چرخه با انتقال از  هیسوکی ةرابط

 مسألهدنیای واقعی به سمت بیان  ةختیرهمبهموقعیت 

واقعی طرح  ةمسأل کهنیا از بعدشود. واقعی شروع می

واقعی به  مسألةدوم انتقال، یعنی حرکت از  ، مرحلةشد

ریاضی ، مدلکه یزمانشود تا شروع میمدل ریاضی 

ساخته شود. به همین ترتیب، انتقال از مدل ریاضی به 

نتایج ریاضی، نتایج ریاضی به نتایج واقعی و نتایج 

یابد. اگر مدل واقعی تا ارزیابی جواب، ادامه می

آخر  عنادار باشد جواب پذیرفته و مرحلةم آمدهدستبه

گیرد. در غیر این ت میارائه گزارش صور ،انتقال یعنی

گیرد و برای بازبینی، قرار نمی رشیموردپذمدل  صورت،

واقعی صورت گیرد.  مسألةانتقال به مرحله بیان  دبای

شود تا جوابی معنادار برای ارائه این روند، باز تکرار می

در شکل  هیسوکی ةاین چرخ .]11[دست آیده گزارش ب

 .آمده است 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (2991گالبرایت و همکاران ) هیسوکیسازی مدل چرخة :2 شکل
 

 

گالبرایت و همکاران  هیسوکیسازی مدل چرخة

( توجه بسیاری از پژوهشگران را به خود جلب 7001)

ی بعدی در هاکرده و مبنایی برای بسیاری از پژوهش

اما این چرخه در ادامه  سازی شده است؛حوزه مدل

ند تکاملی بیشتری به های دیگری روتوسط پژوهش

که با اضافه شدن  بیترتنیا بهخود گرفته است. 

مراحل  سازی، همةی به فرآیند مدلفراشناخترفتارهای 

مَن و استیلبرایت گال شدند. هیدوسوسازی مدل

که  8یفراشناختهای به فعالیتبرای اولین بار ( 7001)

ممکن است در طول انتقال، بین مراحل نفوذ کند، 

  ه نشان دهند چرخةکبرای این هاآنه کردند. اشار

های شناختی، شامل سازی علاوه بر فعالیتمدل

سازی را مدل ی است، چرخةفراشناختهای فعالیت

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 پور و همکارکاظم عبداله

 1331، بهار 3، شماره 11نشریه علمی پژوهشی فناوری آموزش، جلد    740

سازی مدل ة. این چرخ]17[در نظر گرفتند هیدوسو

 آمده است. 3، در شکل هیدوسو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (2991) مَنتیلو اس تگالبرای هیدوسوسازی چرخه مدل :3 شکل

 

 هیسوکیسازی مدل از چرخة بعضی از پژوهشگران

استفاده کردند.  (7001) و همکاران گالبرایت

(، در 7010مَن و براون )، استیلرایتبگال، مثالعنوانبه

سازی، از مدل مسائلهای تحقیق خود در بررسی ایده

(، در 7017. هانگ )]13[استفاده کردند هیسوکیمدل 

دانشجویان  سازیشایستگی مدل یرو برخود تحقیق 

استفاده کرد. او با استفاده از  هیسوکیاز مدل  ،مهندسی

این مدل، مشکلات دانشجویان را در مراحل انتقال 

(، 7014. پُرودُرومُو )]14[سازی نشان دادمدل ةچرخه

سازی استفاده از مدل»در تحقیق خود با عنوان 

    های احتمال و عبرای ارتباط بین توزی یچندبعد

سازی از چرخه مدل« آموزانهای واقعی دانشداده

  .]15[بهره برد هیسوکی

 هیدوسوسازی مدل ، از چرخةاز محققان بعضی دیگراما 

کردند. ( استفاده 7001مَن )و استیل ترایگالب

با که ( 7002) او مَن و همکاراناستیل ،مثالعنوانبه

، چارچوبی را برای هیوسود سازیچرخه مدلاستفاده از 

. ]11[سازی در کلاس درس ارائه دادنداجرای مدل

نشان داد برای آموزش کاربرد  7010در سال مَن استیل

سازی بایستی روی انتقال بین مراحل مختلف و مدل

در تحقیق  مَناستیل .]12[سازی تمرکز کردچرخه مدل

 ، از این مدل برایانجام داد 7011در سال  دیگری که

 بهره برد. او در مطالعة یفراشناختدانش  یریکارگبه

های شناختی و ، فعالیتهیدوسوخود بیان داشت: مدل 

     سازی را نشان مدل فرآیندی مرتبط با فراشناخت

 7017در سال  مَناستیل سومین مطالعة. ]18[دهدمی

 فرآیندهای که درون مراحل انتقال به چالش مربوط

او در مطالعه خود . بود رند،وجود دا هیدوسوسازی مدل

 1ل های قوی در مراحمانعآموزان برای دانش، نشان داد

( 7013. براون )]13[سازی وجود داردچرخه مدل 7و 

یک راهنما، برای  عنوانبهدر تحقیق خود از این چرخه 

با  آموزاناستفاده کرد تا دانش ششم آموزان پایةدانش

 2تا  1خود، مراحل  سازی آشنا شوند. او در تحقیقمدل

آموزان آن را صورت جملات پرسشی درآورد تا دانش

سازی، بین مراحل بتوانند برای حل تکالیف مدل

 .]70[سازی پیوسته ارتباط برقرار کنندمختلف مدل

 چرخة مراحل انتقال اساس بر (7010) لودویک و ژو

یک  (7001گالبرایت و همکاران ) هیسوکیسازی مدل

     برای بررسی سطوح شایستگی  ارچوب نظریچ

تعریف کردند  ن چینی و آلمانیآموزاسازی دانشمدل

آموزان چینی اکثر دانش نشان دادند ،که بر اساس آن

 چرخة 3 مرحلةدر آموزان آلمانی و دانش 7 در مرحلة

 اما .]71[کنندتوقف می( 7)شکل هیسوکیسازی مدل

ی چوب نظرچار از( 1331پور )پور و رفیعهعبدال

سطوح  بررسی برای( 7010لودویک و ژو ) ةدشفیتعر

نهم و دهم،  پایة آموزاندانش 3سازیشایستگی مدل

اکثر  نشان داد هاآن استفاده کردند. نتایج مطالعة

سازی مدل ، چرخة1 در مرحلةایرانی آموزان دانش

توانند مراحل دیگر مانند و نمیمی (7)شکل  هیسوکی

آموزان تنها دانش، گریدبارتعبه ؛چرخه را طی کنند

 ند توانباشند و نمیقادر به بیان مسئله دنیای واقعی می

را به دست آوردند، به  مسئله دنیای واقعی ریاضیمدل

سازی توانند بقیه مراحل چرخه مدلنمی ،همین ترتیب

یعنی نتایج ریاضی، تفسیر نتایج، پذیرش/ رد جواب و 

 ].5[گزارش را انجام دهند
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نسبت ایرانی  آموزاندانش از دلایلی که سبب شدیکی 

مراحل بالاتر به  نتوانندآموزان آلمانی و چینی، به دانش

 با نحوة هاآنازی برسند، عدم آشنایی سمدل چرخة

، مطالعه نیا از بعددر زندگی روزمره بود. برش آناناس 

بومی  مسائلبه دنبال طراحی  این مطالعه انمحقق

 برآمده از تجربة مسأله با استفاده از دنانتا بتو ندبود

-انشسازی دمدل فرآیند ،آموزانزندگی واقعی دانش
در طی این مقاله،  اول نویسندة. دنبهتر بشناسرا آموزان 

نان شهری و  مسألة خریدروستا، با سال زندگی در  3

 ةمطالعطی یک  مسألهاین مواجه بود.  نان محلی

ژوهش حاضر در پیافت و بیشتری قوام  مقدماتی

، مطالعه حاضر در پی رونیازا. قرار گرفت مورداستفاده

 دادن به سؤال اصلی زیر است: پاسخ

 پخت  مسألةنهم دهکهان از  آموزان پایةة دانشتجرب

 از محلی و شهری، چه نقشی در چرخة نان، اعم

 سازی ریاضی داشته است؟مدل

 

 شناسی پژوهشروش -2
 10پدیدارشناسیکیفی  روش تحقیق طالعه بر پایةاین م

یک  عنوانبهشناسی تحلیل پدیدار. صورت گرفته است

   تقادی و منظم روش تحقیق، به بررسی دقیق، ان

توصیفی  ،که هدف اصلی آن ،]77[پردازدها میپدیده

ی به یاببرای دست ،روزانه ةشدتجربه جامع از یک پدیدة

مفهوم تفسیری از درک  درک ساختار ذاتی آن تا ارائة

 در پدیدارشناسی دو رویکرد. ]73[متغیر باشدیده پد

 وجود دارند:عمده 

  11پدیدارشناسی توصیفیرویکرد 

هوسرل اشاره  فلسفة بیشتر به ،پدیدارشناسی توصیفی

تواند به ذات پدیده برسد. او اعتقاد دارد انسان میدارد. 

در این رویکرد، فرد برای رسیدن به ذات پدیده 

گذارد تا خود را کنار می یاهفرضشیپها و وگیریس

 بتواند به توصیف پدیده بپردازد.

  12پدیدارشناسی تفسیریرویکرد 

هایدگر اشاره دارد. او  پدیدارشناسی تفسیری به فلسفة

تواند به ذات پدیده دست یابد اعتقاد دارد انسان نمی

ه دهد. در این روش، تواند تفسیری از پدیده ارائکه میبل

 ود را کنار ها و مفروضات خریسوگی تنهانهمحقق 

         در تفسیر پدیده استفاده  هاآنگذارد بلکه از نمی

 .]74[کندمی

 شدهاستفادهدر این مطالعه، از رویکرد تفسیری هایدگر 

کنندگان زندگی کرده است. چون محقق با مشارکت

جدا از او نیستند و  مفروضات و سوگیرها ،است بنابراین

 .رگذارندیتأثدر تفسیر او 

گیری نمونهاز راهبرد های پدیدارشناسی، تحقیقدر 

ها جهت گزینش نمونه «14محورمعیار »یا  «13هدفمند»

    های زیسته( استفاده جربه)ت موردنظرهای و واحد

و عمیق هستند و هر  رنگژرفا تحقیقات کیفی، شود.می

تحقیق به سؤالات پاسخ داده شود و  فرآیندزمان که در 

        گیری به پایان ت آید، نمونهدساشباع نظری به

روش مبتنی به  این مطالعه، گیرینمونه .]75[رسدمی

 ایننفر به طول انجامید.  11تا  هابر هدف و اشباع داده

اول دبیرستان،  )پایة نهم پایة آموز دختردانش 11

ی در روستا 1333 -34متوسطه دوم( در سال تحصیلی 

به تحصیل مشغول  دهکهان از توابع شهرستان کهنوج

گروه  8های جفتی )گروه صورتبهآموزان دانش بودند.

 کار اصیل برآمده از دنیای واقعی مسألةدو نفره( بر روی 

وزان برای این آمیکی از دلایل انتخاب دانش .کردند

 بود.  آنان از نان محلی مطالعه، همان تجربة زیستة

استفاده  هیسوکیسازی مدل چرخةحاضر از  در مطالعة

 د. برای این انتخاب دو دلیل عمده وجود داشت:ش

حاضر، تمرکز اصلی فرآیندهای شناختی  در مطالعة -

دوسویه به  در چرخة کهیدرحالآموزان است. دانش

 شود. فرآیندهای فراشناختی توجه می

نهم توسط  در پایة هیسوکیسازی مدل چرخة -

ه شد و در داستفا( 7001) او گالبرایت و همکاران

نهم مشارکت  آموزان پایةحاضر نیز دانش مطالعة

 داشتند. 

پژوهش  در هاآوری دادهجمعاز ابزارهای یکی 

 در مشاهدة. است 15مشارکتی مشاهدةپدیدارشناسی، 

زیادی را در میدان  زمانمدتمشارکتی محقق باید 

ماه و  1، حداقل آن زمانمدتمطالعه سپری کند که 

مشارکتی به  هدةمشا. استسال یا بیشتر یک داکثر ح

در  ازآنچهخود را  شهودیتا درک  ،کندمحقق کمک می

    بالا ببرد و به او اجازه  ،دهدمحیط مطالعه رخ می
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ها صحبت دهد با اطمینان در مورد معنای دادهمی

 مشاهدة برای اول محقق در این مطالعه. ]73[کند

کرده  زندگی با مردم روستا سال سهبه مدت  ی،مشارکت

آشنا شده است.  هاآنداب، رسوم و فرهنگ است و با آ

پخت نان محلی  مسألةین مدت، با در طی ا اول محقق

سه ، بعد از رونیازاه بوده است. اجخرید نان شهری مو و

طرح و  پخت نان محلی سال زندگی در روستا موفق به

یکی از  .شد« نان محلی و نان شهری» اقعیو مسأله

 مسألهاین بودن واقعی  توان برای توجیهدلایلی که می

کرمان در  5 از شبکة که  است یخبر ،بیان کرد

در زیر آمده  آنکه مشروح  شد پخش 1337زمستان 

 است:

با  استان کرمان رِ جنوبهایی شهرستان رودبانانوایی»

     . خبرنگار از یک نانوایی اندکمبود مشتری مواجه

صاحب  را نانوایی شما مشتری کمی دارد،پرسد چمی

بیشتر مشتریان کند، جواب خبرنگار بیان می ایی درنانو

ما مسافرانی هستند که از شهرهای دیگر، به شهر ما 

کند. خود نان پخت می آیند و اغلب مردم در خانةمی

های تصاویر تنورهای گلی و ناناین خبر،  در ادامة

دهد مردم در حال که نشان میشود محلی پخش می

 «.پخت نان محلی هستند

سازی استفاده شد، مدل مسألةمحلی که در  نان

که در محلی بود  این همان نان نام داشت.« وکرسُکُ»

 ،شد. به همین دلیلآموزان پخته میدانش خانوادة

پخت، مواد لازم و تمام شرایط  آموزان از نحوةدانش

 مسألةداشتند. نان شهری که در  کاملاً اطلاع پخت نان

نام داشت. یکی از « سنگک»بود، منظور سازی مدل

کیفیت بالای آن « سنگک» دلایل انتخاب نان شهری

در کلاس به  ،بود. دو قرص از این نان به همراه چانه آن

آموزان نشان داده شد. در ضمن اطلاعاتی که در دانش

قیمت و وزن و موارد دیگر،  ازلحاظمورد نان شهری 

رفت. قرار گ هاآنآموزان بود در اختیار دانش ازیموردن

 آمده است. در زیر مسألهاین  جزئیات

 

 نان شهری و نان محلی مسألة

کرمان اعلام  5، خبر شبکه 1337سال زمستان  در»

تعداد کمی از مردم  جنوب کرمان کند، در رودبارِمی

بیشتر  کنند کهانوایی مراجعه میبرای خرید نان به ن

 ان  هستند. از طرف دیگر، اکثرمشتریان نانوایی مسافر

آیا خرید نان . ندکنمردم نان خود را در خانه پخت می

دلایل خود را  است یا پخت نان محلی؟ صرفهبهشهری 

 نان تصاویر 5و  4شکل  در به زبان ریاضی بیان نمایید.

 «شهری و نان محلی آورده شده است.

 

 

 

 

 
 نان محلی: 8 شکل

 

 
 

 

 

 

 نان شهری :5 شکل

 

آموزان و های دانشاسخپاز  علاوه بر مشاهده مشارکتی،

نیمه  آموز و مصاحبةو دانش گرمصاحبهگفتگوهای 

. است شده استفادهها آوری دادهدر جمعیافته ساخت

-مدل می از سؤالات مصاحبه بر اساس چرخةمحور نی
 ( بود و7001ن )ارایت و همکاربگال هیسوکی سازی

کل  زمانمدتنیمی دیگر از سؤالات باز بودند. 

ها، گفتگوها تمام مصاحبه دقیقه بود. 30ا همصاحبه

، تمام جملات و دادن گوش ضبط و بعد از چند بار

و برای تحلیل تایپ کلمه به کلمه  هاآنهای عبارت

 شدند.آماده 

شناسی در های پدیدارتحلیل( 1333ایمان ) به گفتة

ود که مراحل آن خطی نبوده و شانجام می فرآیندیک 

 پدیدار هایرویکرد دارند.سیکل بازگشتی و حالت 

لاعات، آوری اطدر جمع توصیفی و تفسیری شناسی

و نتایج تحقیق  11زیسته انتخاب آزمودنی، فهم تجربة

ها تحلیل داده فرآیندممکن است شبیه به هم باشند اما 

 ها،یکی از فرآیندهای تحلیل داده کند.فرق می هم با
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 فرآیند که است ریکور يهاتفسیري تحلیل داده فرآیند
  :است مرحله 4شامل  آن  تفسیر

  کلمات موجود در متن؛ کردن معناثبت و 
  نگارش شده و قصد نویسنده، یا رابطه میان آنچه

 از آن؛ کنندهارائه
 قصد اولین نویسنده؛ معناسازي متن، علاوه بر 
 24[اد معنی جدید و تفسیري کلماتایج[. 

 هاي ریکورفرآیند تحلیل دادهها از براي تحلیل داده
آنچه در این ) 1393ایمان ( ۀاستفاده شد. بنا به گفت

محقق تفسیري ابتدا  ، این است کهافتداتفاق می فرآیند
آن براي  فهم باکند تا یک کل مرور می عنوانبهمتن را 

خود آشنا شود (قرائت اولیه). درك معناي کلی در ذهن 
الگوهاي معنا و تا پردازد سپس، به تحلیل ساختار می

قرائت روابط موجود در متن را تشخیص دهد (
 اظهارنظردر تفسیر نهایی به  تیدرنها). 71یريتفس

تفسیر پردازد (ولیه و قرائت تفسیري میپیرامون قرائت ا
   .]25[ کل)
یز داراي اهمیت ن در تحقیق پدیدارشناسی 81اراعتب

یکی از معیارهاي محمدپور  به گفتۀفراوانی است. 
اعتبار ارشناسی، در تحقیق پدید یابیاعتبارارزیابی و 

) است که با مراجعه به 1987( کولایزينهایی یا پایانی 
اعتباریابی  د.گیرکنندگان در تحقیق صورت میشرکت

ن نسبت به توصیفات کنندگاکه از سوي مشارکت
معیار ارزیابی  نیترمهمگیرد صورت می پدیده محقق از

. در ]22[شودتحقیق پدیدارشناسی تلقی میهاي یافته
 ندبه آن دست یافت انه محققهاي کاین مطالعه، یافته

گرفت و از اعتبار حقیق قرار ت گانکنندشرکتدر اختیار 
  ، اطمینان حاصل شد.هاآن
  
  و بحث تایجن -3

 هیسوکیسازي مدل چرخۀحل ابتدا مرادر این قسمت، 
شوند و در ادامه، بیان می ) 2006گالبرایت و همکاران (

    آن آورده  آموزان به همراه تفسیرهاي دانشپاسخ
  شود.می
 سازيمدل مرحلۀ اول چرخۀ 

   است: شده دادهر، نشان در شکل زی این مرحله
  

A 1             ختهیرهمبه: موقعیت           Bمسأله : بیان    
  دنیاي واقعی                                       دنیاي واقعی         

  سازيمدل مرحلۀ اول چرخۀ :6شکل 
  

شبیه وجود دارد،  مسألهکه در  ياختهیرهمبهموقعیت 
زندگی خود با آن آموزان در موقعیتی است که دانش

 مسألهاند به همین دلیل وقتی با آن در روبرو بوده
دنیاي واقعی  مسألۀتوانند می یراحتبهشوند مواجه می

    براي مثال، در پاسخ یک گروه از را بیان کنند. 
  آموزان چنین آمده است:دانش

خریم و تا یک ماه ما براي پخت نان، آرد را می
دهیم ولی زمانی که نتوانیم نان قرار می مورداستفاده

به نانوایی بریم و نان تهیه کنیم، خرید  دپخت کنیم بای
پیش  ایمانبرنان شهري زمانی است که کار زیادي 

  بیاید مثل برداشت خرما و مرکبات.
دم روستا به این مشارکتی با مر مشاهدةدر  اول محقق

مردم روستا معمولاً زمانی که کار  امر پی برده است که
پیش  برداشت محصول خرما برایشان زمان زیادي مثلاً

، براي رونیازافرصت زیادي براي پخت نان ندارند  ،آید
روستا  سطح که در ي ماشینیهانان، به نانوایی تهیۀ

زان در آموکنند. بنابراین دانشوجود دارند مراجعه می
آیا نان محلی خودشان "که  مسألهزندگی خود با این 

       اند.روبرو بوده "است یا نان شهري ترصرفهبه
هاي خود اشاره آموزان به این مطلب در پاسخنشدا

آموزان نمونه، در پاسخ یک گروه از دانش طوربهکردند. 
  آمده است:

    در مورد این است نان محلی که مردم  مسألهاین 
که مردم از نانوایی  یا نان شهري پزند ارزان استمی
  خرند. می

سان تقریباً یک آموزان در این مرحله،عملکرد دانش 
صرفه بودن نان بهموضوع  به مسأله در هاآن است و همۀ

هاي اند و آن را در پاسخنان شهري پرداخته محلی و
  اند.خود نشان داده

 سازيمدل مرحلۀ دوم چرخۀ 

  است. شدهدادهنشان  7این مرحله در شکل 
  

B 2دنیاي واقعی        مسأله: بیان           Cمدل ریاضی :  
  سازيدوم چرخه مدل مرحلۀ :7شکل 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 پور و همکارکاظم عبداله

 1331، بهار 3، شماره 11نشریه علمی پژوهشی فناوری آموزش، جلد    744

آموزان برای سازی، دانشمدل در مرحلة دوم از چرخة

   ده ها واقعاً واقعی استفاساختن مدل ریاضی از داده

آموزان از مواد و وسایلی ، دانشگریدانیببهکنند. می

واقعاً واقعی  که کنندبرای مدل ریاضی استفاده می

آموزان گروه از دانش 7، در پاسخ مثالعنوانبهاست. 

 آمده است:

 
 :4گروه  پاسخ

 10کاسه آرد = 1مواد لازم: 

لیتر،  3کاسه آب =  1گرم، 

 گرم 8گرم، خمیرک=  5نمک =

 :5گروه  پاسخ

 1برای درست نان محلی، 

قاشق  4کاسه آرد، خمیرک 

قاشق  8غذاخوری، نمک 

لیتر 7غذاخوری، آب هم 

 شوداستفاده می

 های واقعی دو گروهای از دادهنمونه :4شکل
 

ی پخت نان وزن مواد ها برادر روستای دهکهان، خانواده

د، گیرندقیق و با استفاده از ترازو اندازه نمی طوربهرا 

تقریبی و با استفاده از ظروفی مثل کاسه،  طوربهبلکه 

گیرند. به همین دلیل، قاشق و دست خود اندازه می

های خود آموزان برای وزن مواد، همانند خانوادهدانش

 هایکنند. این دادهتقریبی بیان می طوربهوزن مواد را 

آموزان حاصل تجربه زندگی روزمره واقعی دانش

 . هاستآن

از تعداد نان محلی  آموزانرخی دیگر از دانشب

نان شهری برای  در یک ماه و مصرف روزانة شدهپخته

، در پاسخ مثالعنوانبه ؛دنکنمدل ریاضی استفاده می

ما  کهیوقت» آموزان چنین آمده است:یک گروه از دانش

بار نان پخت  4 ماه هرپزیم در خواهیم نان محلی بمی

شود، نان شهری باید نان می تا 15کنیم و هر بار می

  در مدل ریاضی  کهطور. همان«تا بخریم 8روزی 

 آموزان از نحوةدانش شود، تجربةآموزان دیده میدانش

صرفی نان محلی و نان شهری نقش پخت، تعداد نان م

 دارد.  هاآنسزایی در تعیین مدل ریاضی به
 سازیمدل مرحلة سوم چرخة 

یاضی از مدل ریاضی به دست در این مرحله،  نتایج ر

 آیند. می

 
C           3: مدل ریاضی                    Dنتایج ریاضی : 

 سازیمدل مرحلة سوم چرخة :3شکل 

( نشان 3سوم )شکل  در مرحلةنتایج ریاضی بررسی 

از دست آوردن نتایج ریاضی در بهآموزان دانشدهد می

کنند تا اده میریاضی خود استفدانشتجارب روزمره و 

های اما این نتایج در گروهسند. قبولی بربه نتایج قابل

در  زانآمودانش، یطورکلبه .متفاوت است ،مختلف

 شوند:تقسیم می گروه 7به  دهیپاسخ
  کاررفتهبهگروه اول: قیمت نان محلی را بر اساس مواد  

 :آوردند آمدهدستبهدر پخت نان 

نان محلی را بر اساس  آموزان این گروه، قیمتدانش

قیمت نمک، آرد، آب و خمیرک به دست آوردند. 

برای  آموزاندر پاسخ یک گروه از دانش، مثالعنوانبه

 1برای پختن »آمده است:  431قیمت نان محلی عدد 

 750ابر با گرم آرد که قیمت آن بر 750عدد نان محلی 

گرم  5 تومان و 10قیمت آن گرم نمک که  5تومان و 

 111گرم آب که قیمت آن  750ومان و ت 5ر مایه خمی

آوردن قیمت نان، قیمت ، برای به دستتومان است

کنیم تا قیمت نان میجمع  مواد به کارفته را تکتک

بنابراین قیمت ، 750+10+5+111=431 دست آید:به

   .«آیددست میتومان به 431نان 
 اساس کیسه آرد و گروه دوم: قیمت نان محلی را بر 

 :به دست آوردند تعداد نان 

آموزان این گروه قیمت نان محلی را بر اساس دانش

شود، حساب پخت میتعداد نانی که از یک کیسه آرد 

    در پاسخ یک گروه از ، مثالعنوانبهکنند. می

آمده  500برای قیمت نان محلی عدد  آموزاندانش

عدد نان قیمت  80کیلوگرمی آرد  40هرکیسه »است: 

   80 بر میتقس 40000 ،تومان 40000سه آرد هر کی

به دست  500، قیمت یک نان عدد تومان 500شودمی

  .«آیدمی

 دهد نشان می از هر دو گروه آمدهدستبههای پاسخ 

ان به دست آوردند تحت تأثیر آموزدانش نتایجی که

شان است. در گروه اول؛ زیسته و دانش ریاضی تجربة

که برای  اندخود دریافته روزمرةدر زندگی  آموزاندانش

چند  و هیرمایخمیک نان چند گرم آرد، نمک،  تهیة

با استفاده از  انآموزاست. بنابراین، دانش ازینآب  لیتر

    در نان را  کاررفتهبهخود وزن مواد  تجربة زیستة

 د و برای به دست آوردن قیمت مواد از دانشننویسمی

ا استفاده از تناسبی یعنی، ب ؛دنبرریاضی خود بهره می
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د نکنبرقرار می هاآن های کل مواد و وزنکه بین قیمت

ولی در گروه دوم؛  د.نآوردست میرا به هاآنقیمت 

 انددریافته را خود این در زندگی روزمرة آموزاندانش

 شود. این تجربةرد چند نان پخت میاز یک کیسه آ که

تعداد نانی ن کند تا بیآموزان کمک میزیسته به دانش

و قیمت کیسه آرد  شودکه از یک کیسه آرد پخت می

قیمت یک نان را  تینها دریک تناسب برقرار کنند و 

 آورند. دستبه
 

 سازیمدل چرخةچهارم  مرحلة 

D           8: نتایج ریاضی                    Eتفسیر نتایج : 

 سازیمدل مرحلة چهارم چرخة :19شکل 

 

سازی این مدل از چرخة (10هارم )شکل چ مرحلة در

پخت نان محلی بر تجسم  یافته حاصل شد که تجربة

. وزان در تفسیر نتایج اثر گذاشته استآمدانش

آموزان در تفسیر نتایج خود نشان ، دانشگریدانیببه

است.  ترصرفهبهدادند نان محلی نسبت به نان شهری 

مثل وزن نان، بودن را به عواملی این به صرفه هاآن

اند. کوچکی و بزرگی و تعداد نان مصرفی نسبت داده

 مصاحبه زیر گویای همین مطلب است:

 : قیمت نان محلی چند شده؟گرمصاحبه

 تومان 1000آموز: دانش

 : قیمت نان شهری چند است؟گرمصاحبه

 تومان 200آموز: دانش

آوردید دسته ن جوابی که شما ب: خب، الاگرمصاحبه

، یعنی مردم باید است ترصرفهبهتومان  300ری نان شه

 بخرند!بروند نان شهری 

نان محلی  آموز: اندازة نان شهری از اندازةدانش

 ،کوچکتره

بزرگی را مقایسه  ی و: خب، یعنی شما کوچکگرمصاحبه

 کردید؟

 آموز: بلهدانش

آموز شود، دانشبالا دیده می طورکه در مصاحبةهمان

دست  تومان به 1000ان محلی را که قیمت نبا این

تومانی  300 بودن صرفهبه، حالنیبااآورده است ولی 

گوید ، میگرمصاحبهنان شهری را قبول ندارد. در جواب 

«. کوچکترهنان محلی  اندازة نان شهری از اندازة»

خود بارها با شکل نان محلی  آموز در خانوادةدانش

آن  و از اندازةو از نزدیک آن را لمس مواجه بوده 

اطلاع دارد. همین سبب شده که تصویر نان  یخوببه

 کهیوقتدر ذهن خود تجسم کند  یخوببهمحلی را 

قیمت نان محلی نسبت به نان شهری بیشتر شود، این 

 نان نسبت دهد.  اندازه بهبیشتر بودن قیمت را 
 

 سازیمدل چرخة پنجم مرحلة 

E             5: تفسیر نتایج                    Fپذیرش یا رد جواب : 

 سازیمدل مرحلة پنجم چرخة :11شکل 

 

      ( چرخة11پنجم )شکل  یافتة مربوط به مرحلة

واقعی بر باور  مسألة تجربة دهدنشان می سازیمدل

، گریدانیببهآموزان تأثیر زیادی گذاشته است. دانش

جاد آموز ایباور را در ذهن دانشاین  هاآن تجربة زیستة

همیشه از قیمت  هاآنقیمت نان محلی  که کرده است

 ،ای که در زیر آمدهتر است. مصاحبهنان شهری ارزان

 گر همین مطلب است:بیان

 تومان؟ 510تون شده : پس یک نانگرمصاحبه

 آموز: بله دانش

 : نان شهری چند بوده؟گرمصاحبه

 تومان 150آموز: دانش

وستایی چقدر : حساب کردید نان رگرمصاحبه

 است؟ ترصرفهبه

 نتوما 30آموز: دانش
این قیمتی که شما به دست آوردید بدون : گرمصاحبه

محاسبه وزن چانه است، حال اگر بخواهید مانند 

وزن  برحسبها عمل کنید، یعنی قیمت نان را نانوایی

 کنید؟کار میهچچانه بیان کنید، 

 .کنیمآموز: وزن آرد و نمک و ... جمع میدانش

 ن  اگر وزن همه را جمع کنیم اآ: خب، حالاگرمصاحبه

 چند میشه؟وزن چانه 

 .شودمی گرم 100وزن چانه نان محلی آموز: دانش

: پس با این حساب، اگر وزن نان محلی شما گرمصاحبه

 شود؟گرم باشد، قیمت نان شما چند می 100

  تومان 150آموز: دانش

ی و قیمت آن چند وزن چانه نان شهر: گرمصاحبه

 ؟است
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 تومان. 150گرم و قیمت  500آموز: وزن چانه دانش

: پس، الان قیمت نان شما بهتر است یا نان گرمصاحبه

شهری؟

  .آموز: نان مادانش

 طور که در مصاحبة مرحلة پنجم چرخةهمان

آموز خواهد دانشمی گرمصاحبه ،دیده شد سازیمدل

و فرضیات  طیسازی را مدل دیگر چرخة بارکی

و بعد جواب خود را اعتبار  جدیدی را در نظر بگیرد

آموز با در نظر گرفتن وزن چانه، دوباره کند. دانش

کند کند و باز بیان میقیمت نان محلی را محاسبه می

گرم نسبت به  100تومان با وزن چانه  150نان محلی 

 ترصرفهبه گرم 500تومان با وزن چانه  150ی نان شهر

از تناسب  دبودن بایآموز برای به صرفه. دانشاست

کرد ولی چون در باور خود به این نتیجه استفاده می

است در  ترصرفهبهرسیده بود نان محلی از نان شهری 

نان ما بهتر از نان »دارد بیان می گرمصاحبهجواب 

 «.شهری است

 مسألةآموزان در های دانشبررسی پاسخ، یطورکلبه

اند توانسته هاآندهد هری و محلی نشان میپخت نان ش

درک و حل و ارزیابی کنند.  یدرستبهرا  مسألهاین 

مذکور دارند این  مسألةآموزان از دریافتی که دانش

ها و است که حل، تفسیر و ارزیابی آن بر اساس داده

 .تجارب شخصی در محیط زندگی است

نتایج نتایج پژوهش حاضر نشان دادند که بنابراین،  

سازی به در مراحل فرآیند مدل آموزاندانش که ریاضی

 شانیاضیر دانشتحت تأثیر تجربه و  آورنددست می

در پژوهش  آمدهدست بهگیری با نتایج این نتیجه است.

مَن . استیلسو استهم فریو برومو (7000مَن )استیل

 قبلی زمینة ( در تحقیقی که در مورد دانش7000)

دانش تجربی که حاصل  ،م داد نشان دادتکلیف انجا

های شخصی بیرون از مدرسه است بیشترین تأثیر تجربه

در  فری. برومو]13[سازی داردبر حل تکلیف مدل

ب شخصی و دانش دهد تجارنشان میخود  ةمطالع

آموزان سازی دانشمدل فرآیندبر  خارجی ریاضی

 .]71[ است رگذاریتأث

( نشان داده شد 1331پور )هپور و عبدالرفیع ةدر مطالع

و  دارند مشکلدنیای واقعی  مسألةآموزان در بیان دانش

را بسازند و آن را حل  مسألهتوانند مدل ریاضی نمی

تطبیقی که لودویک و  مطالعةاز طرف دیگر،  .]5[نمایند

آموزان آلمانی و سازی دانشژو برروی شایستگی مدل

آموزان دند دانشچینی انجام دادند به این نتیجه رسی

آموزان و دانش دارندمشکلریاضی چینی در بیان مدل

. ولی ]71[دارندمشکلریاضی  مسألهآلمانی در حل 

-دهد دانشاز این تحقیق نشان می آمدهدستبهنتایج 
بیان دنیای واقعی را  مسألةتوانند می یراحتبهآموزان 

ل خود قادرند مد با استفاده از تجربة زیستة کنند و

را بسازند و آن را حل نمایند. بنابراین،  مسألهریاضی 

این پژوهش از جهت نتایج بدیع است. چون تحقیقات 

سازی آموزان در حل مدلقبلی نشان دادند که دانش

آموزان در ولی این تحقیق نشان داد دانش دارند مشکل

که سازی مشکل ندارند. علت اینمدل مسألهحل 

سازی مشکل ندارند به لمد آموزان در مسائلدانش

 سازی است.مدل ةمسألآنان از  ةزیست خاطر تجربة

گیرینتیجه -4
 تجربه زیستة دادهای این مطالعه نشان یافته

پخت نان محلی و نان شهری  مسألةآموزان از دانش

سازی را مسألة مدلآموزان بتوانند سبب شد تا دانش

دنیای ریاضی و  ، بتوانند بینگریدعبارتبه حل کنند؛

 ی ارتباط برقرار کند و مراحل چرخةدنیای واقع

موضوعی که امروزه خیلی مهم  سازی را طی کنند.مدل

است شکاف بین دنیای ریاضی و دنیای واقعی است و 

آموزان نتوانند این شکاف سبب شده است تا دانش

کار گیرند. بنابراین دانش ریاضی را در دنیای واقعی به

شکاف بین دنیای واقعی  کردن پردر سازی مسائل مدل

مضاعفی دارند، در این راستا، و دنیای ریاضی اهمیت 

سازی بسیار مهم است. استفاده استفاده از مسائل مدل

آموزان آن را در زندگی انشسازی که داز مسائل مدل

اند در ایجاد ارتباط بین دنیای خود تجربه نکرده روزمرة

ؤثر نیست. اما استفاده از واقعی و دنیای ریاضی م

آموزان آن را در زندگی روزمره خود که دانش یسازمدل

تواند در ایجاد ارتباط بین دنیای اند میتجربه کرده

واقعی و دنیای ریاضی مفید و مؤثر باشد. لذا، طرح 

شود تا مسائل در آموزش ریاضی، سبب می گونهنیا
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ر محیط خود ی ریاضی را دآموزان بتوانند معناداردانش

 درک کنند.

تواند کمکی های این مطالعه میاز طرف دیگر، یافته

 ةنیزم دربرای تحقق اهداف سند ملی برنامه درسی 

و  طرح در این تحقیق نشان داده شد سازی باشد.مدل

 سازی که شامل تجربة زیستةبومی مدل مسألةاجرای 

آموزان تواند سبب شود دانشآموزان است میدانش

  کار گیرند.ی را در دنیای واقعی بهریاض

 تقدیر و تشکر

آموزانی که در این مطالعه دانشهمکاری در پایان از 

 شود.تشکر و قدردانی می، شرکت داشتند

نوشتپی
1. Modelling
2. PISA
3. TIMSS
4. Formulate
5. Reconstruct
6. Route
7. Cognitive Perspective
8. Meta-Cognition
9. Level of Modelling Competence
10. Phenomenology
11. Descriptive Phenomenology
12. Hermeneutic Phenomenology
13. Purposive Sampling
14. Criterion Based
15. Participant Observation
16. Lived Experience
17. Interpretive Reading
18. Validity
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