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Ä»|¬»��

Ê¼¿�,[Ô¬¿Y�®Ë�¿YÂe|»Zn¿ZÌ]�Ê�ZÌ��¹Z�¿��ÌÌ¤e�Ä]�Ä¯�{Â����vÀ»�ÊËZÅ{Y|y��Ä]�ZÆÀe�|��
Ä�Ë|¿Y�½Â³Z¿Â³��YÂ¿Y�,d�Y�ºÆ»�,½ZÌ»�¾ËY��{�Är¿M����Ì/a�ZË�[Ô¬¿Y�ÃY�¼Å�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ

d�Y�Äf§�³�¶°��½M��Y��a�ZË���������¶/Ì¸ve�½Á|/]�,Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�|/À¿Z»�,Ê/]Ô¬¿Y�¶Ì¸ve
Ä�Ë|¿Y�a�ÉZ�§�Á�[Ô¬¿Y�ÉZ�§��]�º¯Zu�ÉZÅd�Ì¿�Ê§Z¯�Á�d��{�½M��Y������

����Á��Ä/]�Ê]ZÌf/�{�ÉY�/]��Ôe�����Ä/�Ë|¿Y�¶/Ì¸ve��{�\/�ZÀ»�Ê/�ZÀ������¶/Ì¸ve�Ä/]�,Z/Å
Ä�Ë|¿Y�|¿�^ÅY��É�Â·ÂW|ËY�Á�[Ô¬¿Y�{Y�¼Å�ÉZÅÃ��[Ô¬¿Y�®Ë®¼¯�Ê»�|À¯-����Ã�/ËÁ�Ä/]��Ä/¯�

Ä »Zm�pÌÅ�Ê�ZÌ��cZÌu�[Ô¬¿Y�®Ë��Y��a�Á��Ìa�ÉYÄ�Ë|¿Y�½Á|]�,�½M��]�º¯Zu�ÉZÅ��Ä¯
�Ôe��{��É��¿½Y|À¼�Ë|¿Y�Ê»��Â¸^f»�{Â�,�½Z°»Y�d�Ì¿��Ë~a���

�Á��Ê���]�Ä�Ë|¿Y�ÄÀÌ»���{�Ä¿Z�ZÀ��,ZÅ�Ä^Àm�ÉZÅ��{�Y{�Ê/¿YÁY�§�����,�/�Zu��Zf/�Â¿��Ê/a��{
���a�¾ËY�Ä]�x�Za�d�ZÅ���

���Ê»�Y��ÊÀÌ¿YÂ«�Äq���/¼ÅZ¨»�¾Ì¿YÂ/«�½YÂÀ��Ä]�½YÂeÄ��Ê/§��,������®/Ë��Z/^e�Y�ÃY��½YÂ/À��Ä/]
Ä�Ë|¿Y�ZÀ��Z]�½Z^�Zz»�Á���Á�.dy��
���Ä�Ë|¿Y�ÉYÂfv»�¶Ì¸ve�Á�ºÆ§�|ÀËY�§��{�,ZÅ�Ä]�¹ÂÆ¨»�µÂ�Y�Äq��Ä¿Z/�ZÀ�����½YÂ/À��Ä/]�ÉY

Ä�Ë|¿Y�¶»Z e��{�Ê¸�Y���ZÀ��Ä�Ë|¿Y�½ZÌ»�ÉY��ÄmÂe�|ËZ]�ZÆ¿M�½Z^�Zz»�Á�½Y�Y{�a{Â�.��
Ê]�|Ë{�e,�Ä�Ë|¿Y�ÉYÂfv»�¶Ì¸ve�¹Z³�ZÅ��ÉZÅ|À¼�Á���Ê/»��Ì¿�Y��É�´Ë{��|/^¸�����¾/ËY��{

Ê»Z´ÀÅ�,½ZÌ»�¯Ê»�É�°§�Ä»Â�À»�®Ë�Ê���]�Ä]�YÂfv»�¶Ì¸ve�Ä^Àm��Y�Ä��Ä]�|ËZ]�,ºË�Y{�a
Ä^Àm�ºÌ�Ë|ÀÌ]�½M��Y�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ��½Z]��¾Ì¿YÂ«��Z�Y��]�,d�z¿����{�|/ËZ]�,Ê§���Ä¿Z�ZÀ�

Ä�Ë|¿Y�¾Ì»Z�»�ºÌÀ¯�¶»Pe�ZÅ��Ã{�f�³�ÊÅZ´¿��{��-ºÌÅZ¨»��Y�®Ë��Å�|ËZ]�,Â��®Ë��Y��Ì¿��e
�Ê¿Z^»�Êf�Å�Ê¿Z^»�,Ä¿Z�ZÀ��d§� »�Ê¿Z^»��Á�Ä¿Z�ZÀ������¥Y|ÅY�-�����¥Y|/ÅY�,ÊËZ/Æ¿�¥Y|/ÅY
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�Á���ZÆ¿M��Y�Äf§�³�]�ÉZÅ��Á���Á��,¥Y|ÅY�Ä]�µÂ�Á�ÉZÅ����|/À¿Z»�Á�d/§� »�\�¯�ÉZÅ
½M��|ËÁZ¯�Y���½Á�{�Á�¹Zn�¿Y�|ËZ]��Ì¿��´Ë{�ÉÂ���Y��Ä¨·R»�½M�½ZÌ»�É�Á�Z����Y��½Z/¯�Y�Á�Z/Å

Ã{Â·Z��ÊfÌÅZ»�Ä¯�{�¯�Ê���]�,{�Y{�Ä¿Z�ZÀ�����Ä/¬¸u�¾/ËY�Ä¼Å��³Y�,�Z�Y�¾ËY��]����Ä/]�Y��Z/Å
Ê»�,ºÌÀ¯�Ê���]�¶»Z¯�c�Â������Ä/]��/�¿�{�Â/»�dÌ¿Ô¬��dÌ¸¯�Ä]�Ä¯�ºËÂ��¾X¼�»�ºÌ¿YÂe
d�{�É�°§�Ä»Â�À»�®Ë�½YÂÀ���Äf§ZË�ºËY�������º/�q�¾/ËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]���Á���Y|/¿Y����,Ä¿Z/�ZÀ

Ê»�{�¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���Ä¼ÅZ¨»�Ä]���Z¿�µÂ�Y�Ä¯�ºÌ]ZË��Ä¯�d�Y�É{�YÂ»�¾Ìf�z¿��Y�,Ê�ZÀ�
{�¯�Ê���]�|ËZ]����

��¬¿Ä�Ë|¿Y�¶Ì¸ve��{�Ê§���Ä¼ÅZ¨»�¾Ì¿YÂ«�Ê�ZÌ��ÉZÅ��

��,Ê/§���Ä¼ÅZ¨»�¾Ì¿YÂ«��Z�Y��]�Ä¯�d�Y�ÊÀÌ»Z�»�dyZÀ��,YÂfv»�¶Ì¸ve��{�d�z¿�¹|«
fyY��{�,ÊÅZ¨��ZË�[Âf°»�c�Â��Ä]Ê»��Y�«�\�Zz»��ZÌ��|/¿�Ì³�������{�Z/Æ¿M��Y�Ê/¼Æ»��/z]

hv]��¿Y{�ÉZÅ��Ã�Æ]�¥|Å�Z]�Äf^·Y�Á�µÂ�Y��Ã�Â/»M�ºÆ§�Á�Ä¬§��¿Y{��{�ZÆ¿M��Y�É�Ì³���ÉZ/Å
Ã|����Y�³�¾Ì¿YÂ«�¾ËY��Z�Y��]�Ä¯�ÊÀË{�Ê»�Ê���]�,|¿Y�{Â���hv]��Y�É�ZÌ�]���¿Y{�ÉZÅ

Ê»�µÂ�Y�Ä�Ë|¿Y��´Ë{�¶Ì¸ve�Á�dyZÀ��ÄÀÌ»���{�|À¿YÂe�ZÅ�|¿Â��Äf§�³��Z¯�Ä]��Ì¿���,¾Ì¬Ë�Ä]
Ä�Ë|¿Y�¶Ì¸ve��{�,|�YÂ«�¾ËY��]�ÄÌ°e��{Â]�|ÅYÂy��Z��Z¯�Á�|Ì¨»�Ê�ZÌ��/� ÊÀË{�µZm��ÉZÅ��

d�Y�É�Á���¾Ì¿YÂ«�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�,Á��¾ËY��Y��ºÆ»��Y�|Àe�Z^��|�YÂ«�¾ËY�¾Ë�e����
���Ã{Y�Y�dË|m�½Â¿Z«������/]�¶/�Y�,Ô¬��½ZÌ»�Ê§���Ä¼ÅZ¨»��{��Ã{Y�Y�dË|/m��{���Ä/]�½|Ì/��

d�Y�{Â�¬»����Ä/°¿M��´»�-d�ÁY���¿�{�Â»�,Ã|À�ËÂ¿��Zf�Â¿�Á�Ã|ÀËÂ³�½ZÀz���ÅYÂ��,Á��¾ËY��Y
½ZÀr¼Å�,{Â��Ã{�ÁM�½M�ÊyÂ��ZË�µ�Å��]�Ê¸Ì·{�Á�d]Zi�½M�¥Ôy��¶�Y�Ä¯����Ä/¯�d/�Y�½M��/]

�����Ä/°¿M��/´»�,{�Y|/¿�Y��Ã|/À¿YÂy�ZË�Ã|¿ÂÀ��Ä]��«ZÀf»�ÉYÂfv»�ÉZ¬·Y�|�«�,Ã|À�ËÂ¿�ZË�Â´Àz�
¥Ôy�{Â��d]Zi�½M���
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���d¬Ì¬u�d·Z�Y���d�Y�½M��]�¶�Y�,Ê§���Ä¼ÅZ¨»��{Ã�YÁ�Ä¯�ZÅ��Ê/¬Ì¬u�Ê¿Z »��{���{Â/y��Á
ÊËZÀ¯�ZË�É�Z f�Y�,É�Zn»�Ê¿Z »��{�Ä¿��Ê»��Z¯�Ä]�ÄÀË�«�Ä°¿M��´»�,|¿Á���{ÂmÁ�½M�¥Ôy��]�ÉY

|�Z]�Äf�Y{���
���¾WY�«��]�ÄÌ°e�¶�Y�����d/�Y�½M��/]�¶�Y�,Ê§���Ä¼ÅZ¨»��{���Ê·Z/u�¾WY�/«�Ä/¯����{�,Ê·Z/¬»�Á
¶°���iR»�É�ÅZ��ÉZÀ »�É�Ì³�|Àf�Å�����d/ÌÀÅ}�Ê/^f¯�Z/Ë�ÊÅZ¨��ÉZ¬·Y��{��Ì¿�½Y|À¼�Ë|¿Y�Á

|¿�Y{�ÄÌ°e�ZÆ¿M��]�,{Ây�������dÌ/�Â�y�Z/Ë�d/Ì»Â¼��Á�Äf/�Â¿�ZË�¾z��|ÌÌ¬e�ZË�©Ô�Y�,¾ËY�]ZÀ]
Ê»�,ZÆ¿M�¾f�Y{�¾WY�«�®¼¯�Ä]�|¿YÂe�½Z¼Å�,{Â��¾�Á��¦¸fz»�Z f�Y�ZË�ÄËZÀ¯�,�Zn»�Ä¯�Ä¿Â³�Ã�

Ä¸¼m�Á��Z¨·Y�Ê¿Z »�½{Â]�Ê»�¾�Á��ZÆ¿M��Z�Y��]�ZÅ�{Â����� ��
���½Z]��Ê�Z�fyY�¾Ì¿YÂ«�dÌ¼¯Zu�¶�Y��Z/Å����ÅÊ¿Z]�,�ÀÌ¿YÂ«Ê����,½Z/³�YÁ�¶/ m�dÌ¨Ì¯��{�Ã�ËÁ

Ä]�Á�\Ì¯�e�Ê»�¾ÌÌ e�Y��½Z]��½M��{�Ä¼ÅZ¨»�ÉZÀ^»�Ä¯�{�Y{�½Z¿M�É�Ì³�Z¯�|À¯����Å�,µZj»�ÉY�]
Y�dÌ¨Ì¯�ÉY�]�Ê�Zy�|�YÂ«�Ê¿Z]�����d/Ì¨Ì¯�,½M��Z/�Y��/]�Á�{�Y{�ZÆ¿M�\Ì¯�e�Á�½Z³�YÁ�©Z¬f�

Ê»��ÌÌ¤e�ZÆ¿M�{�]�Z¯�Á�ÊËZÀ »�d·Ó{�|À¯���
��
���Ê ¼m�ÃZ³M{Ây�Á��Z°e�Y�Ä]��Zm�Y�¶�Y��Ã|Ë|a�,½Z]�����|/�YÂ«��/ÌÌ¤e�|¿Á��Á�d�Y�ÊzË�Ze�ÉY

d�Y�¶¬f�»�,Ê¿Z]���Å��{�ºÌÅZ¨»�Á�Ê¿Z]���Ê»�Ê¿Z]���Å�,Á��¾ËY��Y��]��]�½Á�§Y�|¿YÂe��É�Y{�Â/y
½Z]��Z]�½YÁY�§��f�»�ÃÂmÁ��Y�cÁZ¨e�,�´Ë{�ÉZÅ���|/�Z]�Äf/�Y{�ZÆ¿M�Z]��Ì¿�É�Ì´¼�q�ÉZÅ����{

Ê¿Z]��|�YÂ«�Á��]YÂ���ÌÌ¤e�Ã�Z]�{�|Ë{�e�c�Â���ZÌ »�Ä¯�d�Y�Ê»Â¼���Z°e�Y�¾ËY�,��Á�dyZÀ/�
{Â]�|ÅYÂy��ÌÌ¤e��Y|¬»��dyZÀ��Êf��{�,¾ËY�]ZÀ]��Y��É{�§�5ÉZÅ��/ ¼m�ÃZ/³M{Ây�®v»�Z]�ZÆÀeÊ�

Ê»��������Z/Ì »�Ä/¯�d/�Y�½Z/]��¶/ÅY�¥����{�{ÂmÂ»�ÊÅZ³M{Ây�Á��Z°e�Y�¾ËY�Á�{�¯�Ê]ZË��Y�½YÂe
½Z]��|�YÂ«�Ã�Z]�{�Ê¼¸��ÉZÅ��¿�¥ÔfyY��Âm��Á��§��ÉY�]�\�ZÀ»�d�Y�Ê�ZÀ�����

��
���½Á�{�5Ê�Z�fyY�¾Ì¿YÂ«�½Z°»Y�Ê¿Z]������Ê¿Z/´¼Å�Á��f/�»�ÉZ�§��]�½Á�§Y����/Å��{�ÊËZ/À »

�Ì¿�Ê�Z�fyY�ÉZÅZ�§�,½Z]���½Z]��½M��{{�Y{�{ÂmÁ����Z/�Y��/]�,Ê¿Z]��Ä�Ìu�½M��{�ºÅZ¨e�Ä¯�
Ê»�c�Â��½M��Zy�¾Ì¿YÂ«�½ZÀq�,{�Ì³��¿Y{�Ä¯�Äf����{�½Z³�YÁ��c�Â��¾ËY�Ä]��Ì¿�Ê¼¸��ÉZÅ

|Àf�Å���Ê�Z�fyY�½Z]��ÉZÅZ�§��{�,¾ËY�]ZÀ]�f�»�½Z]��|�YÂ«�Ä¯���,{�Y{�{�]�Z/¯�½M��{��Ì¿
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y��ZÌ »�Ê¿Z]��|�YÂ«��Y�Äf�{�½M�ZÆÀe�d/�Y�Äf§�Ë~a�Y��ZÆ¿M�,Ê�Z�fyY��Z°e�Y�Ä¯�{Â]�|ÀÅYÂ����{
����Ã�Y|/¿Y�Ä/]�Z/ÆÀe�,{Â/y��Y�k�Zy��Ìv»��{�Ê�Z�fyY�ÉZ�§�|�YÂ«�,¶]Z¬»�����½Z/]��|/�YÂ«��/]�ÉY

��Ä/]��´Ë{��Ì^ e�Ä]�Á�|¿�Y{�{ÂmÁ�Z�§�½M�Ê»Â¼���Z°e�Y��{�Ä¯�|¿�Y{�dÌ¼¯Zu�Ê¿Z´¼Å��f�»
Ã|��Ê¿Z´¼Å�ZË��{Z��,½Z]��Ê»Â¼��ÉZ�§�|¿Y���

���d^�¿�Ä�Ë|¿Y�Á�¾f»�ÊnÀ����Á��Ä^Àm��Y�Ê»�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ������Ê/§���Ä/¼ÅZ¨»�¾Ì¿YÂ/«�Ä/]�½YÂe
½ZÀq�{�¯�ÄmÂe������Ä/¨·R»�|/Àq�,YÂ/fv»�¶/Ì¸ve�Á�¾f»�ºÆ§�ÉY�]�Ê]ZnËY�ÉZÅ{�^ÅY��s����{�Ä¯

�Y�|Àe�Z^��Ä¯�d§�³���¿��{�|ËZ]�Y��Ê¸�Y���
»�ÉZÀ »�ºÆ§��~´Å���Y�Ã|À�ËÂ¿�{Â�¬»�ºÆ§�Êa��{�|ËZ]���¨»�/-|�Z]�¾f��

�/��d/�{�½Z/°»Y��Y��¿Z»�¾f»���¨»�Á�¾z��\uZ��½ZÌ»�Ê¿Z»��Ä¸�Z§������¥|/Å�¾/ËY�Ä/]�Ê]Z/Ë
-d�Ì¿��

�Ê¸¼��,¾f»�ºÆ§�/�¾f»��Âv»���Á�¦·R»��Âv»��-d�Y��
�Ìa�d·Zy{��Y�|ËZ]�¾f»�ºÆ§�/�É�ÁY{����¨»�ÊÀÅ}�ÉZÅ�É�Âv»�=�¨»�����Â/¨v»�Á�½Â�»

{Â]�|ÅYÂy�ÉO��Ä]��Ì�¨e�ZÆ¿M�d·Zy{�Y�Ë��-|¿Z¼]���
/��Ê�¨·�Ì£�Á�Ê�¨·�½Â³Z¿Â³�¾WY�«�Ä]�ÄÀÌ»��¶»Z�������,Ê/�ZÌ��,Ê�Z/¼fmY�,Ê/´ÀÅ�§�ÉZ/Å

�Á�ÊzË�Ze������ÄmÂe�¾f»�ºÆ§�Á��Ì�¨e�½YÂÀ��Ä]�|ËZ]{Â�����,Ê��YÁ�����������Á������

¹ÂÆ¨»�¶Ì¸ve�Ä�Ë|¿Y��Y�Ä¿Z�ZÀ��Ê�ZÌ��ÉZÅ��
d�Y�mY�½ZÌ»�Ê¨Ì·Pe�dXÌÅ�Á�Y�mY�¶Ì¸ve�¾¼�f»�,YÂfv»�¶Ì¸ve��,ºÌÅZ¨»�ºÆ»����ÉY�/mY�¾Ë�/e

|Àf�Å�YÂfv»�Ä¯�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e��Ä^Àm�Ê���]�,Á��¾ËY��Y��¶]Z«�ºÌÅZ¨»�Ã�Z]�{�Ä¯�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ
�Á��Ä¸u�»�¾Ìf�z¿�,d�Y�s���{Â]�|ÅYÂy�YÂfv»�¶Ì¸ve�Ä]���Z¿�5Ê�ZÀ�����

hv]��{�Ä¯�d�Y�¾�Á��½Z]��ÉZÅ�hv]�,Ê�ZÀ��ÃÂÌ��Á�½Z³�YÁ�Ã�Z]�{�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ��ÉZÅ
�{�ZÆ¿M�\Ì¯�e�hv]�Ä]���Zu�hv]�Ê·Á�,d�Y�s��»�,¦¸fz»�ÉZÅ�ZfyZ���ÄfyY{�b¿�lËY��ÉZÅ

º�q�Á�Ê¸¯��Y|¿Y�Ê»�µZ^¿{�Y��ÊeÁZ¨f»�Á��e�|À¯�����{��iR/»�Á�Ê¸¯�µÂ�Y�Êy�]�Ä]�,�z]�¾ËY��{
�YÂfv»�¶Ì¸ve�|ÀËY�§Ã�Z�Y�Ê»�ºÌÀ¯���
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����ÊËZ�ZÀ��ZÀ »�Ê¸�Y�Äf�Å���

Äf§���Z¯�Ä]�Ê¨¸fz»�ÉZÅZ�§��{�ºÌÅZ¨»�|¿Y�»�ÁÄ·Â¼v����½Z/^�Zz»�Ä/]�Y��Ê¿Â³Z¿Â³�ÊËZÀ »�ÉZÅ
Ê»�¶¬fÀ»�|ÀÀ¯���ËY�³�¥Ôy�]�dÌ^�¿�ÉZÅ�������ÁZÀ/��Z/]�Y��½Z/³�YÁZÀ »�Ä/¯�Ê¿�|»�d�a��Z´¿Y

Ã{Y{�¶Ì¸¬e�ÊÆe�Ê¿Z³�YÁ�Ä]�,ZÆ¿M�¾f�¿Y{�Ê»�,|¿Y�Äf�Å��Y�½YÂe��|¿ÂÌa�Ä¯�d§�³�¡Y���Êf]Zi�ÉZÅ
�¿�Ê¿Z³�YÁZÀ »�Ä]�Y��ZÆ¿M�,¦¸fz»�½Z³�YÁ�Z]�ZÆ¿MÃ{�¯�µ|]�cZ^i�Z]�0Zf^��d�Y���{| e�Z]�Ä¿��»Y�¾ËY

Z¿Â³�ÉZÅ{�]�Z¯�Z]�Ä¿�Á�{�Y{�cZ§ZÀ»�½Z³�YÁ�½{Â]�5ÊËZÀ »|Àq�Á�Ê¿Z »�����Ê^/�¿�É�ÁZÀ/��Á�½Â/³
d�Y���Z e��{�ZÆ¿M��Ê»�,½Z³�YÁZÀ »�Ä¯�d]Zi�0Zf^�¿�Äf�Å��É�]�Z¯�Ã�Âu�Á�ÊËZÀ »�Ã�f�³�|¿YÂe

{�ÁM�½Z¤»�Y�Ä]�½Z¿M�ÉY�]�É{�§�Ä]���vÀ»���,É�Zn»�ÉZÅ{�]�Z¯�|À¿Z»�Ê»Á{�Äm�{�ÉZÅ{�]�Z¯
\�ZÀe�Ä]�,ÊËZÀ¯�Á�É�Z f�Y��Äf/�Å�Z]�Ä¯�{�Y{�Ê´f�]�ÊËZÅ����|/¿�Y{�ÊËZ/À »�ÉZ/Å����,Á��¾/ËY��Y

�Á��¹Z³�¾Ìf�z¿�Äf�Å�Ê�ZÀ��Z]�,YÂfv»�¶Ì¸ve��{�Ä¿Z�ZÀ�������Y�Z/Æ¿M�½{�/¯�Y|/m�Á�ZÀ »�ÉZÅ
Ê»�|¿ÂÌa�Ê¸�Y�Ê¿Z »�½M�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê^¿Zm�Ê¿Z »��Ây|¿���

�����Äf/�Å�Ä/]�Ê]ZÌf/�{��¿Z/»�Ã�Y|¿Y�Äq�Ze�ZÀ »�É�Ë~a�ÌÌ¤e�Ä¯�d�Y�s��»����a�¾ËY�µZu
d¨³�|ËZ]�x�Za��{�.d�ZÀ »���½Z/]��ª�À»�Á�Ê¿Z^»��Z�Y�]�������,½Z/³�YÁ�Z/]�Z/À »�|/¿ÂÌa�,Ê/�ZÀ�

Ê¼¿�Y��½Z°»Y�¾ËY�Ê·Á�,d�Y��Ë~a�ÌÌ¤e�ZÀ »�Äf�Å�Á�É�Z^f�Y�d�¿Y{�Ê¼fu�½YÂe����,½Y|À¼/�¿Y{
¼��¶�Y�¾ËY�Ä]ÄÀË�«�Á�¶Ì·{�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�Ä¯�|¿�Y{�|Ì¯Pe�É{�]�Z¯�Á�Ê¸��,|À]ZÌ¿�ZÀ »��ÌÌ¤e��]�ÉY

Ê»�ÄÌ°e�¾Ì�Ìa�ÉZÀ »�½Z¼Å��]�����ÉZ/Å{�]�Z¯�Z/ÆÀe�Y��Ê¸/�Y�Ê¿Z »�Z]��ËZ¤»�ÉZÅ{�]�Z¯�Á�|ÀÀ¯
Ê»�Ê¬Ì¬u�Ì£�|À¿Y{�������Èf/�Å�dyZÀ/��,ÊËYÂ/fv»��/Å�ÉY�mY�¶Ì¸ve��{�¹Z³�¾Ìf�z¿�,Á��¾ËY��Y

Ê¿Z »��Ä¯�d�Y�ÉYd�Y�Äf§���Z¯�Ä]�ZÆ¿M��{���

����¶Ì¸ve�ºÌÅZ¨»�É��¿�ÃZ´f�Zy���

sÔ��Y�¶ m�Ä]�ÃZ³�,Ê¼¸��cÔ»Pe�ÉZ�§��{��¿Y{�Á�ZÅ�Ã�YÁ���{�É|À]��»�Ze�d�Y��ZÌ¿�ÊËZÅ
��Ä/¿Â³�Ä/]�,ºÅ�Ä]�®Ë{�¿�ºÌÅZ¨»�½ZÌ»��[Â/¸�»�ÉY����{�/Ì³�c�Â/���/e�������¼f/�»��Ô/e�Z/]

��{�,½Y|À¼�¿Y{�Á�½Y|À¼�Ë|¿YÄf���|Àq��¿Y{�,Ê¼¸��ÁÃ�Y�ZÅËÃ|»M�|Ë|a�Ê�d�Y��Ä¯�¬§���{
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

�¨·�Á��ÅZ��cÁZ¨e�ZË�cÁZ¨e�ZÀ »��{�Ê·Á�,|¿�Y{�Y�f�Y���|/¿�Y{��´Ë|/°Ë�Z]�Ê¼Æ»�ÉZÅ����{
�,cZuÔ��Y�¾ËY��Y�É�ZÌ�]�Ä¯�{�Y{�dÌ¼ÅY�Ä¸X�»�¾ËY�,½ZÌ»�¾ËY��,|/¿�Y{�Ê¸¬f�»�ÃZ´f�Zy

Ê·Á�É{�YÂ»��{,�Ã�Za�dÅZ^��ÉY�Ê»�\mÂ»�ZÅ�Ë|°Ë�Z]�ZÆ¿M�ÉZÀ »�{Â�����{�Á�{Â/��ÃZ^f/�Y��´
Ä�Ë|¿Y�Ä�Ë|¿Y�Á�ÉÁZ¯���{{�/³�{ZnËY�¶¸y�ªÌ«{�Á�d��{�É��Á��������/»�Ê/�ZÀ��Z]�,Á��¾/ËY��Y

Ê»�Y��Ê]Â�M�Æ��½Y{�»�,½Z³�YÁ�¾ËY�ÊËZÀ »�7½ZÆÀa�Á�½�Å��a�Ä^¬��Ze�|^¸���ºÌÅZ¨»�¾ËY�5¹Y{
|À�ZÀ�]�Y����
�¾ËY�Z]���É�/»Y�,º/Å�Ä]��Â]�»�Á�Ä]Z�»�ºÌÅZ¨»�É|À]��»�Ä]��ZÌ¿�,Ä¼Å����Ä/¯�d/�Y��{Â/mÁ�Z/]�

¼Å�|Ì¯Pe�Á���Ë~a�{�Â»�,½M��Ì³Y�§�½|�¿�dËZ��Ä��½Y�°¨f»d�Y�������Ä/]�Ä/mÂe�,½Z/Ì»�¾/ËY��{
ÃZ´f�Zy��¿Y{�Á�cZuÔ��Y��Y�®Ë��Å�É�°§�ÉZÅ�Ã�YÁ����d/Ì¼ÅY�,Z/Å�É�ZÌ/�]�{�Y{,��Y�/Ë����ÃZ/³

�Ê/»�|Ë|a�Ê¼¸��Ì£�¥����{�Ä¯�ÊeZuÔ��Y�Êfu�Á�Ê¼¸��cZuÔ��Y���,|/ÀËM�¥|/Å��Y{���|/·Âf»
Ê»�¿Â�|��É�ZÌ�]��{�,Á��¾ËY��Y�Ê¼¿�,{�YÂ»�������Y�Ê»Z/�¿��{��/m�Y��sÔ�/�Y�Á�¹Â/Æ¨»�®Ë�½YÂe

Ä�Ë|¿Y�dyZÀ��Z]�,�´Ë|°Ë�Z]��^e�»�ºÌÅZ¨»�Á�ZÅ������Ã�Z/]�{�ª/Ì¬ve�Ä/]��ZÌ¿�,Ä¸X�»�¾ËY���¹Z/�¿
ºÌÅZ¨»�Ê�Z^e�Y��Ê»��Z°�M�Y��ZÆ¿M�É�°§�ÃZ´f�Zy�Á�{�Z����

�,½ZÌ»�¾ËY��{Ë|°Ë�Z]�ºÌÅZ¨»��Z^e�Y��Â¿�ÃZ³Ê»�¾�Á��Ê»Z´ÀÅ�,�´�����Á�ÃZ´f/�Zy�Ä/¯�{Â/�
�ÁY���Ë~a�{�Â»�d§ZÌÅ��Á�|À¼�Ë|¿Y�®Ë�¥|Å�Z°�M�{Â�,�½ZÀq������ÃZ´f/�Zy�dyZÀ/��ÃZ/³�Ä/¯

�Á��d§� »�ZË�Ä¿Z�ZÀ��Ä]�,Ä¿Z�ZÀ��ªÌ¨¸e�c�Â���{�Ã�ËÁ�Ê»�,Ê¿Z^»�Êy�]�����|/¿ÂÌa��Â/v»�|/¿YÂe
|Å{�d�{�Ä]�Y��ºÌÅZ¨»�Ã|ÀÅ{���

¥|Å�Ä]�ÄmÂe�uÔ��Y�Êy�]�½{Â]�|À»���Ã�/ËÁ�ÊeÔ»P/e�ÉY�]�Y��\�ZÀ»�ÊÀÅ}��f�]�,cZ
Ê»�ºÅY�§�|À¯��Ê»�½Z�¿�,µZj»�ÉY�]�x�Za�ÉY�]�,Ã�YÁ�®Ë�|Å{�����,�Z/y�ÉZ/Å�ZÌ¿�Ä/]�ÊËÂ³

�����Ê¸/�Y�Äf/�Å�Ä¼Ì¼/��,ÉÂ¿Z/i�Ä·Â¼v»�c�Â��Ä]�Y��Ê�Zy�ÊËZÀ »�Á�Ê»ÂÆ¨»�5�Z]�Ä¿Â´q
Ê»�|À¯��Ê»�ZÀ »�Ê�Zy�É�°§�ÃZ´f�{��{�ZÆÀe�,ÊËZÀ »��Z]�½M�ÃZ³��|]ZË��¬§�Á��]�½M��Z�Y

Ê»�,�Zy�Ê¿Z^»�Ã{Z§Y�½YÂe��¿Y{�®Ë��Y�Y��ÊËZÀ »�ÉYÂfv»�½M���d/·Ó{�Á�d�Y{��Z�f¿Y�Ã�YÁ
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d§�Ë~a�Y��ÊËYÂfv»�½ZÀq��Äf°¿�¾ËY�Ã�ËÁ�Z¯�É�Y|Ë|a�ÄÀÌ»��d¬Ì¬u��{���ÉY�/]�¦¸fz»�ÉZÅ
��ºÅY�/§��f�»�ÉZ�§�®Ë�ZË�Ê¼¸��Äf���®Ë��{�Y��½Â³Z¿Â³�Ê¿Z »��]�d·Ó{�Á�Ã�YÁ�®Ë

Ê»�¯|À��Ê»�ÊfuY��Ä]�,|��Äf¨³�Är¿M��Z�Y��]���Ä/¯�d§�Ë~a�Y��Äf°¿�¾ËY�½YÂe���ÉZ/À »�ÃZ/³
Ã{Â]�Ê�Zy�ÉZÀ^»��]�ZÆÀe�,Ã�YÁ�®Ë�ÊuÔ��Y�d�Y��Á���É{�]�Z/¯�½Z/Àq�,ZÀ^»�½M�{ÂmÁ�½Á|]

Ê¼¿�Ã{Z§Y���¿�{�Â»�ÉZÀ »�Á�d�Ì¿�µÂ¼ »�ÉZm�Ä]�ÃZ³�Ä°¸]�,{Â������/´Ë{�ÊuÔ�/�Y�ÉZÀ »�,½M
¤·�ÉZÀ »�ZÆÀe�Êfu�ZËÊ»�Ã|Ì¼Æ§�Ã�YÁ�½M��Y�,ÉÂ�{Â����,Ä¿Â¼¿��Â��Ä]�¹ÂÆ¨»�dWY�«����{�Ä¯

�Ê/»�d�Y�lËY��¾Ë�Á�»Y�¥����������{�/Ì³��Y�/«�¶/Ì¸ve�{�Â/»��/�À»�¾/ËY��Y�|/¿YÂe���{���Ä/»Y{Y��Ê/���]
¥|Å�É|À»�Ê»�½Z³�YÁZÀ »�Êy�]�ºË�Y{�a���

ÄÌ¬§�d»Z���ZË�ÄÌ¬§�dËÓÁ���½Y�°¨À�Á��Êy�]��Ôe�ÊÀË�´ËZm�ÉY�]���Z »���/Ì¬§�d/»Z��Ä�,�
Ä]��ÉZm�ÄÌ¬§�dËÓÁ��¾ËY�Ä]�,Ä¿ZÆ]��YÁ�Ä¯Ã��dËÓÁ��Ê�Y|e�|ÀÀ¯Ã��É�ÂXe��ÊÀ�Z]�dËÓÁ

Ê¿Z§���Á���½Âq�Ê»�YÂ·�Á��v»�d�Z�Y���Á�dËÓÁ��{�[Á}��Ê»�,d�Y��Ê«Y|�»�|¿YÂe
sÔ��Y��Y��|�Z]�|À¼§|Å�É�Z�Ê§���¥|Å�Z]�Ä¯�Ä·Â¬»�Êy�]�É�Z����Á�Ê�ZÌ��/�ÊÀË{�ÉZÅ

§�dËÓÁ�½{�¯�ÊeY�¯Â»{�ÄÌ¬µZ^¿{�Ê»��{Â���
�Ê»�Z»�Ê Ì��Á�ÊÀË{�Ä »Zm������Y�º/Å�,{�/Ì´]�Ã�/Æ]�dËÓÁ�Ê¿Z§���É�ÂXe��Y�ºÅ�|ÅYÂy

�ÊËÔ¬��É�ÂXe��Y�ºÅ�,d»Z»Y�Ê»Ô¯�É�ÂXedv¸�»��]�ÊÀf^»�d»Â°u������¾/ËY�Ã�Á�/»Y�|/ËZ]�Z»
���|/ËZ]�Y���/Ìq�Äq�,ÊÀË{�d»Â°u��Y�Ä¯�ºÌÀ¯�¾�Á��{Ây�ÉY�]�Á�ºÌÀ¯�®Ì°¨e��´Ë|°Ë��Y�Y��ºÌÅZ¨»

ºÌÀ¯�{Y�»��¦�·�Ã|�Z«��]�ÊÀf^»�Ä¯�d»Z»Y�É�ÂXe��Z�f«Y�,{Â]�ÊÆ·YÊ»���Ä/¯�Ê»Â� »��z��{�¯
�\¿Zm��Y�Ã|��Ê§� »�Á�[Â�À»�Á�ªËÔy�¶�§Y�^»ZÌa�Ä]�Y��Ä »Zm�d»Z���,d�Y���,{�/Ì´]�d�{

d�Y�Ê¨fÀ»�É�ÂXe�½M�½ÂÀ Ȳ�Z»Y�����������,Ô/¬���ËZ/��¶/j»�|/ËZ]�ºÅ�½ZÌ Ì��,�ËY���¾ËY��{�,¾ËY�]ZÀ]
�É�°§Ã�Á�»Y�Á�|ÀÀ°]�{Ây�Ä »Zm�Ã�Y{Y�ÉY�]�ÊËÔ¬���Ä]�Ä mY�»��Y�d�Y�c�Z^��ÊËÔ¬��É�ÂXe

¹{�»�ÉY�M����
�������Ã|/��h/�Z]��¨·�Y�f�Y�ZÆÀe�Á�{�Y|¿�dËÓÁ�Ê¿Z§���É�ÂXe��Y�Ê�u�pÌÅ�ÄÌ¬§�dËÓÁ

�Y��dËÓÁ�¾ËY�ÊÅÁ�³�Ze�d�Y�d�Y�d»Z���Á�d�ZË��ÉZÀ »�Ä]�Ä¯��dËÓÁ�½M�Z]�,���Ây��{�Ä¯
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

�z»�Ád�Y�ÃZ³�{��YÂy�Á�×YLZÌ·ÁY��Â��|¿�Ì»M�{�����fÆ]¾ËY��Y�d�Y�Ä]�ÄÌ¬§�d»Z����a���Z¯
�É�ZÌ�]�Ze�ºË�]Ê�Y|e��Y�ZÅ�|À¯�Ê]Zf§M�Y��½M�tË���ÉZÀ »�Á�{�Ë��Á�§�Y������,�Á�������������

��Ê/¸��¾ÌÀ»R/¼·Y�Ì»Y�\�¿�,�Á����f¯{�Ä°¿M�\·Zm�����®/ÌeZ»�Ë�Z¯�É�/^Å���Y�¼f/�Y�Y�
�^»ZÌa�Ê»�Á�|¿Y{�Ê»�|�ËÂ¿���Ä »Zm�|Ë{�Z]�ºÌÅYÂz]��³Y���Ì]Z e��Y�Á�¥���Ä¿Z�ZÀ��]Á��¯Z»�

����Á�|/¿{Y{�YÂ/f§��^»Z/Ìa�®ÌeZ»�Ë�Z¯�É�^Å��Ä»Y{Y�Ä]�½ZÌ Ì��ºÌËÂ´]�ºÌ¿YÂf]�|ËZ��,ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y
ÃÂÌ��Ä]�dÀ��¶ÅY�|¿{�ÁMÁ��ÊËÔ¬��ZË�ÊfÀ��ÉZÅ�����

Ê]��sÔ��Y�,®��®ÌeZ»�Ë�Z¯�É�^Å���°§�ÃZ´f�Zy�Á�ZÀ »�,��]�ZÆÀe�Á�{�Y{�Ê�Zy�É
¾Ë{�ÉZÀ^»�Ê»�Ê�Zy�Ä¿Z�ZÀ��½Z¼Å�,|À¯�©|��ÉÁ�¾Ì�¿Zm�Á��^»ZÌa��]�|¿YÂe���f¯{�Ä¯�Ä¿Â³

Ê»�½ZÌ]�¾ÌÀq��]Á��¯Z»�Ä�Ë|¿Y��{�Y��½M�ÉZÀ »�,�Á���ºË�°·Y|^��|À¯����Ê�ZÌ��É�^Å�
Ä//]�ÊfÌ//�z��Ä//¯�d//�ZÀ »�¾Ë|//]�,®//ÌeZ»�Ë�Z¯��Á��|//¬»�Á�|//À¼Å�§�dÌ//�z��¶//Ì·{

Ã�Â��Y�ÉY�YÊ»��^Å��,��{Â�����½Z¼Å�������
�cÁZ¨e��d/WY�«�Á�d�Y{�]����¶Ì¸ve��{Ä�Ë|¿Y�ZÅ��d§� »��{�Ä ·Z�»�Á����,Ê�Z/¼fmY�/�Ê�ZÌ��ÉZÅ

�ÉZÅ{�°ËÁ�Ê¿Â³Z¿Â³��Ê/»���½YÂ/e�|/Ë{���/ËZaÄ���¶/Ì¸ve�¾/ËY����d/�Y�Ä/¿Â³�Á{�Z/Å-����º/Å�Ê/À Ë
d�Y{�]�dWY�«�ºÅ�Á�Ê Ì^��ÉZÅ��Ê Ì^��Ì£�ÉZÅÊ¿Â³Z¿Â³�Ê»�ZÆ¿M��Y��½YÂe�|/Ë{����Ä/]���/Ì^ e

{ÃZ³�,�´Ë�d�Y{�]��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÄË��¿�|Àq�ZË�®Ë��Y�cÁZ¨f»�µZu�¾Ì���{�Á��Ê Ì^��ÉZÅ
d�Y{�]�¾ËY��{�ZÅ�¼ e{�Y|¿�{ÂmÁ�É|��,¶]Z¬»��{�ÃZ³�d�Y{�]�¾ËY��{Y�Y��Z/�Y��]�ZÅ���/�¨»�Ã

Ê»�¶°���Ì³�Âu��{�Ä¯�{Ã��¿Y{��Ä]�½M��Y�ÊÀË{�ÉZÅ�ÉO��Ä]��Ì�¨e���Ä]�ÃZ³�Á��¶/ËÁPe��
��Y�Ê°Ë��{Ê»��Ì^ e�½M�Ê¿Z »�{Â����cZÌ]{Y��{|Ë|m�,�Êy�]�Á�|/¼��Ä]�����Ä/]��/´Ë{�É�ZÌ/�]

�ÂÆ���ËZ¼e�,½ZÌ»��¹ÂÆ¨»�Á{�d�Y{�]���Á�dWY�«��Y���dËZ��Ê¼¿�|ÀÀ¯Ê»�Ä¯�ÊeÁZ¨e�-��|¿YÂe
Ä]�,É�Ì�¨e�k�»�Á�k�Å��Y��¿Z»�{�Ã�ËÁ��������ÃZ´f/�Zy�½YÂ/À��Ä/]�Ê/ÀË{�h/uZ^»�º/Æ§�Ã�Â/u��

Ã�Âu�Ä�Ë|¿Y�Ã{�f�³�ÉZÅ�{Â��É��Á����

                                                 
����\uZ��ÉZÆ¬§�¿�ºÅ�Z]�c�Â��¾ËY�Ä]�,�Ì¿�Y��Ê¿Z§���dËÓÁ�Z]�ÄÌ¬§�dËÓÁ�È·Â¬»�Á{�ÄÀÌ»��¾ËY��{���¿Ì»ZÌÄfz�¿Y|� 
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12���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

½M���{�Ä¯�ÃZ³Ê»�Ê���]�Y��¦¸fz»�ÉZÅ{�°ËÁ��,d§� »�¾ËÂ°e�ÃÂv¿�¶Ì¸ve�Ê»�,ºÌÀ¯��d�ËZ]
d�Y{�]�½ZÌ»�ZÅ�WY�«�Ád�Äf�{�¹Z¬»��{�ZÅ�ZÅ{�°ËÁ��É|À]���-ºËÂ/��¶WZ«��ËZ¼e�Y�/Ë����Ê/y�]�ÃZ/³�

d�Y{�]�Ã�^Àq��{�ZÅ{�°ËÁ��Ä]�ZÅ�dWY�«�Ã�ËÁ�ÉZÅ��¦¸fz»{�°ËÁ��½M��Y�,dÌ»Â¸�»��Zq{��Êf§� »
Ê»��Á�|¿Â��Y��cÔ»Pe�Ä¿Á{�³�¿Y{��Ì´¿Y�]�Ê»�½Á�Ì]�|¿Á�����É�/´Ë{�ÉZÅ{�°ËÁ��,¶]Z¬»��{�Z/n]Z¿�
��{½Â¿Z¯��ÄmÂe�Y�«�Ê»�|¿�Ì³�Ä�Ë|¿Y��Ì�»�Á�Ê»�©Â��É�´Ë{�ÉÂ��Ä]�Y��É��Á�|ÀÅ{���

�����dz/���Y�Ä/¯�d/WY�«�ªË{Z/�»��Y�d/�Y{�]�ªË{Z�»��ÌÌ¼e�Ä¯�|¿Z¼¿�Äf¨³Z¿����Ã�/Ì´¿Y�5Ê]Z/Ë
½Z�¿Y�d�Y�Ã|��Ê�Z¿�ZÅ|�Z]��ËZ¼e�¾ËY�¶�Y�¾f§��µYR���Ë��ÉZÀ »�Ä]�|ËZ^¿�,�����{�,Á��¾/ËY��Y

Ê¼¿�Ä¯�É{�YÂ»����,d/�Y{�Ê/�¯��Ì�¨e�½{Â]�Ä¿Y|»Z��Ì£�ZË�Ä¿Y|»Z��Ã�Z]�{�ÊÀÌ¬Ë�ÊeÁZ�«�½YÂe
Ä¿Z³Á{�c�Â��Ä]�d�Y�Äf�ËZ��[Zf��cÁZ�«�Y�Ë��-d��¿�cÁZ�«�Ä]�Ä¿ZËY�³��½{Y{�º°u�Á�{Â·M
�/��Ì�¨e�®Ë�½{Â]�dWY�«�Ã�Z]�{���d/�Y�Ê¼¸��Âm�Ä¿Z¼·Z��Ì£�\Ë�ze�/� Z»���¿�{�Â»�ÉZÀ »�Ä]��

®Ë�,¾ÌÀr¼Å���Ä]�½{Y{�º°u�Ä^¿Zm��½{Â/]�d�Y{�]���������Y�É�Á{�¶/Ì·{�Ä/]�ÃZ/³�,¶/Ì¸ve�®/Ë
�«YÁ�Ã{Z��Á�ÊËY�³�dÆm�,É�Z´¿Y��h/v]��Y�É�ZÌ�]�É�Ì³�������Ê /�Â»��Z/�Y��/]�Y��Ê/¼¸��ÉZ/Å

½ZË�m�d»|y��{�É�Y�]Y�c�Â��Ä]�,Ê·Z ¨¿Y���Y�«�Ê�ZÌ��ÉZÅÊ»�����Ä/]�Y���/¿Y{��Ì/�»�Ä¯�|Å{
Ê»�¥Y�v¿Y�|�¯��Ä¿Z³Á{�c�Â��Ä]�ZÆÀe�|ËZ]�,Á��¾ËY��Y�����c�Â/��Á{��/Å�Ä/]�,Ê·Z¼fuY�Á�Ä¿ZËY�³

{�¯�ÄmÂe�¾°¼»� 

��Ì^ e�ÊÀË�´ËZm�,�Z�Y�¾ËY��]�dWY�«�Ä]�,�Ã�YÁ�ÉZm��|À¿Z»�ÊËZÅ�d�Y{�]��Ä/¿Â¼¿�,�ÉY�
[Ze�Z]��Y�À»�Å�Á�ÊËY�³�j°e�Ê¸Ì¼ve�kYÁ��ÉZÅ|»ZÌa�Á�ZÅdÌ^�¿�®ÌeÂ�d�Y��Ë|¿Y���

Ê¼¸��¥���Á�dÀ���{�,�´Ë{�ÉÂ���Y���Ã�YÁ�,Ä/f§�³�¶°��Ê»Ô�Y�ÉZ�§��{�Ä¯���½Â/q�ÉY
�cY�Ë�¬e�Á��Ë�¬e��Ä]�®Ë{�¿�ÊËZÀ »�,��¿�®Ë��Y�Ä¯�d�Y�É�Ì^ e�,�dWY�«��{�Y{���,¾ÌÀr¼Å

��Y�³�¥��e�Á�¶y{�½Á|]�Á�Ã{Z��d�Y{�]�Ã|¿�Y{�]�{�0Z»Á�·�Ê»�ÃZ³�Á�d�Ì¿�Ã|ÀÅ{��|/¿YÂe����/]
{Â��¶¬fÀ»�½Y�´Ë{�Ä]�Á�|]ZË�½Z»Z��,ÉÁ�É{ZÆfmY�d�Y{�]��Z�Y���ÉZÀ »�½Z¼Å�ÃZ³�Ã�YÁ�¾ËY

Ê»�Ã{Z§Y�Y��d�Y{�]��´Ë{��Y�Ê·Á�,|À¯�������d/·Zy{�Ê�Â/¿�Ã|/¿�Y{�]�{�Ä/¯�Ê»Z/´ÀÅ�½Z¼Å��{�,Â�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

Ê¼¿�¾Ì]��Y��Ë�¬e�Á�d�Y{�]���»�Á�|u�0ÓÂ¼ »�,d�Y��J�¬»�ÉÂ���Y�É{ZÆfmY�Ä]�,{Á����Ä/°¿M�Ã�ËÁ
 e��Ì^��Ë�¬e�dÌ^�¿�Ê¿Z^»��Z�Y��]�,�¥|Å�Ê»ÂÆ¨»�Á�Äf§�´¿�¶°��Y�³��Ä°¿M�µZu�-d�Ì¿��Y{

�¹ÂÆ¨»�dWY�«�¥|Å�É|·Âe�,��,d�Y�lËY��Ê¼¸���Z�Y�¥Ôy�Ä¯�Ê�Zy�ÉZÀ^»��]�Á�Äf�Y{��Y{
Ê»�Y��{Ây�ÉZÀ »�Ê»�½ZÅ}Y��{�Á�|]ZË�|ÀÌ�¿���

Ä�Ë|¿Y��{�Ê�Z^e�Y��Âv»�Êf Ë����f¯{�ÉZÅ�����¹Â/Æ¨»�,Ê/y�]�°»�\/f��,��É�Â·ÂW|/ËY�����/´Ë{�Á
��Ä/�Ë|¿Y��{�Y��ZÆ¿M�Z]��^e�»�ºÌÅZ¨»�������Ã{�/¯�Ê¿YÂy�Z/]��Z/�Y�¾/ËY��/]�Êf Ë�/���/f¯{��|/¿Y��

�Êf Ë��,�Ä]�,¹Ô�Y�Ä¯�{�Y{�Ã|Ì¬��������º/Å�,�¿Â³Z/¿Â³�ÉZ/Å{ZÆ¿�ª/Ë����Y�Á�É�/�¿��Zv·
Ä]�¨�¸§�½YÂÀ��Ä]�ºÅ�Á�Ê¸¼��Ê�ZÌ��É�Â·ÂW|ËY�½YÂÀ�Ä�Ê³|¿��Ê¿ZÆm,��Ê/»�¶¼���|/À¯���ÁY
Ì�e|ÀËZ¼¿�Y���Ã�¼Å�Á�¹Ô�Y�ºÌ·Z e�Ê¸�Y�sÁ�Ä�Ê»�ÊeZ¨��½M�«��{�Ä¯�|¿Y{,���[�/u�Ä/]��×Y

Ã|��Ã{Y{�d^�¿��d�Y���Ê»�½ZÀÌ¼�Y�½Y�°¨À�Á��Ä]�ÁY���Ì/�e�Ä¯�|Å{,��/¼ÅÄ���¹�Ó�ÉY�/mY
d�Y�Y{�Y��¾Ë�Á�»Y�Á��Ìa�É�Â·ÂW|ËY�ÉY�]���������Ê/¸¼��ºÌÅZ/¨»��Z^e�Y�Êf Ë���Ä¯�Ê»Z´ÀÅ

½M�É��¿�cZÌW�m�Á�\f°»�Ê»�½Z�¿�Y���«YÁ��{�,|Å{,�Ê»�ÀÌ»��|ÅYÂyÄ��Ä¼Å�d§ZË�{�Á��{
^¿ZmÄ����¿�{�Â»�\f°»-�·�À»�Ä]�Y���Ì�e�ÊÀ ËÄ���YÂ¼Å�É�Â·ÂW|ËY�®Ë�{�Z�������,É�/�Ì«

����������Á�����
��f¯{É{�mÁ�]�{Y��Æ»,�Ä¿Â³�Ä]��Ë|¿Y��´Ë{�ÉYÄ��Y��Êf Ë����f¯{Ê»�Ê���]�|À¯��Á���f/�Ì]

Ä]��Á��ÃZ´f�Zy�¿Z�ZÀ�Ä�Y�|Ì¯Pe�Á{�Y{����½YÂ/À��Ä°¿M��]�½Á�§Y�ÉÁ��Ä/ »Zm���¾/Ë{��ZÀ/����Y�
�¦Ë� e�¾Ë�fÆ]��Ê»�Êf Ë���dÌ�z���Y���Y��¾/Ë{�Ä]�ÁY�d§ZÌÅ��,|¿Y{�����Ê/� ]��ÌiP/e�d/ve

\f°»�Ä »Zm�½Á�{��{�,É�°§�ÉZÅ���Z »�Ê�ZÀ����Ê/»��|/¿Y{�����,É{�/mÁ�]��/�À»��Y���Ä/�Ë|¿Y
�ÁY�Ê�Z¼fmY�Êf Ë����Ä »Zm�dÀ��µÂ�Y�Z]��«�ÊfyZÀ����¯�Z/»�Á�¶´Å�Ä¯�Ä¿Â´¿M�,ºÅ{�Â¿�½
Ã{�¯�Ä����ºÅ�,|¿Y�d�Y{�Ê¿YÂy����xË�Z/e�Á�Êf/�Ì·ZW|ËY�É�°§�\f°»��{�ÁY�����Ä/¯�¶/´Å�Ä/¿Y�ÁZ]

Ä¿�Á�Ê»��Y�«�ºÅ|nÅ�½�«�Ê°Ì¿Z°»�º�Ì·ZË�eZ»��]Y�]��{�ÉY�Ê´f�ËZ��,{Y{���Ê/»�ÊËZ/Å��|/Ë{����Z/]
¾ËY�,Ä¼Å��dyZÀ���Z�Y�½YÂÀ��Ä]�Y��¶¼��Ä�Ë|¿Y�ÁY��Y�Ê¿Z/�¿Y�Ê�ZÀ����Á�d/§�³�¹YÁ��¯�Z/»��
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14���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

d§ZË�|À»{Â��Y��ÁY�Ä¨�¸§��Y�É�Á���Ê·Â�Y���Ä�Ë|¿Y��Y��Ì¿�É�f¼¯�{Á|u�Ze�¾f�ËÂy�½Y|¿���
d§�³�¹ZÆ·Y��³|ËZÅ������Êf Ë�/��,É{�/mÁ�]�{Z¬f�Y�Ä]�,¾ÌÀr¼Å�����Ê/�ZÀ��Y|Ë|a��ÌiP/e�d/ve
d§�³��Y�«�µ��ÂÅ���Á��¾ËY��Y�µ��ÂÅ�Ê�ZÀ��Y|Ë|a�{�Y{�dÌ¼ÅY��Ä¯�ÉY�]�Êf Ë�����Â¯�

�ÀÌ]�Ä°ÀËY�½ZÆm�Z]�Y���¯�Z»�Á�¶´Å�ÉZÅ��Ã{�f/�³�ÊÀÌ]�����{�/Ì»M�{�{Â/y�Ê Ì/���/e,���Ä/]�Y��ÁY
|��½Â¼ÀÅ��ÂÌeZ¿�f·M�®Ë�½YÂÀ��Ä]�,Ê�ZÀ��Y|Ë|a����{Â/]�ª§YÂ»�½Z�ZÀ��Y|Ë|a�ÉZ�{Y�¾ËY�Z]�ÁY

»{M�Är¿M�Ê»Z¼e�Ä¯�Â�Â»�Á�ZÅ�Ìq�½YÂÀ��Ä]�Ê�Ê»��{��z�»�Á��Â¼¸»�ÉZÅ���Z/ÆÀe�,|À¯
®Ë��Y�ÊËZÅ{Â¼¿�d�Y�Ê¸�Y�dÌ «YÁ����,�Â¼n»��{�������½Y�/°¨f»��Y�É�Ë~/a�ÌiPe�¾/ËY�º/£��Ä/]
�Á��¾v·�,Ê¿Z¼·M��dyZÀ/��Á�ÊfyZÀ���������ÉÂ/�¿Y�§��/�Z »�½Y|À¼/�Ë|¿Y�Ä/]�,Êf Ë�/��Ä¿Z/�ZÀ�

®Ë{�¿�{Â]��e�����,É{�mÁ�]�����������Á������
{Â]�|¬f »�ÉÁ�Ä¯�d�Y�ºÆ»�Êf Ë���ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�ºÆ§��{��Ì¿�Äf°¿�¾ËY�¾f�¿Y{����

±��]�Ê»�º¸ »�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�Ê��{�¾Ë�e����ºÅ|/]�{Â/y�½Y{�³Z/��Ä]�º¿YÂe�����¾/ËY�,
��Á�Ê^Å~/»�Ì£�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�{Â¼Ìa�Y��ÊÅY��½Z¼Å�|ËZ]�¾Ë{�¾fyZÀ��ÉY�]�Ä¯�d�Y

Ã{Â¼Ìa�Ê^Å~»|��Êfu�|¿Y�����Ê/»�Y��ÃY��¾/ËY�¾/»�������¾z/��Ê¿Z/]��½Z/¼Å�Z/]�Á�ºËZ/¼Ìa
Ê»�Ä »Zm�,º¸��¹Z¿�Ä]�Ä¯�ºËÂ³�Ä¨�¸§�,{Z�f«Y�,Ê�ZÀ��¹{�»�Á�xË�Ze��Y��¾Ë{�,Ê�ZÀ�

Ê»�¹Â°v»�Ä�Ë��ZË�{�Z��Ê»��Z°¿Y�Y��½M�Ê°Ë�Ì§Zf»�ÉZÅ�|À¯�����ÉY�/]�Y��½Z/]��¾ËY�¾»
���Ê/»�½Z/]��¾Ë�/fÆ]�,Ê¿Z�¿Y�Á�Ê¼¸��¶WZ�»�Ê���]��������Z/¯�Ä/]�Y��Ê¿Z/]��½Z/¼Å�Á�º/¿Y{

Ê»���{Â/y�Ê¿Z�¿Y�¶WZ�»�Ê���]�ÉY�]�,ºÅ{�Â¿�Á�ºÅ|nÅ�½Á�«��Y��a�ZaÁ�Y�Ä¯�¹�Ì³
§�³��Z¯�Ä]d����,Êf Ë������������Á�����

���ÄÀÌ�Ìa��Ê�ZÀ��ºÌÅZ¨»�µZ¬f¿Y���

Ã�Âu��Y�É�ZÌ�]��{��Ã|Ë|a�,É�°§�ÉZÅ�ºÌÅZ¨»�µZ¬f¿Y��Ê»�Y��|Ë{�½YÂe������|/���Z/]�,�/»Y�¾ËY
¶°�Á�d�Y�Ã|»M�{�lËY��Á�É{Z��É�»Y�c�Â��Ä]�,¹Â¸���Ë���{�Y{�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ���¾ËY��]

�¶Ì¸ve��{�,�Z�YÄ�Ë|¿Y��Á�ZÅ|Ìa�Ê´¿Â´qÂve�ZË�ÊËY����>d/Ì¨Ì¯�Ê/�ZÀ��Z]�,Z/Æ¿M�µ��|/Ë|aÃ�
ºÌÅZ¨»�µZ¬f¿Y�,�Ê»�ÊËZÀ]�Ë���Y�|¿YÂe��¾Ë�eZÅ�Z¯�|�Z],���É�ZÌ/�]�Ä/°¿ZÀq����Ä/¯�Ê¼ÌÅZ/¨»��Y

d§� »����ª/Ì«{�¹Â/¸��|À¿Z»�Ê�z�»�Á�¼¸«��{�,¶�Y��{�,d�Y�Ã{�Á�a�Y��½M���Z »�Ê�ZÀ�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

�®Ë�Ì§�Á�cZÌ�ZË���Ã|��|Ì·Âe�¿M�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��½Y�´�ÅÁ�a�Á�|¿Y����Ê¸/�Y�ÃZ´f/�Zy��Y�Y��Z/Æ
Ã{Y{�µZ¬f¿Y�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��Ä����Ä]�{Ây�Ä¿Â³�,{�YÂ»�¾ËY��{�ÊÀ Ë�-|¿Y�Ä]Zm�ÉY���µZ/¬f¿Y�Á�ÊËZm

Ä¿Â³�Ä]�,d�Y�Ã{Y{�w��Êa�Ä¬¸u�|Àq��{�ÃZ³�Y���»Y�¾ËY�Ä¯�ÉY�Ê»�Êa�{�|Ë{�½YÂe���,µZj»�ÉY�]
�É�]Zn·Y�|]Z��|¼v»�Z]�ÊËÂ³�Á�d¨³��Y��a�|Ì ��¾]�|Ì ���Ê���]��{Ä�Ë|¿Y�Á�ÃÂÌ���ÉZÅ

ÁY��Ê»�|ËÂ³���
�Ô�Z]����Ä/�Â¼n»�,ºÅ|/¨Å�½�/«��{�®/Ë�Ì§��¿Y{��Y�{Ây�dWY�«�Z]�,���Y��ºÌÅZ/¨»��Y�ÉY

�,¹Á{�Ä¸u�»��{�Ä¯�{�ÁM�|Ë|a[Z]��{�,��Âf·M���Y�{Ây�dWY�«�¯�Z»�Ã�Za��Y��ZÆ¿M��Y�ÉY
Ä]��,Ê]����°¨f»�,¹Â��Ä¸u�»��{�Á�d§�³��Z¯��É�]Z/m�|]Z�|¼v»���Ê/»�Y�����Ä/¯�ºÌ/ÀÌ]
]��ÅÁ�/a��{�Y��Ê]�£�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸���{�Ã|��Äf§�Ë~a�ºÌÅZ¨»�¾Ì¼Å��Y�Êy�����É{Z/¬f¿Y

Ê»�¹Y|zf�Y�gY�Ì»��Y�{Ây�|À¯����,�Ì/��¾ËY��{�Á�������Z/Ë�¦/Ë�ve�|/¿Á��¾/ËY�Äf/�ÂÌa
{�Y{�Ä»Y{Y�ÊËZÀ »�\Ë�ze�����,É�]Zn·Y�����������Á������

��¾/ËY��/´Ë{�ºÆ»�È¸X�»��������Á�Ä/¿ZÅZ³M{Ây�É|/ÀËY�§��{�ÃZ/³�,µZ/¬f¿Y�¾/ËY�Ä/¯���É�/ÌÌ¤e�Z/]
�¶°��Äf�YÂy{ÂyÊ»�d�{�ZË�{�Ì³�Ê»�µZ¬f¿Y��Y��a�,º¯���Ê/eY�ÌÌ¤e��Âzf�{�Ä¿ZÅZ³M�|¿YÂe

d�Y��ZÌ¿�{�Â»�Ê�Zy��f�]��{�Ä¯�{Â���½ZÀq�Ä¸X�»�¾ËY�����Ä/mÂe�½Y|/]�É�]Z/n·Y�|]Z�|¼v»�Ä¯
Ê»�Ê»Â]�È¸X�»�,|À¯�ºË�Y{��Z¯�Á����ZÆ¿M�Z]�Ä¯�d�Y�Ê¼ÌÅZ¨»�É�Z���»�Á�ÊeZ^iY�|ÀËY�§�¾ËY��{��,º/Æ
��,ºÌÅZ¨»�½{�¯�Ê»Â]Ä]�Y��{Ây��Y�Ä¿Z´Ì]�ºÌÅZ¨»�Ä¯�d�ZÀ »�½Y|]�Ä¿Â³��ÉZÀ�M�²ÀÅ�§�Z]�ÉY

d�{�ZË�|À�Z]�Z»�dÌ �Á��´¿ZÌ]�Á�|ÀÀ¯�d�Ë��Z»�Z]�|À¿YÂf]�Ä¯�ºÌ¿��|¿ÂÌa�{Ây��½YÂÀ��Ä]�º¯
Ä]�Ê¸¼��ÉZÅ�Y�]Y��|/ÀËZÌ]�Z»��Z¯����������,Ê/�Z^f«Y�ºÌÅZ/¨»�½{�/¯�Ê»Â/]�,ÉÁ�ÃZ³|/Ë{��Y�Ä/f^·Y

f�z¿�¾ËY�½{Â¼Ìa��Y��a��¬§�Ä¯�d�Y�Ê»Z³�¾Ì�µÔ¬f�Y�ÃY��ZÆÀe��Ä¸X�»�,���Y|]Y�½Z°»Y
¾ËÂ¿�ºÌÅZ¨»��Ê»�s��»�{Â����½Z¼Å�������Á������

��{�ºÌÅZ¨»�µZ¬f¿YÃ�Âu��ÉZÅ��h/v]�,½Â³Z/¿Â³����/ËÁ�ÉZ/Å�Ã���½Z/Àq�-{�Y{�Ê/a��{�Y��ÉY����Ä/¯
º¯���Â¿��Y�Ê�ÅÁ�a�Á�¶»Pe�¾�9u�¾Ë�e�ÄÀÌ�Ìa�Ê�ZÀ�����Ä¯�d�Y�¾ËYÊ»��É�ZÌ�]��Y��|¿YÂe

Ê´f¨�M��Y���Ê¼³�{�/��Á�Z/Å����Y�Á��Z°/�M�Y��Ê»Â/Æ¨»�ÉZ/Å����,½M�Ê/f§� »���YÂ/��É6�/�e��
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16���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

|À¯�É�Ì³Â¸m���
�,�´Ë{�Ä^Àm��Y�ÄÀÌ�Ìa�Ê»ÂÆ¨»�Ê�ZÀ������¶/Ì¸ve��{�Ä/¯�d/�Y�É�»Y�,��Ä/�Ë|¿Y���ÉZ/Å

É�Âf�{�Ä^��ZË�É�Âf�{���Ä]�¥Â� »�Ã|¿�Z��dÌ¿Ô¬��Ê»�,����Äf/�Y{�É|/Ì¸¯�Ê�¬¿�|¿YÂe
��-|�Z]½M�Y�Ë��Ã|ÌrÌa�Ã�Âu�Ä]��Ì�]�d§� »�Ã�Âu��Y�Ê¼ÌÅZ¨»�Ä¯�ÃZ³��Ã|¿�Z/��dÌ¿Ô¬���

Ê»�¶¬fÀ»�Ê»�,{Â��Ä]�|¿YÂe�Ä¿Â³��Zy�ÉY�Ä]���Ê·Z/¬f¿Y��Ì��Ä]�ÄmÂe�½Á|]�Ä¯�{Â��Äf§�³��Z¯
Ä]�Êf��{�Á�¥Z¨���{�,½M�|ËZÌ¿�d�{���

�����nÀ��ºÌÅZ¨»�d^�¿����]�ÄÌ°e�Z]�Ä°^��¶Ì¸ve�ÉY���
Ä^ ��¹Z¼e��{�ÉZÅ�Ä»Â�À»�Á��¿Y{�É�Á����Y�,Ê»ÂÆ¨»�5ÊÅZ³M{Ây�¶Ì�ve�,Êf§� »�ÉZÅ��¾Ë�e

ÊËY|f]Y�Á�Ê¼¿�½M�½Á|]�Ä¯�d�Y�É�Â»Y�¾Ë�e�|Ë{�Â¿��{�Y��d§� »�ÉZÅ��»�½YÂe���ÉY�]�,�^��Ä]
������{Â/¼Ìa�Ê/¸uY�»�|/ËZ]��/Ì¿�¾/Å}�duZ���{�Ê»ÂÆ¨»�ÊÅZ³M{Ây�¾ËY�Ê¸ne��Ä/¯���Ê/�ZÀ���»

Ê»ÂÆ¨»���Á�Ê»ÂÆ¨»�ÊÀË�§M��»���Á{�»Ä¸u�d�Y�½M�d�z¿����Z/»�ÊÅZ/³M{Ây�,�´Ë{��Ì^ e�Ä]�
��Y�ºÅ�Ä¯�d�Y{�|ÅYÂy�[Â¸�»�dÌ§Z¨��Ê»Z´ÀÅ�,ºÌÅZ¨»�Z]�{�Ây�]��{�Ê»ÂÆ¨»�Ê�ZÀ���»��

�ºÅ�Á�ºË��Â¿�d¸¨£�Ê»ÂÆ¨»�ÊÀË�§M��»���ºÌ¿Y|/]�{Ây�Ä¨Ì�Á�Y�����Ä/ÀÌ»��¾/ËY��{��Ê/»���Á�½YÂ/e
d�Y�Äf�ËZ]�Z]���Ä¿Â³��Ê»Â/Æ¨»�Ê�ZÀ��,���f/�]���ÉY�/]�\/�ZÀ»�É���Ê»Â/Æ¨»�Ê/�ZÀ���»���Á

�Ê»ÂÆ¨»�ÊÀË�§M��»��{Â��ºÅY�§��Ä¿Â³����{�Ä/¯�|Àf�Å�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«�ºÌÅZ¨»��Y�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ
Ê»�Ã�Z�Y�ZÆ¿M��Y�Êy�]�Ä]�,Ä»Y{Y�ºÌÀ¯���
Ä°^��\·Z«��{�,ºÌÅZ¨»�ÃZ³��¬¿��´Ë|°Ë�Z]��^e�»�ÉY�Ê»�ÊÀË�§M�|ÀÀ¯����Ôe�,Á��¾ËY��Y

ÅZ¨»�Ä¯�ºÌÅZ¨»�|¿ÂÌa��Âv»�dyZÀ��ÉY�]�®Ë��{��ÂÀf»�ºÌ�Êf§� »�¹Z�¿���ZË���d/Ì¿Ô¬�
Ã|¿�Z��Ê»�¹Z£{Y�½M��{�,�{�Y{�É|Ì¸¯�dÌ¼ÅY�,|¿Â����������{�ÃZ/³�,d/ËZ£��{�ÃZ/³�,�Â/v»�¾/ËY

���Ê/»��Â/¸^f»�Ê/�����Â»Y��{�ÃZ³�Á�ÊeY}��Â»Y��{�ÃZ³�Á��Á���{�ÃZ³�,ÃZ´f�Zy��{Â/�����ÉY�/]
�Á��Ä�Ë|¿Y��{�,Ä¿Â¼¿�c|uÁ�¶»Z��,É�]Zm�|]Z�|¼v»�ÊfyZÀ���»��/z]���½Â´¼ÅZ/¿�ºÌÅZ/¨

�Ê]��½M�Êf��{�Ã�Z]�{�ºÌÅYÂz]�Ä°¿MºÌÀ¯�cÁZ�«��,½Z]��Ä]��Êy�]¶Ì¸ve�½Y�³��/�Ë|¿YÄ��,ÁY
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

�Ê°f»��ÅÁ�a�{�Â»��Â�Â»��]����¶Ì°/�e��/�ZÀ��d�Y�Ã|��Äf¨³�Á�Ã|��Ê§� »��|/ÀÅ{Ã�
�Á��,���¶»Z�c|uÁ��z]�Ê¼¿��Z¼��Ä]�{Á�Y�Ë��-�Â��®Ë��Y��Â�Â»�Ê»�s��»�|À¯���Y�/q�Ä¯

Â¼n»�ZÆÀe�|ËZ]Ä��ÉY��´Ë{��Y�Á�{Â��s���ºÌÅZ¨»��Y��Zy�Ê»�¾�Á��,Â���Á�Ä¿Â´q�Ä¯�|À¯
�Ã�/Æ]�¾ËY�|ËZ]�Ê�ËY���Á�{Á|u�Äq��{����{�/Ì³�c�Â/��É�/Ì³���Ä/]�����Ä/^Àm��Y�Ä/r¿M�,µZ/u�Å

�Á���dyZÀ���Y�Ä¯�d�Y�É{�ÁZf�{�,d�Y�ºÆ»�Z»�ÉY�]�Ê�ZÀ��ºÌÅZ¨»�|¿ÂÌa��Âv»����Ä/]
{�ÁM�ºÌÅYÂy�d�{����

�Á��¶Ì¸ve�¾ËY��{��Ä¿Z�ZÀ�������/�À��Ä/¯�d/�Y�Ã|/��µZ^¿{�{Â�¬»�¾ËY�,É�]Zm�Ä�Ë|¿Y��Y
c|uÁ�Ã�Á{�Ä¯�Ê�z]�Ä�Ë|¿Y�ÉZÅ��Ê»�|¿ÂÌa�ºÅ�Ä]�Y��É�]Zm�É��Á�{Â��¦�¯�,{�����,Á��¾/ËY��Y
�¾ËY�Z]Ê»��Á��uY�»�ª¼���{�½YÂeÄ¿Â³�,É�]Zm��°¨e�{| f»�¶�Ì¸¯�ÉY�Y��Ê´q�Zb°Ë�ZË�d�|/Ë{��

�½Z¼Å��������¶Ì¸ve�É{Z¬f¿Y�Ê]ZË��Y�Äf^·YmÉ�]ZÄf�ËZ]�Á�É�Á���hv]�,���½Á|/]�Ä¯�d�Y�ÉY
Ê¼¿�½M��Ë|¿Y�¶Ì¸ve�½YÂeÄ��¶»Z¯�Y��ÁY{�¼��»Z¿�Z¯�Ä]�ÁÄ��Ây�ÁY��d/�Ë�´¿�Ä¿ZÀÌ]-����Ã�/ËÁ�Ä/]

�c|/uÁ�ÃZ´¿�¾ÌÀq�ÃZ³�Ä°¿M��Ä/¿ZËY�³���Ä/]�ÉY��¶/Ì·{���Ä/�«ZÀ»�Á�½{Â/]�Ê/¼¸��Ì£����½{Â/]��/Ì´¿Y�]
¶Ì¸ve��Ä]�ÁY�ÉZÅÃ�ËÁ���{d�Y{�]�xË�Ze�Ä¿�Z´¿Y|À»���Y��YÃ�Â»M�ÊÀË{�ÉZÅÃ�Â»M�Êy�]�Ä]�,��ÉZÅ

Ê»�\Ì�M��Ì¿�ÊÀË{�|¿Z�����
Ä^Àm�,µZu��Å�Ä]��Ê/»�Y��hv]�®Ë�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ������Ê/fu�Á�{Y{��/ÌÌ¼e��´Ë|/°Ë��Y�½YÂ/e

Ä^Àm��Y�ZÆ¿M�½ZÌ»��Ì¿�½ZÌÀÌ�Ìa�Ã{Â]�¶WZ«��ËZ¼e�ÊËZÅ��É|À]��»�Ä¯�d�Y�Ã{Â^¿�½ZÀq�Ê·Á�,|¿Y
sÔ��Y�ZË�sÔ��Y�,ZÆ¿M�½ZÌ»�Y��Ê�Zy�ÉZÅ�Ê·Zu��{�,{�ÁM�|Ë|a�����Ê»Â/Æ¨»�É|/À]��»�,Ä/¯

Ê»�ZÆ¿M�½ZÌ»�Ä�Ë|¿Y�dÌ§Z¨��Ä]�|¿YÂe�|À¯�®¼¯�ZÅ��¶°��,Á��¾ËY��Y�����Ê§Z¨/��5��/»�¾f§�´¿
Ê»�Ä¯�d�Y�½ZÀq�0ÓÂ¼ »�,ZÆ¿M�½ZÌ»����º/Å�{�Ä/ÀÌ»��|/¿YÂe����{�ÁM�ºÅY�/§�Y��h/uZ^»�Ê³|/ÌÀe��

¾ËY�]ZÀ]sÔ��Y�¶ m�,�Ê»�¾Ë�§M��»�ÉZÅ�¥Z¨��Ä]�|¿YÂe��É�Z�Ä�Ë|¿Y���d/Æm�Á�Z/Å��/�z]�Ê
�\�ZÀ»��Â�Â»�Ä]hv]��{��Ê¼¸��ÉZÅ|À¯�®¼¯����Å������{�Ä/¯�Ê/ÀÅ}��ËZ/¼e�ª/Ë����Y�Äq

Ã�YÁ�Ê»�dÌÀÌ��ZÅ�ºÅ�{�Á�®Ë{�¿�ºÌÅZ¨»�,|]ZË�������Ä/¸§Z«�,|/ÀÀ¯�Y|/Ìa�Ê§Z¨/��5É|/À]��»�,Ã|ÌÀe
Ä�Ë|¿Y�d�~³�|ÅYÂy�{�ZÀ »��ËÂ¯��Y�É�f�Ì]�d·ÂÆ��Z]�,É��Á���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

18���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

�´Ë{��Y�y�Ä]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�,Â��¿Y{�Á�ºÌÅZ¨»�ª¸�Ã�YÁ�Ê»�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ����¾/ËY�,ºË�Y{�/a
Ä¿Â³�Êy�]�Ä]�,Ê6¸¯�ÊÅZ´¿��{�Ä¯�d�Y�É�Á����»Y�sÔ��Y�ÉZÅ����ºÌ/À°§Y�É�/�¿�É�Z/���

|Àf�Å�ÄmÂe�¶]Z«�{�YÂ»�¾ËY�,µZj»�ÉY�]���
¦·Y��¶¬f�»�ºÌÅZ¨»���ÃZ³�¿Y{�Ã�YÁ�Ê»�¶ m�Á�Ã|À°§Y�{�Y��ÊeZuÔ��Y�Á�ZÅ����½Â¼/�»�Ä/¯�ºÌÀ¯

,ZÆ¿M�Ê¸�Y�Ê¿Z »�Ã|¿�Y{�]�{��ÉY��������É�/´Ë{��Z/y�ºÌÅZ/¨»�Z/]�É|/m�|/¿ÂÌa�Á�¶»Z e��{�Ä¯�d�Y
|Àf�Ì¿����
[��É|¿ÂÌa�ºÌÅZ¨»��¶]Z¬»��{Ê»�½ZÌ»��{�Ê¼ÌÅZ¨»�ÉZa�ÃZ³�,�Ä¿Â³�Ä¯�|ËM���Ã�/ËÁ��Z^e�Y��Y�ÉY

�¬¿�,�´Ë{�ºÌÅZ¨»�Z]Ä�Ê»�¶Ì°�e�Y��ZÆ¿M�¹ÂÆ¨»�¶¬i�¨�¿�Á�|Å{��½M�Z/]�|¿ÂÌa��{�,ZÆ¿M�¶Ì°�e�Ä
�Ê¿Z »Ê»�Äf�]�ºÌÅZ¨»�Á�{Â����Ê/»�Y��ºÌÅZ¨»�¾ËY�,d¬Ì¬u��{����{�½YÂ/e��Ã�Â/u��Ê»Â/Æ¨»�ÉY��

Ä]�Á�ºÆ§�Ä¯�{�¯��Â�e�d�Y�É�´Ë{�Ä]�ÄmÂe�¹�¸f�»�,Ê°Ë�É�Ì³�Z¯�����Ê»Z/´ÀÅ�,Ä/¿Â¼¿�ÉY�]
�¹ÂÆ¨»��Â�Â»�Ê�ZÀ���Ê»�|¬ À»���{Â/��Ä/f§�³���¿��{�,½M��ZÀ¯��{�Ê6¸¯�Ê¼°u�Ä¯�{{�³����Y
Á��¾ËY�¾ËY�ºÌÅZ¨»�,�¿Y{�Ã�YÁ��,ZÅ�É|¿ÂÌa�Ê¼ÌÅZ¨»�������/Å�Ê/�ZÀ��Z]�Ä/¯�d/�Y����,Z/Æ¿M��Y�®/Ë

{Â]�|ÅYÂy�É�´Ë{�dyZÀ��|À»�ZÌ¿�Ä¿Â³�Á�������Y�/«�]�Z/Æ¿M�½Z/Ì»��{�ÊÀÌ/�Ìa�c�Â��Ä]�,|¿ÂÌa�ÉY
d�Y���

���{Â/mÁ��/Ì¿�ZÆ¿M��{�¦¸fz»�ºÌÅZ¨»�½ZÌ»�É|À]��»�dÌ¸]Z«�|Àq�Å�,d�z¿�Ä¿Â³�ºÌÅZ¨»��{
É|¿ÂÌa�¾ÌÀq�Ä¯�d�Ì¿�½ZÀq�Ê·Á�,{�Y{����Ê¸/�Y�Äf/�Å��{�,É�´Ë{��Zy�ºÌÅZ¨»�Z]�ZÆ¿M�½ZÌ»

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�ZÀ »���|Àf/�Ì¿�Ä¿Â³�®Ë�Ä]��Ì¿�É|¿ÂÌa�ºÌÅZ¨»�Äf^·Y������Á{��Y�Ê¯Z/u�ÃZ/³�Z/Æ¿M
|Àf�Å��´Ë|°Ë�¶]Z¬»�Á�Ê§ZÀ»�Ä·Â¬»�Á{��Y�Ê¯Zu�ÃZ³�Á��´Ë|°Ë�¶¼°»�Ä·Â¬»�����{�,µZ/u��Å��{

®Ë�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�,¶]Z¬f»�ZË�¶¼°»�Ê¿Z »�½ZÌ»���|/�Z]�Äf§ZË��Z�fyY�Ê�Zy�Ã�YÁ�,¥��
���É|/Ë|m�Á��Z/y�sÔ��Y�¶ m�Ä]�Á�|�Z]�Äf§ZÌ¿��Z�fyY�Ê�Zy�Ã�YÁ�,�´Ë{�ÉZÀ »�ÉY�]�Á

ºÌ�Z]�|À»�ZÌ¿����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

Ê]�Ê³�ËÁ�,®��Ê»��Ì¿�Y��É�´Ë{�ÉZÅ�Ã�YÁ�Á�ºÌÅZ¨»��YÂ¿Y�½ZÌ»�½YÂe�dËZ°u�ÉZÅ���Y�Ã|ÀÀ¯
{�¼��]�ZÆ¿M��¹ÂÆ¨»�ÃZ³|Ë{�Á{�Ä]�ÄmÂe�¼ÅY�Ä¿Z�ZÀ�{�Y{�É|Ì¸¯�dÌ���Y�|Àe�Z^��ÃZ³|Ë{�Á{�¾ËY���

��
Ê¿Á�{�Á�Ä¿Ó|¼Å�Ê�ZÀ���»�����/´Ë{�É�°§�cÓÂ�v»��{�¶»Pe�Á�Ä ·Z�»�ÉY�]�½Y|À¼/�Ë|¿Y�,
�¿Y{�Á�ºÌÅZ¨»�ÃÂ^¿Y�½ZÌ»�|ËZ]�Ã�YÁ��ZÆ¿M�Ä¯�É�ËZ¼f»�ÉZÅÃ{�¯�Ã{Z¨f�Y�|¿Y���Á�|/��¶/WZ«��ËZ¼e�,

�Y�É|À]��»ÊuÔ���¦�¯�Y��ZÆ¿M���¿�{�Â»�Y�Ë��-{�¯¶»Pe���{�ÉÁZ¯YÁ�Ä]�,|À¼�Ë|¿Y�®Ë�ÉZÅ
Ä�Ë|¿Y��½Y�´Ë{�ÉZÅÊ¼¿�{Á|v»�{Â��Ê»��Ì¿�{Ây�Á������Á��/°§�|/Ì·Âe��Ì/�»��{�|/ËZ]�Ä°¸]�Á�|¿YÂe
Ä�Ë|¿Y��ÉZÅÉ|Ë|m��Ä¯�|À¯�d¯�udËY|Å��³�|�Z]�½Z³|ÀËM��Ê]�,®��¾ËY�ÉZÅ�Y�]Y��Y�Ê°Ë���Z¯
±��]Ã�YÁ�Á�ºÌÅZ¨»�ª¸y�,��Ä]�|À¿YÂf]�ºÅ�Ä¯�d�Y�ÊËZÅÌ§Z¨��|À¿Z���É�ZË�ZÆ¿M�{Ây�dÌÀÅ}�d

Ä�Ë|¿Y�µZ¬f¿Y��Z¯�|À¿YÂf]�ºÅ�Á�|¿�Ì³�Ã|Æ���]�Y��¦Ë���ÉZÅ����¾/ËY��{�Ê»Z´ÀÅ�,|À¼�Ë|¿Y�®Ë
Ê»�dÌ¬§Â»�Ä]�ÃY��Ã�ËÁ�ÊÅZ³M{Ây�Ä¯�|���Ã�YÁ�Á�ºÌÅZ¨»�ª¸y�dÌ¨Ì¯�Á�dÌÅZ»��{�ÉY��Äf�Y{�ZÅ

���Y{�{Â/y�Ä/°¸]�,|/Å{�½Z»Z��Y��ºÆ»�É�Z¯�|¿YÂf]�ZÆÀe�Ä¿�Ze�|�Z]¹������Ì/�»��{�É|/Ë|m�¹Y{��Y|/¿Y
Ä�Ë|¿Y�Ä�Ë|¿Y�Á�É��Á�{{�´¿�½Y��Á���YÁ�ª¸y�,Ä¿Â¼¿�ÉY�]Ã��[�£�Ê³{����|Ì��¹Âu�»�ÉÂ���Y
§�|¼uY|Ë{��Ä]�Á��½M�É�Ì³�Z¯µM�µÔm�¹Âu�»���Âe���Ä/¯�d�Y�É�Z³|¿Z»�Á�\·Zm�Ä¿Â¼¿�,|¼uY

¾�Á��µZu�¾Ì���{�Á�ªÌ¼��ÊËZÀ »�Ã|¿�Y{�]��{�d�Y��³��Äq�³�,sÔ��Y�¾ËY��Ä]�Ê�¨·���¿��Y
[�£��Zf§�³�ÉZÀ »�\Ì�M�Á�½|��¶°��Ä]�Ê�Ì¸´¿Y��{�,d�Y�½M�\¿Zm��Y�Ê³|Ë{��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ
d�Y�Ã|��Ä¼m�e��Ã�°Ìa�c�Â��Ä]�d·Á{�ZË�d¸»�,Ê³{�]�£�sÔ��Y��{�,µZu�Å�Ä]���{�Ã|¿��ÉY
Ê»�Äf§�³���¿��{Ây�¾ËY�Á�{Â�Ã�Z f�Y�������Z/f§�³�,ÊvË�/�e�Á�Ê/^��ÃZ³|/Ë{��Y�Ä/¯�d�Y�¾Æ¯�ÉY�

d�Y�Ã|��d§M�Á�É�Z¼Ì]������½Z/]���{�{Â/y�Ã�/ËÁ��/�ze��Z�Y��]�,|Ë{�§�¹Âu�»����ÉY�/]�,Ê/�ZÀ�
[�£��Ä/¼¸¯�Ê³{���displexid��Y���Ä/]����Z/¯�Ê/»�������Ê¿Z/¿ÂË�Ä/¼¸¯�Á{�\/Ì¯�e��Y�Y��½M�Ä/¯�{�/]
�dysis��Á�[�£�ÉZÀ »�Ä]�-�plexid���{Â/]�Ã{�/¯�¶ m�Ôf^»�ÉZÀ »�Ä]�-�����,É�/�Ì«������
�������Y�dËZ°���Z�Y��]�ÉÁ����c�Â/��Á{��{�Y��½M�Ä/¯�É|Ë|/��Ê³{�ZÌ¿{�Á�É�´¿ZÌ¿{��ZfyZ
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20���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

[�£�[�£�Á�½Zf�Z]�¹Á��Á�½Z¿ÂË�Ã�Á{��{��Ì�]�Ê³{��|Ë|m�Ã�Á{��{�¦�Z�»�Ê³{���Ê/»���,|/Ë{
|Ë�§M�Y��¹ÂÆ¨»�¾ËY���
Ê¿Á�Ì]�Ê�ZÀ���»��Ä�Ë|¿Y�ºÆ§�ÉY�]�ÃZ³�,½Y�´Ë{�ÉZÅ�¶ m�Ä]���Z/e�d�Y��ZÌ¿�ÊeZuÔ��Y
ÊÀ°§Y�ËZ¼e�ªË����Y�,ÊuÔ��Y�Ê¿Z »�½ZÌ»���½Z/�¿Z^uZ��Ä¯�ºÌÀ¯�Ê»ÂÆ¨»�Ê�ZÀ���»�ÉY

Ã�YÁ�Ê·Á�,|Àf�Å�¶WZ«��ËZ¼e�ZÆ¿M�½ZÌ»�Ä]�½Z�ËY�]�É�ËZ¼f»�ÉZÅ�Äf§�´¿��Z¯�|¿Y��¾ËY��ZÆÀe��Z¯
{�Ì´¿�c�Â��ZÆ¿M�\uZ��{Â�¬»�¥Ôy�,ÊuÔ��Y�¶ m�Ä¯�d�Y��ËZm�Ê����Ä]���

]�Ä]�,¹ÂÆ¨»�ÊÀË�§M��»�Á�Ê�ZÀ���»��]�ÄÌ°e�Z]�Ä»Y{Y��{��Ê/ÀË{�ºÌÅZ¨»�Êy�]���»�Ê���
Ê»�Ê�ZÌ��/�ºË�Y{�a���Á�Ä¿Ó|¼Å�Ê�ZÀ���»�ªË{Z�»��Y�d�z¿�{�Â»�Á{�,�Ë��{�Â»��ZÆq��Y

Ã{Â]�¶WZ«�ÊËZÅ�ËZ¼e�ZÆ¿M�½ZÌ»�É�ZÌ�]�½Y|À¼�Ë|¿Y�Á�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�d�Y�Ê¿Á�{���Á{�Á�|/¿Y
��Ê/»��/�¿�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê¿Á�Ì]�Ê�ZÀ���»�ªË{Z�»��Y�,�´Ë{�{�Â»����ÊËZ/ÅYÂfv»�|/����Ä/¯�Y�

Ã|��{�¯�Äf�m�]�É�ËZ¼f»�ºÌÅZ¨»��{�½YÂf]�,|Àf�Å�¶WZ«��ËZ¼e�ZÆ¿M�½ZÌ»�ÉY���
¦·Y���©�§�d·Z¯Á���Á�dËÓÁ���ÉZ¼¸���¶WZ«�cÁZ¨e�dËÓÁ�Á�d·Z¯Á�¹ÂÆ¨»�Á{�½ZÌ»�,½Z¼¸�»
|Àf�Å��Ã|Ì�Â¯��Á����f¯{�½Âq�Ê¿Z�¯�,½ZÌ»�¾ËY��{���É�/�¿�ÊÅZ´f�Zy�¹Y|¯��Å�ÉY�]�|¿Y

|ÀÅ{�½Z�¿��»��Y�¡�Z§Ä�«ZÀ�¾ÌÀq�½{Â]��Ë~a�Ê»�Y���Ôe�¾ËY�,É{�YÂ»�¥|Å�µÂ�v»�½YÂe���Y{
d�¿Y{�ºÌÅZ¨»�Êy�]�¾f�¿Y{��������È/�]Y��|/À¿Z»�Ê»Â/Æ¨»�Ä/�]Y��,d/ËÓÁ�Á�d·Z¯Á�ºÌÅZ¨»�½ZÌ»

¶°��È�Ë��Ê·Á�,{�Y|¿�{ÂmÁ�É|¿ÂÌa�ºÌÅZ¨»�Ä¿Â³�Ä¯�ºÌÅZ¨»�¾ËY�É�Ì³����{Â/y��{�Y��¶/]Z¬e�ÉY
���//f¯{�½Â//q�É{Y�//§Y�ÃZ³|//Ë{��Y�,|/¿�Y{��Y�Ä//¯�{�Y{�cÁZ//¨f»�ÃZ´f//�Zy�Á{�,�Á�//��Ä//]�Z//Æ¿M

�ªu�ÊËY�³���Á�¦Ì¸°e�ÊËY�³��Ê»�{ZË��Á�{Â���ºË|/«�Á�|Ë|m�½Z�¿Y�cÁZ¨e�,����Z/�Y��/]��½M
c�Â��Á�¦Ë� e�Z]�Ê»�É|À]�{{�³���,Á��¾ËY��Y���Ì¿�Á{�½M�¶]Z¬e�Á�d·Z¯Á�Á�dËÓÁ�����]�hv]
d�Y�Ä·Â¬»�¾Ì¼Å��Y����³Y¾z��,ºÌ¿Y|]�¹{�»�Ê·Á�Y��º¯Zu�Äf¨³�¦Ì¸°e�ÉZÀ^»��]��Y��ÁY��³Y�Á�ºËY

�����Ä/f¨³�¹{�/»�©Â/¬u�ÉZ/À^»��/]�¾z��,ºË�Z¼�]�¹{�»�¶Ì¯Á��º/ËY������Ä/ËÁY��¾Ì/Àq��Y�Ä/f^·Y��,ÉY
dÌ�Á��»�Ê»�¦Ì�Âe�¾ÌÀq��Ì¿�½Z¼¯Zu�Êy�]�Ê]ZË��Ä/¯�{Â����������¾/ËY�½Z/Ì»���/»�º/Å�ÊÅZ/³
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

ÃZ³|Ë{�Ê»�Ã�Ìe�Á��Â�»�ZÅ�d»Â°u�½Z¼¯Zu�Á�{Â��ÉZÅ�¦Ì¸°e��·�Ä]�ÃZ³�,�Y|»��¾z/��ªu�½Z
Ê»�¦Ì¸°e�½Z�·�Ä]�ÊÅZ³�Á�|ÀËÂ³���������Y��ºÌ¸/��¾/Å}�Á��YÂ/�{�Y��tÌv/��É�ÁY{�,�»Y�¾Ì¼Å�Á

Ê»�Än¿��|À¯�����,�Á��������������
Ê»���¿�Ä]��������Á�d§�Ë~/a�Y��d/·Z¯Á�¹Â/Æ¨»�ÉY�/]��Â¯~/»�ÃZ´f/�Zy�ÊfuY��Ä]�½YÂf¿�|��

»�,d�¿Y{�Ä¿Ó|¼ÅZ¿�ÊÀË{�dÌÀÅ}��{�Y��¹ÂÆ¨»�½M�Ã�Z]�{��Â¯~»�¶Ì¸ve�¾ËY�ÉZÀ »�Ä°¿M��´
��ºÌ¿Y|/]�Ê/Æ¬§�¥���½ZÌ»��{�d·Z¯Á�¾Ì�Ìa�{�]�Z¯��Y�ÊeÁZ¨f»�ÉZÀ »�Ä]�Y��d·Z¯Á�����/Å��{

�d/Æm�Ä]�ÄmÂe�ºÅ�,©Y|�»�¾ËY�¾f§�Ë~b¿�ZË�¾f§�Ë~a��Y��ZÀ¯�]�,µZu����º/Å�Á�ºÌÅZ/¨»�É�Y{
d�Y�ºÆ»�Ê»ÂÆ¨»�ÉZÅ��»�Ä]�Ä¿Ó|¼Å�ÃZ´¿� 

���»�cYÁZ�»���{½Â¿Z«���Á�«��]Y�]��{�cYÁZ�»½Â¿Z����½Â¿Z«��{�cYÁZ�»���Á���]Y�]��{�cYÁZ�»
½Â¿Z«��,�Y�ºÌÅZ¨»�Ä¸¼m�É|¿ÂÌa�Ê»�ZÆ¿M�½ZÌ»�É|À]��»�Ä¯�|Àf�Å�ÃY��|¿YÂe�����º/Æ§��{�Z/»�ÉZ/�³

Ä�Ë|¿Y��Y�Ê�z]�Ä�Ë|¿Y�-|�Z]���Z »�ÉZÅ���{Â/]�s�/�»�Ä�Á��»�����Ê�ZÌ��Ä¨�¸§��{�Ä¯�ÊËZÅ��
Ã�Á{��{�Ä�Á��»�Ä¯�ÉY�[�£�½ZÅYÂy�[�£�Á�Y�³�Ã{�Ã|¼���·Zq�,�Ä�Á��»�ÄÌ¸��ÉY����\/Ìe�e�½ZÅYÂy

Ê»�½Z»���Y�,Ã�Á{�½M��Y��Ìa�Êfu�Á�|¿{Y{�Ä�Á��»�Är¿M�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¾ËÁ|e�Ê»�½ZÅYÂy��Á�|Àf¨³
¶�§�xÌ��|À¿Z»�Ê¿Z�¯���,|/¿{Â]�Ä/f§ZË�{�½Z¿M�½ZÀz���Y�Y��½Z¼Å��Ì¿�É�Â¿�×Y����ÉÁZ/�f»���©Â/¬v·Y

�½Z/�¿Y�½{Â]��Z/Å���{Â/]����Ê¿YÂ/���,��������]�-��,É�Ì/�����������Á��-���,ÉÁ�/�¯������
�������Ä�Á��»�,¶]Z¬»��{�{�½ZÅYÂy¾Ë���Y��Ã{Z/��d�Y{�]�¾ËY�,ÊÀÌWZ¿�¹Âu�»�½Âq�É�ÁZ]

Ä�Á��»�Ä¯�|Àf�Y{��½Z/ÅYÂy,����Zf/�YÂy�>Y���¿ZËÁZ/�f»�Á�Ä/¿Ó{Z��µZ/¼�Ä���¾Ì¿YÂ/«�Á�¹Z/°uY��
|Àf�Å,����,ÊÀÌWZ¿�����������/����Á����Ê·Á��½ZÌ»�Ê¬Ì¼��cÁZ¨e�{�cYÁZ�»�½Â¿Z/«�����Á

�½Â¿Z«��]Y�]��{�cYÁZ�»��{�Y{�{ÂmÁ���Ê·ÁY½Z�¿Y�É{Z^»��Y��Ê/�ZÀ����Ê/»�¶/�Zu�ÉY����Ä/¯�{Â/�
½Z�¿Y���´Ë{�cZ¿ÂX��¾f§�³���¿��{�½Á|]�Á�½{Â]�½Z�¿Y���¿��Y�Y��ZÅ�Ä]�Á�¾Ë{�Ã�ËÁ��Ê/»��]Y�]�,���|/¿Y{

                                                 
���¹Âu�»�dËM�Ê»�cYÁZ�»�tÌ�Âe��{�Ê¿Z¬·Z��×Y�|ËÂ³���Ä]�½ZË{Y��Z�Y�Ä¯�ÊeYÁZ�»�½M���|¬»�d Ë����Â�y

{Â��Y�mY�ÉÁZ�e�Ä]�Ê¿YÂÀ��Á��Â�Â»��Å�ªË{Z�»�Ä]�d^�¿�¾Ì¿YÂ«�Á�¹Z°uY�Ä¯�d�Y�¾ËY�,d�Y�¹Ô�Y����
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22���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

©Â¬u��{�½|��¶WZ«�cÁZ¨e�¾¼��,É�´Ë{�Á�½Z�¿Y�Ä]�d^�¿�ZÆ¿M��]Y�]�ÉY�mY�Ä]�,ZÅ���ªË{Z/�»
Ê»��Â�Â»��Å�|�Ë|¿Y����

���»��Â�Â»��Ê�ZÌ��/� ÊÆ¬§�Ê�ZÀ����Á��Ê�ZÌ��/� ÊÆ¬§��ÀÌ]����Â�Â»�¹ÂÆ¨»���Ê/�ZÌ��Ê/�ZÀ���,
�ZÆÀe�Ä¯�d�Y�Ê»ÂÆ¨»Ê]�,{�Y{�Êm�Zy�Ê�ZÌ��dÌÀÌ��dyZÀ���Y�dËZ°u����Ä/Ë��¿�Ã|/¿�Y{�]�{�Ä°¿M

|�Z]�Ê�Zy�Ê�ZÌ��¶Ì¸ve�ZË����½M�Ä/¯�d/�Y��Â�Â»��Â¿�ZÆÀe�,¹ÂÆ¨»�¾ËY��{����½YÂ/À��Äf/�ËZ��Y�
Ê»�Ê�ZÌ��µZu�-|À¯��Â¿��Y�dËZ°u�,Ê�ZÌ���ÀÌ]�¹ÂÆ¨»�Ä°¿M�����Y�Ä/¯�{�Y{�ÊÅZ/´¿�Á�d�Y{�]

ÄËÁY��Ë��¿�Ê/�ZÌ��dÌÀÌ��Ä]�Ê�ZÌ��¶Ì¸ve�ZË�Ä���Ê/»�Äf/�Ë�´¿���Á�{Â/��,\/¸£Y�����Â/¿�¶/�Zu
�Â�Â»�,µZm���Y�Ä¯�d�Y�ÊfyZÀ��Å�Ä/]�Êm�Zy�ªË{Z�»�Á�Z���Ã|/»M�d/�{���/ÌÀÅ}�µZ/¿Z¯��Y�Á�d

Ä�Ë|¿Y��Á�Ê�ZÌ��½Y�Äf�~³�d�Y�������yP/f»�Ê/�ZÌ���À/Ì]�,¾ËY�]ZÀ]���Â/�Â»�¶/�Zu���Ê/�ZÀ�
d�Y�Ê�ZÌ����

�Â�Â»�¹ÂÆ¨»�Á{��Â�Â»�Á�ÊÆ¬§�Ê�ZÀ��Ê�ZÀ����©Y|/�»��Â/¿��Y�ZÆÀe�,Ê�ZÌ����Á�Ê/�ZÀ�
dÌÀÌ����Â/�Â»�½{Â]�Ê�ZÌ��ZË�ÊÆ¬§��¬§�Á�{�Y{�dËZ°u�Êm�Zy�Ê�ZÀ��Å����Y��Z/Æ¿M�Ä/¯�d/�Z

Ê»�Ê^Ì¯�e�ºÌÅZ¨»�¾ËY�©|��Èf�ËZ��|À¯��Ê»�Y��ºÌÅZ¨»�¾ËY�,Á��¾ËY��Y��Ä¿Â³�Å��Y�É�Z��½YÂe
½ZÀq�,d�¿Y{�ÊÆ¬§�ÄË��¿�Á�¶Ì¸ve��Ê^Ì¯�e�¹ÂÆ¨»�,Ä¯�Â�Â»�����¾/ËY�,Ê/�ZÌ��/� ÊÆ¬§�Ê�ZÀ�

�Â�Â»�Ä¿Â³�Á{�Ê»�dËYÁ��Ê¬Ì¨¸e�c�Â��Ä]�Y��Ê�ZÀ��|À¯���
�¹Â//Æ¨»�Á{�Ê//Æ¬§��À//Ì]���Á�Ê//�ZÌ���À//Ì]���Ä//]�d^//�¿�Y��É�f//�Ì]�ÊËZ//À »��Z//]�,

�Â�Â»������Ê/�ZÌ��¶/Ì¸ve�Z/Ë�Ê/Æ¬§�¶Ì¸ve�Ä¯�|Àf�Å�ZÀ »�¾ËY�Ã|¿�Y{�]��{�Á�|¿�Y{�{Ây��{�Ê�ZÀ�
{�Â»�ZÆ¿M��{�Ê�Zy�ÄËZ»�Ä]�ÄmÂe�Á�d�Y�ÄmÂe��Â�Â»��Y��Ì]�ÊËZÅ�����{�Ê/�ZÌ��Z/Ë�ÊÆ¬§�Ê�ZÀ�
d�Y���¿�|»�ZÆ¿M���¹ÂÆ¨»��Ê�ZÌ��/�ÊÀË{��ÀÌ]���¹ÂÆ¨»�ZË���Ê/�ZÌ��/�ÊÆ¬§��ÀÌ]����Y��Á{�¾/ËY
�e�¹ÂÆ¨»�®Ë��{Ê^Ì¯�d�Y�Ã{�¯��¼m�����Ä/¯�|/¿�Y{�ÊÅZ´¿��Â¿��Y�dËZ°u�ºÌÅZ¨»�¾ËY�,¾ËY�]ZÀ]

dÌÀÌ��dyZÀ���Y��a�,ÄÌ¬§���������½M��/]�{Â/y�Ê/�ZÌ��Ä/�Ë|¿Y�Á�Ê/Æ¬§�Ä/�Ë|¿Y�ª/Ì^�e�Á�Êm�Zy
�������Ä/]���Z/¿�,½{Â/]�Ê/Æ¬§�¾Ì/���{�Ä/¯�d�Y�Äf§ZË�Êm�Zy�dÌÀÌ���]Y�]��{�Ê�Zy��ÀÌ]�,ªË{Z�»

d�Å��Ì¿�Ê�ZÌ���ËY������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����½Zf�]Ze����� 

�´Ë{��Y�»�,Â��¹ÂÆ¨��Ê�ZÌ��/�ÊÆ¬§�Ä�Ë|¿Y����¹Â/Æ¨»�ZË�����Ê/�ZÌ��/�Ê/ÀË{�Ä/�Ë|¿Y���Y�,
|¿YËÄ���Â�Â»�Ä]�Ä¯�{�Y{�dËZ°u�ÊËZÅ�dÌÀÌ��,Ê�ZÀ���Ã{Â^¿�Äf�]YÁ�Ê�Zy��ËY���Á�Ê�ZÀ��Á

d·Zu�Ä¼Å�Ê»��]��{�Y��¦¸fz»�ÉZÅ�Ê·Zu��{�,{�Ì³���¹Â/Æ¨»�Ä¯�����Ê/�ZÌ��/�Ê/Æ¬§��À/Ì]����Z/Ë
�¹ÂÆ¨»��Ê�ZÌ��/� ÊÀË{��ÀÌ]��Ã|»M�]�Ä¯�d�Y�Ê�ZÌ��Á�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y��Y�Á�¾Ì e�Ã|¿�Y{�]�{�,
��§�c�Â���Y�Ê�Zy�ÉZÅ����Y�Ë��-d�Y�Ê�ZÌ��/�ÊÀË{�ZË�Ê�ZÌ��/�ÊÆ¬§�Ä�Ë|¿Y�¦¸fz»�ÉZÅ

�Â�Â»�Ä]���Z¿�Åd�Y�Ê�Zy��ËY���Á�Z���
[���{Z ]Y�ZË��Â»Y��Ê��/��Á�Ê§�����Ä�Ë|¿Y�ÃZ³�Ê»�Y��ÊËZÅ��cZuÔ��Y�Á�cZÌ]{Y�Ä¯�d§ZË�½YÂe

Y��{Ây�\�ZÀ»�Äf§ZÌ¿�|¿Y���s���,{�YÂ»�¾ËY�Ä¸¼m��Y�Ê§���Á�Ê����{Z ]Y����Ì^ e�Z]��Ê§����Â»Y
Ê�����Â»Y�Á��d�Y��Ê»��{Z^f»�¾Å}�Ä]�ZÀ »�¾ËY�,¹Á{�¹ÂÆ¨»��Y�������Ä/]�Y|/m�Ã�Â/u�Á{�Ä/¯�{Â/�

��Â»Y�Á�Ê§����Â»Y�½YÂÀ������Ä/]��Â/]�»�¹Z/°uY��Y�,®/Ë��Å�Ä]��Â]�»�¹Z°uY�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ�Ê���
��Ä]�Á�d�Y|m�É�´Ë{Ê»��Ì¿�¹Y|¯��Å�Ê���]�ÃÂÌ��Á�ÃY��,�^����Ê/���]�ÃÂÌ/��Á�ÃY���Y�¶¬f�»�|¿YÂe

Ê·Ô¬f�Y�¾ÌÀq�,Ä°¿M�µZu�,|�Z]�É�´Ë{�Ê¼¿�Y��d§�³�¡Y���Êm�Zy�dÌÀÌ���{�½YÂe����
Ã�Â»M��{�Ä¯�ÊÅZ³|Ë{��Â¿�½ZÌ»�ÃZ³�Ä]�Á�ÊÀË{�ÉZÅ��¿Y{�½M��^e��Á�{�Y{�{ÂmÁ�Ê^Å~»�ÉZÅ
�Y�É�ZÌ�]��{�,µZj»�ÉY�]�Ä¯�ÊÅZ´¿��¿Y{�Ê»�Ê¿Z�¿Y�ÉZÅ�������s�/�»�®/Ì°¨e�¾/ËY�,|/Ë{�½YÂ/e

Ê»�Ã�Â»M�Ä¯�{Â��Ä^Àm�,ÊÀË{�ÉZÅ����ªËZ/¬u�¦Ì/�Âe�{|���{�¾Ë{�Á�{�Y{�Ê¼°u�Á�É�Âf�{�ÉY
¾ËY�Á�Êm�Zy�d�Y�É�´Ë{��Ìq�½M�¥|Å�Á�d�Ì¿�Ê¿ZÆm���������Ä/^Àm�,Ê¿Z/�¿Y�¹Â/¸��Ä/°¿M�µZ/u
|¿�Y{�Ê¨Ì�Âe��{��Â»Y�Ã�Âu�Ä¯�d�Ì¿�ZÀ »�½M�Ä]��»Y�¾ËY�Äf^·Y���{Á|/v»�Ê/�Zy�¶WZ�»�Ä]�ÊÀË

                                                 
����{�Ä�Ë|¿Y�¶Ì¸ve�Ä]�ÃZ³|Ë{�¾ËY��Y�,Ê¸¬f�»��Zf�Â¿�Â»Y�Ä]��Â]�»�ÉZÅ��dÌ�Á�/�»������{�Ê�����Â»Y�Á�Ä»Z���

ÄfyY{�a�ºËY������tÌ]}��,½ZÌ¼Ì ¿�×Y��Ë|¿Y��{�d·Á{�ÄË��¿Ê�ZÌ��Ä�¶�§�xÌ���d]Zi�½Z¼f¨³��Z�Y��]�É�Â¿�×Y
Ä Ì��Ê�ZÌ���{�k�|À»�,���¹Â��[Zf¯�,Ã�Â»M����Ä�Á�/�»�����½Z¼·Z��Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y�Á�cZÌu�o�,���cY�Z/�f¿Y�,

»Y�Ê�ÅÁ�a�Á�Ê��Â»M�Ä��R»ÊÀÌ¼y�¹Z�Ã���½Zf�]Ze�,º«�,�������,���/��� 

���dËM��Ì^ e�Ä]��,É�Y�Ì��¹�Z°»���Z¿�×Y�Ä�Ë|¿Y�Ã|¼������Y��Â/¿��Y�,d�Y�Ã|»M�Z»�ÊÀË{�½Âf»��{�Ä¯�ÊËZÅ���ÉZ/Å
ZÅ|ËZ^¿�Á�ZÅ|ËZ]�¾Ì^»�Á�É�Z^f�Y�Á�Ê���Yd������,É�Y�Ì��¹�Z°»�����������

dËM��Ì^ e�Ä]���Ì¿�É{�Ë�sZ^�»�Ê¬e|¼v»�×Y�Ä]�É|Æ e�pÌÅ�¹Ô�Y�{�Y|¿�Êm�Zy�Á�ÊÀÌ��ªËZ¬u�½ZÌ]�������¹Ô/�Y
Ê»�É�Â»Y��� f»�0Zf·Z�Y�Á�d�Y�Ã|»M���]�dËY|Å�ÉY�]�d�Y�½Z�¿Y�c{Z ��Ä]��Â]�»�Ä¯�{Â������,É{�Ë�sZ^�»

�����������Á������
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24���� ��µÂ�Y��¬¿��»¹ÂÆ¨»�Á�Ê§���È¼ÅZ¨�Ä¿Z�ZÀ����������  

Ê»�Ê»�|ÌËPe�Y���»Y�¾ËY�Ä°¸]�,{Â��Ã�Â»M�Ä¯�|À¯�Ã|Ë|a��Y��Zy�É| ]�Á�Ä^Àm�,ÊÀË{�ÉZÅ���ÉZ/Å
|Àf�Å�k�Zy�º·Z����

�����nÀ��Ê¿Z »�Ä]�ÊÅZ³M{Ây�½Y�Ì»���

���,Z/Å�ÁZ]�,ºÌÅZ/¨»�Ä]�¹Y�f·Y��{�Y��|À¼�Ë|¿Y�®Ë�ÊÅZ³M{Ây�½Y�Ì»�|Ì�Â¯�|ËZ]�,Ê¸¯��Â��Ä]
d¼Ë���Ä�¬¿��ZÅÄ�Ë|¿Y��{�Ê¬�À»�¹�YÂ·�Á��������Ä/]�d/§� »Y�Ë��-dyZÀ/��ÁY�Ä/]�[Â/�À»�ÉZ/Å
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½Y�Ì»�¾ÌÌ e�Á��nÀ��ÊÅZ³M{Ây��Y�Ä¯�ÉYÃ{Z¨f��f/�Å�Ä]�d^�¿�,ºÌÅZ¨»�½Z³|ÀÀ¯Ä���Ê¸/�Y
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Äf§��½Z³�YÁZÀ »�Ê¿Z¼Æ»�Ä]�{�Y{�É�Ây�{�dÌ¼ÅY�,|¿Y���
Ä·Â¬»�|Àq�Å�,ÊÅZ³M{Ây�Ê»�Êfu�,½M�Ä]�ÄmÂe�Ê·Á�-{�Y{�Ê^eY�»�Á�d�Y�Ê°Ì°�e�ÉY��|¿YÂe
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ZÀ »�5É{Y�Y��¿��YÂ¿Y�ÁÉ|À»�ZÌ��������Y�É�ZÌ/�]��{�Äf/�YÂyZ¿�Á�Äf/�YÂy�ÉZ/Å�ÌÌ¤e�,½Z/�¿Y�ÉZÅ
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Ê¼¿�¶¼���{�Á�d�Y�{Á|v»�Ê�Â«Á�|�Z]�Äf�Y{�dÌ»Â¼��|¿YÂe���

½Z]��ÃZ´¿�¾ËY��Z�Y��]�Ã�YÁ�Ä¯�Ê¨Ì�Âe�¶�Y�Á�Ä¿Z�ZÀ���ZÅ�ZÀ »�Ê^�¿�cZ^i����Ä/]�,|/¿�Y{��
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Ê»�½Z�¿�dÌ¼ÅY�Z]�Y��½Z³�YÁ�ÊËZÀ »�xË�Ze�|Å{���
[���¥Z¨��É�Z����Á�dÌ§���ÊËZÀ »�Ê�ZÀ�����¥Z¨��É�Z�����Á�dÌ§����ÊËZ/À »�Ê�ZÀ��,���Ä/]
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Ê¼¿�ZÆÀe�Ä¿�,{Â�¿�ÄfyZÀ��Êf��{�Ä�Ë|¿Y�dyZÀ���{�½YÂe���Ä/°¸]�,|Ë�³�]�Y��Êf��{�ÃY��½Y�´Ë{�ÉZÅ
Ê¼¿�Ä°^��¹Z�¿�½YÂe�ÉY�{�¯�µ�fÀ¯�Y��Ê¿Z »�����Ê/]�ºÌÅZ/¨»�½{Â/]�É�Y�]Y�Ä·Â¬»�,Á��¾ËY��Y���Z/À »

ÄË��¿�ÉY�]�É|m�Ê ¿Z»�,�»Y�¾ËY�Á�|��|ÅYÂy�É�Z���{Â/]�|ÅYÂy�É| ]�ÉZÅ�����µ�/fÀ¯�Ê»Z/´ÀÅ
Ä·Â¼v»�ª¼��,Â��®Ë��Y�Ä¯�|��|ÅYÂy�¾°¼»�\�ZÀ»�c�Â��Ä]�ZÀ »���ª/Ë����Y�,ÊËZÀ »�ÉZÅ

�¥Z¨��É�Z����´Ë{��Y�Á�{Â��Ê���]��ªË����Y�,Â��dÌ§���ÊËZÀ »�Ê�ZÀ��ÃY��,���½Y�/Ì»�Á�ZÅ
{Â��¾�Á��½Z³�YÁZÀ »��{�¥��e��Ê¼¿�d�Y�ÊÆË|]������cZ/Ì]{Y�Ã�Z/]�{�Z/ÆÀe�Y���Z/¯�Á{�¾ËY�½YÂe

�Ìa�Êa�Ä°¸]�-{�¯�µZ¼�Y�Äf�Y{�cZÌ]{Y�ÄÀÌ»���{�ZÆ¿M�É�Ì³�{�Y{�c�Á����Ì¿�\Ì«��ÉZÅ���
Ä]�Ã�YÁ�,Ê¸¯��Â���Ê¿Z »�ÉY�Y{�{Ây�¾�]��{�ZÅÃ�ËÁ�|Àf�Å�ÉY���Ê¿Z »�½M�|ËZ]�,�Z�Y�¾ËY��]

¹ZÆ]Y�ÃZ³�Á�|ËÁZ¯�½Â³Z¿Â³�©����Y�Y���¹Z/Æ]Y�-{�¯�ÊËY{�����/»�Ä/¯�ÊËZ/ÅÊ������Â/»Y�µÂ/�v»�|/À¿YÂe
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�������

���|]Z��|¼v»�,É�]Zm-��Ê]���¶¬���ZfyZ��¾ÌÌ^e�,�¼m�eÄ���,Ê»�¯�Ê¬e|¼v»�¿�Á�|/¬¿��/��,
�Z¼��,º���µZ��Ã����Á����ÌËZa�Á�½Zf�]Ze�,�������

���ºË�°·Y|^��,�Á��-��¹�Ë�ÓÂ°��ÉZÀ^»�Á�ZÀ »�,�½ZÌ¯���Z¼/��,ºnÀ/a�µZ��,Ã�����Á�{Y{�/»�,
Ë�Æ���Â�������

����,½ZÌ¸¯ÂeµÔm-���Ë|¿YÄ�¶�§�xÌ��Ê�ZÌ��É�Â¿�×Y�,�½ZÌ¯,��Z¼��,ºnÀa�µZ�Ã����Á��Æ»�,
�½Z]M�������

���Z¼Å�,Ê¿YÂ��-�Â·¶�§�xÌ��Z«M�tËY�É�Â¿�×Y,�,½Y�Æe��,½Y�ËY�xË�Ze���¿��������
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