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|¿Y�¾¼//�f»Ë�//]Y�]�È//�É�¼//�e�ÁÌ{Y�M�Á�©Â//¬u�¾É�Z//ÅÉ�//�Z�YÊ�Y�//]�{Y�//§YÉ���{�d¯�//�
¼�eÌº�³Ì�É�ZÅÉ��Ì�ZÊ��]���d�Y�Ã{Â]Ì�Ë�,Ä������[���|¿Y��ËÄ��ZÅÉ�·Ì·Y�^ÊZÀ^»�,É�¨�¸§Ê��Á
��¿É�¹Z�¿�ZÅÉ�eY�°»{Ì�Y�°»{��d�Y�[�£�®Ê�Y�Ä]Ë¹ÂÆ¨»�¾��ª¬ve�,ÌÀÊ�| e�ÁË¶���¿�Ç|��/Ë�È
·Ì·Y�^Ì·��ÅÂm��d�Y�º�Ì·Y�^Ì°¨e�,º�ÌÃ�Âu�®�ZÅÉ�|ve�Á�Ä »Zm�Á�d·Á{Ë��¶/]Z¬»��{�d·Á{�c�|«�|

�]���d�Y�Ä »Zm��{�{�§�©Â¬uÌ�Ë�,Ä������¦·Y��Y��Ë���¾Ëº��ZÅ�Â/�¯�¶»Z��ZÅÉ��Z/aÁ�YÉ��/]�£Ê�,
�»YËZ°É�·Z¼�Ê� ]�Á�¾aY��,Ê�ZÅ�Â�¯��YÉ�­�f�»�Ä]��§ZÀ¼·Y�ÁË·Y�f�Y�,|ÀÅ�Ã�Ì�/� ]�Á�Y{Z¿Z¯�,ZÊ���Y

d·Á{�ZÅÉ��»YËZ°É�eÓÌ�Zf�Z¯�|À¿Z»�¾ËZ�z]���d�Y�Z°Ë�Ê�¿Zf�{�YÊ�,�����������
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ZaÁ�Y�½ZÅZ�{ZaÉ�]�£Ê�Y�]�Ä¯�|¿{�¯��Z�uYÉ�Z]�dÀ�¸���¨uË�|{Ây�c�|«��{Á|v»�Y�À¯�,|À
{�|À¿Z»�Ä¿�³ÁËµÁ� »�dÀ�¸���Y�½Y�´�»Ê��ÂY�]ZÀ]��|¿Ë¾,�YË¾�Ä¿Â³���Ëº��ZÅd¼�«�Ä]�ZÅÉ���Á{

f�]�ÁÈ�Ä^��|À¿Z»�½ZÆm��mË�Ç�� ]�Á�½Zf�]��Ê�{ËZÅ�Â�¯��Y��´É�»�ÁZyÌ¿�Á�Ä¿Z�/ÌÅ��Ì·Z¼�/Ì�Z
���vÀ»�Ã|�|¿Y����½Z¼Å������
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�Y��]���s����Z�YËº�ZÅÉ�¹{�»��Y�³Y�]��|¿{ZÆ¿�ZÀ]É�]Ä�Àq�½|»M�{ÂmÁÌ���¾Ë¼Ê�aÌ��¿Ì�Z/Å�ZÉ�
}Ë¼ÅY�¶Ì�{�Y{�d��
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�fÆ]Ë¿Â¼¿�¾�ÈÀqÌ���¾Ëº�ZÅÊË�Y��»Ê��Y�¶^«�½YÂe�¿ZÆm�²ÀmÊ�ZaÁ�Y��{�¹Á{É�]ÂÀmÊ«���,Ê��Á
�¯�»É�Ë�Z¿�d�Æ¿�0Ôj»��d§ZË�{�º���Z§�Á�½Z¼·MÌ�{�º��YË·ZfÌ�eY�Á�ZË�Á��ËÀr¼Å�Á�¾aY��ZÌ�¾
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¿ZÆm�| ]��{Ê�¿Ì½ZÆm�Ä]�ÄmÂe�Z]����·Â¼/�Ê���¹Ô/�Y�\/f°»,����¿�Á��Z/°§Y�/ËeZÊ���Á�{�Y{��Z/y

Y�YWÄ�|ÀÅ{Ç�¿ZÆm�¹Z�¿Ê�ÁË�Ç�{Ây�d�Y���|¼v»É�,������������
YË[Ô¬¿Y�¾,�YË�Â·ÂW|É�]Ô¬¿YÊ�|mË|É�Z��Ä¯�Y����Z/��d/^j»��Z/¬¿�¶»ËY���/Ë�Â·ÂW|É��Z/ÅÉ�
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�²ÀÅ�§�¹Ô�Y���Á�{��[Ô¬¿Y�Ä]�Y�½M�Y��»Ô�YÊ�{�¯���»ÌÂ¯Â§�¶���»Ô�Y�[Ô¬¿Y�{�Â»�{Ê�

�Ä¯�d�Y�|¬f »�½M��{,�^Å~»��3 3̈¿Ê�»{Ìd�Y�Ã|��Ã|����fyY���Æ�,������������

Â´·YÉ���¹Z�¿Ì�ZÊ���¿��{Ë¹{�»�È��ÓZ�É�{ËÀÊ�ÅZ»�Ì�½Z¯�Y�Á�d��
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´¿Z³Á{Ê���¹Z�¿�d���Ì�ZÊ�Y��{Ë��¿�¾ËY��Y�ÄË¾��Á��»�Ä¯�d�Á�ÌY�dËÀf^»�,¹Z�¿�¾Ê���]
�Á{�¿Z¬u�¾¯�ÌÆ·Y�dÊ�¿Ô¬��ÁÌe�Â�»�dÊ���¹Z�¿��d�YÌ�ZÊ�Y��YË¾�¿Z¬u�Ä¯�dÆmÌ�{Ây�d��Y�Y�

·Z f»��^À»Ê »�Ä]�ÄmÂe�Z]�,Ì�yZ��Á�ZÅ�Z�ZÅÉ�¿Z¬uÌÆ·Y�dÊ��{Ë»�d§ZÊ���f/����,|/À¯Ê��/Æ·YÊ��Á
»�Y�§ÌÀÊ�»Ê�ËY��Y�Z»Y�,|]ZË¾�Ä]�Ä¯�dÆm��Y{�Ây�]�º£�É�¿Z¬u��YÌ�/Æ·Y�dÊ��Á�/�»�,Ì¿��fÌ��|/À»�Z

�Y{�Ây�]É�¿Ô¬���YÌe�Â�»�dÊ�Ä]�Á�{�c�Z^�Ë¿Ô¬��,�´Ê��Y���Y��/a�½{Â]Ë�/¿�Ê���,d/�Y�½Z/À»R»�
f���Ê�»�ÌÀÊ���]�ÁÉ�aÌ»�Y|Ê�|]��|À¯Ë¾�e�eÌ��¹Z�¿�,\Ì�ZÊ���¿��{Ë�¹{�/»�È���ÓZ/�É�{Ë�/ÀÊ�,
ÅZ»ÌÆ·Y�dÊ���]�/É�»Ê�Ë�|]Z��
YËÁ{�¾��°�e�¾¯�Ì¶�ÅZ»�Ç|ÀÅ{Ì��¹Z�¿�dÌ�ZÊÁ�,Ë³�Ê��ZÅZ�y�ÁËY�]�Y��{Ây��Zy��É�

��¹Z�¿Ì�ZÊ�½Z¤»�Y�Ä]�»Ê��Zy�½Z¯�Y�Á�|¿�ÁMÊ�¹Z�¿�{�YÁ�Y���Z�É�½M�»Ê�|ÀÀ¯��»�Ì�|/¼uY�É,�
����[�������¹Z�¿�½Z¯�Y��Ì�ZÊ,���eÌº�|ÀÀ¯Ç�Â´·YÉ�»ÂÆ¨»Ê��ZyÊ����Ä/¯�d/�Y�]���Z/�Y

ZÅ{ZÆ¿�,½MÉ���¹Z�¿�¹�ÓÌ�ZÊ���ZfyZ��Á�ÄfyZ��,½M�ÀeÌº�»Ê��{Â���
��¹Z�¿�½Z¯�YÌ�ZÊ���¿��{Ë�È¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÅZ»�/Ì���¹Z/�¿�dÌ�/�ZÊ�Á{��{�,

�Z�Y�¾¯�Ê�c�Â��¶]Z«�|À]É��d�Y��

¾¯��{��µÁYË¾��

f�z¿Ì��¹Z�¿�¾¯��¾Ì�ZÊ�Y��{Ë��¿�¾ËÄ��{Ë¾��½Z¼Å��d�Y�]�Ä¯�Ä¿Â³�/Ì���¿��{�,|/��½Z�/Ë�È
¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ,� m�»Ì{�dË¼���Ä]�¾ÌÄfyZÀ��d�»Ê�Y��]��{Â�Ë¾�{�,�Z�Y�/ËZm��{�¾Ë��ÃZ/´

»ÂÆ¨»���ZÀ��Á�½Z¯�Y�d�z¿Ê���¹Z�¿Ì�ZÊ��Y�«�»Ê�³Ì{���½Z¼Å�������Y�ÁË�¾���¹�/f¸»�¹Z/�¿
Ä]�Z��Ë{�dË¾�d�Y½Z¼Å��������Y��{��ËÃZ´¿�¾,�Â�eË¿YÂ«�\Ì�Zm�¾É�Ä/]�ÄmÂe�½Á|]�,����Z/�Y
��Ë�»Y�,d É�~a�Á�d�Y�{Á{�»ËÀf§�Ê�¿Ì�d���»YÌÀÊ�,������������

�¾¯�¹Á{¹{�»����

//»Á{Ì»Â//Æ¨»�¾//¯��¾Ê���¹Z//�¿Ì//�ZÊ���¿��{//Ë¹{�//»�È��ÓZ//�É�{Ë//ÀÊ�,�¹{�//»����d//�Y���
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�Ì�ZÊ�Z�Y��¬¿�,Ê���{¼�eÌº�³Ì�É�ZÅÉ��/�Z�YÊ�Y�/mY�,É��¼/�eÌZÆ¿�{�Á�cZ¼�/Ëd,���c�Z/�¿

�n»�{�°¸¼��]ËY�½Y�Y�³�Z¯�Á�½ZËZ¨�»Ê���/«YÁ�{��|ÀÀ¯,��]��Ã�Â/»M��Z/�Y��Z/ÅÉ�{Ë�/ÀÊ���Y�¹{�/»�,
�¬¿�ZÅÉ��Z�YÊ��Y{�Ây�]��Â¯~»�»Ê�Â��Á�|¿¹{�»��ÓZ����¹Z�¿�½{Â]Ì�ZÊ�Y�Á�³��{ËZ¨É�Y�/Ë�¾
�¬¿�ZÅÉ�Ä���d�Y�Ä¿Z³�,�^Å����������������

a�cZ�uÔ»��Â¼n»��YÌ�ÌZm�,¾Ë{�ÃZ´ËÄ]�¹{�»�Á�¾���̧/�Y�½Z/¯�Y�½YÂÀ�Ê����¹Z/�¿Ì�/�ZÊ���{
��¿Ë¹{�»�È��ÓZ�É�{ËÀÊ��Å��|���Z°�MËY��Y�®Ë�¬¿��Y�,¾¯��Á{�¾�ZÅÉ��Z�YÊ��|Àf�Å��Y{�Ây�]
Y�Ä¯ËZ¨É��Z�{ZÆ¿�¹�¸f�»�ZÆ¿MÉ�uY���ÁÊ�ZÅ�ZfyZ�ÊË�»���d�YÌ|¼uY�É�,������[������

��¹Z�¿��ZfyZ�Ì�ZÊ���¿��{Ë¹{�»�È��ÓZ�É�{ËÀÊ��

��¹Z�¿��ZfyZ���Y�{Â�¬»Ì�ZÊ���¿��{Ë�È¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ��Z/Å{ZÆ¿�Ä/�Â¼n»�,ÊË����Ä/¯�d/�Y
Y�mYÉ���¹Z�¿Ì�ZÊ�¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�°�e�Y�Ì¶�»Ê��Zy��¬¿�Á�{�¯�Z¯�Á�|ÀÅ{Ê�·Âe�Y��/Ì|�
»Ê�Z^e�Y�Ä¯�|ÀÀ¯´ÀeZ´Àe��Ê�»ÂÆ¨»�½Z¯�Y�Z]Ê��|¿�Y{�½M��Y�]ZÀ]��½Z¼ÅË¾,�ZÅ{ZÆ¿É���ZfyZ/�É�

�¹Z�¿��{¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ���Y�|Àe�Z^���

�®Ë�Y�Â��{ZÆ¿É�½Y|Æfn»��

~aË m�»����/Ì{�d�/ËY�§��{�¾Ë��½Â¿Z/«�|/À���Y~/³É,���¹�¸f/�»�¶°/��³�/Ì�É��{Z/Æ¿É����Ä/¯�d/�Y
½Â¿Z«��Y~³É�{ËÀÊ�½Â¿Z«�Ä¯�Zn¿M��Y��|Å{�¹Zn¿Y�Y���Y~³É�Ä]�¬�À»��Â�Ê�Y�mY��]�¹|¬»É�¿YÂ«Ì�¾

{�Ä¯�Zn¿M��Y�Á�d�YËZm��{�¾Ë���¹Z/�¿�½Z¯�Y�d�z¿�ÃZ´Ì�/�ZÊ������O���{��Â¯~/»�{Z/Æ¿�,d/�Y
ZÅ{ZÆ¿É���¹Z�¿Ì�ZÊ��Y�«�»Ê�³Ì�{��½Z¼Å���������

�Á{��^Å��{ZÆ¿É����

»Á{Ì°�e�{ZÆ¿�¾Ì¶���¹Z�¿��ZfyZ��Ç|ÀÅ{Ì�ZÊ���¿��{Ë¹{�»�È���ÓZ/�É�{Ë�/ÀÊ���/^Å��{Z/Æ¿�,É�
�^Å���d�YÉ���¹Z�¿��{Ì�ZÊ�¹{�»�{��ÓZ�ËÀÊ�Zm��{Ë�ÃZ´�W�Ì�Â�¯����Y��Y��{�Y{��Y�«Ë¾��,Á�

�eÓZ]Ë¼���¹Z¬»�¾Ê���¹Z�¿Ì�ZÊ�Zm�Á�d�YË�]�ÃZ´ÌÓZ]��ZÊË���¹Z�¿��ZfyZ���{Ì�/�ZÊ���{�Y{
Àq�{ÂmÁ�c�Á��Ì{ZÆ¿�¾É���¹Z�¿��ZfyZ���{Ì�/�ZÊ�Y��{�/Ë��¿�¾�/Ë�����È/f°¿�Á{�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Ä

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,�����½Zf�]Ze�,���,����� 

��� 
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~aË{��¬¿���ËY�§��{�¾Ë�Y�mY�|/À�Ê/Ë����¹Z/�¿Ì�/�ZÊ��Y�,¹Á{��d/�YË��°/�e�Ä/°ÀÌ��Á�¶Ë��d/�Z
�Y�Â�É�·Z�Ê�dv¸�»��Ä]���¹Z�¿��ZfyZ���{��d�Y��^Å��Ç|Æ�Ì�ZÊ�Ä]�¹|��¹Z´ÀÅ�´ÀÅZ¼ÅÊ�
¿YÂ«Ì{Z��¾É�Â���Y�[Â�»É�Y�Â�É�Z¼¿Ë]�¹{�»�½Z³|À�¿YÂ/«�ZÌ����/��[Â/�»�¾Ê�f¿�{�ÁÌ��Ä/n
¹|��PeÌËZÆ¿�|ÊË�Â���Y�ZÆ¿MÉ�¼¯Ì���,Zf¨f/�Y�Á�{Z/ÆfmY�Èf��Y�Â/�É��·Z/�Ê��dv¸/�»����c�Á�/�
»Ê�Ë��½Z¼Å���|]Z������

�Ä��Y�Â��{ZÆ¿É�Z¼¿Ë��½Z�ZÀ��Z¯��½Z³|À��

Y�Â�É�Z¼¿Ë�½Z�ZÀ��Z¯��½Z³|À,�»Â�Ì�ZfyZ��{ZÆ¿�¾É���¹Z�¿Ì�ZÊ���¿��{ËÈ��¹{�/»���ÓZ/�É�
{ËÀÊ�Æ¿��d�YY�Â��{ZÉ�Z¼¿Ë½Z³|À,�ºÆ»��eË¾�{ZÆ¿É��Ä¯�d�Y�¹{�»��Ä]�»Á{�½YÂÀ�Ì��¾/¯��¾

��¹Z�¿�¹ÂÆ¨»Ì�ZÊ�f»�,�Â¯~»Z¬�Ê�Ä]���¿��d�Y�½M�³|¿��cZ»Y�·YÊ� ¼mÊ,���{�¹{�»�d¯�Z�»
YËÄ����¾,��³Z¿Ë��Ä]�£�c�Â�Ì¬f�»�Ì����Y�Á�ºËZ¼¿�[Zzf¿Y�ªËc�Â��½Z³|À��/»Ê�³�/Ì��Ä/¯�{�

½M�¶�Zu,�¶°��³Ì�É�{ZÆ¿É�¹Â�Â»�Y�Â��Ä]É�Z¼¿Ë�d�Y�½Z³|À��½Z¼Å��������

��ZÆq���{ZÆ¿Ë�ÂÆ¼m�d�ZÉ��

��{ZÆ¿Ë�ÂÆ¼m�d�ZÉ�Ä]�»�ZÆq�½YÂÀ�Ì�ZfyZ��{ZÆ¿�¾É���¹Z�¿Ì�ZÊ���¿��{ËÈ�¹{�»���ÓZ/�É�
{ËÀÊ¹{�»��¬¿��Â¸^e�,�Ä]�»Á{�½YÂÀ�Ì»ÂÆ¨»�¾¯��¾Ê�YËY�§�Á�Ä�����{��ZfyZ��¾Ë�Y�mY�|/À�Ê/Ë�

��d�YºÆ»��eË¾��ÁÌ¨È���{ZÆ¿Ë¼m�d�Z�ÂÆÉ,�Y�mYÉ�¿YÂ«Ì�d�Y�¾��½Z¼Å��������

¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ��¯�½M�«���À»��YË�Á�ºlÆ¿��Ä£Ô^·Y��

�®Ë��¯�½M�«Ëº��

�¹{�»�d»Â°u��Ä]��Y�°»{�¹ÂÆ¨»�½YÂÀ�Ê,��{�¸veÌ�»Â/Æ¨»�¶Ê���/¨·R»�Á{�Ä/]È��c�|/«�
����Y|/f«Y
 ¼mÊ�Á�»{�»�d¯�Z�»Ê��ne�¶]Z«Ë�Ä�d/�Y��Y�/Ë�Ä/¨·R»Á{�¾,����d/»Â°u�d/����º/Å�Y��Z¼¿�/Ë�½Z
»Ê�|¿�Z��ÁºÅ,�´¿Â´qÊ�Â���Y�c�|«�µZ¼�YÉ��Âe�Y��¹{�»Ì»�tÊ��|ÀÅ{��]�YË¾��/»��Z�YÊ���½YÂ/e

�Y�°»{�¹ÂÆ¨»��d¨³Ê�¹{�»�d»Â°u���»{�»�d¯�Z�»��Ê� ¼m��Y|f«Y�
c�|«�	Ê����½Z¼Å�����
Y�]Ë¾��Z�Y�»Ê�d¨³�½YÂe�¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�f�Y{�]Ê�½M��{�Ä¯�d�Y,� m�»Ì{�dË¾��¹Ô�Y��
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Ä¨·R»�ZÅÉ�»ÂÆ¨»Ê�¹{�»��ÓZ�É�Ä]�¼��ÌÄfyZÀ��d�»Ê��{Â���½Z¼Å�������

���c�|«� ¼m��Y|f«Y�
Ê��
Ä]�¸¯��Â�Ê,�Ä]�ÄmÂe�Z]�¸veÌ»ÂÆ¨»�¶Ê��Y|f«Y�Á�c�|«�»Ê����{��Y�Ä/¯�d/¨³�½YÂ/e�/Ë�,¹Ô/�Y�ÃZ³|�

c�|«��Y�¿��Y{�Ây�]��Z^f�YÌÁ�d���]Y�]�{,�»Ê��Z^f�Y��Y�½YÂe���Y|f«Y�����/«��{��d/¨³�¾z�M�Á�½
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MÄmÂ»�Á��Z^f�Y��]�ZÆ¿�{��Y|f«Y�½{Â]�{�¯�µÓ|f�Y�¹Ô�Y���½Z¼Å�������Y��{�d¿Z»YË�¾MË�d^�¿�Ä
¬f�»Ì¼Ê��Y�«�]��Y|f«Y�Z]�»Ê��|À¯���
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{Â]�¶ÅZm�����
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�Ì�ZÊ�Ä]�Á�Äf§���Z¯�Á�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë³�Ê�ZÅÉ�M½,��Y{ZÀ »�d^�¿É�a��Y|f«Y�Z]ÌY|�»Ê��|À¯��]ZÀ]YË¾,�
{��Y�d»Â°uËf¿Z»Y�¹Ô�Y�ÃZ³|Ê�Æ·YÊ�Ä]�Ä¯�d�Y�Y���½Y|mYÁËÃ{�b����»Ê�{Â���½Z¼Å��������

d»Z»Y�¹ÂÆ¨»,�{��YË¿Z³�YÁ��´Ê�{�Ä¯�d�Y�/Ë���Z/]�{�Y��¹Ô/�Y�ÃZ³|Ç����½Z/�¿��Y|/f«Y�¹Â/Æ¨»�
»Ê��|Å{�Y�Ä]ËM��{�¹ÂÆ¨»�¾ËeZÊ�M�Ä¸¼m�YËÈ������Â�Ç��d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�Ã�¬]��

đơȁƿ�ǴƬƥơȆ�đơǿơǂƥȈċǶ�ēƥǁČǾ�ƎƥƊǧ�ƩƢǸǴǰƢēƫċǸČȀēǺ�ǱƢǫ�đơĐǻȆ�đǟƢƳƌǴċǮ�ǅƢĐǼǴǳ�Ê�đơƆƢǷƢǷ�ƊǱƢǫ�ȁ�đǷƌƿ�ǺĐǁȇŗ�
ƊǱƢǫ�ȏȇƌǱƢǼ�ċǟđƾȀȅ�ƐǜǳơŭƢċś���

»Z´ÀÅÊ���ÅY�/]Y�Ä/¯ÌY��º��Á�a{����½Â³Z/¿Â³�{�YÂ/»��{���Z/³M�Á�{Â/»���ÁYM�Y��Z/Æ¿��Z/]�
¬§Â»Ì,{Y{�¹Zn¿Y�d�{Â»�§�|¿ÁY|y��Y��Âe�¾»��Y�/]�¹Z»YÉ����Y�/«�¹{�/»��/»Ê���º/Å{��ÁY
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��aÌ�|�MË¿�º¿Y|¿��§�Z�/Ì�Y�Ä/]���/Ë�¹Z/¬»�¾��/»Ê��.|À/������{Â/»�§�|/¿ÁY|y����¾/»�|/Æ�
Ä]���½Y�Z°¼f¼¿Ê�|������

Ä]���¿�»Ê�,|���d^�¿�Ä]�½YÂf]�nÀ�Ê�Á�d»Z»Y�¹ÂÆ¨»����d/yY{�a��Y|/f«Y���d/»Z»Y�]���Z/�Y
�¨eÌ{ZÆfmY��É���YMË�Â¯~»�cZ,�0ÓÁY�|Æ�É�Â���YÉ�d�Y�|¿ÁY|y-�Y��YË¾�,Á��Æ·Y�d¿Z»YÊ��d�Y

¹Z»Y�Á�Ä]�·{Ì�¶�]�Y{�ÂyÉ�Z���YË´f�Ê,��]���À���Y��Y{�Ây�]�ªu�¿�½{Â]Ì�d�Y���¿ZiÌ0Z��Ä/]�·{�/Ì�¶
�/Æ·Y�d¿Z»YÊ��½{Â/],��d/»Y�����d/�Z�Y�Ä/]�¦/�Â»�|Àf/�Å��Z¼u��/�À��Á�/Ë��{�dM��{�Y{�{Â/mÁ�½�

�»Ì|¼uY�É,�����[�������
�¹ÂÆ¨»�ÓÁËd�,�»Â�Ì»ÂÆ¨»�¾Ê�»Ô�Y�½Âf»�Á��]ZÀ»��{�Ä¯�d�YÊ�Y�]É�^eÌÌ��¹Â/Æ¨»�¾

��Y|f«YMd�Y�Ã|»����

ƛ�ǳċȁ�ƢċǸēǻÊǀōǳơċȁ�ČǾƌǳȂČǇċǁċȁ�ČǾōǴǳơ�ČǶƌǰȈ�ȂČǼċǷƕ�ċǺȇÊ���ēǄºǳơ�ƊǹȂºČƫčƚȇċȁ�ƊƧƢƊǴºēǐǳơ�ƊǹȂČǸȈđǬȇ�ċǺȇđǀōǳơ�ơ����čǶºČǿċȁ�ƊƧƢºƊǯ
ƊǹȂČǠđǯơċǁ����Ã|WZ»������

Á�|¿ÁY|y�ZÆÀe�Z¿Z¼Å�Á��·Â���¿Z�¯Ê�Y�Ä¯Ë�½Z¼M{�ÁÃ�|¿Y,�¿Z�¯Ê�Y���Z¼¿�Ä¯�Ä]��Z/a�
»Ê�|¿�Y{��{�Á�·ZuÊ��{�Ä¯�cZ¯��|Àf�Å��Â¯��»Ê�|¿�Y{�a,�·ÁÊ�Z¼��»Ê�|À�Z]�����

Y��{Ë¿�¹ÂÆ¨»�¾ÌÁ��Ë�³Ê�ZÅÉ�º�q�Ä]��Y|f«Y�¹ÂÆ¨»�»Ê��{�Ây�ÓÁ�¹ÂÆ¨»��{Ë¿�dÌ���À���
�]�ªu�|�e�Á�½{Â]É��c�|«�]Z���Z�YË´f�Ê�{�Y{�{ÂmÁ���]�½Á�§Y�Y�/Ë¾,����Y�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�/Ë�¾
ÁË³�Ê��ZÅ�Á�À»P�Æ·YÊ�YË¼¯Zu��Â¿�¾Ì,d���À��Z��ËÁ�d�f¿�{ÌZ¼u�Än�/Ë¿�d�/Ì�{���M��{Â/mÁ�½

�{�Y{��]ZÀ]YË¾,�»Ê�ÓÁ�¹ÂÆ¨»�½YÂeËY��d�¿Ì�����¿Z/³�YÁ��Y�d/»Z»Y�Á�d/¿Z»Y�¹Â/Æ¨»�Á{��Z/À¯��{��Ê�
Á��]ZÀ»��{�Ä¯�d�¿Y{�{�½Âf»ËÀÊ��¹ÂÆ¨»��]��Y|f«Y��d·Ó{�»Ê�Á�|ÀÀ¯�Za��]ËÈ�M½Z¿�»Ê��Ä]�½YÂe

YËf¿�¾Ì���ÄnÌc�|«�Z]�¹Ô�Y�Ä¯�|,�Ä]�]��YÂm�¹ÂÆ¨»Ä�³�Z¯Ì�É��Á�d/�Y�¦·Zz»��Á����/]Y�]��{,�
Ä]��Y|f«Y�c�|«�¹ÂÆ¨»,�f¿Z»YÊ�Á�Y{�Ây�]Z�����À��Á{��Y��ËÁ�d�Z¼uËY��d�Ä]��¼/��Ì��ÄfyZÀ/��d
�d�Y��»Ì|¼uY�É,�����¦·Y��������

���»{�»�d¯�Z�»Ê��
»{�»�d¯�Z�»Ê�Ä]��½YÂÀ�»Á{Ì¾�»R¨·È�¹{�»��ÓZ�É�d�Y��YË»�¾R����Ä/]���Z/¿�Ä/¯�Ä/¨·���duZ/�

¼�eÌº��Z�É�d�Y,�»��ZÀ¯��{R¨·È�d�z¿� ¼m��Y|f«Y�Ê��Ä]���Z¿�Ä¯��¹Z/�¿�duZ����Z/�É��,{Â/]�
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°�eÌ¶�{|ÀÅÇ��¹ÂÆ¨»¹{�»��ÓZ�É�»Ê��|�Z]��»{�»�d¯�Z�»Ê��Ä]�»�½YÂÀ�R¨·È�¹{�»��ÓZ�É,�
���]�¶]Z«�¦¸fz»�sÂ����{Ê�d�Y��»{�»�d¯�Z�»��Y�{Â�¬»Ê,��«YÁ�{��d¯�Z�»��Ì�ZÊ��

d�Y�Ä]�Ä¯��ÌÃÂ�ZÅÉ�ª¬ve�¶]Z«�¦¸fz»�»Ê��|�Z]�»�Ì|¼uY�É,�����¦·Y�������
�«��{M�¯�½Ë�YÁ�ºÇ�Á{�Y�Â�Ä^e�»��{��ÄmÁ�Ì�ZÊ�/��Z¼fmYÊ�Ä]��d�Y�Äf§���Z¯���

ǀōǳơċȁ�ċǂđǳ�ơȂČƥƢċƴċƬčǇơ�ċǺȇÊ�ȀėƥƗċȁ�čǶ�Ɨċȁ�ƊƧƢƊǴēǐǳơ�ơȂČǷƢƊǫÈ���ƊǹȂºƌǬđǨčǼȇ�čǶČǿƢºċǼƒǫċǃċǁ�ƢēǸđǷċȁ�čǶČȀċǼȈċƥ�ȃċǁȂČǋ�čǶČǿČǂčǷÈ��
�É�Â��������
Á�¿Z�¯Ê������Y���Z/¼¿�Á�Ã{�/¯�d/]ZmY�Y��½Z/��Z³{�Á�a�cÂ�{�Ä¯��/]�Z/a��/»Ê��Á�|/¿�Y{�
Z¯�ZÅË½Z��Ä]�Â�»��{�c�Â�»�c�Ì�½ZMÁ�d�ZÆ¿���YM��Ä/]�Är¿M��Á��Z/Æ¿É�Ã{Y{�Y�/Ë�º

©Z¨¿Y�»Ê�|ÀÀ¯�����

Y��{Ë�¾MË,Ä��Âe��{Ì»�¦R,½ZÀ»�Ä]�Ã�Z�Y��Y��a�¸X�»È�YË�Z¼¿�Á�½Z¼,���Ä/]�Ä¸/�Z§Ô]��̧X/�»È�
Ã�Z�Y�Y�Â��Á�c�Â�»�»Ê��|À¯��½Z¼Å������»Ê������Â/¿�¹Ô/�Y�Ä/¯�d/¨³�½YÂeÊ���|/»�¹Z/�¿Ë�Ë�d

�Ì�ZÊ�Y�Â�ÊË�Ä]�Y��¼��Ì��dyZÀf��Ä/¯�d�Y�Ä�]��Z/�Y�½M��/»Ê����/»{�»�d¯�Z/�»�½YÂ/eÊ�Y��
Ä]��½YÂÀ�Ë°Ê�»��YRÄ¨·�ZÅÉ�¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ��{�¯�s��»��»Ì|¼uY�É,�����¦·Y��������

Ä]��»Y�Á�¥Á� »�Æ¿Ê��°À»��Y�¿Ì����YMÃ�Â»�ZÅÉ�{Ë�/ÀÊ���§���Ä/¯�d/�Y�/Ìd��»Â/Æ¨»Ê��/�]Ì��Z
^�ZÀ»Ê��{�MY�]�½É��d^/�¿��nÀ/�Ê�����/»{�»�d¯�Z/�»�¹Â/Æ¨»�Z/]Ê��Ä/]��Â/À��/»Á{�½YÌ»�¾R�/¨·È�
¹{�»��ÓZ�É��{�Y{�{ÂmÁ�YË¾�M,Ã�Â»�,�«YÁ�{�¼°eÌ¶�|ÀÀ¯Ç�d^�¿�nÀ�Ê��»Â/Æ¨»Ê��Ã�Â/»M��Z/ÅÉ�

{ËÀÊ�»{�»�d¯�Z�»�Z]Ê��d�Y��»Ì|¼uY�É,�����[�������

�Á{�lÆ¿�Ä£Ô^·Y��

Ë°Ê�Z�»��YËÀ]�¶Ì{ZÉ���{lÆ¿�Ä£Ô^·Y,�ZmËZ�Á�,¹{�»�©Â¬u�ÃZ´Ë¦�Á�ÂX�»·Ì»Ô�Y�d·Á{�dÊ�
�µZ^«��{M�½Z¿Á�Z�ÁË�^Å��Á�d»Â°u�µZ^«��{�¹{�»�¦É�d�Y��¯Á�Za�Ê,������������/���{Ì�Ç�

¹Z»Y�¸�Ê��,¹{�»��ÓZ�É� «YÁ�ª¬ve�ÁÊ��{�¹{�»�]�¹{�»�d»Â°u��Z ���Â¬e�d/Æm�/Ë��|/ ]�d
{Z»É�Á�ÂÀ »É�½Z�¿Y�ÅZ�»Ì��Â�»Ê��{Â��,�´¿Â¸q�������������Z]Ä°¿M�lÆ¿��Ä£Ô^·Y����/Å��Y�¶/^«
qÌ�É,�uÂe�[Zf¯Ì�d�Y�½Z§���Á�|��/ «YÁ�©Â/¬u��Y�,d�Y|y��Y�¾z��½M���Y����{�ÁÊ��{Â/eÇ�

Z���«Â»�Á�¹{�»ËY�Á�½Y�¼°u��]Y�]�{�ZÆ¿M��Zf¼»�Á�Äf�Ë «YÁ�¹Z¬»�Ä°ÀÊ�½Y�¼°u,���Y|/f¿Z»YÉ��Á
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¿Z^Æ´¿Ê����Y�ª/�À»��{��d/�Y�Ã|/��ÄmÂe�½Y|]�dz��Ä°¸]�,Ã|�¿�d¸¨£�d�Y�¹{�»�©Â¬u�/Ë�¾
���[Zf¯Ë»Y�,½Y�¼°u�Á�¹Z»Y�,¦Ì�¹{�»�©Â¬u�½Z^�Za�Á�¾Y��Y�-d�ZÆ¿M��]Y�]��{�µÂX�»�ÁË¾�{�Á

�d�ZÀ]��³Y��¹{�»�Á�½Y�¼°u�Ë°Ê�Y�]É�{Ë�´É�Y�,|�Z]Ë����Y�/]�Ä/¯�d/�Y�½Y�/¼°u�¾É��{Â/eÇ�
{Âe�Ä¿�d�Y�¹Â°v»Ç�Y�]�¹Â°v»É��½Y�¼°u��Æ�»�É,��������������

Ë°Ê�ÃY���Y�ZÅÉ��ª¬ve¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�]Ì�d/�Y�d ���{�|¿YË�/�È��¹{�/»���ÓZ/�¿YÈ�{Ë�/ÀÊ�
¹Z»Y�¸�Ê��,]Ì�Á�d Ì¸È�Y�mYÉ�Ä»Z¿�]�ZÅ�»Y�§�ÁÌ»Ô�Y�d»Â°u�¾Ê�Á�d�Y�Ä]��ÁÌ¸È�]Ì�/ d,�

Ä]�|Æ f»�Á�¹�f¸»�Y��{Ây�aÌÁ�É�d¯�Z�»�Á��/»Ê����a�Ä/]��Y|/»Z»��Á�|/À¿Y{Ì�¿YÂ/��È�/»{�»Ê��d/�{�
Ä]�¶¼��»Ê�Á�|¿��Ä»Z¿�]�Á�¥Y|ÅY�Ä]�¹�f¸»�Á�|Æ f»�Y��{Ây�ZÅÊË�»Ê��Á�Z/]�½Z»{�»�Ä¯�|¿Y{É���/]�
M]�½ÌÃ{�¯�d �|¿Y���¹Z/»Y����/¿YÁY�§�{�YÂ/»��{Ê���¿Z¬u�cZ/^iY�|/À¿Z»�/Ì�,{Â/y�d���,©Â/¬u�©Z/¬uY�

x�Za�Â³ÊË�,½ZÀ¼�{�Ä]�Ä]���Z/���Á�{Â/y�[Zzf¿YË���/]�¹{�/»�d�Y�/Ë��{ZÀf/�Y�[Z/zf¿Y�¾��/»Ê��{�/¯��
�,�´¿Â¸q������������

{��Y�c�Â�»Ë�ÃZ³|c��u�¸�Ê��|¿Y�Á��Z°§Y�,Y�M�[�Z�eËÄ��ZÅÉ���d/�Y�¦·Zz»�Á�ª§YÂ»
»��Y�ZeÌv��ZÆ¿M�½ZÌt��eË¶»Z¯�,¾��eË�¾�fÆ]�ÁËÄr¿ZÀq��{Â��kY�zf�Y�ÃY��¾�»Ê�Z»�§Ë��|��

Ɨǂǳơ�ǒǠƥ�ơȂƥǂǓơȅ���ǒǠƦƥȇƣơȂǐǳơ�ǾǼǷ�ƾǳȂƬ���,Ê¯Á�Za������������
� ]Ê�� ]��]�Y���Z°§YÊ�{Ë¿�]��´Ì½M��Y�d��{�Á�[YÂ��ÃY��Ze�|�Ä]�M�d�{Ë|����

{��YË�ÃZ³|c��u�¸�Ê��,�ÁZ�»�{ÂmÁË¾,�Ä¿�Y�]É�°veÌZa�ºËÄ�ZÅÉ��/»Y{Y�Á�c�|«È��/fÆ]��
¼¯Zu�Á��¸�eÌ¨�¸§�Ä°¸]�,d�Y�dÈ�{ÂmÁÉ��ÁZ�»�{ÂmÁ�¹Á�·�Á�c�Â�»Ë��{�|À¼�¿Y{�Á�ÃZ³M�¾
��½Z´^z¿��ZÀ¯Ì�ZÊÄ]�,�\^��ËÃY��¾f§Z�ZÅÉ�v�ÌY�]��fÆ]�Á�tÉ��Y{YÇ�Å�a�Á�Ä »ZmÌ�ÃZ^f�Y��Y��
¿�¾f§��|Å�ÁÌ���{�ZÅÁ�Ìd�Z��Y~³É�Y�mY�ÁÉ��d�Y�½M�¸��Ì¿ZzÊ,������������

Ë°Ê�ÃY���Y�ZÅÉ�ª¬ve�¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�{Y�M�{ÂmÁÉ�ZÅÉ��Z�YÊ���0Z/�Z�Y��d�Y�Ä »Zm��{
Z¬��Á��Z°§Y�Á���¿��ZÆ�Y��{�{Y�§Y��³YË�,|À�Z^¿�{Y�M�|¼¿Ê�����{�Ä/¿ÓZ §�|/À¿YÂe�¼/�eÌº�³�/Ì�É���Z/Å

�d¯��À¯Y�]ZÀ]��|ÀË¾,��]½Z�¿Y���´¿��Z�Y�¿Z�ZÀ�È�c��u��/¸�Ê�����Y�Ä/]�º/¸��Z/]�ÁË��Ä/°À
|¿ÁY|y,�½Z�¿Y��ZÅ�Y�Á�¶¬��\uZ��Y��§M�Ã{YË{Y�M�Á�Ã|É���Á�Ä/]�|/¿ÁY|y�¥����YÉ����Ã|/��Z/��

»Z¿��{�,d�YÈ�^fn»�¾�u�¹Z»Y�Ä]�{ÂyÊ��»Ê�Z»�§Ë��|À��
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ǣ�ƾƦǟ�Ǻıƫ�ȏŚƆơǂƷ�ƅơ�įǴǠƳ�ƾǫ�ĮlÆ¿����È^�y�,Ä£Ô^·Y�����
£�Ã|À]Ì�§M�{Y�M�Y��Âe�|¿ÁY|y�Ä¯��Z^»��Ë��d�Y�Ã|��

Ë°Ê�{Ë�´���YZÅ{Z¼¿É�¹{�»�¹Z�¿��ÓZ�É,�½Â¿Z«�Y�³ÊË��d/�Y�-�d·Z/�Y��½Â¿Z/«���Y|/»É��¶/�Y�
¯�f�»Ê�d�Y��Y�°»{��{�Ä¯Ê�ZÅÉ�lÆ¿�Á�[�£��{�Y{�{ÂmÁ�Ä£Ô^·Y��]�Ì�É�,�����������/¿Â¼¿�È
¸¼�Ê�½Â¿Z«�Y�³ÊË�»���{ÌÀÈ�½Â¿Z«��]Y�]��{�d�Z�Y,�c��u��Y��/¸�Ê���/»�Y�Ê��½YÂ/e����È¸X/�»�Ä/]
Z°�Ë�{�§�dË{ÂÆÉ�¸�Ì¸��c��u�ÄÊ���Z«�{�¿Ê�ËÄ]�c��u��{�¯�{Z��Z«Ê�»Ê�Â³Ë|����

�Ä¯�¾�v·Z]Y�Y�»ËÀ¯�®Ì���/e�]�Á�¹Y�/fuY��]�µY{�Á�d�Y�ÄÉ�����Y|/��d/�Y�½{�¼/�
½�¿�,�Â´]Ë¸��ZÊ���

Á�Za��{Ë,½Z��OÉ��Z«Ê�¸��Ä¯�Y�ÌµÂ^«�d�Y��{Ây�Ä�»Ê��|À¯��Z]�d°¸¼»�µÁY��z�Ë�®
{Z��{�§É��Âv»�Z]Ë½Â¿Z«�d�Y�³ÊË��{��½Â¿Z«��]Y�]Ë�Ä¯�d�Y�½Z�°ËÂ´·Y�®É��Â/¸�É��d/�Y��

��½Z¼Å�������
d·Y|��¶�Y,�Ë°Ê�Z�»��YË¸Ê�Ä¯�d�Y�Ä]��ÁÌ¸È�¹Ô�Y,�uÌ³|¿��Á�cZÊ��Y�Y�����Á�d/§�³��/�

©Â§����Y��Ã{Z ·YË¹Ô�Y��d§Z,�Ä]�ZÆÀe�,d·Y|���ÂeÌ�Á�{�°¿�ÄËÄ]�ZÆÀe�Z�Y�mYÉ���{�/°¿�d�ZÀ«�½M
����Y�Ä°¸]½M�Y����{�]�ÓZ]c��u�¸�Ê���Y��d·Y|�Ë¸°e�®Ì�Á�Á�¦Ì�/¨È��/Æ·YÊ��Ä/°¸]�,�/Ë�®
Æ·Y��Â»Z¿Ê�»Ê�|¿Y{�Á�³�Å�YÁ���¼¿Ê����Ä/¯�{�Z¼/��/Ë���Ä/]�ÃZ/³M�½Z¼¸/�»�®�¸ eÌ��»Ô/�Y�cZ/¼Ê,�
qZ�Z¼eÊ�ÄÀv��ZÅÉ� ^eÌ]�Á��Ê�f·Y|�Ê��|�Z]���Æ�»É�,�����������Á�������

¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ��Z�Y�½Â¿Z«��{Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË½Y���

�¦·Y��Z�Y�½Â¿Z«Ê�Á�ÁË³�Ê�ZÅÉ�Ë�¹Z�¿�®¹{�»���ÓZ�{ËÀÊ��

�Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�YÊ�Z]Ë�|¿YÂf]�|�»¹{��ÓZ�É���{�Y�Ë�¹Z�¿�®¹{�»��ÓZ��{ËÀÊ� e�,Ë¸]Z«�Á�¦Ì�d
Y�mYÉ�½M�Y����z�»À¯Y��|ËZ]�½Â¿Z«�¾ËÃÁÔ��|�¸¼���]Ê�x�Za�Á�¹{�»�d¯�Z�»�¾fyZ���Â/³ÊË�
¿�Ä]Ì|À»�ZÉ�ZÅÉ�Ä]�,½Z¿M��Á��»�Â¬eË�Z�Y�[Âq�Zq�dÊ�¹Z�¿,�ËÀ Ê�»Ô�YÊ���{�Y{�b]�½M�½{Â]
Y�]ZÀ]Ë¾,��Z�Y�½Â¿Z«Ê�Z]Ë�|¿YÂf]�|¼¯Zu�½{Y{�Y�«�ZÀ^»�Z]Ì¸»�dÊ�ÃY��Á�ZÅÉ���Ä/¸¼m��Y�½M�µZ¼�Y

Ä¼Å�,ZÅY�Â��,cZ]Zzf¿Y��/��aÊ�£�Á�/ÌÃY��,Ã���Z/ÅÉ����¹Z/�¿�ª/¬ve�¹{�/»���ÓZ/��{Ë�/ÀÊ���ºÅY�/§�Y�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,�����½Zf�]Ze�,���,����� 

��� 

 

Á�Ä]�Ä¿Â³�YÉ�]Ì¼¯Zu�¾Ì{�dËÀÊ��Á�¹{�/»���ÓZ/�É�{Ë�/ÀÊ�¨¸e�/Ì�́ ÀÅZ/¼Å�Á�ªÊ��/]Ä����{�ÁM�{Â/mÁ
¸�Âe�Ê��WZ¿ÌÀÊ,������������
Y�]É��dyZÀ�Ë�¹Z�¿�®»¹{���ÓZ��{ËÀÊ,� »�Á��]YÂ�ÌZÅ�ZÊË�Z]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁË��{�Y��ZÆ¿M�|

�Z�Y�½Â¿Z«Ê��Ânf�m�¯yY�½Â¿Z«��{Ì�,��Àe�¾¼�Ì�º��]YÁ��Z]�¹{�»Ë|°Ë���Z/]�½Z/¿M��]YÁ��Á��´
ÅÌdX����Y�Á�µÂ�Y�[Âq�Zq��{�Ä¼¯Zu�ZÅÉ�»Ô�YÊ�Z]Ë]�|Ì¹|���´¿Z����Z e¹{�»��ÓZ�É��Z]
{Ë���Y�Á�¾�ZÅÉ�·Â�YÊ��|�Z]�½M�Ä]�Ã{Z��c�Z^���e,�Y��{ËZ]�½Â¿Z«�¾Ë�|¹{�»��ÓZ�É�{Ë�/ÀÊ���Y

¹{�»��ÓZ�É�£Ì��{ËÀÊ�]Ä�fuY�Ê�Z¼e�¶]Z«Ë�Z�Y�½Â¿Z«��{��|�Z]��Ê�Ë�¹Z�¿�®¹{�»��ÓZ��{ËÀÊ�,
Á|e�|¿Á�ËZ]�µÂ�Y�¾Ë]�|Ä�e�Â�Ê� »�Ä¯�|�Z]ÌZÅ�ZÉ�Ë�¹Z�¿�®¹{�»��ÓZ��¿�Á{�¹Z�ËÀÊ��½M��{

�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ���½Z¼Å��

�[��»¹{��ÓZ���¹Z�¿�½{Â]��

{ÂmÁ�½Z°»Y�µÂ^«�Z]É��¹Z�¿¹{�»��ÓZ��{ËÀÊ�¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÁÌ�Z�Y�½Â¿Z«�dÊ�¹Z�¿��{��Z/ÅÉ�
¹{�»�,�ÓZ��ÄmÂf»�»Ê�Â�Ë�Z�Y�½Â¿Z«�Ä¯�ºÊ�YË^»�Ä¯�¹Z�¿�¾ÌZÅ{ZÆ¿�¾É�´ÀÅ�§Ê�Z¼fmY�,Ê�,
�Ì�ZÊ�{Z�f«Y�ÁÉ�]��Z^e�Y�Á�d�Y�½MÌ�Á�¹{�»�¾ÅÌdX�Á|e�Y��º¯ZuË¾�»Ê��|À¯Z]Ë�|Ä]�Ä¿Â³�YÉ�

�Z�Y�½Â¿Z«��Y�cÁZ¨f»Ê�Ë��®Ì�ºf�¹{�»��ÓZ��·Ì�{�µY�^��Y��{Â��Äf§�³���¿�/Ë�Z]�½Â¿Z/«�¾�/Ë�|
¿YÂz¼Å��Z�Y�]Ê��Y�°»{Ê,��ÀeÌf»Â°u�¹Z�¿��ZfyZ��Á�ºÊ�]�Y�Ä�e�Â�Ê�aÌ��]ÌÀÊ��/À¯��Ä/¯�|

»�ÌÀÈ���d¯�Z�»Ì�ZÊ�°f»�¹Z�¿��Å��{��{�ÁM�ºÅY�§�Y��¹{�»Ê�Y�M�Ä]É�¹{�»,��|Àq�{ÂmÁ�¶»Z
�Z�Y�½Â¿Z«��{Ê,�]Ì��´¿Z¹{�»��ÓZ����]��d�Y�¹Z�¿�½M�½{Â]Ê�YË¶»YÂ��¾��/»Ê�����Z/»�Ä/]�|/¿YÂe
M�Ä¯�|Å{�½Z�¿Ë�Z�Y�½Â¿Z«�ZÊ��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË§���½Y�Ìd�ZÅÉ�Ë�¹Z�¿�®¹{�»���ÓZ/���Y�

Y�Y{�»Ê��|�Z]Ëy�ZÌ����½Z¼Å����� 

�����©Â¬uÌ�ZÊ�¹{�»��
Ä]�·{ÌY�¶Ë�ÂÆ¼m��{�¹{�»�Ä°ÀÉ�»Ô�YÊ�YË�½Y�¸�Y��¬¿Ê��Z�Y�ÁÊ�Z¬]�Á��¨u��{É��d»Â°u

À»Y�Á�µÔ¬f�Y�Á��¨u�Á�Ã{Â]�Y�Y{�Y�Ìd¸»�Á��Â�¯�d,���Z¼u�Á�/³��{�Z/ÆÀe�/Ë���Y�¹{�/»�dÅÌ�d/X�
Ä¼¯Zu�»Ê�Â¿�Y~·�,|�Z]Ë�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³|À�Ê�Y�]É��»P/eÌY�¾�/Ë��Á�¥|/Å�¾�]��»Y�/§��Z/�YÌ�Á�¾

{�cY�Âf�{Ë^»�¾Ì ��¹Ô�Y�¾Ê��¯Ã{�|¿Y�Ä]��ÌÃÂ�YÉ�|]Ë³Y�§�Á��Ì�,�����0Z/�Â�y�{�/§��/Å�©Â¬u
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��©Â¬uÌ�ZÊ��{Y�§Y�Y�|¿Â���¯~f»��¿Z^ �Ê,������������Y��{�Ä¯Ë»�Ã�Z�Y�ZÆ¿M�Ä]�ZnÀÊ�À¯Ì�º��
ËÄ¼Å�c�Z�¿�Á�d¯�Z�»��®��Ä^¿Zm�Ë°Ê�«Â¬u��YÊ�Y�]�¹Ô�Y�Ä¯É���d/�Y�¶/WZ«�½Z´¼Å,���ª/u
¼¯ZuÌÂy�d�Â¿����]�dË�d�Y�¾f��ÁYË�|¿ÁY|y�\¿Zm��Y�Y��ªu�¾»µZ f��/»Ê���|/¿Y{���¶/�Y���

�Z�Y�½Â¿Z«Ê��Ë°Ê���YºÆ»��eË�¾Y��Y�Ã{Z¨f�Y�{�YÂ»Ëd·Zy{�,ªu�¾������Â/�¯��Â/»Y�Ç�Y{Y��{�{Y�/§Y
{Ây� e�ÁÌÌ�Á�½Y�Y|»Z»��¾ÅÌdX�Z]�Ä¯�d�Y�Ä¼¯ZuË�|�]Z����Z�YË�~/a�¹Zn¿Y��Â]�»�ªu�dË�{��
Ä]�¼ÅÌ·{�¾Ì¶�Y�¶�º����Z�Y�½Â¿Z«Ê��d�Y�Ã{�ÁM��

�ÂÆ¼m��{É�»Ô�YÊ�YËZ]��Â�¯��Â»Y�½Y�Ë|�]Ä�Z°eYÉ�Y�MÉ��»Â/¼�Ê��{Â/��Ã�Y{Y-���Y
W��[Zzf¿Y�,cZ]Zzf¿Y�ÃY�Ì��Z¼¿�,�ÂÆ¼mËY�Â���¸n»�½Z³|ÀÉ��»Ô/�YÊ�Z/��Y�,É�

Z�¿�Á�ZÅY�Â�ËY��Ë�ZÆÀËÄ¼Å�ÃY���Y�Z���aÊ��������¿Z^ �Ê,�������������

��d¯�Z�»Ì�ZÊ�»Ê�¿Z°»��{�|¿YÂeÌ¹��ZÅÉ�¨¸fz»Ê�ÃÂ¸m�¸¼m�Y�Ä¯�{Â���³È�����/����{�Z/Æ¿M
�{ÂmÁ�,��Zu,[Y�uY�ÃÁ�³�ZÅÉ�Ä¿Z���,cZ�Â^�»�,cZ]Zzf¿Y�,}Â¨¿��ZÅ�����/³Y�Ä/¯�|Àf/�Å�ZÅY�Â��Á

YË�ZÆÀ�] »��Z�YÌZÅ�ZÉ��Y�°»{ÊY�§��{�|À¿YÂf]�Ä¿Ô¬f�»�Á�Ä¿Y{Y�M�,Ë����d¯�Z/�»�|/ÀÌ�/�ZÊ��Á
¼�eÌº��Z�É��Á�|ÀÀ¯�d¯�Z�»Ë���]�Á�|¬¿�½Z°»Y�,¶«Y|u�ZÊ�d¯�Z�»�|À�Z]�Äf�Y{�Y�,��ª¬v»

¿Z°»��{Â]�|ÅYÂyÌY�¹�[Y�u�Ä]��½YÂÀ��º/Æ»���/eË¾��/�ÌÂÇ����d¯�Z/�»Ì�/�ZÊ���/�Z�Y�½Â¿Z/«��{Ê�
�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË|»�½Y����µÂ/�Y��{�Á�Ã{Â]���¿����Á�����/�Z�Y�½Â¿Z/«Ê��Y�Ä/]�/Ë���Â/�Â»�¾

�d�Y�Ã|��ÄfyY{�a��

 ¼m�,[Y�uYÌd��¾/¼n¿Y�,ZÅ��Z/ÅÉ��Ì�/�ZÊ��̈ À/��ÁÊ�n¿Y�Á�/¼¾��Z/ÅÉ��»Ô/�YÊ��/Ë�Z
¸«YÌd�ZÅÉ�{ËÀÊ�ÄfyZÀ��Y�Ä]��Á��»�-|¿{Y�M�Ã|�ËÀ���{Y�M�,µÔ¬f/�Y�µÂ/�Y�Ä/°É�,

¸»�c|uÁÊ�YÂ»�,Ë»Ô�Y�¾Ê��ÂÆ¼m��Z�Y�ÁÉ�»Ô�YÊ�Å��|ÀÀ°¿��¬¿�Y�Ìp���¯
�Y�¼¿Ê���{�/¯��À»�ZÆ¿M��{�d¯����Y�½YÂe�/Ë����{�d¯�/��Ä/]�ZË�/°Ê�����Â/^n»�Z/Æ¿M��Y

�^¯Y���dyZ�É,�����������

Ä�z�»��Y�cZ]Zzf¿Y�ZÅÉ������{�d¯�Z�»��»Y��{�µÁY|f»�Á�ºÆ»���Zu�»Ê��Z°eY��|�Z]��Ä/]
Y�MÉ�»Â¼�Ê�eZ]Zzf¿Y��{Ê�ZÅY�Â��¶j»É�Zf�Á��Á��Æ��¶�Y�����Y�Â���¸n»�,�É��»Ô/�YÊ�

¶�Y�����,��Ë�ÂÆ¼m�d�ZÉ��¶/�Y��������/^Å��½Z/³�^y�Á��É��µÂ/�Y������Á�����,��¿Z/�¿È�
¼ÅYÌd�Ä]�½{Y{���{�¹{�»�d¯�Z�»¼�eÌº�³Ì�É�ZÅ�d���
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{��YË¿Z°»��´Ì¹��ZÅÉ���d¯�Z�»Ì�ZÊÄ¿Z���,��ZÅ|Àf�Å���Á�{Y�§Y�ÃÁ�/³���Ä¿Z/���,Z/Å���Z/Å��{�Y�
Y�]�¦¸fz»��YÂ¿YÉ�z�eÌÄ]�½M�¹ÁY|e�Á�\�¯�,c�|«����Z¯�»Ê�³ÌÄ]�Ã�Á�»Y�Á�|¿��¬�Ì|Ç��]Ì�ZÉ�

|¿Y��YË�d�Y�cZ�Z^e�Y�����,½Y|À¼��,�¸§Ze������������ÂÆ¼m��{�Y~·��É�»Ô�YÊ�����/�¿Ë�cZ
]��{�cZ�Â^�»�ÁÌ¿Z^»�Ä]�¶z»�Ä°¿M��´»�|¿{Y�M�\·Z�»�½ZÊ�©Â¬u�Á�¹Ô�Y��»Â/¼�Ê��|À/�Z]���

��¶�Y����Z�Y�½Â¿Z«Ê���
�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�Ä]�·{ÌÁ�¶Ë³�Ê�»{�»Ê�Ä]�Z°eY�Z]�Á�½M�½{Â]�YË��/Æ·Y�\/f°»�Á�½Z¼Ê���¹{�/»

{Ây,���YËÃ{Âe�±��]�d¿Z¼��®�YÉ��Y{�Ây�]�»Ê��Z�Y�½Â¿Z«�ºf�Å�¶�Y��|�Z]Ê,�Ä]�cÂ�{�yÌ��
Ä]��»Y�Á�Æ¿�Á�¥Á� »Ê��Á�Y���°À»��YÌÄ¨�YÉ�¿Z´¼ÅÊ��¶]Z¬f»�Á�]�|ÆÇ���Á�d/·Á{�Á�Äf�¿Y{�¹{�»

ºÅ��]Y�]��{�Y��¹{�»,��¦�Â»�Á�µÂX�»�¯����Y�d/^«Y�»�Á�µ�/fÀ¯�Z]�Ze�d�Y�Ã{Ë�|/°Ë��¾»Z/���´
Z¬]É�»Ô�Y�¹Z�¿Ê�ZÅ{�ÁZf�{��§Zu�ÁÉ�Æ·Y�[Ô¬¿YÊ��|À�Z]��¿Z^ �Ê,�������������

�½Â¿Z«�¶]Z¬»��{�¹Â¼��cYÁZ�»��Á{���{¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�]Y�]�Á�cYÁZ�»�,É�À]��Y�/Ì{ZÉ���/eË�¾
Ã�Â»M�ZÅÉ�{ËÀÊ��Âe�½M�Ä]�¶¼��Ä¯�d�YÌ�Z�Y�½Â¿Z«��d�Y�Ã|��ÄÊ���Â/Æ¼mÉ��»Ô/�YÊ���{
^eÌÌY�¾Ë¶�Y�¾,��Zy�duY��Ê�]���¿��{�Y{�ÄYË���¶/�Y��{�Ä/°À������ÁZ/�»��/]É�����/^Å��½{Â/]
]Ä��yZ��½YÂÀ���eË�¾Z��Z]�½Â¿Z«�¶]Z¬»��{�¹Z�¿�{�§Ë¯Pe�{Y�§Y��Ìd�Y�Ã|��|�»Ê�f¿�½YÂeÌ��Ä/n

Z��Ä¯�d§�³Ë¯��¹Z�¿�½Y�Y�³�Z,�Z�Q��Ä¸¼m�YÉ�YÂ«É�Ä��£�Á�Y��Á�,Ä¿Z³ÌÃ�,��/ÅÌp��f»Y�Ä/¿Â³�/Ì��Z
�z�Ê�{�Ä]�d^�¿Ë�Z/��Z]�½Â¿Z«��]Y�]��{�Á�Äf�Y|¿�½Y�´Ë��ÁZ/�»�{Y�/§Y��É��f/�Å�|À���̧/�ÂeÊ�

WZ¿ÌÀÊ,�������������
{Y�M��Ä�É�ZÅÉ��Z�YÊ���¹{�/»���/�Z�Y�½Â¿Z/«Ê���]Â/f°»�|À/�Ê�»��È/�Â¼n»�¾¼/�f���Á�©Â/¬u

{Y�MÉ�ZÅÊË�»�Ä¯�d�Y½Â¿Z«�¹Y�fuY�{�Â�Â«�Á�½Y�Y~³Ç��Z/�«WÌ��d/�Y�Ä��ÁË�,dÀ/�À������������
�Z�Y�½Â¿Z«Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË¿�½Y�Ì�¿Z/^»�Á��]ZÀ»��Y�¹ZÆ·Y�Z]��Ê���»Ô/�Y��/°¨eÊ��Y��d/·Á{�,

»Pe�Ä]�¦�Â»Ì{Y�M�¾É�ZÅÉ�¿Â¿Z«�Á��Á��»Ê�Y�d¸»Ë½Y��»Ê�À¯����¹Â/��¶/�Y��Y�ºf/¨Å�|À]��{��|
��d�Y�Ã|»M��

�ÂÆ¼m�d·Á{É�»Ô�YÊ�YËY�]�d�Y�¦�Â»�½Y�É�¿Ì���¶/�Y��{��Â¯~/»�¥Y|ÅY�Ä]�¶
¼Å�,¹Á{È�Y�]�Y��{Ây�cZ¿Z°»YÉ�»PeÌ{Y�M�¾É�ZÅÉ��Ì�ZÊ���Z/¼fmY�ÁÊ���{Á|/u��{
]�½Â¿Z«Ä��{�]��Z¯��¿Z^ �Ê�,������������
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{Y�MÉ�Y�Y{É�{Z�»Ë¿YÁY�§�ªÊ��Ä¯�d�YºÆ»��eË¾��ZÆ¿M�Y�|Àe�Z^����
���{Y�MÉ��¾eË{Y�M�ZÉ�{�§É{Y�M��É�]Ä��½YÂÀ�Ë®���ÌÈ��/Æ·YÊ��/�]����Y��YÌ���Z�/Ë{ZÉ���{

»Ô�Y�d»Â°uÊ�»��,½Z�¿Y�d»Y�¯�Âe�a��{�Ä¯�d�Y��Y{�Ây�]Ì�/ÀÈ���/ »Zm�¶/»Z°eÈ��»Ô/�YÊ��Y�
ºÅY�§�»Ê��{�Z��Ä]�\^��¼ÅÌ©Â§����Y�¾���/�Z�Y�½Â¿Z/«�¹Á{�¶�Y�Ä¯�d�Y�Ã{Z ·YÊ���Â/Æ¼mÉ�
»Ô�YÊ��ÓYÁ����Y�Á�d»Y�¯É�{Y�M�Á�½Z�¿YÉ�·ÂX�»�Z]�¹OÂeÌ]Y�]��{�ÁY�dY|y����{���{�Y�Ë�¦
¿Z^»Ê��Z�YÊ��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ��¯}�»Ê��|À¯��^¯YÂ¯Ì,½Z��������������

���{Y�MÉ�Z¬��Á��Z°§YË�Z�Y�½Â¿Z«��|Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË�¹Z/Æ·Y�Ä¯�½Y����·Z/ e��Y�Ä/f§�³Ì�º
»Ô�YÊ�d�Y�Y�]É�]ÌO��½ZÉ�¬���ZÆ�Y�ÁÌ³|¿��{Z ]Y��{�Ã|Ê��Ì�ZÊ��Á�Z¼fmYÊ�{Y�§Y,��Á����Y

�¶WZ«�¹Y�fuYY�]ZÀ]��d�YË�¶�Y��{�¾�����d�Y�Ã|»M�f¨eÌZ¬���ËÅ�Á�d�Y��ÂÀ¼»�|Ìp���Y���/¯
¼¿Ê�¬��¾f�Y{�¥���Ä]�½YÂeÌÃ|�YÉ�{Y{��Y�«�Ã~yYR»�Á��� e�{�Â»�����

���{�MÉ�{ËÀÊ�^Å~»�ÁÊ�¶�Y��{������Z�Y�½Â¿Z«Ê�«�§�lÀa�Ä]È�»Ô�Y�¥Á� »�Á�±��]Ê�
¨Àu�Ê°·Z»�,Ê §Z��,Ê¸^Àu�,Ê���ÁË|É¼��Á�Ã|��Ã�Z�Y��½Z¿M�Ä]�¹Y�fuY�¾�»Ê�Â³Ë�|��

a����ÌY�½YÁ�Ë^Å~»�º�Y�»�¹Zn¿Y��{�\ÅY~»�¾Ê�����{�Á�|/¿{Y�M�½Z/�{Ây�Ä/¬§�ª^��,
¸ eÌ]�e�Á�ºÌ{�dËÀÊ���/�z��µYÂ/uY�ÁÌ�ÁZ/�{�Á�ÄÉ����ÃZ/³{Y{��{�½M�Ä/]��Â/]�»���Z/Å
¼��Ì|¿�Y{�d��������

�Z]�{�ÁÇ�{Y�MÉ�{ËÀÊ��¶�Y��{����d�Y�Ã|»M��

YË¿Y�Ìf�e���½ZÊ¸¯�,Ì¼Ê��»�ÁÌvÊ��ZÆÀe¸«YÌd�ZÅÉ�{ËÀÊ�ÄfyZÀ��»Ê����Ä/¯�|¿Â/�
���{�º/�Y�»�¹Z/n¿Y��{�½Â¿Z/«�{Á|u��{Ë�/ÀÊ�����/�z��µYÂ/uY��{�Á�|/¿{Y�M�{Â/yÌ�Á�Ä

¸ eÌ{�cZ¼ËÀÊ�M�ª^���]ÌË¶¼��{Ây�¾�»Ê��|ÀÀ¯��

�{Y�M��É���¿�Á�cZ�Â^�»Ë{Y�M��cZÉ�]Ì�¶�Y��{���º¸«�Á�½Z����Z�Y�½Â¿Z«Ê�¿Ì��d�Y�Ã|»M����

��¿Ë]��{�cZ�Â^�»�Á�cZÌY�M�\·Z�»�½Z��¿Z/^»�Ä/]�¶z»�Ä°¿M��´»�|¿{Ê���¹Ô/�Y�/Ë�Z
»Â¼��©Â¬uÊ��¨e�Ä¯�|�Z]Ì�¶½M�Y�� »�½Â¿Z«Ì¾�»Ê��|À¯��

���{Y�MÉ��¶�Y��{��cZ�Z¼fmY����Z�Y�½Â¿Z«Ê��{Y�M�Ä/]É��°/�eÌ����Á�Ã|/��Ã�Z/�Y�[Y�/uY�¶
Å�Ä¯�d�Y�Ã|���¯~f»Ìp��Y���¯¼¿Ê��{�¯��À»�ZÆ¿M��{�d¯����Y�½YÂeËÄ]�Z���{�d¯��Ë�/°Ê���Y

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,�����½Zf�]Ze�,���,����� 

��� 

 

�dyZ���Â^n»�ZÆ¿M�¶�Y��{�Á���Ä]�{Y�MÉ�¾¼n¿Y�Á�cZ�Z¼fmY�ZÅÉ��Ì�ZÊ¨À��,Ê»Ô�Y�,Ê��Á
fuÊ�£Ì»Ô�Y�Ê�¸«Y��YÌd�ZÅÉ�{ËÀÊ�ÄfyZÀ������/��Á�Ã|��ÄfyY{�a�Ã|�½M�Y��q�Á{�/Ì��Äf/�¿Y{��

��d�YË°Ê�YËY�¹Á{�Á�|ÀÀ°¿�¶¼u�Äv¸�Y�Ä°ÀË¿Z^»�Ä]�¶z»�Ä°ÀÊ��|À�Z^¿�¹Ô�Y��
����{Y�MÉ�¿|»ÊY��Ë{Y�M��Â¿�¾É�Y�Y{É�{Z�»Ë{| f»�ªÉ��Z�Y�½Â¿Z«��{�Á�d�YÊ���Z/Æ¿M�Ä]

��Y�d�Y�c�Z^��ZÆ¿M�ºÅY�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y��
��¦·Y{Y�MÉ��d»Z«Y�¶v»�Á�¾°�»�[Zzf¿Y��{ 

��[{Y�MÉ�a�Á�\�¯��{Ì�¶¤��[Zzf¿Y�Á�Ä� 

��k{Y�MÉ�£�Á�µÂ¬À»�µYÂ»Y�®¸¼e��{Ì�µÂ¬À»���,�Z¨������������ 

����Z¼fmY�©Â¬uÊ�Y�¹{�»Ë½Y���
Ë¶¤��¾f�Y{�ªu��®��\�ZÀ»�|À]��{��¶�Y����Z�Y�½Â¿Z«Ê,�Ë°Ê���/�Z�Y�µÂ/�Y��YÊ����]YÂ/��Á

�ÂÆ¼m�{Z�f«YÉ�»Ô�YÊ�YË»Pe�Y��½Y�ÌY���¾ËY�]��Z¯�cZ¿Z°»Y�Á��É�Ä¼Å��Ä/]���/����Â/�À»Ì�½|
Ä]�Z�Á�½{Y{�Y�«�Á�¶»Z¯�µZ¤f�YËfyY��{��Z¯�¶Ì¼Å��ZÈ�¿Z�¯Ê�Ä]��{Z«�Ä¯�·Á�|¿�Z¯Ê�Z�ÁË���Z/¯�¶

«����Y�|¿�Y|¿Ê�¼Å��{�Ä¯ÌÀ]�¾�|Ë]�,d�Y�Ã|���ÁM{ZÌ½Z��/»Ê���Y�]Z/À]��|/À¯Ë�/Å�¾Ìp��Z^¿��/¯�/Ë|�
Ä]�·{Ì¹|��¶���f�{Ê�Ä]���f/�Å��Y�{Â/y�cZ¿ÂX��Z]�ª^�À»�¶¤��Á�\�ZÀ»��Z¯Ê����Á�Ã|/���«Z/�

ZÅ|»M�{�¶v»��Y�d·Á{É�¸»Ê�Z¼u�ÁY��YË�|À°¿�d��¿Z^ �Ê,�������������
�Y{�Ây�]�ªu��Á{É�»Pe��YÌ�Z¼fmY�¾Ê���Z�Y�½Â¿Z«Ê��¶�Y��{����Ã{�ÁM�d�Y���

�Y{�Ây�]É�»Pe��YÌ�Z¼fmY�¾Ê�´f��¿�Z]���¿��YÊ]�,Ì�Z°Éa�,Ì�É�³{Z/f§Y�Z¯�Y�,Ê�,
]Ê�f��a��Ê�{�,�ÃY��³|¿Z»Ê¿�,t¿YÂ��Á�g{YÂu�,Ìf�Y|Æ]�cZ»|y�Ä]��ZÊ��¿Z/»�{Ê��Á

d^«Y�»�ZÅÉ�°��aÊ�Ä]�]�c�Â�Ì£�Á�Ä¼Ì¬u�,Ã�Ê�¿Z´¼Å�d�YÊ����¦/�Â»�d/·Á{�Á
Z¼u�Á�cZ»|y�����d�YËd�ZÅÉ�·Z»Ê�]�Y��©Â§Y�É�Ë®�Ë»Pe��Â�¯�{Y�§Y�®Ì�|À¯�¾��

�\�ZÀ»�¾°�»�¾f�Y{�ªu��Ä���ÂÆ¼m�d·Á{É�»Ô�YÊ�YË�Z�Y�½Â¿Z«�ª^��½Y�Ê��Y�/]É���¶/u
¿�¾°�»�¶°�»Ì�Á��Ì¨È�¼Æ»Ê�Y���]{�Y{�Ã|Æ�-��Ë�¶�Y��{�Y�����Z�Y�½Â¿Z«Ê���d�Y�Ã|»M��

¿�Z]�\�ZÀf»�¾°�»�¾f�Y{Ì{YÂ¿Zy�Á�{�§��Å�ªu�,�ZÇ�YË¿Y�Ê���¦/�Â»�d·Á{��d�Y
�YZ���Z]�dËÂ·ÁY�dËY�]�dÉ��¿�Ä/¯�ZÆ¿MÌ�|/¿�e|À»�Z�Ä/]�,���/�¿Zf�Á���Â/�yÌ�Á�½ZÀ

½Y�³�Z¯,�»�ÌY�mY�ÈÀÉ�YË�|À¯�ºÅY�§�Y��¶�Y�¾��
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���{Z�f«Y�©Â¬uÉ�¹{�» 

���cY�Âf�{ËÀ^»�¹Ô�Y�\f°»�º°v»�Á�tÊ�Z����]Ë�{Z/�f«Y�©Â¬u��¨u�Á�d·Y|��dÉ�Z���/Ë�Z
Â¿�Ä¯�|��\^�Ë�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³|À�Ê���e�¾¼�Ì�Àe�Á�ºÌ�º�Za�Á�µÂ/�Y�/ËÄ��Z/ÅÉ��{Z/�f«YÉ�

�Z�Y�½Â¿Z«��{�¹Ô�YÊZ�Á�0Ô]Z¬f»�Á�¹{�»�©Â¬u�0ZfuY���,Ëd·Á{�¦���Z/Å9]��{�Y���{Z/�f«Y�|/ É,�
=|»�Á�º°v»Y��{��|ÀÀ¯�½ÁË¾�Â¿�Zf�Y�Ë�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³|À�Ê���Á�¹�Z/Æq�¶/�§��Z�fyY�¾¼��

����Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�Y��Y�¶�YÊ��·Z/»��Â»Y�Á�{Z�f«Y�Ä]Ê,��ÃÁÔ/�����/a�Á�s�/���/]Ê���/Ë�É���¹Z/�¿
{Z�f«YÉ��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YËy�]��{�½Y�Ê�½M�µÂ�Y��Y,�Ä]���{Z/�f«Y�©Â¬uÉ���·Z/°e�Á�¹{�/»Ì�¦

�Ã�Z�Y�½M�µZ^«��{�d·Á{�¯Ã{�Y|¿����½Z¼Å�����Z�Y�½Â¿Z«��Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�Y�/Ë��Z/]�{�½Y�Ç�
{Z�f«Y�©Â¬uÉ�d¸»,�eY��¬»Ê�|]Ë¾��d�Y�Ã{�¯���Á�s����

Ë»Pe��®Ì¿�¾Ì�Z�ZÅÉ��/�Z�YÊ��­Y�Ây�,¾°�»Y�]�¹�Ó�cZ¿Z°»Y�Á�½Z»�{�,d�Y|Æ]�,­Z�Âa�,É�
°�eÌY�]�Ã{YÂ¿Zy�¶É��Ä¼Å���|À]���¶�Y��� 

»Pe��Á{ÌY���¾ËY�]��Z¯�cZ¿Z°»Y�Á��É��Ä¼Å�Ä]���/����Â/�À»Ì�����½{Y{�Y�/«�Á�¶/»Z¯�µZ¤f/�Y�Ä/]�½|
Z�ÁËfyY��{��Z¯�¶Ì¼Å��ZÈ�¿Z�¯Ê�Ä]��{Z«�Ä¯�Z�Á�Á�|¿�Z¯Ë¿ÁZ e�¶°���{�,|¿�Y|¿��Z¯�¶Ê�ÃY���Y�,
�¹YÁ½Á|]��Ã�Æ]Ë{��Á��»�ÃY���Å�ZË��´��|À]����¶�Y��� 

Ây��Á��»��Z¯�Á�\�¯�¶�Zu�®·Z»��¯��ÅË�Á�d�Y���/ÅÌp���/¯��/¼¿Ê��|/¿YÂe�
Ä]�°·Z»�½YÂÀ�Ìd,���{��Y�Y���Z/¯�Á�\/�¯�½Z°»Y�,{Ây��Z¯�Á�\�¯�Ä]�d^�¿Ë��/´É�

�|À¯�\¸����¶�Y��� 

°·Z»Ì�z��dÊ��d�Y�¹�fv»�,|�Z]��Á��»�ÃY���Y�Ä¯���]YÂ�½M�Y����½Â¿Z/«�/ »Ì¾�
»Ê��|À¯���¶�Y��� 

ÅÌ·Z»��Â¿�pÌ���Á�cZ¼¿Ê��½Â¿Z«�\mÂ»�Ä]��´»�{Â����¶�Y��� 

���´ÀÅ�§�©Â¬uÊ�¹{�»��
Ë�Y{�Ây�]�ªu��®É�Y����Á�a�Á���Â»M��YË�½Z´��]��¶�Y��Z�YÊ��Z�Y�½Â¿Z«�¹YÊ����

Z�Á�d�Y�¦�Â»�d·Á{ËY����Á�a�Á���Â»M�¶ËY�]�Y��½Z´É�¼ÅÈ���Za�Z/e�d/¸»�/Ë�½Z
�Á{Ç�Z��ºÅY�§�Ä��Âf»Z�Á�Á�{�Ë�ve�¶Ì�·Z/��cÔÊ����/��Z/e�Y����Z/¨¯{Ây�|/uÊË�

�Â�¯�Ä]�Y���Â�Ë�|Å{���f�³�½Z´ 
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]�e��Á{Ì¿|]�dÊ�Y�Ë�½Z´��|À]��Z�Y�]���Z�Y�½Â¿Z«�¹Â��¶�Y��YÊ,��¦/�Â»�d·Á{���Ä/]��YË��{Z/n
]�eÌ¿|]�dÊ�Y�Ë»Pe�Á�½Z´ÌZ�Á�¾Ëf»Ô��¶Ê�]Y{Z��ÁÊ�¹{�»�d�Y�� 

���Z�«�©Â¬uÊË�{Y�§Y��

Ë¿Â�»��®Ì�z��dÊ�¹|��Á��d»�u�®fÅ��¶�Y����Z�Y�½Â¿Z«Ê���¬»�»Ê��{�Y{��

uÌjÌ����/´»�d/�Y�½Â�»��� e��Y��Zz�Y�¶¤��Á�¾°�»�,©Â¬u�,µZ»�,½Zm�,d
{�YÂ»��{É�Âne�½Â¿Z«�Ä¯Ë|À¯�����

Àr¼ÅÌ�¶�Y�¾���]Ì½Z�»Ê��{�Y{���

u�Á�d»�u�®fÅÌjÌ�¯�dÊ�½Â¿Z«�º°u�Ä]�Ä¯,�´f�{Ì��¿Y|/¿��,d/�Y{�Z]�,�Ê��/Ë�Z
 ^eÌ|�Ä¯�c�Â��Å�Ä]�,Ã|���Z]�d�Y�cY�Zn»�\mÂ»�Á��ÂÀ¼»�|��

ÅYÂy{Y{�ªu��Á{Ê���Z�Y�½Â¿Z«Ê��¿�Ä¯Xd�»Ô�Y�¹Z°uY��Y�Äf§�³Ê�»Ê����¶/�Y��{�|/�Z]���
��¬»�»Ê��{�Y{���

ÅYÂy{Y{Ê¸�»�ªu�,��¯�/Å�Á�d�Y�{�§��Å�º��/»Ê��|/¿YÂe��Ä/]���ÅYÂ/y{Y{��Â/�À»Ê�
Ä]�ÃZ³{Y{�ZÅÉ�Z¼¿��Âm��t·Z�Ë�|��

Z����Ä�Ëd�Y{�Z]�©Â¬u�d�¿Y|¿��,Ã|�Ê� ^e�ÁÌ�|�Ã|���¶�Y�ª^�Ê��Z�Y�½Â¿Z«�¹Á{ÁÊ����

ÅÌp��Y���¯¼¿Ê�´f�{�½YÂeÌ���e�e�Á�º/°u�Ä/]��/´»�{�¯��Ì�/^Ê����/ »�½Â¿Z/«�Ä/¯Ì¾�
»Ê�Z]�¹ZÆeY��Â�Â»�,d�Y{�Z]�c�Â���{��|À¯ËÓ{��¯}�Z]�|Ë����Ä/]�0Z/^f¯�Ä¸/�Z§Ô]�¶

Æ¨e�Á�¡Ô]Y�ºÆf»Ì��]�c|/»�¥�/���j¯Y|u�Á�{Â��ºÌ�d/�����|/¿Á�a�d�Z/���Z/ÆqÁÇ�
eZ»|¬»Ê�v·Z���mY�»�Ä]È�Z�«ÊË�������d/«Á���/�Y��{�,Ä/¼¯Zv»�cZ»|/¬»�Á�µZ/��Y

Y��Y�¦¸zf»��{{�³�ºÅY�§ËcY�Zn»�½Â¿Z«�ª^��¶�Y�¾�»Ê��{Â���

À¸���¹�ZÆqÊ��cZ¼¯Zv»�½{Â]��Z�Y�½Â¿Z«Ê��¶�Y��{������¬»�{Ây�»Ê��Ä¯�{�Y{���

cZ¼¯Zv»,�À¸�Ê�¹Zn¿Y��/»Ê���������/´»��d/�Y��¿Z/»Ô]�{Y�/§Y��Â/�u�Á�{Â/��Ä/°¿M���Ä/]
z�eÌÃZ³{Y{��,�À¸�Ê��½{Â]§ZÀ»�½MÊ�»Â¼��d¨�Ê�Ë»Â¼��º�¿�ZÊ����|/�Z]�/Ë��{�Z
ÁZ�{É��Â�yÊ,�§��ÌÂ�{�¾É�À¸��Ä¼¯Zv»�Ä¯�|ÀÀ¯�Z�Z¬eÊ��|�Z^¿��
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¯Á�[Zzf¿Y�ªu��lÀaÌY�]�¶É�ÁZ�{�s��É��¶�Y�ª^������Z�Y�½Â¿Z«Ê����

¼Å��{È�ÃZ³{Y{��,ZÅ§��ÌÂ�{�¾É�Y�]�|¿�Y{�ªuÉ�¯Á�{ÂyÌZ¼¿�[Zzf¿Y�¶Ë��³Y�Á�|À
Z¿YÂeÊË�¯Á�[Zzf¿YÌY��¶��Z]�|À/�Z]�Äf�Y|¿�/Ë�Y�/]�|É��� e�cZ/¿Z°»Y�Z/Æ¿M�Ì/Ì¯Á�¾�/Ì�¶

ºÅY�§�����{{�³��

�k�{ËÀÊ�¹Z�¿�½{Â] 

»Z�¿Ê�½M��{�Ä¯,�{Ë���Á�¾ËZÀ^»�d É�¸�YÊ��Y{YÇ�¿YÂ«�Á�|�Z]�Ä »Zm��Â»YÌ��]�¾É��ª]Z�e��{
¿YÂ«�Z]ÌÆ·Y�¾Ê�ÆeÌ�Àe�Á�ÄÌ{�¹Z�¿�,{Â��ºËÀÊ��d�Y��]���/���Z/�YË��{�¹Z/�¿�,¹Ô/�Y�d Ë�/ÀÊ�,
»Z�¿Ê�q�Ä¯�d�Y¸¯�[Âq�ZÊ���ÁÌd�Z��Y~³É�¸�YÊ�½M�Y��{Ë��e�¾Ì¼¯Zu�Á�|À¯�ºÌ¸�Y�dÊ�
5½M��Y��|�Z]�|¿ÁY|y�¸�Âe�Ê�WZ¿ÌÀÊ�,��������·ÁY��Ì�Z�Y�½Â¿Z«�¶�Y�¾Ê���Â/Æ¼mÉ��»Ô/�YÊ�

YË�Z]�{�½Y�Ç���d�Y�d»Â°u��Â¿��

Y�d»Â°uË�ÂÆ¼m�,½Y�É�»Ô�YÊ�Y�d¸»�Ä¯�d�YË,½Y���]{�{Z¬f�Y��Z�YË�ËÄÀ���Y
�Á�ªu�d»Â°u�Ä]a�{�,½M�«�µ|�Ê�»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ�aÌ�Ä/]�|À»�Á����/^Å�É����/m�»

·Z�Ê�¸¬e��|«ÌM�|Ëd�×Y��/¼� ·YÊ��¼y�¹Z/»YÌ�/ÀÊ�Ä/¼Å��{�,��/��aÊ���Á�º/Å{�/Ë�ºÅ{�Z
{�Á�§Ë¾�O��½M�Ä]�����ÃZ»É���{Y{�d^j»��

Y��]�ÃÁÔ�ËY��{�d»Â°u��Â¿�Ä°ÀË�ÂÆ¼m�,½Y�É�»Ô�YÊ�»Ô�Y�,d�YÊ��¶�Y�ª^��¹Z�¿�½{Â]����
�Z�Y�½Â¿Z«Ê��Á�m¿Z^»�Á�µÂ�YÊ�£�Á�¹Z�¿Ì¶]Z«��¤eÌÌ�´¿�Z]�Á��É���¿Z^ /����d/�YÊ�,������������{
�Z�Y�½Â¿Z«Ê��{ÂmÁYË�¾ »ÌZÅ�Z�»Ê�]�|¿YÂeÌ{��´¿ZËÀÊ�¬¸e�¹Z�¿�½{Â]Ê�{Â�� 

����ZuYÈ�{�¶»Z¯Ë¼���¾Ê��Y{Y��]Ç���Â�¯��Â»Y��
�Z�Y�½Â¿Z«�¹�ZÆq�¶�Y�Á�ºÅ{�YÁ{�¶�Y��{Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�{�Ä]�0ZfuY��ËÀÊ�{Â]�Á�¹Z�¿�½

^�e�Ä]�¹Y�·YÌ¸¯�ªÌÈ�¿YÂ«Ì�YÂ»�Z]�cY��¬»�Á�¾Ë»Ô�Y�¾Ê���d�Y�Ã|��Ã�Z�Y��
ºÆ»�Ä¼Å��Y��Z�Y�¶»Z��Ä°¿M��eÊ� e�ÁÌÌ¾�»Ô�Y��{�Ã|ÀÀ¯Ê��½{Â]Ë��¹Z�¿�®Ì�/�ZÊ,���Z/ÆÀe

»Ô�YÊ�¿YÂ«�½{Â]Ì�¾¼¿Ê�|�Z]-��ËY�Y�Ë�¾Ë�«�¥���®Ì��a�Á�Y�/mY�Ä/°¸]�d�Y�Ä�/ÌÃ{Z���½M�½{�/¯
¿YÂ«ÌÄ]�¾�{�§�d�{É�Y��ÁY�|¿ÁY|y�Ä¯�Ä]�·Á�½YÂÀ�Ê,� eÌÌ�¾�¯Ä]��Ã{���Zy�\�¿�/Ë�Ä/]�Z���\/�¿

¿��¹Z�Ì{�¥����Ë�«��´Ì£�½Y�Á{��{�Ä¯�d�Y�ÄÌ�^¯�d^É,�Ë�/À Ê���/¸ §��/��Ê,����z/��½M
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�¯Ê��Â�y�Ä¯�d�YÌÁ�Á�cZË³�Ê�ZÅÉ����/�Z�Y�½Â¿Z/«�ºnÀ/a�¶�Y��{�k�|À»Ê��|/�Z]�Y�Y{�Y�-�
ËÀ Ê�¬§ÌÂ¬eZ]�Á�µ{Z��ÄY»�,�Zn��,½Z»��Ä]�ÃZ³M�,|Ë���¶/�Y�ª/^��Ä¯��]|»�Á��Ë���ºf/¨Å�Á�|/�°

�Z�Y�½Â¿Z«Ê�Ã|Æ��ÓÁ��Y{Ëd»Y�d»Z»Y�Á��»Y�d�»Ê�{Â����,�Z¨��������������

���¯PeÌ¿Z^»��]�|Ê�{Z¬f�YÉ��
��{Ë{�¹Z�¿�®ËÀÊ¿Z^»�,Ê�{Z¬f�YÉ,�ZaËÄ�ZÅÉ�°�e�Y��¹Z�¿Ì¶�»Ê�Y��|Å{�/Ë�¿Z/^»�¾Ê��»Z/¼e��{Ê�

�Ä »Zm��Â»YÄ]�ÁËÃ��Za��{ËÄ��Ë�É��Z¼fmY�¹Z�¿Ê�Y�Y��Z¼ÀÅY���¬¿ËZ¨�»Ê�����/³Y��|/ÀÀ¯�/Ë��¹Z/�¿�®
¹{�»��ÓZ��Za��]ËÈ�{�cY{Z¬f�YË�ËÀÈ��/»Y{Y�,|�Z]�Äf§�³�¶°��¹{�»È�u�/Ì¿�½M�cZ�/Ì�Z���Z/]���/Ë�d

¿Z^»�½Z¼ÅÊ�{Z¬f�YÉ��Z�Y�½Â¿Z«��{Â]�|ÅYÂy�¾°¼»Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�]Ä�]ÂyÊ�]�/ÌY��´¿Z�/Ë�¾
{Z¬f�Y�[Âq�ZqÉ�½Z¼Å��d�Y�Y�µÁY�¶�Y��{�Ä¯�Ä¿Â³Ë�½Â¿Z/«�¾����/�Pe�,d/�Y�Ã|/»MÌ��¹Z/�¿��

�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�Za�]ËÈ�{�cY{Z¬f�YË�ËÀÈ�Ä]�¹{�»�Za�]�Á�½M�«�Á�µ|��Á�ªu�d»Â°uËÈ�YË��½Z/¼
Ä]�uÂeÌ�^Å��Á�d»Z»Y�,µ|��,{Z »�,cÂ^¿�,|É��/»Y{Y�Á�d�Y�Äf§�³��Y�«È�u�/Ì¿�½M�cZ�/ÌZa�]���/ËÈ�
¼ÅÌ¿Z^»�¾Ê�¸�Âe���d�Y��YÂf�YÊ�WZ¿ÌÀÊ�,������������
���^Å~»�µÂ�YÊY�d»Y��»Ô�Ê�{�ÁË¼���\Å~»�Á�¾Ê��Â�¯��

»|¬»��{È��Z�Y�½Â¿Z«Ê��Z�Y�½Â¿Z«�,d�Y�Ã|»MÊ�YÂfv»�Ä]�ÄmÂe�Z]É�»Ô�YÊ��Y�[Ô/¬¿Y�/Ë�½Y�
f¯�u�Ä¯Ê�Y�]É�aÌ�Á�É�¨ �f�»�¹Z¼eÌ�^°f�»��]�¾Ë»��,{Â]�¾ÌY�¹ÁY|e�ÈÀË�¶yY{��{�Y��[Ô¬¿Y�¾

»�ºÅY�§��Â�¯�k�Zy�ÁÊ�Ä]��|À¯�ÁË]��]YÁ����f�³��{�Ã�Ì¾�¸¸¼·YÊ�{�Z]Ë�^Àm��´�ZÅÉ�»Ô�YÊ��Á
»{�»Ê�»Ê�°�e�ÃY��Ze�|�Â¯Ì¿ZÆm�|uYÁ�d»Y�¶Ê�|À¯��YÂ¼Å�Y�.��¿Z^ /��Ê�,����������Å�/Àr¼Ì�¾

��d�Y�Ã|»M�ºÅ{�YÁ{�¶�Y��{��
{Ë¼���¾Ê�YË�¨ m�\Å~»�Á�¹Ô�Y�,½Y�É�ÀiYÊ����É�Y�Á�d�YË·Y�¶�Y�¾Ê���|/]ÓY
£Ì¶]Z«��¤eÌÌ{�\ÅY~»�Á�d�Y��Ë»Ô�Y��´Ê�¨Àu��Y�º�YÊZ��, §Ê°·Z»�,Ê,�¸^ÀuÊ�

��ÁË|É�Y�Y{É�¶»Z¯�¹Y�fuY�»Ê�|À�Z].��½Z¼Å�������

f¿ÌÄn��

Ë°Ê�«Â¬u��]ZÀ»��YÊ���{�±��]¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ��ÂÆ¼m�¹Z�¿��{�ÁÉ�»Ô�YÊ�Z�Y�½Â¿Z«�,Ê�
�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË�«YÁ�{�Ä¯�d�Y�½Y�Ä]�,�a�µZ^¿{Ì�Á�É��[Ô¬¿Y�Ä/]��»�½YÂ/À�Ì���Á�d/·Á{�©Z/j
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¹{�»�½Â¿Z«��d�Y�Äf§�³�¶°���Z�YÊ��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË »�k�{�Z]�½Y�Ì�Z/Å�ZÉ��/aÌ��]Ì�/ÀÊ�
Ä¼Å�d¯�Z�»�^¿ZmÈ�Z���,cZ]Zzf¿Y��{�¹{�»ËÁZ�e�dÉ�¼ÅÈ�{Y�M�,½Â¿Z«�¶]Z¬»��{�{Y�§YÉ��Z/ÅÉ�

�Z�YÊ��Z¼fmY�©Â¬u�,¹{�»Ê{Z�f«Y�,É´ÀÅ�§�,Ê�Z�«�ÁÊË� »�ÁÌ�Z/Å�ZÉ�{Ë�/ÀÊ���¹Z/�¿�½{Â/],�
�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿¹{�»��ÓZ�É�½M�µÂ^«�{�Â»,�¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�Y�Á�d�YË�́ ÀÅZ/¼Å�{ZnÊ��/]Ì�¾

¼¯ZuÌ{�dËÀÊ��Á¹{�»��ÓZ�É�½M��{,������/�Z�Y�½Â¿Z/«��{��d/�Y�Ã{Â/]�Ä/mÂe�{�Â»Ê���Â/Æ¼mÉ�
»Ô�YÊ�¹Z�¿�Ä¯�»Z¿È�«Â¬uÊ�¿�Á�Ä »Zm�{Y�§Y�{Á|u�Á�©Â¬u�,d�Y�Ä »ZmÌd·Á{���Ä]��t�YÁ��Â�

Y�mY�Á�µZ¼�Y�Z]�Ä¯�Ã|���z�»É�«{Ì�ÂÆ¼m�¹Z�¿�,½M�ªÉ�»Ô�YÊ�Y�/ËY����¶/»Z¯�©Y|/�»�½
�¹Z�¿¹{�»��ÓZ�É�{ËÀÊ�|��|ÅYÂy.� »ÌÄ¨·R»�Á�ZÅ�Z�ZÅÉ��Y�°»{Ê���ÓZ/]�|/u��{ÊË���¹Z/�¿��{
�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�¹Z�¿�Á�»Z¿È�«Â¬uÊ��Z�Y�½Â¿Z«��½MÊ��Â¸^e��Ë½Â¿Z«�Á�d�Y�Äf§Z��Z�Y��Y~³Ê�
�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ«�f»�½Z»�M�,Ê�¹{�»��ÓZ�É��Ã�f/�³�Á�Äf�Y{���¿|»�Y��YÉ��Y�/]É��½M�µZ/¼�Y�

YË�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�{ZnºÆ»��eË¾�°¨e�,½M�ÄmÁÌ�¼¯Zu�½Z/¯�Y�®�/Ì�ne�,d�/Ë�Âe�Á�Ä�/Ë��\/�ZÀf»��
¿�Á�c�|«Ì e��ÌÌZÅ�Z¯Á�Z��Z]�d·Á{�c�|«�{Á|u�¾É�«Â¬uÊ¿Â¿Z«�,Ê���ÁÌ�ZÊ��d�Y���

�Y�Ä/]�ÄmÂe�Z]�Á��Â¯~»�µÂ�Y��Z�Y�]Ë���¹{�/»�¹Z/�¿�Ä/°À���ÓZ/�É�{Ë�/ÀÊ�Z]�/Ë���YÂ/»�Z/]�|Ë�Á�¾
Ã�Â»M�ZÅÉ�{ËÀÊ�¿YÂz¼ÅÊ��Äf�Y{�Á��»�,|�Z]Ì¿�½M�dÌ{�,�ËÀÊ�Àr¼Å��d�YÌÄ]�ÄmÂeZ]�¾����Â/�u
Ä¼Å����Zf§��Á�¶¼���{�¹{�»�È^¿ZmÌ�ZÊ��Z¼fmY�ÁÊ��Á��»�,¹Z�¿ÌfÊ�»{�»Ê�Y�]ZÀ]��{�Y{Ë�¹Z�¿�,¾

�ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ�YË¯Pe�¾¼��½Y�Ì¼¯Zu��]�|ÌZm��{�¹{�»�dÉ�ZmÉ���/�Z�Y�½Â¿Z/«�µÂ�YÊ½M�,��Y�
¼¯Zu�µÂ���{ÌÆ·Y�dÊ���{�Á�Ã{Y{��Y�«���d»|yËÆ·Y�d Ê�~a�Z]�Á�d�YË�f¯{���Ë]�¾Ì]ZÀÌÀÊ�Z]�,

¯PeÌY��]�|Ë{�¾Ë¼¯Zu�Á�c�|«�P�À»�|¿ÁY|y�Ä¯�ÃZ³|Ì»�½YÂÀ��d�Y�dÊ�Y�|¿ÁY|y�Ä¯�|À¯Ë��ª/u�¾
½Z�¿Y�Ä]�Y��Ây�d�Â¿����]�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�ZÅË��|À�Z]�º¯Zu����

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î� ŪƸƳ�ƶƛǈŞƫř��ÎÐÔÔ��ưūźţƶ�Ɵźƃř��ƱřźƸţ��ƵŵřŻŶưůř�źƇŚƳƾ����
Ï� ƬƗ��źƸƃźŤųřƾ�ƹ�ƌţźƯƾ�ƺƬƗƿƱŚ�ƹ��ºƬƗƾ��ºĪƬƯƾ��ÎÐÕÏ���ºůźƏƾ��Şţ�Źŵ�ƺºƳ�ǀºǀ��śǈºƤƳř�Ʋ

ƯǈſřƾƞƄĩ��Ʈƣ����ŌŚƐƜƫř��
Ð� źŞĩřƽ��ƩŚưĩ��ÎÐÕÐ����Ʈƣƹŵ�ƯŚƴƷŚƯƶ�ŶƳř�ơřƹŹƿƶƄŹŚưƃ���ƵÐÖ���ŶƴƠſřÎÐÕÐ���
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�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,�����½Zf�]Ze�,���,����� 

��� 

 

Ñ� Ưřǀƴƾƹźě��ƿ�ż�ÎÐÕÕ��ƶƠƫŒƯ�ŚƷƽ�ŚěƿƆųŚƃ�ƹ�ƶ�ŚƷƽ�Ɨǀƴƾ��ŹŵƭŵźƯ��ŹǇŚºſ�ŵƿ�ºƴƾ���ºƯƹŵǀ�Ʋ
ŚưƷƿƭŵźƯ�Ƃ�ǇŚſŹƽ�ŵƿƴƾ��ŶƬūÏ�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����

Ò� ŚƄŴŝƿƄƾ�ƳŚŤſŵŹřƾ��Ŷưůř��ÎÐÔÖ��ŶƯōŹŵƽ�ſ�źŝǀŢſŚ�ŚƷƽ�ŚƤƯƿƶƀ�řƽřƹō�źƄƳ��ƱřźƸţ��ƽ��ŹƺƳ��
Ó� Ƅŝǀźƿƀů��ƶǀ��ƲÎÐÔÓ��ƞƫřŹŚţƿŶƳř�ŲƿƶƄ�ŚƷƽ�ſǀſŚƾ�ŝ�Ʊźƣ�ŹŵǀƮŤƀ�ŶƬū��ÏƳ�źƄƳ��ƱřźƸţ��ƾ���
Ô� ºººººººººººººººººººººº���ÎÐÔÓ��śƶƘƯŚū�ſŚƴƃƾ�ſǀſŚƾƺſ�ęŚģ��źƄƳ��ƱřźƸţ��ƭ�Ƴƾ���
Õ� ƈŝǀźƽŶưŰƯ����ºƬƗƾ��ÎÐÕÒ��ƭŵźƯ�ŹǇŚſƽ�ŵƿƴƾ�ŪƸƳ�Źŵ��ŚºưƷ��ƶƛǈŞƫřƿ�ƭŵźºƯ�Ƃ��ŹǇŚºſƽ�

ŵƿƴƾŶƬū��Ï�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����
Ö� ƧƹŻŚěƾƬƗ��ƾ��ÎÐÕÒ��ƭŵźƯ�ŹǇŚſƽ�ŵƿƴƾ�ƶƛǈŞƫř�ŪƸƳ�ŹŵŚưƷ��ƿƭŵźƯ�Ƃ��ŹǇŚºſƽ�ŵƿ�ºƴƾ��

ŶƬūÏƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ�����
ÎÍ� ƺƫō��źƬƟŚţƿ��ƲÎÐÔÏ��ŚŬŝŚūƾƿ�Źŵ�šŹŶƣưūźţ��ƶ�ƸƃǀƯŻŹřƺų�ŢųŶƴƾ�ƮūźŤƯ�źƄƳ��ƱřźƸţ����
ææ� Ƭſƺţƾ�ŗŚƳǀƴƾ��źƸģƺƴƯ��ÎÐÕÒ��~Śūƿ�ºſŚſř�ƱƺƳŚƣ�ƂƤƳ�ƹ�ƵŚĮƾ��Źŵ�ƭŵźºƯ��ŹǇŚºſƽ�ŵƿ�ºƴƾn��

��ƱŚƸƠƇřƯǈſř�śǈƤƳř�ƶƯŚƴƬƈƟƾƵŹŚưƃ��ÎÐ���ŹŚƸŝÎÐÕÒ���
ÎÏ� Ƙưūƾ�ƺƳ�Żřƿ��ƱŚĭŶƴƀÎÐÕÔ��Ưǈſř�śǈƤƳřƾ�řƿƱřźŝ�ęŚģ��ǀŢƀ������źºƄƳ�źºŤƟŵ��Ʈºƣ��ƮŤºƠƷƹ

�ƝŹŚƘƯ��
ÎÐ� ƬƗŶưŰƯ��źĮƳƺƬģƾ��ÎÐÕÒ��ŚƷŵŚưƳƽ�ƭŵźƯ�ŹǇŚſƽ��ºſ�Źŵǀ��ºƬƗ�ƭŚºƯř�Ƶźƾ��ŚºưƷ��ƿ�Ƃ

ƭŵźƯ�ŹǇŚſƽ�ŵƿƴƾŶƬū��Ï�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÎÑ� �ƬƘºſŚŞƗ��źŞƷŹƾ��ÎÐÕÕ��ƹ�Ţƫƹŵ�ƪŝŚƤŤƯ�ơƺƤů �Źŵ�ŢƬƯ�ƭŵźºƯ��ŹǇŚºſƽ�ŵƿ�ºƴƾ�ºƯƹŵ��ǀ�Ʋ

ŚưƷƿƭŵźƯ�Ƃ�ŹǇŚſƽ�ŵƿƴƾŶƬū��Ð�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÎÒ� ƳŚŞƘƃƾ��ƮſŚƣ��ÎÐÕÓ��ƤůſŚſř�ơƺƾ�ŹƺƸưū�ŢƯƺƨů�ŹŚŤųŚſ�ƹƽ�Ưǈſřƾ�řƿƱřź���ęŚģ

ŝǀŢƀ��šŚƗǈƏř��ƱřźƸţ��ƮŤƠƷƹ��
ÎÓ� ŶưŰƯ��ŹŚƠƇ��ŵřƺū�ÎÐÕÏ��ŗŚƴƃōƾ��ºſŚſř�ƱƺƳŚƣ�Śŝƾ��ŹƺºƸưūƽ��Ưǈºſřƾ�ř�ºƿƱřź��ęŚºģ��

ƀſŒƯ�šřŹŚƄŤƳř��ƱřźƸţ��ƮƷŶŬƷƶ�ƫŚƗƾ�ŶƯ�ƂƷƹĦě�ƹ�ƁŻƺƯōƿźƿƶƯŚƳźŝ�ƹ�Ţ�Źƿżƽ���

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


À]Ì½Z�ÉZÅ�«Â¬uÊ�¹{�»�É�ÓZ��{ËÀÊ��Z�Y�½Â¿Z«��{���Ê����������� 

��� 

 

ÎÔ� ƬƗǀƳŚŴƾƬƗ��ƾ���źºŞĩř�ÎÐÔÖ��Ƙſƺţƶ�ſǀſŚƾ�Żř�ŵƿ�šźºƌů�ƵŚĭŶ��ºƬƗƾ����ƱŚƯŻŚºſ��Ʈºƣ��
ƬŞţǀƯǈſř�šŚƜƾ���

ÎÕ� ƬƘƫřŶŞƗ��ƭřƺƣƾ��ÎÐÕÕ��ſǀŢſŚ�ŚƷƽ�ŚƤƯƿƶƀ�řƽ�Ţưſ��ƱřźƸţ����
ÎÖ� ŞĩřƺĩǀƠƐƈƯ��ƱŚƾ��ÎÐÔÍ��ſřźĩƺƯŵƾ�Ǉƹ�ƭŚƔƳ�ŹŵƿƤƟ�ŢǀƶƬŞţ�ƱŚƯŻŚſ��Ʈƣ��ǀƯǈſř�šŚƜƾ���
ÏÍ� ŶưŰƯƽ�źƸģƺƴƯ���ÎÐÕÔ��Ưǈſř�śǈƤƳřƾƯŻ��ǀƶƴ�ě�ƹŚƷǀŚƷŶƯŚ�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÏÎ� ƯźƸƐƽƌţźƯ��ƾ��ÎÐÔÕ��ſǀźƽ�ŪƸƳ�Źŵ�ƶƛǈŞƫř�řŹŶƇ��ƱřźƸţ����
ÏÏ� ƯǀŶưůřźƽ�ŹƺƈƴƯ���ÎÐÕÕ��ƞºƫř�ƭŵźƯ�ŹǇŚſƽ�ŵƿƴƾ��ƱŚƨƯřƿ��ƯƺºƸƠƯ�ƕŚºƴŤƯř�Śƾ�ºƯƹŵ��ǀ�Ʋ

ŚưƷƿƭŵźƯ�Ƃ�ŹǇŚſƽ�ŵƿƴƾŶƬū��Î�ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÏÐ� ºººººººººººººººººº�ººººº���ÎÐÕÕ�ś�źƔƳƿŠ��ƭŵźºƯ��ŹǇŚºſƽ�ŵƿ�ºƴƾ����ƵŚĮºƄƳřŵ�šřŹŚºƄŤƳř��ƱřźºƸţ���Ƹºƃǀ�Ŷ

ŤƄƸŝƾ���
ÏÑ� ƹƿ�ƹŹŶƳō��Ţƴƀƴ�ÎÐÔÎ��źƔƳƿƶ�ŚƷƽ�Ţƫƹŵưūźţ��ƶ�ƀůǀƄŝ�ƲǀźƿźƄƳ��ƱřźƸţ��ƶ�Ƴƾ� 

��
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