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Ã�Æq��ÉZÅ¾�Á���°§Ì·ÁY�ÉÄ�Ê»�,d�Y�½Y�ËY���|�ËÂ¿��

���Z/aÁ�Y�¦/ËYÂ��Á�0Z»Â¼��ZÌ�M�¦ËYÂ��Ä¯�d�Y�dÆm�¾ËY��Y�,ZÌ¿{�¶¯�Ê]Y�y��Á�»Y
Ä]�,0Z�Â�y���YÁÄ����Z/nÀËY��Y�Á�d/�Y�½ZË{Y�|·Â»�Ä¯�ZÌ�M�ºÌ¸«Y��Y�½Y�^¼¤Ìa��ÂÆ�
Ä]�½ZË{Y�Ä]�Á�d�Y�Ã|��Ê·Âf�»�ZaÁ�Y�YÁ��Ä����Á�½Z/^ËZ¿�Á�½Z/»Z»Y�Á�½ZÌ�Á���YÂ»

¨¸y�Ä]�,½Y�^¼¤Ìa��Y�| ]�Ä¯�½Z�ËY�ÉZÃ|Ì�Â¯�½ZË{Y�lËÁ�e�|¿Y��,¹{�»�{Z¬f�Y��{�Á
Ä]���Ã|Ì���dËÓÁ��|¬»�Äm�{��|/¿Y���/m�{��Y�Y��Ê¿Z/�¿Y�¶/¬��,�Ä���{Z/¼f�Y�Á�d§Y�/�

���0Ô/�Y�,cÓZ/Ìy�Á�cY�Â/»Y��{�,Äf�Y{�ÃZ´¿�É|]Y��^u��{��Á�»Y�Ze�,ÄfyY|¿Y��Y��½M
�Ê¼¿�dnu�Á�|À�����|¿�Z¼���,Ã{Y�|¿ÂyM�������������/�������

�d�Y�¾ÌÀq�ÁY��Z°ÅY���
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Ê]���������|Ì/�Z^¿�Ã�Z/e�cZ/�Y�fyY�{|/��{�,|/ÌÅ|¿�\/Ë�§�Y��{Â/y�d/Æm-���Y��¥Y�/´¸e

½Z¼Å�Ê»��Â����n»�¾/ËY�,d/�Y�ÄfyZ��Ê´¿�§�Ä¯�dyZ��½YÂe��½Z/¼Å�Y���/¸����Â/�
Ê»�����d�Y�Ã{Y{�Ê´¿�§�Ä¯�{Y{�\Ìe�e�½YÂe����Ä·Á|·Y�º�Z¿�,������������

Ä]�duY���Z]��Ì¿�Ã{Y�|¿ÂyM�{Ây��������^»Z/Ìa�Ä/]�,Ê/uÁ��Z/°¿Y�Z/]�Á�Äf�Zy�]�¹Ô�Y�Z]�d¨·Zz»
Ã{�¯�¾ÌÅÂe,�Ê»�|ËÂ³����ÁY�Z]Ê»�{Ây��Y�Y��Är¿M�d�ZÌ¯���Ä/]�,d/¨³���|/¿ÁY|y�d^/�¿��Ê/»�{Y{�-�
�,ZÌ¿Z��Za�����������½ZÌ�|»��Y�Êy�]�½ÂÀ¯Y�Ä¯�ÊÀz���¾�Á���°§ÊÀË{�É,��ºË�°·Y|^���Ì�¿

Ê»��Y�°e��´Ë{�Ê¿ZÌ]�Ä]�,�Á����|ÀÀ¯��
�Ä»ZÀ�ËZ¼¿��{�,Ã{Y�|¿ÂyM��³ZÌ¼Ì¯�-¶Ì¸y�ºÌÅY�]Y�Ô»��Ê»��|�ËÂ¿��

Ã|Ë|¿�Y��¶Ì¸y�ºÌÅY�]Y�Ô»�¾»�¹Y,�Ä]�Z»Y�Ê»�d�Y�§�¹YÂ��ÃZ´f�{�Ä¯�º¿Y{��Z]�Ê^Ë�§�
�d�Y�Ã{�¯��,Ã{Y�|¿ÂyM�������������

��Z »��{�ÁYÄ�Ê»�lu�Á�Ã�Á��Á��Z¼¿�Z]�tË����|�ËÂ¿��

Ê§�©Â¬u��Y�Ä¬Ì¬v·Y�Ä]�,d�Ì¿�|ËZ��Êf ¨À»�0Z¬¸�»�,×Y������/Å��{�0Ôj/»�-������/���m
Ä¿Z^��Á�\�¯��Y�Y��Âe�,�Z¼¿�d«Á�lÀa�,�Á��Ê»�Z]��Z¯�Ä]�Ã�Á��,{�Y{�������/��Â/e�½Z/m
Ê»�Ä]�lu�,|À¯�Ê»�h�Z]�Âe�d¯ÔÅ������{Â��,Ã{Y�|¿ÂyM���������������

Ê»�ÄÌ�Âe�Ã{Y�|¿ÂyM�¹{�»�Ä¯�|À¯,�Ä]�Á�|À¿ZÅ�]�ÊÆ·Y�dË{Â^���Y�Y��{Ây��Êf�Ì·Y�^Ì·�É{Y�M
��½Z¼Å���|¿�ÁM�ÉÁ�����¶Ì�ve�Ä¯�ÉÁ�{�¯Ã��[�£Á��{�¾Ì��d�{�µZu�|¿Z�¿Ã���d/·Á{��ÄÌ/�Á�

,{Â]�Ê»���|�ËÂ¿��

���Ê/»�pÌ/Å�����|/�Z]�c�^��Z¼��ÉY�]�µZv·Y�,d�Z¼m�ÉY�����Ä/q��Á��d/·Á{�|/Ì¿Y{
Ê]Ây�Ä]�ZÅ�Ê»�d�§Zv»�ZÅÔ]��Â¿�Äq��Y�Y��Z¼��Á�Ã{�¯�Z¼�����¹�Ó�Z¼/���/]�.|À¯

Ê·Á�ªu�,|Ì�ZÀ�]�Y��{Ây�±��]�Ä¯�d�Y�Ä]�Y��ÁY�Êf¼ ¿��Ä/]�Ä�Ì¼Å�Á�|Ë�ÁZÌ]�Zm�
�����|/À]�¹Â/���Á�|ËÂ/�]��/Ì�»�ÁY�Ê/Æ¿�Á��»Y���|/Ë�Ì´]�{Z/Ë�Y��dÌ¿Z/�¿Y�[Y{M�Á�Ê³��

�,Ã{Y�|¿ÂyM�������������

½Z»�Z��Ä¯�|¿{Â]�Ê¿Z�¯�¾Ì·ÁY�½ZÀËY�ÅÄËZa�,½Y�ËY��{�Y��É�¿Â�Z»Y�§�ÉZ��|¿{�¯�É�Y~³��
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�ZÆq�Ê»Ô�Y�º�Ì¿Zf�eÁ�a�ZË�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�É�eY�f�Y�����lËÁ�/e��{�,�Z¼ f�Y�¾/�Á����/°§�É
��Ì¿��ÓÂ°�-{Â^¿�ª§Â»�½Y|Àq�Ê]�d¨·Zz»�Y�Ë���Á�¾Ë|f»�¹{�»�º�y�,¹Ô�Y�Z]�Ã{�ad�{��º/¯�,

Ê]�Z¿M�ÊËZÀf�YÄ]�½�¾�Á��½Y�°§��Y�Ê»�\^���|��¾ËY�Y��,Á��ÉY�]�½|Ì��Ä]����É�eY�f/�Y�,{Â/�¬»
�Ê»Ô�Y�¹�Ì¿Zf�eÁ�a���,ÊfËÓÁ����������ZË���ÊuÔ�Y�¹Ô�Y���{�¯�ÊuY���Y���

¾Ë|]�\Ìe�e�,½Z¼Å�Ê¿Z�¯��Ä¯�Ä]�Y��ZÌ¿{�¶¯�Ê]Y�y���YÁÄ�½Y�^»ZÌa��ÂÆ�����Ê/Æ·Y�cZËM�Á
fyZ��Y��ÄÊ»�Ê¬¸e��^»ZÌa�¾Å}�,|¿{�¯��Ä/]�,[�£�|Ë|m�É�eY�f�Y��Y�|Ì¸¬e��{�����¾/Ë{��/�¨»�ÃZ/³Z¿

Ä]�,¹Ô�Y��|¿|��½�|»��Á���
º°¸»�Ê»�½Zy��|ËÂ³��

5¶¬��Ä¯�ºfzË��Êu�������Ä/]�,©�/��d/¿ZË{�{�/y�Z]�Y��[�¤»�d�ZÌ�����,¹�/Ì»M�º/Å
Ä]�½Y�ËY��ÌÌ¤e�Ä¯�ºf�¿Y{�¾ÌÀq�Ê]���Â¯�,ZaÁ�Y�c�Â��Ã|ËZ§�d�Y�ÉY���¾/ËY�Y�,Á��

Ä§Z¨·��{�Y��É{Z»�Ê«�e��°§�����®/Ì¿�Y��Ê¿Z/ »�½M�,º¿Z/À�Â¼Å�Ze�ºf�Y{�Ä����¾Ë{
����Ê//�Â�y�¶//¨v»��{�-¹{�//¯�cÂ//�{�Y��É�//^f »�¹{�//»�Á�½Zf//�Á{��|//À]ZË�{

���Ä/]�Á�¹|/¿Y��¾z/��¹Ô�Y�É�´�ËY�Ìa�¹Á�·��Y�,�É�¿Â�Z»Y�§�����Á�ÉÂ/À »�d§Y�/�
�Ê»{M�ÊeY}��ÅÂm�¹�Ì¿Z»ÁY���,�Z´·Y���ºf�m�¶�Âe���������Á������

�0Ô^«�Ä¯��Ì¿�Ã{Y�|¿ÂyMÊ»�¹Ô�Y��Y�ÉÁ�Ìa��{�½ZÌ¿Y�ËY�É�Z¯Z�y�Ã�Z]�{�Ê»�,d¨³����|/�ËÂ¿��½ÓY
����Z/»�Ä/¯�ºÌ¿Y|/]�Á�ºÌ¼Æ¨]�Y��½Z»{Ây�¦Ì¸°e�Ä¯�d�Y�¾ËY�,|��|¿YÂe�Z»�Ê¸�e�ÄËZ»�Ä¯�É�Ìq�����

Ã{Â]�Z�y��{�µZ��ºËY����,Ã{Y�|¿ÂyM�����������^»ZÌa�Ä]�Ä¯�ÁY��_�ºÌÅY�]Y�c��u�Á���¾ÌÅÂe
Ê»��Á��Z¼¿��°À»�Á�{�¯���d¨³�¾z��Ê»Ô�Y�¹�Ì¿Zf�eÁ�a��Y�½ZÆ³Z¿�,{Â]�lu�Á�Ã�Á���

Ã�ZÀ¯��Ì¿�{Y|mY�Á�Z]M�\Å~»��Y�ÂmË����º/Å�Z/]�|/ËZ]��ÅZ/���{�,{�Y|¿�¹Á�·�Ê���½Z^Å~/»
��������½Z/¼Å���ºËÂ/�]�ª/u�ÃY��®·Z/��,¾�Z/]��{�Á�ºËÁ�/]�ÃY��Ä¿Y�{Y�]�½Z»{Ây���-�

�,dÌ»{M�����������

¾ËY�Ê»Ô�Y�¹�Ì¿Zf�eÁ�a�ÉY�mY�ÉY�]�ÁY�s���ÌÀq��d�Y�¾��

º�Ì¿Zf�eÁ�a,�©Â¬u�Ä¯�d�Y�Ê^Å~»��Y�c�Z^�����{�0Z/ Ì¼m�,×Y{Z^��¦Ì·Z°e�Á�×Y
©Â¬u��¬§�,Ã{Â]��«Z��½M��,Ã{Y�|¿ÂyM���|¿Z¼]�Ê«Z]��ZÀ·Y�����������
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¾ËY�]ZÀ],�®Ë�Y�,ÁY���¿��Y�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y������Á�d Ë�/��Ê/¨¿�Á�¾/Ë{�Ê¿Z¼/�M�{Z ]Y�¥~u�Â�
�´Ë{�ÉÂ��Y,�Ä]�Ê��¯��½|¿Z�¿���¹Ô/�Y�¾Ì/Àr¼Å�ÁY��d�Y�¾Ë{��¯�»��{�,Ê�Z¼fmY�ÉZÅ{Y{�Y�«

Ê»�ÊÀË{�Y��ÊuÔ�Y���½Z¼Å���|À°¿�d·Zy{�Ê�ZÌ���Â»Y��{�Ä¯�|¿Y{����Á������Y�Á�d�Y�|¬f »
Ê¿Z»��Ze�Ä¯���������/³�Å�,{Â/�¿�Ê/Æe�É�/�]��Â/»Y��{�d/·Zy{�Á�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�¹Z°uY��Y�,¾Ë{

Ê¼¿�,½M�É�Z��Z]���{�|¿YÂe�½|Ì��Ä]�Ä »Zm��,ZÌ¿Z��Za���|�Z]��Z��Z¯�,[�£�½|¼e������������
Ê»��Ìa�Zn¿M�Ze�Êfu�ÁY��Ä¯�{Á�Ä]��,ÁY�{Z¬f�Y�|ËZ]�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�½Á|]���Ä/¯�|/�Z]�Ê»Z°uY

�^»ZÌa_����Ád�Y�Ã{�¯��É�´Ë{�¹Z°uY�ÁÄf§�³�]���|]ZË��Y�¬f�Y�¾Ë{��{�|ËZ]�[�£�ÉZÌ¿{��Y
��½Z¼Å�������
¾Ë|]�\Ìe�e,��¾�Á���°§ÊÀË{�É��|��Ã{Y���Ä·Zvf/�Y�Z]�Ze������d»|/y��{�,|/Ë|m�Ê/ÀË{�,¾/Ë{

��Ì^ e��{�Z��¾Ë�´ËZm�Y���Z¼ f�Y�¥Y|ÅY¾�Á���°§ÊÀË{�É,�Ä]��½YÂÀ�®Ë���Ä/¿�Á�Ê¨�Á�\Ì¯�e
Ê»�,Ê§Z�Y��Ä¯�|¿Z¼Æ§¾�Á���°§��¾/Ë{�[Z¬¿��Y�Ä¯�d�Y��ZqZ¿�,ÊÀË{��»YÂm��{��Â�u�ÉY�]�,É

���À»��Y�Z»Y��|À¯�Ã{Z¨f�Y¾�Á��½Y�°§��¾ËY�,ÊÀË{¾�Á���°§É����Y��Y�Ä¯�d�Ì¿����Ê/ÀË{�ÉZ/Å
�ÌiPe�Ê»����Y�Z]�Ä¯�d�Y�¾Ë{�¾ËY�Ä°¸]�,{�Ë~a�����½Z/ÌÀ]��Y�Á�Ã|/��²/ÀÅZ¼Å�Êf�Ì·ZË�eZ»�ÉZÅ

Ê»�½Â³�³{�Ä]��{Â���,¾z���´Ë{¾�Á���°§�,¾/Ë{�¾°Ì·�,d�Y�É�°§�Ê¿Z^»��Y�³�Z¯�,É��Y��½M
Ä]�Êe�Â��Ê»�½ZÀË|f»�ÉY�]��z]{Z¼f�Y��¾ËY��a��|ËY�M¾�Á���°§Ë{�Ä¯�d�Ì¿�ÉÊ»�ÊÀ�{Â�,�

�Ä¯�d�Y�¾Ë{�¾ËY�Ä°¸]¾�Á���°§Ê»�É���¾/ËY�Á�{{�/³,��������Y�Ä/¯�d/�Y�ÊuÔ/�Y�¹Ô/�Y�½Z/¼Å
Ê»�]�Y��ÄfÌ¿�|»�®Ë�Â·ÂW|ËY�Á�É��¿�Ê¿Z^»�dÆm�Å�|Ë|m�¾Ë{��|]Ze,�Ä¿�f»ÁZ¬»�¾Ë�f¼¯�ZÆÀeÊ�

�]Y�]��{��Êf�Ì·Y�^Ì·�º�Ì·ZË�eZ»Ê¼¿�½Z�¿�{Ây��Y�,|Å{�ÄWY�Y�Z]�Ä°¸]���½M�µÂ/�Y��Y�Ê/ÀË{�ÄÌmÂe�,
Á�d�Y�½M�d»|y��{��Y��½MÊ»�dÌ�Á��»��|�z]��

�Ä]�ÊÀË{�ÃZ´¿�Ê¨¿��{�Ä¯�/� Y��Ã{Z»�ÊeY}�d·Z�Y�Ä¯�ÊÀË{�ZËM���Ê¿Z¼/�M��ËY����Z°¿Y�Á�Êf�Å
ÌmÂe�/�d�Y�Ã|��Ã�Ë�ÂXeÊ»�Ä�.{Â]�|ÅYÂy�Ê¿Z¼�M�¾Ë{�,|À¯��

¾�Á��Z]�¾Ë{�É�°§�Ê»��Ì¿�Ê^�¿�,½|��¥���Y�Ë��-{Â��|»�ÊeY}��Ì¿�dÌ^�¿�Ä°ÀËY��Y���¿�ÄfÌ¿�
���¾/Ë{�,Ê¿Z¼/�M�d]Zi��]ZÀ»�Z]�¾Ë{�Ä�]Y����«�Á�ªu�ÊÆ·Y�P�À»�Á�¾Ë{�Ê¿Z¼�M�{Z ]Y�Ê¨¿�Z]�,d�Y
��������µZ/j»Y�Ä/¯�Ê/ËÔ]�-|/Ì»Z¿�|/ÅYÂy�ª/u�¾/Ë{�Y��{Ây�ÊÀ���Ì�¨e�Ê�¯�Å�Á�Ã|Ì�Âa��j°e�Ä»Zm

�®ÌÅ���Á��aÂa��Ä]�Y��½M�,Ã{�ÁM�dÌvÌ�»�����]��|Àf�¿Y{��j°f»�,É��]�¹ZÆ§Y�{Y| e��
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Ê»�¶Ì°�e�Y��½�|»��Z¼ f�Y�É�eY�f�Y��Y�Ä¸u�»�Á{�Ä¯�cÁZ¨e�¾�Á��½Z¼f¨³��|Å{����,�ÓÂ°/��É�/°§

½M�µZu�,d�Y�tË���¾�Á��Ä¯�������Ê/���]��Y��d/�Y�Ã|/»M�¾/Ë{�²/Àm�Ä]�,¾Ë{�Ä]�u�Z]�,ÊÀË{�É�°§
ÃZ³|Ë{�µÁY�¶�¿�ÉZÅ�¾�Á����¾/�v·YÂ]Y�Y��/Ì»��Ì�¿�,É�°§�����,Ê/r¸ËY��Ê/r¸ËY�½Z/y������Y��/Ì»�Á��
¾Ì�u������Ê/¬e�¾/�u��/Ì�¿�,½M�¹Á{�¶/�¿�¾Ì/Àr¼Å�,����Á�É�Y�Ì��t·Z��Y��Ì»�,�ÓZ�Æb��½Zy��,Ã{Y�

¥���,Ã�Ì£�Á�Ê£Á�§�Ê»���¿�Ê»�Z]�{Ây�Ê¸�Y�¥Y|ÅY��Y�Y���Zf�Â¿�¾ËY�Y�Ë��-ºÌÀ¯��{�Y{��

Á��ÂÆ��¾�Á���Â�u�ÓÂve��{�É�°§��½Y�ËY�c��
�����Ä/]�½Y�/ËY�d/¸»��Y�,Â¯Z/^Àe��^/Àm��{�Ä¯�ÊÀÌ´À��d�°���Y��a�,�Ì¸´¿Y��Z¼ f�Y���É�/^Å�

�dÌ¿ZuÁ���¶¼vf»Ä·Â¼v»�¾Ì·ÁY�,|�¾�Á��Ä]�Y��É�°§��{�¯�É�Ì³�Z]�½Y�ËY�|�¬»��

�½Y�ËY�dÌ�Á��»�d�Æ¿����

��,Ê¿Z/»�¯��Ä¿Zzf·Y|��d�Æ¿�Ä¯�ÊfÌ¿ZuÁ���������������Á������Z/Ë�m�d/ÌÅZ»�,{��|/Ì¸¯�Y����½
¾�Á��Ê¼¿��{�Y��É�°§�¾�Á���{�¯��d¯�u�½Z�Á�y�kYÂ»Y��]�,d¸¨£�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ì¿�½Y�°§

��Ì�¿�,Ä�Á��»�ÉZ¼¸���Y�Êy�]��|¿|���YÂ��,{Â]�Ã{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�Y��½M�,Ä Ì��dÌ m�»�Ä¯�Ê»{�»
¾�Á��ÊÅY�¼Å��Ì¿�ÊÀÌWZ¿�¹Âu�»�½M��Y��a��|¿{�¯�Ê¬¸e�d^j»�Y��½Y�°§�u��{�¹{�»��Z¼fmY�Ä¯�¹�

ºÌ� ·Y|^��c��u��¾�Á��,|��[Â¯���Ä]�Y��¹{�»��Y�É{ZË��ÃÁ�³�½Y�°§����,Ã��Z/^»�Ä/»Y{Y�Ä¿ZÆ]
Ä]���������Á�|/��Ô»�/]�½Z/¿M�É�Z¼ f/�Y�d/ÌÅZ»�,Ä/�¬¿�¾/ËY��Y�Á�|¿{�¯�Ä¿YÁ��½Zf�¸´¿Y�c�Z¨��d¼�

±��]��,½ZË�¨ m���|»M�{ÂmÁ�Ä]�dÌ�Á��»�½Y��Z^»�¥Â¨���{�,¥Z°��¾Ë�e������������
¾�Á��,½M��Y��a�°§½Y��Ä]�Y|f]Y�,{Y|^f�Y�Z]�dË|����Âa��{��xÌ���Ì�¿�ÃZ³M�½Z¨Ë�u�¶f«

¶�§��Á�É�Â¿�×Y�Ä]��b��¶§Z£�½Z^Ì«��¥~u�|¿{�¯�¹Y|«Y�ÁÄ]�Ä]�Y��dÌ�Á��»�µÂ§Y�lË�|e���¨¿
�|¿{��º«��[�£��
�¹Á{�¶�¿¾�Á��,½Y�°§��,dÌ�Á��»��Z�fuY�cZ�v·��{��Y���½Zf/�¸´¿Y�\/zfÀ»�Ä¯�½ZyZ��

½Y�ËY��{�É�´Ë�Z]�ÉY�]��dËZ¼u�,{Â]�¯Ã{,�Ä]�Y��ÁY�|Àf�Y~³�½ZÌÀ]�Y��Êf»Â°u�Á�|¿|¿Z���c�|«�
c|»�,[�£�ÉZÌ¿{�Ä¯�Ä]�ZÅ��{Â]�½M�µZ^¿{��
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Ê]�É�Z°¼Å�Z]�Ê¿ZyZ���{Y|^f�Y���¢/Ë�{�¾/�Á���½Y�/°§��{�f/�³�cÔ/¼u�,Ã����Ä/mÂf»�Y��{Â/y
¿ZuÁ�½ZÌ�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Á�{�¯�½ZÀË|f»�Á�Ä]�,�Z]�Ê]��Â���Y��¾Ë{�Z]�d·Á{�¶]Z¬e�,Ã{�a�d�Y~³�ÄËZa��

�Ê¸»�d�Æ¿���d¨¿�d À��½|���

¾�Á���°§���Ã�/Æ]�Z/]�Á�|/���YÂ��¹{�»�½Z�Á�y�kYÂ»Y��]��Ì¿�Ã�Á{�¾ËY��{�É����d/ÅZmÁ��Y�É�/Ì³
ËMd�Ä]�Ê¿Z�Z¯�×Y��,½ZÀË|f»��Y�É�ZÌ�]�Ä¯�{Â]�Ê·Zu��{�¾ËY��|Ì���c�|«Ä¸¼m�Y�Y|§W�¹Ô�Y�½ZÌ
��,É|uYÁ������������Y�|¿{Â^¿�¶§Z£�½M�dÌÅZ»��

Ê¸»�ÄÆ^m�Ä]�Ê]ZÌf�{��Y��a����Ä/]�,�/¸n»�µÔ/v¿Y�Z]�Á�{�¼��¾¼�{�Y��dÌ¿ZuÁ��,c�|«�
�ÉZe{Â¯��Â«Á�ÉY�]�Y��ÄÀÌ»��,ÃZ´¿M�Á�d§��½M�²Àm����{Y{�»������ºÅY�§{�¯�Ä¯�ÊËZe{Â¯�-

ËM�,½M��Y��Ìad��Â«Á�Ê¿Z�Z¯�×Y��Y��½MÄ]�����¯~/f»�½M�¾¼/��Á�{Â]�Ã{�¯�{��Â³�©|�»��f¯{
{�,©|�»��f¯{�{Ây�Ä¯�{Â]�Ã|��Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�d�Æ¿�½Y�Y{YÂÅ��Y�ÊÅÁ�³���{�Y{��¬¿�½M��

�,ZaÁ�YÊ]�Ze��������
¾Ë|]�\Ìe�e,�¾�Á���°§Ä]�Y��½Y�ËY�Ä »Zm�cÓÂve�,¹Á{��Z]�ÉY�]�½Y�ËY�É��[�£��Z¼ f�Y��¨¿

�{�¯�dË�Ë|»��

�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�d�Æ¿�����
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��É�Ì]|e�Z]�,¦Ì�Âe�Ê¿|�¿�Ê¿ZuÁ��½Y�^Å��cZÅZ^f�Y��³�Å�,ËM�Á�Ä�Á��»d��×Y

�Ä¯�{Y|¿�Ã�ZmY��³�Å�ÁY��{�°¿��Y�°e�Y��Ê¿Z�Z¯¾�Á���°§Ã|À§Âe�d¯�u�kYÂ»Y��]�,É����YÂ/��d¸»
Z»Y��{Â�¹������Ä/¯�d/«Â»�d/·Á{�{Y{�Ã�Z/mY�,{Â]�¾X¼�»�[Ô¬¿Y��Ì�»�d»Ô���Y�Ä¯�Ê�ËY����{

�d�Y��ÉZÅÁ�Ì¿�Ã|Ì°q¾�Á���°§½Y�ËY�É,�������Y��{Â/y�,{Â/]�É{Y�M�d/�Æ¿�Á�Ê/¸»�Ä/Æ^m�¶»Z�
|¿�]�®v»��[�£���Â»�Z]�¶]Z¬e��{�¹Zn¿Y���,d«Â»�d·Á{�Äq�³�¿Y�Ìf��Ä�Z¨ f�Y�[Ô¬¿Y��/¯{,�

Ä]�,¹Z»Y�d�ZÌ���Ê «YÁ�Ã�Æq�Ê]Ây¾�Á���°§[�£�É����½M��Y��/a�Ê/fu�¹Z»Y��{�¯�Ô»�]�Y��Y�³
��Ì¿¾�Á��Ä]��°§µY�^Ì·�É,�Ä]�ÊÀ]�¾�v·YÂ]Y�É�^Å���¾ËY��Y��Ì¿�½Z¿M�Z»Y�,{Y{�É�´Ë�Z]�Ã�ZmY�,�|�

½Y|Ì»,�|»ZÌ¿�½Á�Ì]�|À¸]���|¿�Ä]�,¹Z»Y�ÊËZ¼¿�ÀÅ�Z]�¹{�»��Ä¯�|Àf§ZË�{�Ê]Ây¾�Á���,½Y�ËY�É�°§
�d�Ìq�Êa��{��
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�d�³�Z]¾�Á���°§Ä]�É�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�ZË�Ê»Ô�Y�º�Ì¿Zf�eÁ�a���
�,ÉÁ�Â��Ê�ZaÁ�§��Y��a¾�Á���°§������Ä/¸v¿�Ê/fu�Á�|/��Ä/Ì¸ze�{Â/y�`/q��Z]��Y��Ì¿�½Y�ËY�É�

�Êf�Ì�¯�Z»���/�^·{�Ä/]��/Ì¿�½M���d/�³�Z]�[�/£�Ä/]�Ê´f�Ä/�Ë|¿Y�����ÉZ/Å����aÂ/a�µ�Z/¯����/�¿�,
¾�Á��½Y�°§���Ìv»��]�º�Ë�aÂa�,d���ÄÅ{�½ZËZa��Y�Á�{�¯�\¸m�Y��Ê¿Y�ËY¾�Á���°§�½Y�ËY�É
Ä^¸£���½Z/»��½M��Y��d/§ZË,��¾/�Á����/°§��Ä/]�Y�Z°/�M�,É�����½Y�Á{�Ê»Ô/�Y�¹�Ì¿Zf/�eÁ�a�d/�ZÌ�

ÄÅ{�Á{��{�Á�d�³�Z]�dÌ�Á��»����\Å~/»�É�´¿�Z/]�Ã�YÂ¼Å�,�ÌyY�Y���Z/�Y�]�����/°§�ÉZ/ÅÂ´·Y
Ê»�Ânf�m�Ê]�£�|À¯-�ÀÌ»��,Ä Ì��Ê�ZÌ��Ä¬§�Äq�³Ä���d/¯�u�ÉY�/]�Y��ÉY�����{�Ä/¿ZËY�³Â¿�ÉZ/Å

�d�Y�Äf�Y~´¿�Ê«Z]�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�\·Z«��

½ZÀq�ºÌf¨³�Ä¯,�¾�Á��½ZË�m�,¹Z�¿�cZÌu�µÁY�ÄÅ{�Á{��{�����{��Â/�u�ÉY�/]�Ã�YÂ¼Å�,É�°§
Ä����Ê�ZÌ��ÉZÅ�Á�Z¨f�Y�¾Ë{�[Z¬¿��Y�,Ê´ÀÅ�§Ê»�Ã{�����Y�É�/iY��/f¼¯�Á�{�¯�¾/�Á����/°§�É

Ê»�Ã|Ë{�Ê§���ZË��ÓÂ°��|�,�Á�Á{��{�Ê·Ã��É�e�]sÔ�Y��,½Z^¸�ZÌ�]��½M�Z/e�Ä¯�Ê¿Z�¯��Y�É�
ÄÌ�Y{�,½Z»��¾�Á���°§Äf�Y{�ÊÀË{�É,��Ê/À]�d«Â»�d·Á{�Z]�Ã��Z^»�¹|¬»�¦���{�Y��{Ây����|/�

Ê»�Ä]�,|Àf�¿Y{�Ä�Ë|¿Y�ÃZ³Z¿�|¿|Ë�³�]�Y��Êf�Ë�ÓÂ°���ÁÃ|����]�½ZÀr¼Å��Ì¿�ÉY�¾/�Á����/°§�É
�|¿{��§�ÉZa�ÊÀË{��

��Ä�«ZÀ»��¾�Á��½Y�°§��{�,�ÃÂÌ�¾Ë{�Z]�{�Ây�]��

��Ì^ e�,½ZÀËY��Y�Êy�]¾�Á���°§Äf�¿Y{�Ã�z�»�Ê^Ì¯�e�Y��ÊÀË{�É,�Ê»�|ÀËÂ³���½Z¼Å���Ä/¯��Â�
�,ºË�Y|¿�ÊÀË{�w�Â»�Á�ÊÀË{��Z¬¿¾�Á���°§�Ê¼¿�ºÅ�ÊÀË{�ºÌ�Z]�Äf�Y{�ºÌ¿YÂe����½ZÆm�¸´]�Á�Â

�,É�|��������Ã|��Z»Y����Ä¯�|À¿M�]�ºÅ�ÉY¾�Á���°§É,��¶»Z�¾�Á���°§��ÓÂ°��Á�ÊÀË{�É
Ê»�½ZÀËY��d�Y���|ÀËÂ³���Z¯��{�Ä¯�d�Y�d��{¾�Á���°§{Y{�d·Zy{�Y��ÊÀË{��°¨e�|ËZ^¿�É,��Z»Y

Ä¬WY}�Ê»�ÊÀË{��Â��Á�ÊÀË{��Ã�Á�/a�[Zzf¿Y��{�Y��{�§�|¿YÂe����Ã�Á�/a�-|/À¯�ÊËZ/¼ÀÅY���Y���Ä/¯�ÉY
ÉY�]�Ê����ÊeZÌ¸¼��Á�½{�¯��Äf/�]�ÃZ´¿��]�ª^�À»�Ä¿�Á�{�¯�¶¼��|À¼�Á��|ËZ]�Äf^·Y�,½M�½{�¯�
ÊÀË{����½Z¼Å���

Ä°¿M�\·Zm,�¾�Á��½Y�°§��Á�µÁY�ÃZ³|Ë{�,�ÓÂ°�¾�Á��½Y�°§��[Zzf¿Y�Y��¹Á{�ÃZ³|Ë{�,ÊÀË{
Ê»��½ZÀr¼Å��Ì¿�¹Á{�ÃZ³|Ë{��{�Äq�³�,|ÀÀ¯��Y¾Ë{,�Ä]�Ä]Zj»�ÀË�§M�Â��ÉY�]�,Ê°¼¯�É�Y�]Y�Á�Ê
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�Ã{Z¨f�Y�Ä¬WY}��ÌÌ¤eÊ»�Â�{-�½Á|]�½M��Ä¯��Z¯��{¾�Á����/°§�����¾/ËY��{��|/�Z]�Äf/�Y{�Êf·Z/y{�,É
fÌ¿�|»�ÊeY{�YÁ�Ê¿Z^»��Y�ÉÁ�Ìa�,|À¼�Á��¶¼��,��´¿Ä���Á�d/�Y�Ê]�£�¾/�Á����/°§���Y�Ä/q�³�,

Ê»�Y��{Â��dËZÆ¿�,ÊÀË{�|¿Â�a�ÉZËY�»���°¨e�0ZÀ�Z]�Z»Y�,{�]�Y��ÊÀË{�Äf�]�ÊÅZ´¿��Ê»��|¿Y{��
Ê»Â]��½{Â^¿¾�Á���°§�����¦Ë�Z/ e��{�¹Z/Æ]Y�Á�Ê»Ô/�Y�Á�Ê/¿Y�ËY�²ÀÅ�§�Z]�Ê´ÀÅZ¼ÅZ¿�Á�É

ÄÀÌ�Ìa�Á�Ê]�£�¦Ë� e�Ä¯�d�Y�Ê¸»YÂ���Y�,½M��Y��½Md�Y�ÄfyZ���YÂ�{-�Êy�]�Ä¯�Zn¿M�Ze,���Z/e
Ã|���ÁM{ZË�Y���«ZÀf»�Êfu�Á�{Z�f»�¦Ë� e�d���|¿Y���,ÄË�Ì/�]�����������Ã|/��Á������/Ì¿�ÉY

¾�Á���°§®Ë�Y��É��Á��ÂÆ�»��¸£Ä]�Ã{�¯�Ê¬¸e��Zn»��ZqZ¿�|¿YµM�����,|¼uY���������Á������
\·Zm�½M��Ä¯=Ìve�,�Ì¿�[�£�{Ây��{���d/ÌÅZ»�tÌ/�Âe��{���¾/�Á����/°§����d/�Y��Ì´¼/�q�É

��Zf�Y��Z]{�ZÅ��¾ËY�{�Ê»�Ã�Z]���|�ËÂ¿��

���,½Z/¼·M��{�É�´À/�Á��¹ÂÆ¨»�|À¿Z»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Y��É�´Ë{�����¹ÂÆ¨»�½YÂf]�¶°�»
Ìa��Z£M��Y�,�Z]{�ZÅ���|�Z]�Ã{Â]�Ä�«ZÀ»�{�Â»��Á�»Y�Ä]�Ze�{Ây��ËY|�����������

�¾�Á�����Á�ÊÀË{�É�°§¾�Á��Ä°��®Ë�ÉÁ��Á{�-�ÓÂ°��É�°§��

�{�¹ZÆ]Y�¾�Á��¦Ë� e�Á�É�°§�d��{Z¿�Êfu�¹Z¿�½{�¼��ÄËZ»�,½M�É�Y~³�µÂÆn»��dÌÅZ»�½|¿Z»
¾�Á���°§�,ÊËZ^�Z^���d�Y�É��������Ã�Z]�{�É�ÁY{�Á����Y��½M�Ì¿�Ê»��YÂ�{�{�Z����Y�/ËY¾�Á�,�

�xË�Ze�Á�{�°¸¼��¶Ì¸ve¾�Á���°§Ã�Z]�{�É�ÁY{�¾Ë�´ËZm�,½Y�ËY��{�É���Ã|/��½M�Êf§� »�Ê¿Z^»
Ä]�,Ê¿Z^»�¾ËY�Ê���]��d�Y�Ê»�cZ^iY�ÊÀ�Á���Ä¯�|À¯¾�Á���°§�Ä/]�É������/Ì¿�Ê/ÀË{�sÔ�/�Y��{

d¬Ì¬u,��d�Y��ÓÂ°��Á�ÊÀË{�Ì£��
Ä]�É�Y�]Y�ÃZ´¿�Ä]�{Z¬f�Y�½Á|]�,¾Ë{��d/·Zy{���ÊeZ/Ì¸¼���{�½M�|À¼/�Á����Ã�Á�/a�½{�/¯���ÉZ/Å

¾�Á���°§Äf�]�Ä]�{Z¬f�Y�Z]�Á�É��ÊÅYÁ�¹ZÆeY�Ä¯�ÊÀË{�ÃZ´¿�½{Â]¾�Á��½Y�°§����ÓÂ°/��Á�ÊÀË{
Ä�Ë|¿Y�>|¸¬»�½ZË�m�¾ËY�dÌuÔ��,d�Y���|¿Â/�a��Y�Ã{Z¨f�Y��{�Y��[�£�ÊeY{�YÁ�ÉZÅ��Ê/ÀË{��,

Ä]�0Y|Ë|��Ê»��·Zq��,�ZÆ]���|�¯���������Á�����
½ZÀq�³�Ä¯�,ºÌf¨¾�Á��½Y�°§�Ê¿Y�ËY,��ÉY�]�Y��{Ây�Ê¸�Y�d·Z��½|Ì���Ä »Zm�Ä]���Á�½�|/»

Ä]�dÀ���Y��Y~³��ZË�Á�¥~u�,ÄfÌ¿�|»d�{��¯{Á|v»�º¯�{ZÌÀ]{Ây�¶¬���]�ÄÌ°e�Á�¾Ë{�Á�¼¸«�½{
Ì]ZÊ»�½��|ÀÀ¯��
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½ZÆm�Ê»�Â¸´]�� �|ËÂ³�½�|»�ÉY�]���{�Ä¿�Á�{�Ì´]��Y�«�Ê�Â�y�Á�¼¸«��{�|ËZ]�¾Ë{� ,½|�
�Á�¼¸«Ê»Â¼�����½ZÆm��|��Á�Â¸´]É�,��������-�,ZÌ¿Z��Za���������/���É�|��{Â¼v»��,�
Ä »Zm���ZÌ »�µÂ^«�Z]��Ì¿�Z°Ë�»M�ºÌ¬»��ZÀ�Ã|�{ZË�É�f�^��|Æfn»�|¼v»�Ê§� »�Á,�Ä]��½YÂÀ�
®Ë�¾�Á���°§�Ê»�,ÊÀË{���|ËÂ³�É�f�^��|Æfn»,�Ê»�{Á|v»�Y��¾Ë{�Ã�Âu�|¿Y{����½ZÆm��Â¸´]

�|��ÁÉ�,����������
Y�Z�fy��,¹Ô¯Z^Ë���Ê�Â�y�Ä����Ä]�¾Ë{����������Âv»�,½M�½{Â]{Á|v»�Ä]�{Z¬f�Y�Á��

�¾/�Á��½Z¼f¨³��f�»����¾/�Á��Á��ÓÂ°/��É�/°§��������d·Z/���,Á{��/Å�Y�/Ë��-d/�Y�Ê/ÀË{�É�/°§
¾�Á��Ê»�½�|»�Ä »Zm�ÊËZa�]�Y��É�°§�Ä »Zm�-|À¿Y{�Ê¼¿�¾Ë{�,½M��{�Ä¯�ÉY���Ã�Â/u��{�|/¿YÂe���ÉZ/Å

Z]�Äf�Y{��Â�u�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ����[Z/]��Y�/� ½M��Â�u�Ã�ZmY�,¾Ë{�Z]�ÉY�Y|»�¾Ë�f�Ì]�Äq�³�,|�
Ä]�ZË�Á�Ê�Â�y�Ã�Âu��{�/�t»Z�e��,½ZË�¨ m��É{�§�Êe�Z^�����������Á���d�Y����

¾�Á���Y�Ä¸v¿�Á{�¾ËY�ÊËZ£�¥|Å�,¾ËY�]ZÀ]�¾�Á��Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�,d�Y�Ê°Ë�,É�°§��É�°§
��,{Ây�ÊËZ£�¥Y|ÅY�Á�Êf§� »�Ê¿Z^»�¾ÌÌ^e��{�,�ÓÂ°�Ê»�¾z��tË����¾/�Á��Z/»Y�,|ËÂ³���É�/°§

����Ê/¨z»�¾/Ë{��Y�Ê]Z/¬¿��a��{�Y��{Ây�Ê «YÁ�Ã�Æq�,cZËZ£�Á�Ê¿Z^»�½Z¼Å��Y�É�Y{�Ây�]�Z]�,ÊÀË{
Ê»�Ä]�½ZÀËY�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�½Y|]�¾ËY�|ËZ���|À¯�Äf§ZË�{�Êf��{������,½Y�/ËY�Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm��{�Ä/¯�|¿Y

Ê»�½Z¿M�{���\^��,Ê]�£�º�Ì·ZË�eZ»�Ä]��ËY�³��{�duY���{Â��,É�ÁY{����������[����
�Z]�¾ÌÀr¼Å�Ä¬]Z�®Ë��½�«�cZÌu¾�Á���°§É��{�Ê»�,½Y�ËY�ÉZÅ|»ZÌa�ºÌ¿YÂe��Y��½M�Ê���]

Ã{�¯,��Ä¯�ºÌ¼Æ¨]¾�Á���°§�Ã|Ë�§M�Y��É|À¼ÅÂ°��ÉZÅ{�ÁZf�{�Äq�,ÄÀÌ�Ìa�¾ËY��{��ÓÂ°��É
Ã�Z]Á{��Â�u�,½ÂÀ¯Y�Ä¯�d�Y��Y��½M.{�Z��É�Á����

^f»�¾¯Z»Y��Y�dÌ�Á��»�¥Y�v¿Y�ZËM��Ä/]�Ä/¯�������Á�½ZyZ/����Y�d/ËZ¼u�Á�½Zf/�¸´¿Y�c�Z¨/�
Ê¸»�d�Æ¿��{�df�e�½{�ÁM|Ë|a��Á�Ze{Â¯��ËY���|ÌÆ¼e�Á�d¨¿�½|�����²ÀÅZ¼Å��Ôe�µZ�

ÄÌ°e�Z]�½YÂf]�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�y�{�ÄÀÌ�Ìa�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�¥Y�v¿Y�ZË�Á�É{Â]Z¿�ÉY�]�,�Z^°f�Y�Z]�
�¬¿�c�Á���,½M��]��Z]Á{�ÊÀË�§M¾�Á��Ã��°§�Y���ÓÂ°��É.{�¯�ÄÌmÂe��

[YÂ�Z¿�ÊÀË{Z¿�Á�¾Ë{�½|¿YÂy����Á�d/�ZÌ��Á�{Z/�f«Y�½|¿YÂy������d/Ì»Z¼e��Y�Ê/�Z¿�,���ÊÅYÂ/y
d�Y-��®/Ë�ÃZ´¿�Ä¯�d�Y�ÊÆË|]�Y�Ë���d/ Ì^���������Z/]�,d/�Ì·ZË�eZ»�Ê/�ZÌ���/°¨f»�Z/Ë�Á��ZÀ/�

d Ì^��¾Ë{�Ê�ZÌ��º·Z��Á��ZÀ��{�Y{�cÁZ¨e�,�Y{Z»Y����d/Ì»Z¼e�dËZÆ¿�¾ËY�����Ä/¯�d/�Y�ÊÅYÂ/y
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�Á�d Ì^��dyZÀ��Y��Ê�ZÌ���°§�ZË�ZÆÀe��Ê/»�{Y|/¼¸«�Êf�Ì·ZË�eZ»�Ê¬¸e�dÌuÔ���{����Z/]�,|/ÀÀ¯
Êf�Å�µÂ�Y�,dÀ��Á�½M�«�Ä¯�É{ÂmÁ�Ê�ZÀ��Á��¿Y{�Á�º¸��,�����Ä/]�ne�Á�¾ÌÌ^e�Y����ÊzË�Z/e
Z§Â°���{�Y��¾Ë{�¥�´��dÌuÔ���Ì¿ËÄf���Ê·Z e�Á�Ê�Ê¼¸��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ,�Ä]��½Á�«��{�Ã�ËÁ

ºnÀa�Ze�¹Â���cZ^iY�É�nÅ�Ã{�¯Y�d���
Ê»�Ä¯�d�Y�ÊÆË|]�Äf^·Y���������Á���/Å�,d/Ì«Ôy�Z/]�Ä/¯�Y��¾/Ë{�Ä/����½Y|À¼�Ë|¿Y�|ËZ]�Á�½YÂe

ª§Y�Ê»�Ê¸nf»�Y��ÊÀË{��°¨e��Y�ÊÀËÂ¿�ÉZÅ�¾�Á��,|¿�Z��¾�Á���³Y�Z»Y�,|Ì»Z¿�Ê»Ô�Y��°§��,É�°§
Ä]��Z/]�½M�\Ì¯�e�,{Â��Ê¬¸e�Êf�Ë�ÓÂ°��d§� »�Á�É�Y�]Y�dÌ¿Ô¬��Ä]�{Z¬f�Y�Á�ÊËY�³ZÌ¿{�ÉZÀ »�

½M�Y�-{Â]�|ÅYÂy��«ZÀf»�Á�®v�»��ZÌ�]�,ÊÀË{�|¿Â�a��Ê¿ZÆm�,Ê¿Z¼�M�ÊÀË{�,¹Ô�Y�¾Ë{�Ä¯�Á�
Ä����Ä¼Å��{�Á�d�Y��»Zm�Á��d�Â´·Y�Á�É�eY�f�Y�Á�s���ÉY�Y{�,Ê�Â�y�Á�Ê»Â¼��ÉZÅ��

�®Ë�Â·ÂW|ËY�{�°ËÁ�¾�Á���°§�Á�»Y�½Y�ËY��{�É��
�,d���ÄÅ{��yYÁY��Y¾�Á���°§�Y�¹Ô�Y�|Ì·Âe�Z]�{�°ËÁ��,É�Y��ÊuÔÄ]��Êe�Â�Ê]���Z£M�Ä¬]Z�
�,ÊËZm����d�Y�Ã{�¯�������������Á���¼m�Á�¶Ì¸ve���|À]É�|��{Â¼v»��f¯{�tË���É,��Z]

�½YÂÀ��|ÀËM�Á�¹Ô�YÃ�¹{�»�½Y�ËY��ÓZ�����ZÀÌ¼���{�Ä¯�Ê�Y�¯Â»{�Ä]��Y~³���{Y{�y��{�����
�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{��{�Ä���¼Å�0Z^Ë�¬e�,{�¯�ÄÁ�Êf§� »�½Â³Z¿Â³�{Z ]Y��É�eY�f�Y�¾/�Á����/°§�Y��É

Ê»���Âa�|Å{¾ËY�Y����Y��½M�Z»�,Á�Ê»��Y�«�{Ây�Ê���]�Á�|¬¿�ÉZÀ^»�ºÌÅ{���
�Ìa��Y���§�º6¸�»�ÉZÅ��Ä¯�d�Y�¾ËY�ÁY�Äf�Z´¿Y����Á�ºÌf/�Å�Ê/�Y�¯Â»{�Ä]��Y~³�µZu��{�Z»

{Â]�|ÅYÂy�®ÌeY�¯Â»{�,½Y�ËY�Ã|ÀËM���Ê»�tÌm�e�ÉÁ�Ä]�Ä¯�|Å{���Ì^ e�ÉZm�¾�Á��ÊÀË{��°§��Y�,�
¾�Á��Ä]�Á�Ê»Â]��°§���Ì^ e�ÉZm�¾�Á��®ÌWÓ��°§���Y�,�¾�Á��½ZÆm��°§��Æ����|À¯�Ã{Z¨f�Y��

���¾�Á��½Y�°§�¾Ë{�¶¼��Ã�Âu�Á��

¾�Á��¾Ì]�º¯Zu�½Z¼f¨³�Ä°ÀËY��]�|Ì¯Pe�Z]�É�|���¾/�Á��Á�Ê»Â]��°§���½Z/Æm��/°§����Ê¿Z/¼f¨³�,�Æ/�
ºÆ»��Y�Ê°Ë�,d�Y�d^j»�»�Ä »Zm�Á�¹Ô�Y�Ã|ÀËM�Y��½M�cZ�Â�Â»�¾Ë�e¹{��Ê»��ÓZ��Ê»�Á�|¿Y{����|ËÂ³��

Ê»�Y��¾Ë{�¶¼��Ã�Âu�ºÌ�¬e�Á�¼¸«��ZÆq��{�½YÂe�|À]����,Ê/�Â�y�Ä/�Ìu��{�/¯�É
�d·Á{�Ä�Ìu�Á�Ê�ZÌ��Ä »Zm�Ä�Ìu�,Ê¿|»�Ä »Zm�Ä�Ìu��,É�WY��������������
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Ä¸v¿�,�Z�Y�¾ËY��]�ÁY�Ê»�®Ì°¨e�ÃÁ�³��ZÆq�Ä]�Y��Ê�ZÌ��¦¸fz»�ÉZÅ��Ä¯�µÁY�ÃÁ�³��|À¯
�½Z¼Å¾�Á��½Y�°§�����Äf/�Y{��Â/�u�Ê/�Â�y�Ä�Ìu��{�|ËZ]�ZÆÀe�¾Ë{�|¿|¬f »�,|Àf�Å�®ÌWÓ

�,ZÌ¿Z��Za���|�Z]����������/����ZË�¹Á{�Äf�{��¾�Á��½Y�°§������Ä/�Ìu��{�Y��¾/Ë{��Â/�u�,Ê/ÀË{
Ê»�Ê¿|»�Ä »Zm�Á�Ê�Â�y�|¿�Ë~a-�����,¹Â/��Ä/«�§��d/�Y�¾Ì¼Å��Ì¿�É�|���f¯{��Zfz»�ÄË��¿

Ê»�Ê�ZÌ��Á�Ê¿|»�Ä »Zm��{�Á�Ê�Â�y�Ä�Ìu��{�Y��¾Ë{��Â�u�½Á|]�,|¿�Ë~a�½M��Ä¯�É{Z¬f�Y
Ä]�|À�Z]�Äf�Y{�d·Á{�Ä�����{�¾Ë{��Â�u-�Ä]�Ê»���¿����Z/»�,Ä/«�§�¾/ËY�Ä¯�|����LY�Z/]���Êm�Z/y

�Ì§����|�Z]�Äf�Y|¿��,¾Ë|·Y����¹�ZÆq�Äf�{��,���Â�u����,Ä/�Ìu��Z/Æq��/Å��{�Y��¾Ë{�É�j¯Y|u
=mÂ»Ê»�Ä�|À¿Y{-�Ë��¿�½Y�Y|§��Ä�¹{�»��{�,½Y�ËY�d¸»�ÊÀ Ë�ÊÀË{�É�ÓZ���¾ËYÄf�{�ÃÁ�³�|À]�É
Ê»�Ê»�k�Zy�hv]��Â�Â»��Y�Y��Äf�{�¾ËY�,É�|��Äq�³��|¿Â���|¿Y{��

���¾�Á���°§º�Ì·ZfÌaZ¯�Á�º�Ë�ÓÂ°��,É��

�Ìa�6¸�»���§º�f�Z´¿YÄ���´Ë{�É�|����Ä/¯�d/�Y�¾/ËY������,½Y�/ËY�Ã|/ÀËM��{�®/ÌeY�¯Â»{�Ä/ »Zm
Ê¼¿�|�Z^¿��ÓÂ°��|¿YÂe-��Y�Ë��ZÆÀeÄ »Zm����º/Å�Ä/¯�d/�Y�®ÌeY�¯Â»{�ÉY�����Á�¾/Ë{�½Z/Ì»�Ê/ËY�³
¹{�»�]�Z»Y��{�Ë~b¿�Y��É�ÓZ�Ä�Ê»��ZqZ¿���|ËÂ³��

��d¯�Z/�»�ÉÂ¸m�Ä¯�{�Y|¿�{ÂmÁ�ÊÅY��pÌÅ�,®ÌeY�¯Â»{�µY�^Ì·�5½�|»�Ä »Zm��{
À»R»�Ê¿|»�Ä »Zm�Ä�Ìu��{�Y��½ZºË�Ì´]���,É�WY��������������

Ä]�|ËZ^¿�½ZÀ»R»�Ä¯�d�Y�|¬f »�ÁY�Ä�Ìu��{�,Ê�Â�y�Ä�Ìu��m����Äf/�Y{�d¯�Z/�»�É�´Ë{
�Z»Y�,|À�Z]ZÆÀe�Ä]�,{�Y|¿�{ÂmÁ�d ¿Z¼»�½Z°»Y�Ä¯�dÆm�½M��Y�Ä]�|ËZ]��ZqZ¿� »Zm��{�½Z¿M��Â�u�Ä

�{Y{�¾e��Ì¿�Ê¿|»��

�Ìa��Ä¯�d�Y�¾ËY�,ÉÁ��´Ë{���§�,�fÌaÂ���º�Ì·ZfÌaZ¯��������d/�Y�Ê»Z/�¿��
�Z¯�Ä¯ËY���Ê/¼¿�d/§ZË�½M�ÉY�/]�ÉÂÌeZ¿�f·M�pÌÅ�Á�{�Y{��ZÌ�]�Ê��{Â/����½M�ÁY���ÃZ/³

Ê»�|ËÂ³����Ê»Z�¿�¾ÌÀqdÌÅZ»���¿��Y,�{�Y|¿�ÊËZ]Y��Ä°ÀËY��Y��{Y|/ e����/Ì¬§�É{Z/Ë�
�d/�Ì·ZfÌaZ¯�����0Z�Z�Y�Á�|À�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ä »Zm��{����d/ËZ���,½{Â/]��½{�/°¿

�¬§�µZu�d�Y���,É�WY��������������
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��¶Ì¸ve��¾�Á���°§ËY�q��Y�ÉÊ¿|»�Ä »Zm��{�¾Ë{��Â�u�Ê´¿Â´q�Á�Ê��

�É�|�Ê»�¾Ë{�Ä¯�d�Y�|¬f »��|¿YÂeÄ]��½YÂÀ��®Ë�½Á�{�|«Z¿���ÓÂ°/��¹Z�¿�>{Y��,���Ä/]���Ä/]Zj»
Ä¿�Á�l¯�¶]Z¬»��{�ÉY�ÉÁ��¹Z�¿�ÉZÅ��ÓÂ°��Á�Êf�Ì·ZfÌaZ¯�ÉZÅ��¾Ë|]��|À¯�¶¼��\Ìe�e,���Ì¿�ÁY

�½Âr¼Å´Ë{��¾�Á��½Y�°§�Ê»��Ôe�,ÊÀË{�������¹Z/�¿�¥Y|/ÅY�d»|/y��{�,¾/Ë{�¶Ì/�¿Zfa��Y�|À¯
ÄËZ»����|À¯�Ã{Z¨f�Y��ÓÂ°��É�Y{��
ÁY�Ê»�Ê]ÂÀm�Á�¾ÌeÓ�ÉZ°Ë�»M��{�Y��®Ì·ÂeZ¯�ÉZ�Ì¸¯��¬¿�Ê»�Á�|ËZf����|ËÂ³��

�Ä/]�½M�,¶//Ë��]��{�µZ//j»��Â//�����Á�|//��º//�Ì�Z§�Ä//]�Ôf/^»�,�ÓÂ°//��¹Z//�¿�Ä//¯�ÃZ/³
¾�Á���¸«�0Ô»Z¯�½Y�°§��,|¿|���¼«Á®Ë�,®Ì·ÂeZ¯�ÉZ�Ì¸¯����d/Ì¼¯Zu�¶/]Z¬»��{�ÄÀe

�������Y~/·��{���Z/]��/��Ê/�ZÌ��Ä/ »Zm��{�d¯�/���Y�Äq�³�-|Ì���É�Á�Ìa�Ä]�Á�{Zf�ËY
Ê»�®Ì·ÂeZ¯�ÉZ�Ì¸¯�Ê^¸u��{�Ä¯�Y��½Z»Á�v»�,Ê�f¬»��ËY����{�|¿YÂe���{�Á�ZÅ{Z]M

Ê»�Ê³|¿��ºÌ���ÉZÅ��«��ZÀ¯����Ä/¿�Á�¾/ËY��|/À¯�lÌ�]�,|ÀÀ¯����d»|/y��{�d/�Y�ÉY
ÓÂ°��¹Z�¿Ä]�,Ê¿|»�Ä »Zm��{�Ä¯���Ê»�Ê¬¸e�d^j»��»Y�®Ë�Ä]Zj»����{Â���

�{�ÁY�Ä»Y{Y,�Ê»�tË��e���|À¯��

®Ë���À»��Y�¾»�¾�Á���°§���®/Ë��/�À»��Y�Ä¿�Á�ÊÀË{�ZË�Ê»Â]��Ä/ »Zm����Z/]�,�ZÀ/�
¯��ºf�Å�¦·Zz»�Ê�ZÌ��Ä »Zm��{�¾Ë{�d����½Z¼Å�������

�������{�,½Y�/ËY�ÉY{�/§��{�Ä/¯�d/�Y�½M�,ÁY��ËZ/�¿�Á�É�|/��Ê¿Z/»�M�Ä »Zm���d/Ì «Â»��Y�½Y�Y|/ÀË
Ê»�tË��e�Z»Y�-|Àf¨Ì]�½Z�°Ì¿Â»�Å�Ä]�,Ê§|Å�¾ÌÀq�Ä]�½|Ì���Ä¯�|À¯�®Ë�½Z°»Y�Ã�Z]���d/�Ì¿��Ë~a

�Á�Ê//¼¿�Z//»�®//Ë�ºÌ¿YÂ//e��É�Â//Xe�Z//]�ª]Z//�»�,Ê//ÀÅ}�Á�Ê//ÀÌ���ÓÂ°//��Ä¸//�Z§�Ä//ÀË|»��{�Ã�Z//]
ºË�Ì´]��Y�«�ÊËZaÁ�Y�²ÀÅ�§�É�´À�Á������É�ÂXe�ZË�d���ÄÅ{�5½ÂÌ�Y�Ë�ÓÂ°������]Z/À]�,¾ËY

���,½Y�/ËY��{�É�Y|/ÀË{��ËY���Ä¯�d�Y�Êfv¸�»�,Ê¿|»�Ä »Zm��{�¾Ë{��Â�u�µÂ^«��Ì¿�ÁY���À»��Y
Ê»�¶Ì¼ve�Y��½M��Ã|Ì�¯�|À]�Ä]�É{�§�Á�Ê�Â�y�Ä�Ìu��{�ZÆÀe�¾Ë{�Ä¯�d�Y�½M�Äf�ËZ��Á�|À¯

�,�ZÆ]���{Â�������������{�¾Ë{�dÌ¼¯Zu�Ã�Z]�{�ÁY���Ê»�½Y�ËY�Äf�~³�µZ����|ËÂ³��

�Ä¼Å��{�¾Ë{Ã{Â]��ÓÂ°��ÉZÅ{ZÆ¿�Ä]�Ê´ÀÅ�§�ºmZÆe�Ê�Â¿�µZu��{�ZÌ¿{,���Ä/q�³
d·Á{�Ä¯�d�Y�Ã|��ª§Â»�½Y�ËY��{��|À¯�¦Ë� e�ÊËY�³{ZÌÀ]��Z�Y�]�Y���
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Ä]�½Y�ËY�Ê¸ §��ËY����Y��Y~³�ÉY�]�ÉÁ��,�ÓÂ°��Ê�Y�¯Â»{�ÊuÔ�Y�5¹Ô�Y����ÄÌ/�Âe�Y�
Ê»�Ê»�Á�|À¯�{�|¿|¬f »�Ä¯�Ê¿Z�¯�Ã|ËY�Z]�,ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�|ËÂ³����{�Y��d/·Á{�|/ËZ]�¾/Ë����Z/ÌfyY

Ä]�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��ÃZ´¿�¾ÌÀr¼Å�ÁY��d�Y�¦·Zz»�,|�Z]�Äf�Y{��|ÌËPe�Y���®ÌeÂÀ»�Å���|¬»�\f¯
Ã{�¯,�Ê»�ÄfÌ¿�|»�ÉÂ�¼Å�Á�Y�³�j°e�Ê»Ô�Y�,ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�|ËÂ³�d�Y���

¹Zn¿Y���,Ê»�Y���·{�¥�u�É�|��Ê»�Á�|¿����|ËÂ³��

Ô���Z�Y�]�Ê¿ZË{Y�,¹Ô�Y�Á�dÌvÌ�»�,dË{ÂÆË�]Y��Á�Ã{Â]�É{�§�s�Ä���Z/]�½Z/�¿Y
Ê»�¾ÌÌ^e�Y��Y|y�Ê�ZÌ���|ÀÀ¯�½ZË{Y�¾ËY�½|�,�Ä]���Z/Æ¿M�ÉY�]�,�Á����f¯{��Ì^ e

�ÊeY}�Ä¿�d�Y�Ê�3�8���,É�WY��������������

Ê»�Ê»Ô�Y�Y��ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�ÁY�����É�Z/��Z]�Y��{Â/y�Á�Ã{Â/]�Ê]ZnËY�Ä°¸]�,Ä¿�Ê^¸��Ä¯�|¿Y{
¾ËY�Á�d�Y�Ã{�¯,�Ä¯�d�Y�Ê«Z¨eY�½Z¼Å������{�Y��Z/Æ¿M�Á�Ã{Z/f§Y��/�Z »�>dÌvÌ�»�Á�dË{ÂÆË��{

�Y�«�ÄfÌ¿�|»�d»|y��d�Y�Ã{Y{��
¦Ë�ve�}Â¨¿�ÁY�É�Y{Y����{�_Za�Ê¬Ì�Â»��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Y�Â�Z��²ÀÅ�§��{�ZÅ���Â/»�¾ÌË�e�Á�ZÅ

¶�¨·YÂ]Y�c��u�Á�¾Ì�u�¹Z»Y�Ã�Æq�Áõ�Ä]�®^��Ê]�£�ÉZÅ�Y���Ä¿Z/�¿�����©Z/¨eY�¾/ËY��Y�ÊËZ/Å
��Z^»Ê»��|¿Y{Ê»�Á�ËÂ³��|��

Â¿�ZÆÀËYÉ�ÁM��Â�Z��º�Y�»��{�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�½Z�¿�Á�d�Y�Ã|¿��,²ÀÅ�§�¾ËY��d�Y
Ê»����d/�Y�Ä /�Âe�Á�¶»Z°e�µZu��{�,É�Á�»Y�Ä Ì���{�Ê§Y�³Â¿Â°ËM�Ê�Â¿�Ä¯�|Å{

Ê»�Y����ËÂ�e��Â¿Â°ËM�®Ë�,����Ê»�Êa�Á�ºÌÀÌ]�����¹Z/»Y�¹Y|/¯�,{�/§�¾ËY�0Z¬Ì«{�Ä¯�ºË�]
d�Y�¹Â� »-�Ã{�¯�Y|Ìa�Ê¸°��,¹Y|¯��Å�Y�Ë��|¿Y����Ê/»�½Z/�¿��/»Y�¾ËY�Á����Ä/¯�|/Å{

��d�Y�Ã{�¼¿��Ì�e�²ÀÅ�§��ÂÀÅ��

Ê»�ÁY���|ËY�§Y��

ÃÂv¿�|ËZ]�¾Ë{�Ã�Z��{ZnËY��Y�ÉY���Á�{Á|/u�0Ô»Z¯�Á�Äf�Y{�{Ây��{�Y��Ê�Z�uY�ÉZÅ
���Ä/ »Zm��{�Y��{Â/y�dÌ·Z §�Ä¯�|ÅYÂz]�ZÆÀe�Á�|�Z^¿�Êf·Á{��|�ZÀ�]�Y��{Ây��Â¤i

//�uY�Ê¿|//»��Y�Ê//°Ë�¾//ËY��|//À¯��Zº//Æ»��¾Ë�//eÄ//^Àm�ÉZ//Å��Á�ÊuÔ//�Y�¹Ô//�Y
É�Z��Z]�d�Y�Ã|���½Z¼Å���������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,������½Zf�»��,��,����� 

��� 

 

®Ë�Ìa�Ê���]�Á�|¬¿�����§�ZÅ��
�Ìa���§����Ä/ »Zm�Ä/¯�d/�Y�Ê·Â�Y�½Z¼Å�,É�|��ÉZÅ���Ä/fÌ¿�|»�½Z/�ZÀ�,���/Ì�¿���d/À¯��,
�ºÌ¯�Á{��Á�Äf�Y~³�ÄËZa�½Y�´Ë{�|¿Y��{�,Ê¿Z�¿Y��»YÂm�Ä¯�|¿{Â]��ÁZ]�¾ËY��]�½Z¿M����xË�Z/e�µÂ�

Ê»�Ê��Y��Ê¸»Z°e��Ì��,{Ây�������Á�Ê�Z/¼fmY�¶/»Z°e�Ä/¸u�»�¾Ë�/yM�,[�/£��Á�»Y��Z�ÁY�Á�|ÀÀ¯
Ê«�f»�,½M�ÉZÅ{�ÁZf�{��e��É�Z/�v¿Y�ÃY��½Z¿M��d�Y�Ê¿Z�¿Y�ÉZÅ{�ÁZf�{�¾Ë�/´Ë{��Y���/»YÂm��

�ÉY�]�½|Ì��Ä]��[�£��Y�ÉÁ�Ìa�,Ä �ÂeÊ»�|À¿Y{����nÀ/���^f »��ZÌ »�ZÆÀe�Y��ÄfÌ¿�|»�ÉÂ´·Y�Á
Á�dv����º¬��ZË�Ê/»�[Â�v»�Ê�Z¼fmY�|¿Á���¾/ËY��|/¿�Y{������Ä/¯�d/�Y�Ê¼Ë|/«�dÀ/��½Z/¼Å�,
¾�Á��½Y�°§�Ì·ÁYÄ���Ã{�ÁM�½Y�/ËY�Ä/]�{Ây�Z]�Ê¿Y�ËY,������Ä/]�Y��½Y�/ËY�dÌ�Á�/�»�,½M��Y�ÉÁ�/Ìa�Z/]�

�,�ZÀ������|¿{�b��½ZyZ���Ä¿Y�»M�É�ÂeZf°Ë{����\·Zm���½M��Ä¯����É�/°§�\/·Z«�Á�µ|/»�¾ËY
Ä »Zm�Ê¼Å{�Â¿�½�«�ËZaÁ�Y�½Z�ZÀ���º/Å�Ä¯�Ê�¾/�Á���½Y�/°§����º/Å�Á��ÓÂ°/��¾/�Á���½Y�/°§�

Ä]�Ê»�ÉZa�½M��]�½ZÀr¼Å�,�Á�»Y�½Y�ËY�ÊÀË{�sÔ��Y�Ä »Zm�Á�Ê�Z¼fmY�¹Â¸���{�,|¿��§��Ê�ZÀ�
�·Zq�,|Ë|m�[�£�d�Y��Ì´¿Y�]�¿Z������,�Âa�����������

Á{ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�dÌÅZ»����
¾�Á��½Y�°§�Ê»�Ê¿Y�ËY�Ê¼¿�Y��¾Ë{�Ä¯�|À¿Y{�ËY�Ê³|¿���Y�½YÂe��{�¯�¥~u�½ZÌ¿Y�¾ËY�Y��,Á��|À¿M�]

�ªË����Y�Ä¯�¾Ë{�Ê¿Ô¬��É�Z��Z]��Y|/¿�d»ÁZ¬»�Á�Ê^¸��¶Ì�¿Zfa�Ä¯�|¿�ÁM�|Ë|a�ÊÀË{�,{���Á
�°��],���Y{�Ây�]�ºÌ¸�e�Á�Ê]ZnËY���Â»��Yd�Y���

���Â»�¾ËY¾�Á���°§Ä]�½Z¿M�Ê^¸«�{Z¬f�Y�º°u��{�|ËZ^¿�Y��ÊÀË{�É�d�¿Y{�¹Ô�Y�dÌ¿Z¬u,�
®Ë�Ä]�½|Ì���c�Á���Ä°¸]��Ä/]�Ã{�¯��Y{YÁ�Y��½Z¿M�,�ÓÂ°��Ä »Zm������{�¾/Ë{�Ê¸«Y|/u��Â/�u

Ã�Za�Ä¯�|¿{|��{�½ZÀËY��|ÀÅ{�dËZ���,Ê�ZÌ��Ä »Zm��{�Ä¿�Á�Ê¿|»�Ä »Zm��Êf§� »�µÂ�Y��Y�ÉY
���Á�¥~/u�,{�Y{�|/Ì¯Pe�Ê»Â¼��Ä�Ìu��{�¾Ë{��Â�u��]�Ä¯�Y��¹Ô�Y�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY��Á�§�Á

{�Ä¯�Y��Ê ¿YÂ»��{�¾Ë�½|Ì���ÃY�Ä]���§��,d�Y�Ã{�¯�{ZnËY�{|ne�¥Y|ÅYÀ¯��|À,¾ËY�]ZÀ]��Ä£|£{
¾�Á���°§d�Ì¿�¾Ë{�,ÊÀË{�É,�����Ä/]�Ê ¿Z/»�,{Â/y�Ã��Ì/���Ì�»��{�Ä¯�d�Y�º�ÌWÓ�Ä°¸]���¹Z/¿

�Ìa�Y��Ê�ZÌ��¹Ô�Y��{�Y{�Á���
Ã�Á�a�,ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�Ä]�¹Ô�Y�¶Ë|^e�ÉY�]�ÉY�����Ä/¯�d/�Y�¶/ ¨À»�ÊÀË{��/¬§���cÂ/¸y��{
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�Ê�Â�y½Z�¿Y�Ê»�{ZnËY�ÉÂÀ »��u�,ZÅ��Z¯�,ÊÀË{�¾ÌÀq��|À¯ËYÄf�Y|¿�Ê�ZÌ��Ê,��Ä�����{
,d»Â°u�Ä]�Ä°Ë�µY�^Ì·�É�Ze�Ê»�¾e��ÓÂ°��ÉZÅ��|Å{��

Ä¿�Ä¯�d�Y�ÊÀË{�,ÊuÔ�Y�¾Ë{�Ê¼¿�{ZnËY�Êf�Ì·ZfÌaZ¯�¹Z�¿�ÉY�]�Êf¼uY�»�ZÆÀe��Ã�ZmY�Á�|À¯
Ê»�wZ¯��ZÀ¯��{�,Y�¬§�¶Ìy�Ä¯�|Å{�Z¿���«�Ä]�,¶¸n»�ÉZÅ���½M�d»|/y��{�Ä/°¸]�,|ÀÀ¯�d�ZÀ«�Ê¿

lÌ�]�c�|«�Z]�,��y��ËY����{�Á�d�Y�Ã{Âe�É�³��Ê/»��ÓÂ°��d·Á{�ÉÔ]��b��,ZÅ�����{�¾/ËY��{Â/�
Ä]�,Ê�ZÌ��{ZÆ¿�Ä¿Â³�Å�¶Ì°�e��Y�,½ZÀË|f»�Ä¯�d�Y�Ê·Zu�Ê»��À»�c|���|¿Â���

Ê»�É�|���Y�Y|¿�Ê^¸��c�|«�Ä¯�ÊuÔ�Y�¾Ë{�ºÌ��a{�������Ã|/��Ê/Æe�Ê/�ZÌ��Ä/ÆmÁ��Y�Á
d�YÄ]�Ä¿Â´q�,�Ã|Æ��Y��Ê�ZÌ��0Ô»Z¯�Ê�¬¿�ÃZ³Z¿�Ã|���Y{,�����Y���ÓÂ°/��d/·Á{�,¹{�/»�lÌ�]�Z]

Ê»�d�§Zv»��.|À¯�,½M��]�½Á�§Y���Y��Ê·Z/ §�Ê/�ZÌ���¬¿�,��y��ËY����{�|ËZ]�Ä¯�ÊÀË{�¾ÌÀq
�Z¨ËYÊ»�Ä¿Â´q�,|À¯���ZÌ¿��«Â»��{�Á�Ã�Ìy}�Y��¶Ì�¿Zfa�¾ËY�,Ê�ZÌ��Ä »Zm��{��Â�u�½Á|]�|¿YÂe
�{Y�MÀ¯.|��Z¼��µ|»�ZËM�0Z§Z�»�Ã{Z¨f�Y�Á�¾Ë{��Y�É�Y�]Y�dÌ»Z¼e�ÊÅYÂy��.d�Ì¿��

Ä�s�����|»�Ì£�ÉZÅ¶·��
�Ìa�¾ËY���§�É�eY�f�Y�Á�½M�lËZf¿�Á�ZÅ�Ê»�ÄWY�Y�Ä¯�ÊËZÅ�������Ê/ÀÌÅY�]�Á�¶/ËÓ{�Ä/q��/]�,|/ÀÅ{

�,�Z� ·Y�\Ì¬¿��.d�Y��YÂf�Y��������¶Ì·{�Äq�Ä]��,��Ä/]��Y~³�µZu��{�Z»�Ä »Zm���Ê/�Y�¯Â»{
Y��ÓÂ°�ºÌ�¬e�ÉZÀ^»�.d��|À]½Á�{�,ZÅÁ�¼¸«�¾ÌÌ e�ZËM�.d�Ìq�¾Ë{�ÉZÅÁ�¼¸«�É��d�Y�ÊÀË{
½Á�]�ZË� »Zm�Y�q�.ÊÀË{Ä�¹{�»��������/À»�Ê/�ZÌ���/�Â»��Y�¾/Ë{�Y�/q�Á�|�Z]��ÓÂ°��|ËZ]�,�ÓZ�

Ê»�Ê»�Ä¿Â´q�.{Â���½Y�/v]�Ä¼Å�{ÂmÁ�Z]�½YÂe����,º/�Ì·ZfÌaZ¯��Y�Ê/�Z¿�ÉZ/Å��Y��½M��¾Ë�e|/»M�Z¯
Ã{�Á�.d�¿Y{��Ä¯��´Ë{�ÉY�q�ZÅ¾�Á��½Y�°§�½M�x�Za��Y�,¿YÂeZ¿�|À��

�ZÆq=Ìve����d»Â°u�¶Ì¸ve��{�ÉÂ¸��Á�ÉÂ^¿�ÉZÅ��
¾�Á����{�Ê»Ô�Y�d»Â°u�¶Ì°�e�,ÊÀË{�É�°§ŠƴƿŶƯ����Y�µZ/��Ã{�Ì��d�~³��Y�| ]�ZÆÀe�Y��Ê^À·Y

Ê»�Ê]ZË��Y�Ä¿Â´q�,dj ]�Ê³�ËÁ�¾ËY�.|À¯�Ä¯�d�Y�¹Ô�Y�¾Ë{�ÉZÅ���ÉÂ/´·Y�,cÂ�{������Y��a
½�«�Ze�Á�{�¯�ÊeZÌ¸¼��Y��ÊÀË{�d»Â°u��^»ZÌa�d¸u���Y��a�ZÅ_Ä]�½Y�´Ë{�,����d/»Â°u�,ÁY�¹Z/¿

¾�Á��½ZË�m��|Àf�Y{�Za�]�Ê»�Ä¿Â´q�,É�°§��¹�/¯Y��^»ZÌa�Ã�Ì��Ä¯�½ZÀ»R»�Ä »Zm�Ä]�|¿YÂe_��Y�
Ê»�Ê����º6¸�»�dnu�Á�Ê�ZÌ��Ä »Zm�¶»Z��,¾Ë{�Á�¼¸«�Ä¯�|¿ÓÂ^¬]�,|À¿Y{�Ê¼¿�d·Á{��.{Â���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,������½Zf�»��,��,����� 

��� 

 

����Ä/¯�Ê/�ZÌ��¹Ô/�Y��ÂÆ��¾/�Á���½Y�/°§,��Y��½M��®/Ë��Y�Ê/�z]����Ê/�3�8��ºmZ/Æe�|/��]�
Ê»�Ê¬¸e�º�Ë�ÓÂ°��|ÀÀ¯,��°��0ÓÁY�����µY�/^Ì·�[Â¯�/��d/�ZÌ��¶/¼ ·Y���Ê/�Y�¯Â»{���/]Y�]��{

�|Àq��{�½Z¿M�É�Z¼ f�Y�{�°ËÁ���Y�Ê�Z¿�0ZÌ¿Zi�Á�¾Ì¼¸�»�½�«��{�Äf�~³�ÉZÅ�Â�¯��Á�Ê»Ô/�Y
�0Zj·Zi�ÄnÌf¿Ä]�ÉY�]�,[�£�|À¼§|Å��Ôe�Ê�Â»Y�§���½|/¼e�dyZ���{�½Z¿Z¼¸�»�ÊzË�Ze�½{�b�

�[�/£�Ê¿Z¼f¨³�ÃZ´¿��{�Ä¯�d�Y�É�Ìq�½M�Ä]��À¯YÁ�,Ê�ZÌ��¹Ô�Y��d�Y�É��],���Ä/]�½M��Y
�dË�Ì£�¾¼�{�Á�É�Z��É�Z´¿Y��Ê»�{ZË��Á�{Â�YÁ����d/Ì»Z¼e��/]Y�]��{�Ê/¬�À»�Ê/�À¯���Á�ÊÅYÂ/y

Ä�¸���»�Ê�ZÌ��ÉZÌ§Y�¤m��{�[�£�Ê^¸�¼¸Z¿Z�d�Y�½��
¾�Á��½Y�°§�[�£�Ê»�Y�³�½Z¼Å�|¿�Y|Àa�Ê¸»�Ä¯�Ä¿Â³�ÊËY�³����Á�{|/ne�cZWZ/�f«Y��Y�Ã|/»M�]�,

nÌf¿Ä��ÊËÁ�ZËÁ�d¸»�Ê·Z ¨¿Y�µY�^Ì·�Z]�Ã|��Ì¬ve�ÉZÅ������¹Ô/�Y��Â/Æ��,d/�Y�[�/£�Ê�Y�¯Â»{
|Ë{�e�½Á|]�Äf^·Y��d�Y�Ê�3�8��É�»Y��Ì¿�Ê�ZÌ�,��¹Â/«��Àm��Y�Ä¯�Ê»Ô�Y�ÊËY�³{ZÌÀ]��Ê/ËY�³�

fyZ��]�,d�YÄ��½�|»�ÉZÌ¿{�d�YÄ]�Á�½Z�¿Y�Á�ÊzË�Ze�|À��pÌÅ�����½|/¼e��{�ÊfËÂ/Å�,Ä¿Z/�ZÀ�
{�Y|¿�Ê»Ô�Y-�Ä°¿M�µZu,�¹{�»�Á�Ê�ZÌ��¹Ô�Y���=Ì/ »�É�/»Y�,ÊÀË{�É�ÓZ����¹Ô/�Y�¾/Ë{��{�¾

�d�Y,ÉÂ¸��Á�ÉÂ^¿�d»Â°u�ÊzË�Ze�Ä¬]Z��Á��Y��½MÊ»�|ÌËPe��|À¯��
Ä]�Ä£|£{�,ÉÁ��Å��Ê¸�Y¾�Á���°§ÊÀË{�É,�u���Ä/]�,Ê»Â/¼��Ä/�Ìu��Y�¹Ô�Y��¿Z»�¥~����/¨¿
Ä �Âe�d�Y�Ê]�£��°§��Ä]�É{Z¬f�Y�¾Ë�f¼¯�½Z¿M��Z»Y�,|¿�Y|¿��Ì¿�Ê�Â�y�Ã�Âu��{�¾Ë{��Â�u

½M�Y�½Z¿M��Y��Y�Ä¿�,Ê»Ô�Y�¾ÌÀq�Ä¯�d�Á������Ê/¼¿�{Z/nËY�Ê/f¼uY�»�¾Ë�/f¼¯�ZÆÀe����Ä/°¸]�,|/À¯
Ê»�,��y��«YÂ»��{��°��]�cZn¿�|¿YÂe��|�Z]�¹�Ì·ZfÌaZ¯��z]��

Ì^ed�|]�¾Ì�d�|]�Á�ZÅ�½Y�Y~³��
¾�Á��É�ÂXe�,��Z »�Ê¿Y�ËY�½Y�°§��Y��ÊËZÅÃ{�¯�Ä����ÊuÔ�Y�¹Ô�Y��Ì�¨e��{��|¿Y�Ä¯�,�f�Ì]
¼m�eÄ�¼¸°f»�É�°§��ZiMZ�®Ì·ÂeZ¯�dÌvÌ�»�Z]�ÊËÁ�ZËÁ���{�,|Ë|m�[�£�½-d�Y�É�ÂXe��ÊËZÅ

Â^¿�Ä]�ne���]�,ÊÀË{�d§� »�Á�¾Ë{��ËZ¼e�,d Ë���®Ë�ÂXe���]�Á��^«��Ì�¿�Y���,É��ÉZÅ
¶°���Y��Â^��c�Á���,ºÌ¬f�»�ÊËY�³������,ÊzË�Z/e�d/ËÂÅ�,Ê/ÀË{�º/�Ì·Y�Â¸a�,®ÌeÂÀ»�Å�,ÊÀË{

ÊÀÌ»��Á�Ê³Â·ZË{�,Ê°Ì»ZÀË{�,ÊnË�|e�Y{��Y��Á��Y��,ÊÀË{�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Ô¬��,¾Ë{�½{Â]Ë�ÊeY}�,Ê
�Á�¾Ë{��{�Ê�3�8��Á����Ä¸¼m�¾ËY��Y��|¿Y]�Ä¯Ä�¶Ì·{�,dÌ¼ÅY�Ä]�Y��½M���Z�fyY�Ê���]Ê»��ºÌÀ¯��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¾�Á��É�°§�Ê¿Z^»�Ê���]���ÓÂ°��É�°§�Á�»Y�½Y�ËY��{����������� 

��� 

 

���¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e�É�ÂXe��É�ÂXe��ÉZÅÃ|�{ZË�Ê»�����Á�¾/Ë{�[Z/¿�d/¬Ì¬u�½ZÌ»�|�Â¯
�Æq�Á�ÄfyY|¿Y�Ä¸�Z§�½M�{ÂmÂ»�dÌ «YÁÃ��/¼m�e�Y��ÊÀË{�d§� »�ÊÀÌ»��Ä����[Z/¿�¾/Ë{�Ê/´ÀÅ�§

|À¯�{Y|¼¸«-��Z»YÄ »Zm��{�dÅZmÁ�\�¯�ÉY�]���,Ê/ÀË{��Ê�|/»�����Á�É�/���Z/Ë�Ê·Â/��É�³Z/ÌuY
�¾Ë{�Ê¿Z°»�ZË�Ê�3�8��YdÄ]�½ZÀËY�����Ì^ e�ÉZm�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y���f/�Ì]�,,����/Ì^ e��Y��/¼m�e�Ä

¾Ë{�Ê´ÀÅ�§��{�¯�Ã{Z¨f�Y-|¿������Y�½Z/ÀËY�Ä/¯�d/�Y�ÊfËZ£�,ÊuÔ�Y�¹Ô�Y�Ä¯�d�¿Y{�|ËZ]�Z»Y
¼m�e��~´Å�Ã|�{ZË�Ä��|À¿M�Êa��{��

�¦Ë� e��®Ë�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e���Äf¨³�{Ây�½ZÀËY�����/¨u�Ê/À Ë�,¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e�Ä¯�|¿Y
�sÁ���²//ÀÅ�§�cZ//Ì¬¸y�Á�[Y{M�Á�cZ//Ì§���Ê//À Ë�-º//�m�¶Ë|//^e�¾Ì//���{��Y��½Â³Z//¿Â³�ÉZ//Å

Ä�uÔ»�dËZ���ÊËZÀ »�Á�Ê¿ZuÁ��Ä°¸]�,Ê¸°��Ä¿�Y��d Ë���|�Z¬»�Á�½{�¯��µZ/¬f¿Y�Á�½{�¯��-½{Y{
�,�Á������´Ë{�²ÀÅ�§�cZÌ����Ä]�ZÆ¿M�Ä¼m�e�Z]�,cZÌ�����Y�¾f�~³�{�����������

¦Ë� e�¾ËY�Äf^·Y,�Ã�Á{�Ä]��Â]�»�Y�Ä¯�d�Y�É½ZË�m�¾ËYÄ]�¹Y�fuY�Z]�,���,¾/Ë{�ÉZÀ »�Á�sÁ�
¶°���Y��½MÊ»��Y�«�Ä¼nÅ�{�Â»�Ã�Á{��{�¦Ë�Z e�µÂve�Z»Y��{Y{�É| ]�ÉZÅ,�Ä]��� e�Ê³�ËÁ�Z]�

�ÉY�]�,Ä¼m�e�½ZË�m�Ä¯�{Y{�½Z�¿�,¾Ë{�ÉZÀ »�Á�sÁ��¾Ë{�Y{�Ë�²/ÀÅ�§��Y�Ê��¹Z/³�,���Y��ÊËZ/Å
�ÊuY���¯�,¾Ì�Ìa�¦Ë� e�Ä¯�Ã{�¹Z³d�Y�½M�µÁY���

�{ZÆfmY�Á�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e��Á{�É�Z^yY�,Ä Ì��\Å~»��{�ÊÀË{�{ZÆfmY���Ê/Àf^»�Ä/¯�Y��É�³����/]
¶°���ÃÂmÁ�Ä¼Å�Z]�¾Ë{�Ä¯�|¿{Â]�½M��]�½ZË�Z^yY��|Ì�¯��·Zq�Ä]�,{Â]�ÊÀË{�º�Ì·Z»�§�ZË�ÊËY�³

Ä]�,{Ây�É�ÅZ��Á�ÊÀ�Z]���������/]�Ä/r¿M�Á�d/�Y�d/nu�,¹YÂ/«Y�Á��Z/��Y�Ä¼Å�ÉY�]�ÊÀÌ��c�Â�
�^»ZÌa�¹�¯Y_�ÊÀË{��{�Ä¼Å�Á�d�Y�¾Ë{�cY}�Ê´¼Å�,Ã|���{Z��ÁY��Y�ZË�Á�µ�Z¿��®Ë�Ä]�½{Â]

�Y|ÀË{�,¾ËY�]ZÀ]��|Àf�Å�½�Á����������|/Æ���{�Ä/¯�Ä/r¿M�Z/]�µZ/¼�Y�Á�cY{Z/¬f�Y�ºÌ/�Àe�Ê/À Ë�,½{Â]
�^»ZÌa_�Ä]����Ì/�¨e�Ä¿Â³�Å�,ÃZ³|Ë{�¾ËY��Z�Y�]��d�Y�Ã{Â]�ZÀ^»�,ÊÀË{�¶¼��Á�½Z¼ËY�½YÂÀ�

Â»�Á�d�|]�,¾Ë{��Y�ÊËÔ¬����¶°/��Z/]�¶/]Z¬e��{�,Ê Ì��{ZÆfmY��d�Y�½M��Y�kÁ�y�\m���Ê/ËY�³
Ê·Â�Y��Z^f�Y��]�,É�Z^yY�¶¬��,É�³������{�Y��{Z/ÆfmY�ÉZ/Å��»�Z/»Y�,{�¯�É�Z�§Za�{ZÆfmY�Á�ÊËY�³

�¾Ë{��Á�§���dyZ���YÂf�Y��
�,½ZÆÌ¬§��Y�É�ZÌ�]�ÊËY�Z¯��]���ZÀ��½Z°»�Á�½Z»�������Á�|/Ì¯Pe�Ê/Æ¬§�¹Z/°uY��Z^Àf�Y��{
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Ä Ì��Ä¬§�ÊËZËÂa�Ã{�¯�Ânf�m��ZfyZ��¾ËY��{�Y��|¿Y�,�Z»Y��{Á|/v»�,Ä Ì��{ZÆfmY�Ä¯�d�¿Y{�|ËZ]
Ä]��¾Ë{��Á�§�d�Y�Ë|¿Y�µÂ�Y�¶»Z��Á�ÄÊ¼¿�ÊÀË{�{Â���¾ËY�Y�Á�,�¾�Á���°§��Ä Ì/��ÉZÆ¬§�,É

Ä]�Y���¶°��ÊËY�³�Ê»�ºÆf»�|À¯-����Ä/¯�d/�Y��ÁZ]�¾ËY��]�Y�Ë���Ä/¼m�e���¾/Ë{�Ê/´ÀÅ�§��/¼Å�,Ä�
\·Z«�lËY��ÉZÅ,�Z^yY��Y�º�YÉ�����Ê/»�º/Å�{�Y��µÂ/�Y��{�Êfu�Á��Á�§��{�{ZÆfmY�,É�³���Á�|À°/�

Ä]��³�Å�¼m�e�Ä�Ä/]�¾Ë{��ÅZ���Y�Êfu�ZË�Á�Ê¿Z°»�Á�Ê¿Z»��cZÌ�f¬»�ÉZÀ^»��]�¾Ë{���½M�¾�Z/]
Ê¼¿�Z¨f¯Y�,¾f§���|À¯���

�ÊÀË{�É�³ZÌuY�Á�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e��Ä��¼m�e¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä����Ê/ÀË{�É�³Z/ÌuY��Y��/eY�§�,
d�Y-�É�³ZÌuY�Y�Ë�,�¬§��Ä]�����Z/»��Z/]�\/�ZÀf»�,¾/Ë{��Ì�¨e�ÉZÀ »������ËZ/��Ä/]�Z/Àf�Y�½Á|/]�Á�½

²ÀÅ�§�ÅµZu�,d�Z�½M��Ä¯¼m�e�Ä,¾Ë{�Ê´ÀÅ�§���]�ÃÁÔ��É�/����,½{�/¯��Y��½M���Z/]�\/�ZÀf»
Ê»��ÌÌ¤e�½Â³Z¿Â³�Ê´ÀÅ�§�cZÌ�f¬»��Ä¼m�e�ÊÀ Ë�-|Å{Ã|�{ZË�Y��¾Ë{�Ê����Á�Ê·Â��cZÌu�,

¼m�e�Á�³��{�ÄÊ»�½M�Ê����Á�Ê·Â���|¿Y{��
��ZÆq��½Z¼m�f»�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e���]�Ä¯�d�Y�¹�ÓÄ��É�Ì]Z/ e�ÉZm,����/Ì�¿���/°¨f»���Á

�Ä�Ë|¿Y���Á���Ì^ e��Y�,¹Ô�Y�½ZÆm��{�Ä¼m�e�É�ÂXe�½ZÌ�|»�ÉY�]�,�ºm�f»���ºÌ/À¯�Ã{Z¨f�Y-�
�µZj»Y�Y��Är¿M�Y�Ë��½Â¯�Y�|¼v»��,��É�f/�^��|Æfn»�|¼v»��,����Á�/��ºË�°·Y|/^����Á����

É�ÂXe�Ê�|»��Å�½M�É�Y{�aÊ»�|Ë|m�[�£�Ê»Ô¯�½Âf»��{�0ZÀÌ��,|Àf�����/ÀÅ�Á�d/§ZË�½YÂe��¾/ËY
½Z¼m�f»,���]�ÃÁÔ�Ä¼m�e��½YÁ���Ì�¿�Ê¿Z³�YÁ�ÊÀË�´ËZm�,½M�½M�«�Á��Ì�e�Á�¹Ô�Y��Ä]��ÉZm

�Á�dÌvÌ�»�¶Ìn¿Y�Á�º�Ì�Ì·ÂeZ¯���½Âf»�¾ËY��{d�Y���
�½Â¯�Y�|¼v»�]�Ä¯�d�Y�É�ËY�n·Y���Z »�ºm�f»Ä�¶Ì·{���,Ä/�¿Y�§��{�d»Z«Y��Y�É�Â/Xe���ÉZ/Å

�É��]�Á�ÊzË�Ze�¾Ë{�½{Â]�����[�/£�|/Ë|m�¹Ô¯��{��ÌiP/e������Y��Ê/uÁ�Ä/q�³�ÁY��d/�Y�Ä/f§�³
Ê»�ÊzË�ZeY�§��,{�Z´¿Y�|¬f »µ�Àe�½Âq�Ä¯�d�Y���¾/ËY�Á�Ä/f§ZË���Ê/»�Ê¿Z/Æm�����¯Z/�¯��{�,{Â/�

µY|m�Ã{Â·M�,�§ZÀ»��]�d¬^��Á�Ã�Ìf��Á�t·Z�»�[�Z�e�Á�Ê�ZÌ��Á�Êe|Ì¬��ÉZÅ����d/ Ì^��ÃZ/q
Ã|�,�Ê¼¿��|¿YÂeÃ|Ë|a��ËZ��½Âr¼Å�xË�Ze�,ÉÂÌ¿{�ÉZÅ����|�Z^¿�|À»�,½Â¯�Y����������/�����

�Y��Ì]�,µÁ�¿������Y��a�,½M�«��Y�Y��\ÅY~»��Ì�Z¨e�ÁY�½M��Ä¯���Ä/]�,|/¿Y|]�½M�/«�Z]��^e�»�
�§MÃ{�Á�¿Z»��Á�¾Ì»��Z]�|¿ÂÌa��{�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�Ä�{Ây�Ê´ÀÅ�§Ê»��]��|Å{���Ìv»��Â£M��{�Ä¯

�Ã{�Á�a�{Ây�Ê»Ô¯�\f°»�Á�Ê�Z¼fmY�Ã|��Á�¯�|��Ã{�|¿Y��ÉZ/Å�ZÌ¿�ÉÂ´z�Za�Ä¯�É�Ì�Z¨e�-
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���d�Y�É�����Å��{�,Ê»Â«��Å�®Ë�Â·ÂW|ËY�,½Â¯�Y�����������
�É�ÂXe��{�ÉÁ�¹Y��»YÂm�[Zf°·Y��Ê»�,{Ây�Ê¿Z]��\¿YÂm�Ä¯�|�Â¯,�Ä »Zm�ÊfyZÀ�,��Ê�ZÌ�

�Ã{�¯�½M�«�{�YÁ�Y��Ê´ÀÅ�§�ÁxË�Ze�Á�������É�Â/Xe�}Â/¨¿�ÉY�/]�Y��ÃY��Z/e�|/¿Y{�³�Z]�½M�Ä]�Y��É|À»
¼m�e�Ä�|À¯��YÂ¼Å�,¹Ô�Y�½ZÆm��{�Ê´ÀÅ�§��,½Â¯�Y��������

�É�f�^��|Æfn»�|¼v»�dve�,Ã{Â]�½Z¼·M��{�Y��Êe|»�½Âq�ÉÁ�����Á�Ä/f§�³��Y�/«�Ê/]�£��°§��ÌiPe
Ê»��Y��{�É�´¿�Z]�Ê�Â¿�Á�{�´À]�ÊÀË{�½Âf»�Ä]�®ÌeÂÀ»�Å���À»��Y�|�Â¯��Ê/Æ¬§��Á�§�Á�¹Ô�Y�µÂ

�����,É�f/�^��|/Æfn»���d/�Y��/���dÌ¿Ô¬��,½M��Z�Y�Ä¯�|À¯��Ì�Pe�É�Ì�¨e�Á�������[����
ÉÁ�Ä]�ne�Ä]�¾Ë{��Y��Â^��½ZÅYÂy�Á�Äf�Z´¿Y�¾Ë{�Ê�Z�Y�¾¯��Y��ÊÀË{�ÉZÅ��d�Y�Ê¿Z§���¾Ë{
�Á�|¬f »hv]�Ä¯�d�Y�½Z�¿Y�Ê¿Z^»�Z]��Z^e�Y��Y�,ÊÆ¬§�ÉZÅ��/]�¹Á�v»�dÀ��Á�½M�«�Ê�ZÀ��Ã{Â

���d�Ì¿�µÂ^«�¶]Z«��´Ë{�½M�Ê¿Z^»�Á�,É�f�^��|Æfn»�����¦·Y���
¶°��Ê¸ne�ÁY�ÊËY�³��Y�ZÆÀe�Ê¼¿�Ä¬§��{�|¿Y{,�¶°��Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY��]�Ä°¸]�ÊËY�³��f¼¯�,
Ê»�Ê¸ne�½Z§����{�|]ZË-����/Ì¿�Ê¿Z§���¾Ë{�,d�Y�ÄfzÌ»M�{Ây�²ÀÅ�§�Z]��z��Ã�Y|¿Y��Å�Y�Ë�

Ê»�{�ÁY�²ÀÅ�§�Z]�,d�Y�Ê¿Á�{�Ä¯�¹Zn¿Y����{�Ì»M,�ÁY���Ä/]�Ä/¬§��Y�¾Ë{�½Â¿Z¯��ÌÌ¤e���Y��½Z/§��
Ä]��½YÂÀ�ÄÀÌ»��¶°���Y��Â^��ÉY�]�ÉY�ÊËY�³�Ê»�ÄnÌf¿��{�Ì³��

��Á���ºË�°·Y|^���¹Á{�Ä¼Ì¿��Y�Är¿M�Á�Ã{Â]�Ä¼m�e�É�ÂXe�½Y|¸¬»�Á�½Z¼m�f»�|»M���ÉÁ
�½ÂÀ¯Ze�d���ÄÅ{��Z]����,Ê³Â·Z/Ë{�,ÊnË�|/e�,d Ë�/��®Ë�ÂXe���]�Á��^«�¾ËÁZÀ��Á�É�/�]

ÊzË�Ze�Ä]�ne���]�,¾Ë{�½{Â]��Y���,¾Ë{�Ê�3�8��Á�ÊeY}�,ÊÀË{�¹�Ì·Y�Â¸a�,ÉÂ^¿��ºÌ¬f�»�ÉZÅ
�Á����Ä¼m�e�,d�Y�Äf�Z´¿����Z/iM�ºÌ¬f�»�Ì£�ZË�Á�ºÌ¬f�»�ÉZÅ���yZ»�ËÔ/���,����|/¿Â¼Ë��µ�Z/¯

�aÂa��,��³|ËZÅ��,��»Y{Z³��,�½Âf�·M�¹ZÌ¸ËÁ��,��É�ËÂ/·�¾Ì»�Ì§�{�¨·M���Á�����d/�Y-����¾/ËY�Z/]
eÄ¼m�e��{�Ä¯�cÁZ¨�sÁ��,½M��Y��½M�¨u,������Y�¾f§�³{|/»�Á�Ê»Ô/�Y�½Z/³�YÁ�Z]�Y���¼�m�Z»Y

�¶Ë|^e�Ê��Z§��Z �Y�¯�d�Y�Ã{��
����d Ë���®Ë�ÂXe���]�Á��^«�É�ÂXe���Âv»d�Y�ÊÀË{�d§� »��Y�¾Ë{��ËZ¼e�,É�ÂXe�¾ËY-�

Ê»���]�Á��^«��Zq{�,É��]�¹Â¸��µÂve�Z]�\�ZÀf»�,½Z»���~³��{�Ä¯�Êf§� »��{Â��¾ËY�]ZÀ],�
�Ê·Á�,d�Y�Ê�|«�É�»Y�¾Ë{�Á�Ã{Â]�É��]�,ÊÀË{�d§� »�,��¿�¾ËY��Y���|/¬e�{�Y|/¿��¾/ËY��{��

��������,É�/�]�,ÊzË�Z/e�ÊfËÂ/Å�Ä/¯�d/�Y�Ê/ÀË{�Ê/f§� »�,�»YÂm��{�¾Ë{�{ÂmÂ»�dÌ «YÁ�,É�ÂXe
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�Ê³Â·ZË{�Á�Ê°Ì»ZÀË{�{�Y{�Ã�YÂ¼Å�Á��Y�É�Ë~a�iY�Z]²ÀÅ�§��Ê/»�µÂvf»�É��]�ÉZÅ����¾/ËY��{Â/�
 »�Êfu�,É�ÂXeº��Y��^»ZÌa�����ÊÀË{�d§�_�Ê»�¶»Z���Ì¿�Y���,�Á�����{Â������������

��´Ë{�lËZf¿��YÉ�ÂXe�¾ËYd�Y�Ê»Â«�²ÀÅ�§�Z]�¾Ë{�\�ZÀe�,¾ËY�Y����,Á�����/Å�Ê/ÀË{�d§� »
Ã|Ë|a�,{�§�Á�É��]�ÉY�ÁY�Ê»Â«�²ÀÅ�§��Y��iPf»�d��ÁÄ]�,¾Ì¬Ë��Ä¯��´Ë{�{Y�§Y�ÊÀË{�d§� »�Z]
²ÀÅ�§��Y��É�´Ë{�Ê»Â«�ÉZÅ�iY�Ê»��d�Y�cÁZ¨f»�,|¿�Ë~a��

����®ÌeÂÀ»�Å�É�ÂXe�Äf§Z]�,®ÌeÂÀ»�Å��ÊÀÅ}���yZ»�ËÔ/���,���³|/ËZÅ��Á����»Y{Z/³����{
�d�Y�[�£É�ÂXe�Á��[Zf¯�Á��Á���d Ë���®Ë�ÂXe���]�Á��^«�ÉZÅ��Á�[Zf¯�®ÌeÂÀ»�Å

dÀ����d�Y�½M��Á|z»�Ä¼m�e�,É�f�^��|Æfn»��
�]�®ÌeÂÀ»�Å�»ZÌa������Y�,ÊÀË{�d§� »�Ä¯�d�Y�½MÄ]�Ze��^���Ä¯�ÊfÌ»Â«��Å�½ZÌ»�Á��Á�»Y

Ã{Â]�¾»R»�Y��¹Ô�Y�|¿YÃ{Â^¿�¾Ë{�¾Ì��,,��Ä°¸]Äf§�³�]������Ã{Â/]�¹Â/«�½M�²/ÀÅ�§�Á�d/Ì¿Ô¬���Y
d�Y��¾ËY�]ZÀ],�À»R»Z�����¹Â/«�d/Ì¿Ô¬��ª]Z/�»�Y��¾/Ë{�Ä¯�|¿�Y{�ªu�,|À�Z]�Ä¯�ÊfÌ¸»��Å��Y�,½

�a��|ÀÀ¯�¾ÌÌ^e�,{Ây,���Y���¿�¾ËY�,ÊÀË{�d§� »�Ä¯�{�ÁZf�{�Ìa���§���ªËÔ/��Á�ªËÔ��,ZÅ
��¨»Y�Ìa�Á�d�Y�½M�½���§�����,d/�ÁY�Ê»Â/«�²/ÀÅ�§��Y��iPf»�,{�§��Å�ªËÔ��Á�ªËÔ��,ZÅ

�d�Y�É��]�0Ô»Z¯�,ÊÀË{�d§� »��
���Ã�Â��Y�½Z]���¾Ë{�ÉY��¾ËY�]��ËÂË{�¼m�e�É�ÂXe�,Ä����h/v]�ª/Ë����Y�Y��¾Ë{�Ê´ÀÅ�§

�,¾ËY�]���d�Y�Ã{�¯�É�Ì´Ìa�,½M�½Z]���{�����]�ÁY������Á�¾Ë{Z/¼¿�,¾/Ë{�½Z]��Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY
�«YÁ�Ì£��d�Z¼¿�Á��Y���¿�¾ËY�,½Z]��Ä¯�½Á|]�«YÁ�Á�Ê¨�¸§�,Ê¼¸��dËÂÅ��ÊfËÂÅ�Á�d�Y�ÊËZ¼¿
Ã�Â��Y�²ÀÅ�§�{�¿�,Ã�Â��Y�Á�{�Y{�ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]�,d�Y�cÁZ¨f»�,¦¸fz»�ÉZÅÄ����½Z^uZ/���Z/qZ¿

��Ã�Â�/�Y��/´Ë{��Z^£�|ËZ]�,ÊfÌ»Â«�Á�²ÀÅ�§��Å���Y��Z/Å{Z¼¿�Á�Z/Å��Ã{Á{��¾/Ë{��Y,��Ê/³�ËÁ���ÉZ/Å
Ã�Â��Y��������/Ì¿�¹Ô/�Y��|/�Z]��{�¶/]Z«�½Z/¿M�ÉY�]�¾Ë{�Ze�,|À¿Z�Âb]�½M��]�Y��{Ây�²ÀÅ�§�ÉY

Ã�Â��Y�ÊfËÂÅ�¿Z]��Á�ÉYÊ��¾Ë{Z¼¿�{�Y{�ÁÄ¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]��/Å��»�����/���Ê»Â/«�Á�Ê/´ÀÅ�§�ÉZ
�{�Y��µÁ�¿²ÀÅ�§�Ä]�Á�Ã|Ë{�Â¿���,d/�Y�Ã{�¯�dËY���É�´Ë{�¹YÂ«Y�Á�ZÅ��¾/ËY��,¹YÂ/«Y���Ë�³Z/¿��Y

Ã�Â��Y�²¿��½{Á{��¼m�e�Á�½M��Y�Ê]���ÉZÅ�Ä�¹Ô�Y�Ê´ÀÅ�§f�Å�|À��
����ÊÀË{�º�Ì·Y�Â¸a��j°e�ÊËY�³�dWY�«�d·Z�Y�,ÊÀË{��Ê/»�]�Y��ÊÀË{�ÉZÅ���Ê/]��|/]Ze����Z/]�®/�
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¼m�e�Äd§� »�,�Â]�»�Ê»��ÂÆ��{Z�f»�Á��ËZ¤f»�ÊÀË{�ÉZÅ�¼m�e�É�ÂXe�Ä¯�Zn¿M��Y��|À¯�Ä��¾/Ë{
Ê»�d§� »�|�Â¯�ZÅ�ÊÀË{�É�Äf§�³�]²ÀÅ�§��Y�½Z]��Á�ZÅ�]�,{�Ë~b]�Y��¦¸fz»�ÉZÅÄ��Ä/¼Å��ZqZ¿�

�|ÀÀ¯�¶¼ve�Y���´Ë|°Ë�|À¿YÂf]�Ze�|À�Z]�¹�f¸»�Y��º�Ì·Y�Â¸a�|ËZ]�,¾Ë{�½YÁ�Ìa��
����É{Z¬f¿Y�dÌ¿Ô¬���d¿Z¯�¶WÂ¿Z¼ËY�ÄËZa�,���É{Z/¬f¿Y�dÌ¿Ô¬���Y~³��{Â/]��Ä/¯���/]��Á�½Z/°»Y

�|Ì¯Pe�¶¬��|¬¿�c�Á���Ê·Á�,{�¯Y��a¼Å�|¬¿�,ÁY���ÄÄf�~³�gY�Ì»�½Z�¿Y,��½Âf»�Êfu�Á�lËY�
|��¶»Z���Ì¿�Y��ÊÀË{��|¬»-��,|�Z^¿��Ë~a|¬¿�Är¿M�Ä¯�|¿{�¯�¹Ô�Y�º¸��½Z§Â�¸Ì§�Ä¯�ÊËZm�Ze

�Âu��Y�Ãd�Y�k�Zy�Ê¼¸��d§� »��Ä]�É{Z¬f¿Y�dÌ¿Ô¬��}Â¨¿�,¾Ë{��Y��½M��Zf/�ËY�Á�{Z/¼n¿Y��YË�Ê
Ã{�¯�k�Zy,�Ê»�É�Zm�Á�µZÌ��ÊfËÂÅ�½M�Ä]���¾Ë|/]�Á�|/�z]������½M��Z/^f�Y�Á�d/Ìnu��/]�,Ä¸Ì/�Á

Ê»�|ËY�§Y-�½M��]�ÃÁÔ���Ä¯ÄËÓ��{�¾Ë{�[Â����Y���®/Ë�ÉZ/Å����Z/y�²/ÀÅ�§,����²/ÀÅ�§��/Ì�¿
[���dÌ»Â«,�Ê»�É�Ì³Â¸m�¾ËY�]ZÀ]��|À¯,�¼m�e�½Z°»Y�Á�ÄÀÌ»��,ÊÀË{�dÌ¿Ô¬��Ä�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§

�Y�ºÅY�§�Ê»�À¯®»���|��,É�YÂ¯�����������
����Ê����Á�ÊeY}�É�ÂXe�¾Ë{���Ä/]�¾/Ë{�ºÌ·Z e�ºÌ�¬e�,Ä¼m�e�É�ÂXe�Ê¸�Y�ÉZÀ^»���Á�Ê/eY}

�Ê¼Ì·Z e�ÁY��d�Y�Ê�3�8��|À¿Z»���a�,Ê����ºÌÅZ¨»�,[Y��Y�²ÀÅ�§�Á�½Z]�����Á�½Z/À»R»�ÉZ/Å
¶ m�,ÊÆ¬§�¹Z°uY�,½Z¨·Zz»��Á�ZÅ����Ê»�Ä¯�Y��Ä]�|Àf�¿YÂe�¿Â³�Ä�����¾/Ë{�Ê/�3�8��,|À/�Z]�É�/´Ë{
Z�¿�Á�c�yM�,Y|y�Á�Ã|Ì»Z¿Ë���Y��½MeY}���d�Y�Ã{�¯�Ê§� »�¾Ë{�cZÌ�,�Á���������

Ê»�ÁY�Ê³�ËÁ�Á�ZÅZÀyY�§�Á�ZÅZÀ´Àe�ÉY�Y{�Ê¿Z]���Å�|ËÂ³�d�Y�{Ây��Zy�ÉZÅ��,¾ËY�]ZÀ]���³Y
�Ê/»�¾ÌeÓ�ZË�Á�dË�°�¿Z��ZË�Ê��Za��¿Z]��,{Â]�Ê»Á��ZË�É|ÀÅ�ZË�Ê¿Y�ËY�,¹Ô�Y��^»ZÌa��/��Á�|

Ê»��ÌÌ¤e�,½Z]���Å�Z]�\�ZÀf»��Ì¿�ÁY�¾Ë{��½Z¼Å���{�¯���Ä]�¹Ô�Y��³Y�Êfu�������{�,�Z/nu�ÉZ/m
Ê»��ÂÆ��¹Á��Á�|ÀÅ�Á�½Z¿ÂË����������Z/e�Ä/¯�½Z/�eZÌ����Á�Ê/»Á��Á�É|/ÀÅ�Á�Ê¿Z/¿ÂË�¹Ô/�Y�,{�/¯

ªÌ¼��ÄËÓ�¾Ë�e�Äf�Å�ÉZÅ�Ê»��Ìa�¾Ë{�É�¯�»�����d/�Y{��ZÌ/�]�cÁZ¨e�,Ê]���¹Ô�Y�Z]�,|¿Á�
��½Z¼Å������

Ä°¿M�ÄnÌf¿,�Ê»�Z»�Äq�Á�ºÌ¿YÂe�e�cZËÂÀ»�ª]Z�»�,|ËZ]�Z�]���Ä/¼Å��{�Y��¹Ô/�Y�,Ä/¼m�e�É�ÂX�
ºË�ÁM�{�{Ây�²ÀÅ�§�c�Â��Á�²¿��Á�¶°��Ä]�,�eZÌ���-�½ZÀq��d/Ì»Â«�Ä¯����Ê/´ÀÅ�§�ÉZ/Å

�|À¿M��Y��Ë�³Z¿��Ì¿��´Ë{��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,������½Zf�»��,��,����� 

��� 

 

����¾Ë{�É��]�dËÂÅ�É�ÂXe�Ä¼m�e��,¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä]�É�ZÌ »�pÌÅ���{�,Ã{Â/^¿�|/À^ËZa��{|/�
Ä]�d�Y�{�Y��¾Ë{��Z^f�Y�,[�£�Êf�ËÂÌfË�Âa�½ZË�m��Y�|Ì¸¬eÄ¼Å���duZ��|�°]��·Zq�Ä]�ZÅ,��Ze

ZmÄ¿�Ä¯�ÊË��ZÆÀe¹Zn¿Y���Ä°¸]�,ÊÀË{�d§� »,���Ê/»�Ê/¬¸e�É��]��Ì¿�Y��¾Ë{�{Ây����,Ê/y�]��|/À¯
��^»ZÌa�ÉY�]�Ä¯�Y���Á����ÌyY�¾z�Ä]��½YÂÀ��Y|/Ìa��{�,½Z�¿Y�®ËË����É�Â/v»��/¬¿�,½M�/«�Ê

��[Z/f¯��{�0Ô^«�ÉÁ�Ä¯�Ê·Zu��{�,|¿{�¯�Ê¬¸e�|Ë|m�Ê �Â»�,|��¶WZ«����/�]�Ä/]�ne��ÉÂ/^¿��
�������Z/§{�/�Ê/ÀË{�d/§� »�Ä¿�Á�/�ÊuÁ�Á�¾Ë{�{Ây�ÊÀÌ»��Á�É��]�,ÊzË�Ze�ÃÂmÁ��Y�{Â]�Ã|Ì�Â¯

Ä]�ne�Y��ÊuÁ�ÉÁ��|À¯�Ê»�É��]�ÊÀË{�|¿Y{-���{�,ÁY�{ÂmÁ��Y�Ä^Àm�¾ËY�Á�Ã{Â]���]�,�^»ZÌa�Y�Ë�
�ÊuÁ��Y�ÁY��{�ÌiPe�Ê»�Ä]�Á�{�Y~³�Ä^Àm��Ì¿�¾Ë{�¶�Y�Á�ÊuÁ��Ê/»�É��]�ÉZÅ���/¼Å��|/�z]�Ä

Ä]�¾Ë{�Ä¯�d�Y�½M�,Ê¬¸e�¾ËY��{�ÁY�ÉZ°eY�]�Ê»�µ�Z¿�¹Â«�½Z��{Â���

Ä¼m�e�ZË�ÊuÔ�Y�¹Ô�Y��{�Z»��Zf¨³�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§��
Ä ·Z�»�É�ÂXe�Ê»Ô¯�Ê»�Ê¸Ì�¨e�,�Â]�»�ÉZÅ�Ã|Æ���Y�Ä¯�|^¸��¾ËY�]ZÀ]��d�Y�k�Zy�Ä·Z¬»�¾ËY�,

Äf¨³�{�YÂ»��]�ÃÁÔ��,¶^«�cZv¨���{�Ã|��Ä]�Ã{�¯�Z¨f¯Y�ÊÅZeÂ¯�|¬¿,��Ê/»Ô¯�cZ ·Z�»��Y��½M
Ê»��Y~³YÁ��´Ë{�É�Zf�Â¿�Ä]��ºÌÀ¯���

��Ìa�����§�[YÂ�Z¿�ÉZÅ��

�Ìa��]�,¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e�É�ÂXe����/§���������-{�Y|/¿�Ê/¼¸��d/ÅZmÁ�Ä/¯�d/�Y��YÂf/�Y�ÊËZ/Å
,¾ËY�]ZÀ]��Ìa�¾ËY�cZ^iY�Ä]�,��§�Ä¿Â³�ÉY���Ã�Y�/³�Ä/¯��¹�Ó�Á�ÊËZ/À^»�ÉY�����Ê/��¯�Ä/]�Y���Z/^eÓY
,|¿Z�À]��d�Ì¿�¾°¼»��
ÀËYÉ�ÂXe�½Z¼m�f»�Ä°�]�ZÅÄ�ÄÀ»Y{�,�«ZÀf»��Â��S�5Ä¼m�e�µZ¼���¾ÌÌ^e�Y��¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�¯�Ã{

¹Zn¿Y���Á,�¼Å�Ä�z]�Ê»�½M�¶»Z��Y��¾Ë{�ÉZÅ������Ä/¿Â´q�Á�Ã{Â/]��YÂf/�Y�ÊËZ/À^»�Äq��]�,|À¿Y{
Ä¼m�e�É�ÂXe�dÌ¸¯�¾ÌÀr¼Å�.d�Y�cZ^iY�¶]Z«��Ìa�¾ËY��]�,¾Ë{��Ä¯�d�Y��YÂf�Y���§�Z/ÆÀe�

�¾Ë{��{�²ÀÅ�§�iY�Ê»�{�Y~³Ê»����ºÌ��a¶Ì·{�Äq�Ä]�,�ÌiPe���Ä/]�Á�d�Y�Ê¨fÀ»�²ÀÅ�§��{�¾Ë{
Ê»�Ê]ZnËY�¾Ì»Y|¯��¾Ë{��Y�²ÀÅ�§�Ä¯�d§�Ë~a�½YÂe�ÌiPe�Ê¼¿��Y|/Ìa�Ä¯�d�Y�ÊÆË|]�.{�Ë~aË�Ê

¹Z�¿��Ì�Pe��{�,¾Ë{���Zf¼»�Ê�¬¿�,Ê´ÀÅ�§�ÉZÅf�Y{Ê»�,c�Â��¾ËY��{��d�Y�Ä��Ã�Y�/³�½YÂe�
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�ÌiPe��ne�Ä¯�Y��²ÀÅ�§��{�¾Ë{Ä]�Ä]��Ì¿�ÊzË�Ze�¶»Z¯��Â��d§�Ë~a�,d�Y�½M�|ËR»,��{Z¬f�Y�Z»Y
�Ä]�ÌiPe�Ze�,¾Ë{��{�²ÀÅ�§�>¥���ZmËÄ¼Å�Ä¯�Ê����Ã|/��¶»Z/���/Ì¿�Y��¾Ë{�½Z¯�Y�Á�ÃÂmÁ,���Ä/]

Ä¼m�e��Ê·Ó|f�Y�Á�ÊËÔ¬��dÅZmÁ�,|»ZnÀÌ]�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§{�Y|¿���
�¾Ì»��/���{�¹Ô�Y�Á�dÌvÌ�»�,dË{ÂÆË�|À¿Z»�Ê¿ZË{Y�Ê¿Z¼ËY��Â�u��ËZ/Å���¾Ì»��/���Y��/Ì£�Ê

Ä]�,½M�µÁ�¿�Ê»�cZ^iY�Ê]�ne�Á�ÊÀÌ���Â��d¸»�Ä¯�|À¯�������²/ÀÅ�§�,|/Ë|m�¾/Ë{�µÂ/^«��Y��/a�,ZÅ
Ê³�ËÁ��ËY�Ìa��Y��a�,½Z»��µÂ���{�,Ã{��®v»�½M�Z]�Y��{Ây�Ê»Â]��¾Ë{�Z]�Ê§ZÀ»�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ

Ê»�|À^ËZa�½M�Z]�Â�¼Å�Ê´ÀÅ�§��ËZ�y�Ä]�ZÆÀe�,|Ë|m�½M�Y�¾ËY��|À¿Z»��,¾Ë{�Ä¯�d�Á����/]�ÃÁÔ�
Ä]�Á�d�Y�Ê´ÀÅ�§���ZÀ��Á�¹�YÂ·�ÉY�Y{�,Ê�Z�fyY�ÃÂmÁ�½ZÆm��Zv·����Y��»Z/m�É�Ì�¨e�,Ê·Â¼�

�����Ê/»�Ä/WY�Y�Y��Ê¿Z/�¿Y�¶/¼��Á��À/¯��Y��Ì³Y�§�Ê¨Ë� e�Á�½M�¥Y|ÅY�Á�Êf�Å�����,cY{Z/��Ä/¯�|/À¯
Ê»�½Z¤»�Y�Ä]�Y��Ê�z�»�ÉZÅ{Z¼¿�Á�¹Z°uY�,ZÅÂ´·Y�,Ê«Â¬u�Á�Ê���Y�¹Z�¿�,�ÀÅ�,cZÌ«ÔyY��-{�ÁM

Ê»�cZ^iY�ÊzË�Ze�Ä]�ne�,¾ËY�]ZÀ]��{�Y{�½M��{�Ä�Ë��,²ÀÅ�§��Ì�Pe�Ä¯�É��ZÀ����|/»ZÌa�Ä¯�|À¯
ÊÀf^»�,Ê´ÀÅ�§�sÔ�Y�,ÊÀË{�µÂve�Ê �«����Y��]�����Ä/¯�d/�Y�|/Ë|m�¾Ë{�Ê¸¼��Á�É��¿�ÉZÅ

Äq�º�q�Z]�½YÂf]�Z�]��Y��½M�,Ê�Âa�²ÀÅ�§�ÊÀË{�Ê¬¸e���,Ê»Â]�²ÀÅ�§�cZÌu�Ä»Y{Y�Äq�³�-|Ì»Z¿
Y|»�t���Ä]������ÃÂ/v¿�Ä/ ·Z�»�,Ä/ÀÌ»��¾/ËY��{��d/�Y�Äf�]YÁ�Ê¿Z°»�Á�Ê¿Z»��cZÌ�f¬»�Z]�¾Ë{�ÉY�

��®/Ë��Y��Ì/]�Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M�Ä¯�¾Ì»��½Y�ËY�ÉZÌ§Y�¤m��{�¹Ô�Y�¾Ë{�Ê¿Z¼ËY��Â�u����µZ/���Y�/Å
Ê»�Z»��ZÌfyY��{�Y��ÊzË�Ze�d»|«��{Â]�|ÅYÂy�|À»{Â���ZÌ�]�,|Æ¿��

À¿M�]�É�f�^��|Æfn»�Á��Á���µZj»Y�Ä¯�d�Y�ÊÆË|]�Y�Å��Â�u�¾ËY�{ÂmÁ�Z]�Ä¯�|���Ä·Z/�
��ÂÀÅ�,½Y�ËY��{�c�Â��¼m�e�Ä¾Ë{�Ê´ÀÅ�§������,¾Ì»��/��¾/ËY��{�¹Ô/�Y�¾Ë{�Á�Äf§ZÌ¿�ª¬ve

�]�Z�y�ÉZÀ^»ËÊ»�c�Â��¾ËY��{��d�Y�Ã|�¿�Ä¼m�e�,½Y�ËY�Ê´ÀÅ�§����¾ËY�Ê���{�Ä¯�ºÌ��a
�]Y��,Ê¿ÓÂ��½Y�Á{�Ä�¹Ô�Y�¾Ë{Z]�.d�Y�Ã{Â]�Ä¿Â´q�,Ê¿Y�ËY�²ÀÅ�§��

Á�Z]½ZÌ¿Y�ËY�Ê³|¿���{�¹Ô�Y�}Â¨¿�{Âm,�Ä¸¼m�Y��Á�©Â¬u�,�ÀÅ�,¹Â���Á�[Y{M�,�Zf§��,|ËZ¬�����
����Ä/ÀÌnÀ³��{�Ä/¯�d/�Y�Ê´À/�¿Y�³��iY�ZÅ|��¶»Z��,®Ë��Å��Â¸^e�Ä¯�����d/ËÂÅ�,�Â/]�»�xË�Z/e

Ê»�¾Ì e�Y��½ZÌ¿Y�ËY�Ê´ÀÅ�§�Ê»�ZËM�,|�z]��Á�{�¯�Z�{Y�¹Ô�Y��Y�Y��½Y�ËY�Ê´ÀÅ�§�µÔ¬f�Y�½YÂe
Ä]��½YÂÀ�®Ë�Ã�Á�a�¾�Á���°§Ä¼m�e�¹Á�·�,ÊeY{�YÁ�É�Å�§������µZ/u�.{�/¯�{ZÆÀ/�Ìa�Y��¾/Ë{�Ê/´À
¿MÄ°,�½Y�ËY�¾ËÂ¿�²ÀÅ�§��Á�a�¾ËY��{�Ä¯�¾Ì»�Ä�����Ä/]�,Ä/f§ZË�¾ËÂ/°e�ÊzË�Z/e��ÊÀ/�Á�,���Ê/¬¸e
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Ê»��Â¸^f»�Y��Ê¿Y�ËY�²ÀÅ�§��Y�Ê»Ô�Y�¼Å�Z]�Y��¹Ô�Y�Á�|À¯�Ä�,�|À¼�Á��dË{ÂmÂ»Ä]���½YÂ/À�
Ê»��° À»�{Ây�dËÂÅ��{�Z���

�������Ê/ÀË{�cZ/ËÂÀ»��Z/�Y�]�,Ê»Â/]�²/ÀÅ�§��ËY�/Ìa�Á��ËÓZa�Ä]�,¹Ô�Y�Ä]�½Z¼ËY�Z]�½ZÌ¿Y�ËY
���Ä/]�,{Â/]�Ä/ »Zm��Ë|ze�\mÂ»�Ä¯�Y��Ê§Y�y�cY{Z��Á�[Y{M�,¦Ìz��|ËZ¬��,ÄfyY{�a���-|/ÀfzË���Á{

¾Ì��{���������/Ì¿�¹Ô/�Y�µÓ��Ä/ÀÌËM��{�Ä/¯�Y��Ê/¿Y�ËY�²/ÀÅ�§�|»M�Z¯�Á�d^j»�ÃÂmÁ��Y�É�ZÌ�]�,µZu
�,{Â]��° À»�¾Ë{�Ä¯��Ì¿�¹Ô�Y��|¿{�¯��¨u�Ä¸Æ8��Á�Äv¼8���Ä¿�,d�Y����Z/�»Y�Y��ÃÂ/mÁ�¾ËY�ZÆÀe

¾Ë|]�Á�|Ì�z]�ZÀ£�½Y|]�Ä°¸]�,{�¯�����Ê/·Á�,¹Ô/�Y�d/Ë{ÂmÂ»�Ä¼Å��¨u�Z]�,¾ËÂ¿�Ê´ÀÅ�§�,\Ìe�e
�cÁZ¨f»]²ÀÅ�§�Z��Ê/»�Ä¿Â´q�,c�Â��¾ËY��{��|��|·Âf»�,Ê]���²ÀÅ�§�Ä¸¼m�Y��´Ë{�ÉZÅ���½YÂ/e

�ËY�Ä]�¹Ô�Y�µZ¬f¿Y���������,½Y�/ËY��{�¹Ô/�Y��Â/�u�,¾ËY�]Z/À]�.{�/¯�Ê/¬¸e�Êf/�Ì·Z»�§�Á�Ê¸°/��Y��½Y
Ä¿�½Y�ËY�d�{�Á{�²ÀÅ�§�Ä]�d m��É�ÂXe�ª¬ve�Á�d�Y�ÊfËÂÅ�É�Â�u�����Ä/°¸]�,¾°¼»Z/¿�Z/ÆÀe

Ä]�ºÅ�-d�Y�Ä¿Z¯{Â¯�Ê�]�Ä§Y�y��YÂ¿Y�Ä]�Ê³{Â·M��Zv·�½M�Y�ºÅ�Á�ZÅ��{�Y|¿�ÊfË{ÂmÂ»�Ä¯�Á���

�½Á�]�Ê¿Z^»���É�ÂXe�ÊÀË{�ZÅ��

Ä¼Å�¦Ë�ve�Ä¯�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�Ä¼m�e�É�ÂXe�Ê»�¶»Z��Y��ÊÀË{�½ÂX����,{Â/��Z/ÆÀe����Ê¿Z/^»��/]
½Á�]���YÂf�Y�ÊÀË{�d�Y¾Ë{��{�Ê¸Ì·{�pÌÅ�Á��Y|¿�Ê/»�Ä¿Â´q��a��{���Ä/ »Zm��{�|/¿YÂe���,½Z/À»R»

�Äf§�Ë~aÂ����{Z/ÆfmY�,½Z/¿M��Y�Ê¯|¿Y�Êfu�Á��Á�§��{�{ZÆfmY�,ZÆ¬§�Är¿M�Z]���´¿�¾ËY�cÁZ¨e�.{
Ê»�µÂ�Y��{�Ây0ÓÁY�Ä¯�d�Y�¾ËY�,|À¿Y��Y��½M��Y���¿½Á�{�¾¬f»�¶ËÓ{��Ê/»�cZ^iY�,ÊÀË{���,|/ÀÀ¯

�0ZÌ¿Zi����S�5µZ¼���Y��½M¼Å�d�Y|�Za�ÄÊ»�ÊÀË{�\¿YÂm����Ä/°¿M�µZ/u��|/¿�Z´¿Y,���/¼m�e�É�Â/Xe�Ä
��§��]�,¾Ë{�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�½Á�]�5ÊÀË{�cZ^iY��É|m�ÉZÅ|¬¿�Z]�Ä¯�d�Y��YÂf�Y�Ã|�¿Ä]Á���d�Á�

�ÁM�½YÁ�Ìa�ÉY�M�Z],¾ËY��]�ÃÁÔ���{�Y{��ËZ¤e�½���Y���¿��^»Z/Ìa��Y�Ê¿YÁY�§�hË{ZuY�Á�½M�«_��Á
¶ÅY�dÌ]A�{Á{�»�,d�YÊ³��]�½ZÆÌ¬§�Ä°ÀËY��,��|À¿Z»ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u����Á�½Z/»����À�

Ê»��iR»�{ZÆfmY��{�Y��½Z°»�½Á�{�¾¬f»�¶ËÓ{�,|¿�¼���ÊÀË{{�Y{Ä¿�,�½M��Ä¯Äf§Z]��|�Z]�ÊÀÅ}�ÉY
�½Zm�Ä]�½M�Z]�½YÂf]�Ä¯Á�{Zf§Y�¾Ë{��Y��½M���ÉZ/¼¸��Ä/¯�É�ZfyZ��cZ¼Ì�¬e�¾ÌÀr¼Å��{�¯�Ä¸j9»

�ÄWY�Y�¾Ë{�¯Ã{�|¿Y�½Á�{�ÉZÅ�ZÌ »�ÉY�Y{��Ì¿�Ã{Â]�ÊÀË{,�������Z/]�Á�d/�Y�dÀ/��Á�½M�/«�Ä/]�|Àf�»
ºÌ�¬e�|À]É�Ä¬Ì¸��ÉZÅ��ÉY¾�Á���°§��Z³�Z�Z¿�ÊeY{�YÁ�Éd�Y���
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�¹Y|¿Y���¾Ë{��ZfyZ��Ê³�YÁ��

¹Y|¿Y��ZfyZ��,¾Ë{�Ì¿Z³�Y�Á��YÁÊ»�ºÌ�¬e�����Á��Á�§�Á�µÂ�Y�Ä]�Äq�³�Á�{�Y{�®���ÉY�/mY�Ä¼Å�,{Â�
¹Y|¿Y�,½M��{�É�ÌÌ¤e��Å�Á�{�Y{�ÊeZÌu�Ä�]Y��,�´Ë|°Ë�Z]�¾Ë{�Ê»��Á|z»�Y��½M�Ê³�YÁ��|À¯��

�ÄWY�Y��{��«ZÀe���É�ÂXe�ZÅ��

Ä�Ë|¿Y�µZ¬f¿Y��{�,�Á���µZj»Y��Ä/]�,Êv����Y�Ã�YÂ¼Å�,ÊeY{�YÁ�ÉZÅ����Ã|/Ë�a��/´Ë{�t�/���|/¿Y��
¯�É�Á���Á���Ä���]�Á��^«�É�ÂXe���ÊÀË{�d§� »��Y�Y��¾Ë{�Á�{�¯�Ä¼m�e�Y�Y|m�Á��Y��½M

Ê»��ÁZ]�Ê�¯�Äq�,d�¿Y{�d]Zi�É�»Y��{�,ÃZeÂ¯�Ê¿Z»���{�ÁY�{Ây�Ä¯�{�¯�Ä]�ne���]�ÉÂ^¿��,
Ä^Àm����¾ÌÀr¼Å��{Â��¶WZ«�Y��/�ÊÀË{�d§� »�Ä¿�Á�/�¾Ë{�{Ây�É��]�ÉZÅÊ¿Z»���cZ¼Ì¸ e�,ÁY�Ä¯

Ä]�Y��¾Ë{�Á�Ê�3�8��{�¯�ºÌ�¬e�ÊeY},�Ê»��ÁZ]�Ê�¯�Äq�,{�¯�Ê¬¸e��Ì¤fËÓ�Y��cZÌeY}�Z»Y��ÁY�{�¯
]Ä���Ã|/¿YÂy�É�/�]�,d�Y�¹Ô�Y�¾Ë{�cY}�Á��^¯Y�¶¬i�Ä¯��Ì¿�Y��½M�«�É{Á�,��Y|/ÌaËÊ��Y��½M��Ä/]

�|Å{�d^�¿��^»ZÌa��
¾ËY�]ZÀ],��Á{�Ä]�ÁY�Ä¯�d�Ì¿�¾Å}��Y������Ä/]�Á�{Á�/]��/Ì¿�{Z/ »�Á�|/ÌuÂe�Á�Y|y�¡Y������Y�|/Ì¸¬e

Ë|¿YÄ��¼Å�,Êf�ËÂÌfË�Âa�¦Ìz��ÉZÅ�Ä|À¯�É�Z°f�{�Y��¹Ô�Y�¾Ë{�½Z¯�Y-�Y�M��{�Äq�³�/Ë��Y�Ê
Ä]��� e�,ÁY��d�Y�Ä�uÔ»�¶]Z«�Ê·Z §Y�|ÌuÂe��

�e��Y�Ê¿YÂeZ¿��¾Ë{�cZÌ����Á�cZÌeY}�ÉZÅ��»�¾ÌÌ ��

Ä]�½YÂf]��³Y�ÃÂÌ������Ä/¿Â´q�,{�/¯�ºÌ/�¬e�d]Zi�ÊeY}�Á��Ì¤f»�Ê����Ä]�Y��ÊÀË{�ºÌ·Z e�,�Á��
Ê»�½YÂe�®Ë�²ÀÅ�§�Ä¯�d¨³�¹Â«�Á��cZÌ����¶Ì°�e�\mÂ»�Ä¯�½M�É����Á�Ê�Z¼fmY��Â»Y
Ê»�Ê¼¿��iY�,cZÌeY}��¨¿��]�,{Â��Ê»�Ê¬�À»�¶Ì·{�¾Ì»Y|¯�Z]�.{�Y~³����cZÌ/����Ä/¯�d¨³�½YÂe

Ê¼¿�É�Zm�cZÌeY}��¨¿��]�,|¿�Y{�Ä¯�Y��ÊËZÅZÀ´Àe�Á�ÊyY�§�,�Â]�»��|ÀÀ¯��
Ê»�{Ây�ÁY���|ËÂ³��

Ä«�§�À¯�Á�¾Ë{�ÊnË�|e�½|�ºÅ�Z�Ã�Za�¾f��¿������ÊeZÌ/����Ä/q�Á�/³��{�,½M�ÉZ/Å
Äq�Á�Ã{Â]�Ê»�ZÅ�Äq�Á�d�Ì¿�½ÂÀ¯Y�Á�|�Z]�¾Ë{��{�Ä¯�|��Ê»�ZÅ���¾/Ë{��{�Ä¯�|�

d�Å�®ÀËY�Á�|�Z^¿����,Ê^·Z��������������
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½M�Ê»�ÃZ³���|ËÂ³��

Ä¿�½Z¿M�ÊÀf¨´¿�ZÆÀe�ÊÀf¨³�Ä°¸]�,|Àf¨´¿�Y��ZÅ��½Z/Àr¼Å�Y��ZÅ���Ê/»�Ä/¯���,|Àf/�YÂy
|ÀËÂ´]�|Àf�¿YÂf¿����Ê/Àf¨³���/»�,�/´Ë{�¾z/��Ä]�����Ê/Àf¨´¿�Á�Z/Å�����Y��Ì/a�Y��Z/Å

Ä°ÀËY�=Ì »�½Z�{Ây�����Ê/»�¾Ì/Ì e�,¹Â/«�½Z/]��Á��/���²ÀÅ�§�ÃZ³�,|ÀÀ¯�¾����{�/¯
��½Z¼Å������

¾ËY�]ZÀ],��Ìa��ÊÀÌ]Ã|�{ZË�d�Ì¿�¾Å}��Y��Á{-��,{Ây�ÁY�Y�Ë���ÌiP/e����d/ËÂÅ��{�Y��cZÌ/���
Ä¼m�e�,ÉÁ�ÃZ´¿��Y�Á�d�Y�Äf§�Ë~a�cZÌeY}�,¾Ë{�Ê´ÀÅ�§���]�ÃÁÔ������/Ì¿�Y��cZ/ÌeY}�,cZÌ/���

Ê»�¶»Z���,¾Ë{�cZÌeY}�ºÅ�Á�cZÌ����ºÅ�Ä¯�c�Â��¾ËY��{��{Â��Ä/f§�³�]����¹Â/«�²/ÀÅ�§��Y
¼m�e�Á�d�Y�ÄÊ»�Ê«Z]�É�Ìq�Äq�Ê¿Z¼�M�¾Ë{��Y�,d�Y�Äf�ËZ]�½M�Ê´ÀÅ�§�.|¿Z»��

Ê»�{Y|¼¸«�¾Ë{�sÁ��Y��d¼u��Á�d·Y|��Ä¯�ºÅ�É�f�^��|Æfn»�¹Zn¿Y���,|À¯,���Y���µ|/�
Z»�½��Ê»�¾z��,¹Â«��Å�ÉÔ¬��Ä¯�|ËÂ³��Y��½MÊ»�¦Ë� e�¾ËY�]ZÀ]��|ÀÀ¯,��¾Ë{�sÁ��,ÁY���¿��Y

Ä¼m�e�¶]Z«��Ì¿��d�Y�Ê´ÀÅ�§��

®ËÊeY}�,ÊÀË{��ËY�����|¿Y�.Ê����ZË��
Ã{�¼��]�cZÌ�����Y��Ì¿�Y��ÊÀË{��ËY���,�Á��,��ÌÌ¤e�Ë~a�Ê»�{|¿Y-�µZu�½M���Ä/¯�Ê/��§���½{Â/]

�Á�Ã�Á��,�Z¼¿�����Z]�Ä�ËZ¬»��{��Ã{Â/^¿��/Ì¤fËÓ�¾¯��,�ËY���Ä¯�d�Ì¿�½M��]�¶Ì·{�,{Z »�Á�|ÌuÂe,�
��ÌÌ¤e�¶]Z«f�Å|À-�Ä]�,½M�«��Y�É{| f»�cZËM�Y�Ë��§Z�Y�È�^»ZÌa��Y�ÊjË{ZuY_�Ä¼WY�ÁA�Ä]�,

½ZÌÀ]��Y�Y��¾Ë{��Á�§�,tË����¿���������Á�/���Y��d/�Y�Ã{Â/»�§��Ë�/�e�¹Ô/�Y�cZË�Á�/��Á�ZÅ
Ê»�����Á�lu�Á�Ã�Á��Á��Z¼¿��³Y�Ä¯�ºÌ��a�Ä¼m�e�¶]Z«�Ä¯�d�Y�ÊeZÌ�����Y��Y�q�,d�Y�Ê´ÀÅ�§

�,{Z »�Á�|ÌuÂe�Á�Êf��aY|y�Ä¸¼m�Y.{Â�¿�Ê¬¸e�cZÌ����¾ËY��

Á{Ê]���Ã|ËZ§�Ê����Á�ÊeY}�Ä]�ÊÀË{�ºÌ·Z e�ºÌ�¬e�½{Â]��
½M��³Y�Ê»�É�f�^��|Æfn»�Á��Á���Ä¯�Ä¿Â³�¼m�e��Y��ZqZ¿�,|ÀËÂ³�È��Z/ËM�,ºÌ�Z]�¾Ë{�Ê´ÀÅ�§

Ê»�Y��Ê�����Å�Ê»��Á���.|¿Z�Âa�¾Ë{�cZÌeY}�d»Z«��]�½YÂe���|ËÂ³��

ÊÀ�Á��Á�ZÅZÀyY�§�Á�ZÅZÀ´Àe�®ÀËY�,Ê]���½Z]��Ê³�Ìe�Á�ZÅ�Ê³�ËÁ�Á�ZÅ����{Â/y�ÉZ/Å
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É|¼v»�ÊuÁ��]�Y�_�������Ê/¿�½Z/Å{��/]�Ä/¯�Ê/¿�½Â/q�Á�d�Y�Ã{�¯�¶Ì¼ve��½�
Ã�Y|¿Y��Ây�{�Y��ÁY�ÉYÁM�,|�Z]�Äf��¿�Ây�ÉZÅ��½Z¼Å���d�Y�Ã{�¯�{�����

Ê»�Ê�����»Y�,|u�Äq�Ze�Ä¯�d�Y�t�YÁ�Z�y�|¿YÂeË����¶/Ì¼ve�¾/Ë{�cZ/ÌeY}��]�Y��{Ây��
�a��|À¯,�Ê�����´Ë{�ÉZÅ,��|À¿Z»Ê³�ËÁ�Á�ZÅZÀyY�§�Á�ZÅZÀ´Àe��Ì¿�É|ÀÅ�ZË�Ê��Z§�½Z]���ÉZÅ

Ä]�,|¿�Y{�Y��{Ây��Zy�Ä¿Â³�ÉY��Á�Äf§�³�¾Ë{�cZÌeY}��Y�Y��Ê]���½Z]��Ê�����³Y�Ä¯�½Z]��Ê���
Z�y�,ºÌ¿Z�Âb]�½M��]�Y��É�´Ë{Ë��Ã|�{ZË������Á�{�/¯�|/ÅYÂy�¶/Ì¼ve�¾/Ë{�cZ/ÌeY}��]�Y��{Ây�,

½M�Ê¿�½ZÅ{��]�Ä¯�Ê¿�½Âq�ºÅ�Ã�Y|¿Y��Ây�{�Y��ÊuÁ�ÉYÁM�,d�Y�Äf��¿�½�����|/ÅYÂy�{Â/y�ÉZÅ
�¯���Ä]�ÊÀË{�ºÌ·Z e�Á�½ÂX��ºÌ�¬e�/� |¿�Ì¤f»�cZÌ����ºÅ�Á�cZÌeY}�ºÅ�Ä¯�/�c�Â��¾ËY��{��{

Á�ÊeY}��Ê���Ã|ËZ§�Äq�{�Y{�ÉY.��

ÄnÌf¿��
Ã{Â·Z���Ì�Pe�,ÊÆ·Y�½ZË{Y�½Z»�M��Ê�Z¼fmYÊÀf^»���/]��Ä/�Ë|¿Y�����/¼Å�,½M��{�Ä/¯�d/�Y�Ê/ÀË{�Ä

Ã�Â»M�Ä]�,Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�cZ°¸»�\·Z«��{�,½Y�^»ZÌa�Ê·Z f»�ÉZÅ������Â/¸^e�É�Z/f§��Á�Ê/ÀÌ���Â�
Ä�Ë|¿Y�Á�|]ZË�c{Z��,ZÅ��,©Â¬u�,�ÀÅ�,©ÔyY�,¹Â���Á�[Y{M�,ZÅ���Y��ZÅ{Z¼¿�Á�¹Z°uY�,ZÅÂ´·Y�,ZÅ

Ä�Ë|¿Y��|Å{���Âa�0ZÀÌ��Y���§�¾ËY��{�ÊÀË{YÄ^Àm�Ä]�,|ÀË�����{Á|/v»�Ê�Z/¼fmY�cZ/Ìu��Y�Ê�Zy
¿Ê¼��Â¼Å�Á�{�Ä½Z�¿Y�Ê³|¿��{Z ]Y�Á�ZÅ�ZÌ¿,�Ê»�]�{�Y��É{Z»�Á�ÉÂÀ »��Y�º�Y��{�Ì³��

�|mÂ»�Ä¯�[�£�Ê�Y�¯Â»{�µY�^Ì·¾�Á���°§�,d�Y�ÉÄ]�,ÊeY}��Â���Á�¾Ë{�Z]�Ê¿Z^»�Á�É{Z^»
��{�Y��{Ây�{ÂmÁ�Á�d�Y��Z³�Z�Z¿�½M�{Â^¿Ê»�Ânf�m�¾Ë{�|À¯��¾ËY�Y��,Á��¾Ë{�½Z»�M�Z]�½M�½Z»�M

Ã{Â]�¶]Z¬e��{,�Ê¼¿��|À¯�¶¼ve�Y��[Z¿�¾Ë{�{ÂmÁ�|¿YÂe��
�d·Z��¾�Á��½Y�°§��Ä¿�Á�Y�´]�£¾�Á��½Y�°§��������{�½Z/»�M�¾/ËY�|/ÌÆ¼e�Á�¾Ì»P/e�,Ê»Ô/�Y

]�ne�Á�Ã{Â]�¥|Å��»YÂm�ÄzË�Ze½Y�ËY�Ê�Ä]��Ì¿�¾Ì»��Ê»�cZ^iY�Y��d·Z���¾ËY�,ÊÀ�Á���|À¯��
�Êf§� »�Á�É�°§�Ê¿Z^»¾�Á���°§�[�£�Ê�Y�¯Â»{�µY�^Ì·��Y�0Z¬Ì«{�,ÉÄf§�³���Á�d/�Y�Ã|�

�dËÂÅ�Ä¯�d�¿Y{�|ËZ]¾�Á���°§¾ËY�]ZÀ]��d�Y�Ê]�£�,É,�¾�Á���°§�Á��ÓÂ°��É¾�Á���°§�É
Ä°��®Ë�ÉÁ��Á{�,ÊÀË{�|¿Y�{�0Z§���,ZÆ¿M�cÁZ¨e�Ä¯Ä¸u�»���|À]¹Z³�É����ÉY�/]�,®Ë�eY�f/�Y�ÉZÅ

Ä]�Ê]�£�º�Ì·ZË�eZ»�ÊÀË�´ËZm�Ä�Ë|¿Y�ÉZm��d�Y�Ê]ZË��Y�¶]Z«�,ÊÀË{��
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ºÆ»���É�eY�f/�Y�¾Ë�/e����������Ä/]�Á�Ê/ÀË{�d/§� »��¿Z/»��/§��ÉY�/]�|/Ë|m�[�/£�ÉZ/Å���Ã�/ËÁ
d»Â°u������Ê/Æe�Á�¾/Ë{�Ä·Zvf/�Y�,½Y�/ËY��{�Ê»Ô�Y�������Ä/¯�d/�Y�Ê¿Z¼/�M�{Z/ ]Y��Y�½M�½{�/¯
¾�Á���Ê¿Y�ËY�½Y�°§¾�Á��-|¿�Y{�Ã|Æ��]�Y��½M�Ä]�Ä¯�Ê¿Y�°§���\/¿YÂm�¦Ë�ve�,É|m�c�Â�

��\/Ë�§�½YÂ/À��Z]�Á�ÄfyZ��{Ây�d¼Å�ÄÆmÁ�Y��¹Ô�Y��|¬»�¾Ë{�½Â³Z¿Â³����ÊËY�³Â/¿�Ä/¿Y�Z¯
Ä]�,ÊÀË{������Y��¹Ô/�Y��Á�/§�Á�µÂ/�Y�,d Ë�/��ºÆ§�µÂ�Y�Z]���Z f»�Á�®Ë�Â·Á|f»�Ì£��Â�

{�Â»��Ê»��Y�«�{�^f�{��|ÀÅ{��

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î� řŻźǀƯ��ƵŵřŻŶƳƺųō���ƾƬƘŰŤƟÎÐÑÖ��šǈǀŨưţ��ŶºưŰƯ�ƶºưūźţ�����ƶºģřźƣ�źºƠƘū�����ƱřźºƸţ��ƾºƛřŵ
ƾƯŻŹřƺų���ƭƹŵ�ġ��

Ï� ��ºººººººººººººººº��ÎÖÓÐ���ƭšŚŝƺŤĪƯ�ƹ�ŶƿŶū�ƽŚŞƠƫř������ƺĩŚºŝ��ƵŵřŻŶºưŰƯ�Ŷºǀưů�ƽŹƹōŵźºĭ��
�ƽƹŹƺƃ�ƭƺƬƗ�ƱŚŤƀĮƴƷźƟ�šŚƿźƄƳ��

Ð� ��ƱƹŶƿźƟ��ŢǀƯŵōÎÐÑÖ��ƶƄƿŶƳř�řŻźǀƯ�ƽŚƷ�ƵŵřŻŶƳƺųō�ƾƬƘŰŤƟƸţ��Ʊřź���ƾƯŻŹřƺų��
Ñ� �źŤſǈŝŹř�ƾƳƺŤƳō��ÎÐÓÕ����ƭżºǀƫřźŞǀƫ�ƍƺƤºſ�ƹ�ŹƺƸƓ�ƶºưūźţ��������źºƄƳ��ƱřźºƸţ��źºŞŴƯ�ŽŚºŞƗ

żĩźƯ��ƭƹŵ�ġ����
Ò� ��ŶưŰƯ��ƱƺĩŹřÎÐÔÐ��~ƾƴƿŵ�ƽźĪƠƴƃƹŹ�ŶƴƿōźƟ�ƹ�ƱƺĩŹř�ŶưŰƯn���ƽŶºƸƯŶưŰƯ�ƶºưūźţ��

��ƾŬƬųƱŚǀĩ�ƶƯŚƴƷŚƯ�ƵŹŚưƃ��ƭŹŚƸģ�ƩŚſ��ƱřźƸţ��ÏÍ�ŵřŵźƯ�ƹ�źǀţ��ÔÐ� 

Ó� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÓ��~ƭǈſǇřŹřŵ�Źŵ�Śƿ�ƭǈſř�Źŵ�ŮƯŚƀţn�����ƾºŬƬų�ƽŶºƸƯŶưŰƯ�ƶºưūźţ��
ƱŚǀĩ�ƶƯŚƴƷŚƯ�ƵŹŚưƃ��ƱřźƸţ��ÐÕ�ƱŚŝōƹ�ŵřŵźƯ��ÔÓ� 

Ô� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÕ��~���řŶºų�ƭƺºƸƠƯ�ƹ�ƾƯǈºſř�ƪƤƗ�ŶƤƳn�����ƾºŬƬų�ƽŶºƸƯŶưŰƯ�ƶºưūźţ��
ƱŚǀĩ�ƶƯŚƴƷŚƯ�ƵŹŚưƃ��ƱřźƸţ��ÑÕ�źǀţ�ƹ�ŵřŵźų��ÔÕ� 

Õ� ��ƱƺưƿŹ��ƱƹŹřÎÐÓÔ���ƪůřźƯƶƘƯŚū�Źŵ�ƶƄƿŶƳř�ƾſŚſř�ƾſŚƴƃ����ƭŚºƷźě�źƣŚºŝ�ƶºưūźţ��Ʃƹř�ũ���
��ƾƯǈſř�śǈƤƳř�ƁŻƺƯō�ƹ�šřŹŚƄŤƳř�ƱŚƯŻŚſ��ƱřźƸţƭŹŚƸģ�ġ���
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Ö� ��ƶƴƐƬƀƫřŵŚƌŤƗř��řŻźǀƯ�ƾƬƤǀƬƗÎÐÒÎ��śŚŝ�ƶƴŤƟ������ƱřźºƸţ��ƾƿřƺºƳ�ƲǀºƀŰƫřŶŞƗ��šŚŰǀºƋƺţ��
�źƄƳ�ĨŝŚŝ��

ÎÍ� Ʃō���Ʃǈū��ŶưůřÎÐÔÑ��ƲƃƹŹ�ŢƳŚǀų�ƹ�ŢƯŶų�Źŵ�ƱřźĪƟźƄƳ��ƱřźƸţ����ƭƹŵ�ġ��ŽƹŵźƟ��
ÎÎ� řŻźǀƯ��ƾĤƬƿř�ƲƀŰƫřƺŝř���ƱŚųÎÐÓÑ��šźǀů�šźǀů�Śƿ�ŌřźƠƀƫř�ƶƯŚƳƶŝ���ŶưŰƯ�Ƃƃƺĩ��Ʋƀů

ƪſźƯ��ŚſŹ��ƱřźƸţ��ŶƳƹ��
ÎÏ� ��ƱŚƿř��ŹƺŝŹŚŝÎÐÓÖ��Ʋƿŵ�ƹ�ƮƬƗ�ƾƷŚĮƄƳřŵ�źƄƳ�żĩźƯ��ƱřźƸţ��ƾƷŚƄƯźų�ƲƿŶƫřŌŚƸŝ�ƶưūźţ����
ÎÐ� ��žƿƺƿŵ��ƲƿřźŝÎÐÔÕ��Ʋƿŵ�ƶƠƀƬƟ�ƶŝ�ƽŶƯōŹŵ�����ƽźŝŚºƇ�ƶºŰǀƬƯ�ƶºưūźţ�����żºĩźƯ��ƱřźºƸţ

źƄƳ��ƾƷŚĮƄƳřŵ��
ÎÑ� �ƱŚǀƳŚŬƿźŝ��ƽŹŚºƯ��ÎÐÔÐ�������ƾƗŚºưŤūř�ƭƺºƬƗ�ƹ�ƶƠºƀƬƟ�šŚůǈƐºƇř�ĬºƴƷźƟ��ƶŤºſřźƿƹ��

�ƾĮƴƷźƟ�šŚƘƫŚƐƯ�ƹ�ƾƳŚƀƳř�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƷƹĦě��ƱřźƸţ��ƾƷŚƄƯźų�ƲƿŶƫřŌŚƸŝ��
ÎÒ� ��Ʋǀƀů��ƶƿźǀƄŝÎÐÔÓ��ƶƘƯŚū�ƾſŚǀſ�ƾſŚƴƃ��ƱřźƸţ���źƄƳ�ƵŚĮě��
ÎÓ� ��řźƘƄƫř�ĨƬƯ��ŹŚƸŝÎÐÔÏ��śřżůř�źƈŤŴƯ�ŲƿŹŚţ�Ʊřźƿř�ƾſŚǀſ��ƭƹŵ�ġ��źǀŞĩźǀƯř��ƱřźƸţ����
ÎÔ� ��Ŷǀưů��ŚǀƳŚſŹŚěÎÐÔÒ��~ƵźƸģ�ƹ�ƾŤƟźƘƯ�ƾƳŚŞƯ�ƭżƿŹǇƺĪſ�ƾƗŚưŤūřn����śŚºŤĩ�ƶƯŚƴƬºƈƟ�

ŶƤƳ����Ʃƹř�ƩŚſ��ƱřźƸţƵŹŚưƃ��Ĩƿ��
ÎÕ� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÔ��~ƭżǀƫŚƳƺǀſŚƳn��ŢƟźƘƯ�ƶƬŬƯ�ƵŹŚưƃ��ÏÒ�ƱŚŤƀŝŚţ��ÔÔ���
ÎÖ� �ººººººººººººººº��ÎÐÕÍ��ƶƳŚưǀě�ŦƿŶů���ƝŹŚƘƯ�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ��
ÏÍ� ��Ʋƿƺƫō��źƬƟŚţÎÐÓÕ��ƭƺſ�ũƺƯƲǀƸƃ�ƶưūźţ������ƭŹŚƸģ�ġ��ƺƳ�źƄƳ��ƱřźƸţ��ƾƯŻŹřƺų�Ţųŵ��
ÏÎ� ��ƩƺſŹ��ƱŚƿźƠƘūÎÐÓÖ��Ʊřźƿř�ŢǀƏƹźƄƯ�ƂŞƴū�ƢǀƤŰţ�ƹ�ƾſŹźŝ��Ʈƣ���źƄƳ�ŽƺƏ 

ÏÏ� ���ƽŹŶººƇŵƺưŰƯ�ƹ�ƲǀººƯřŹ��ƺººƬĮŝ�ƱŚººƸūÏÖ�Ò�ÎÐÕÐ��~ƲººƃƹŹ�ŵźººĭżǀƯ��ƾººƴƿŵ�ƽźººĪƟ
ƾƟźƗƹn��ƶƯŚƳŻƹŹ�ơźƃƃ��ƵŹŚư�ÏÓÖ���

ÏÐ� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÎ��ƶƴǀƯŻ�Ʊřźƿř�Źŵ�ŶƿŶū�ƍŚƤŤƫř�ƽźĪƟ�ƽŚƷƱřźƸţ���šřŹŚƄŤƳř����ƱŚƯŻŚºſ
ƾƯǈſř�šŚƜǀƬŞţƭƹŵ�ġ�����
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ÏÑ� ��ŚƋŹ��ƽŹƹřŵÎÐÓÐ�ƞƫř��ƶƠƀƬƟ�Żř�ƕŚƟŵ��ƱřźƸţ���šřŹŚƄŤƳř�ŵŚƃŹř�šŹřŻƹ��
ÏÒ� �ººººººººººººººº��ÎÐÓÐ�ś��ƶưƃ�śźƛ�ŲƿŹŚţ�Żř�ƽř�ŚƯ�ƾĭŵŻ��Ɓƹźſ��ƱřźƸţ��ƭƹŵ�ġ���
ÏÓ� ºº�ººººººººººººº��ÎÐÓÒ��śǈƤƳř�ƹ�ƮƀǀƫŚƳƺǀſŚƳ��ƱřźƸţ���šřŹŚƄŤƳř�ŵŚƃŹř�šŹřŻƹ��
ÏÔ� ��ƪǀƗŚưſř��ƲǀŗřŹÎÐÑÔ��Ʊřźƿř�Źŵ�ƽźƳƺſŚƯřźƟ�ƹ�ƶƳŚŴƃƺƯřźƟźǀŞĩźǀƯř��ƱřźƸţ��ƭƹŵ�ġ�����
ÏÕ� ŚūŹƿ��ĬƴƷźƟ��ƾÎÐÔÏ��~�����Ʊřźºƿř�Źŵ�ƾƗŚºưŤūř�ƹ�ƾºſŚǀſ�ŹŚºĪƟř�śŚŝ�Źŵ�ƽźƔƳ�ƽŶƯōŹŵ

ƾƀưƃ�ƮƷŵŹŚƸģ�ƵŶſn���šŚƤǀƤŰţ�ƶƬŬƯƾŴƿŹŚţ�ƵŹŚưƃ��Õ����
ÏÖ� ƖǀƟŹ���ŶưŰƯ��ƲƿŶƫřÎÐÓÑ����ƽƺºǀƳŵ�ŢºƯƺĪů�ƮŤƀǀſ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�Śƿ�ƮƀƿŹǇƺĪſ�ƽŻŚƀĩŚě�

ƲƃƹŹ�ƱřźĪƟ�ƾƯǈſř�ĬƴƷźƟ�źƄƳ�źŤƟŵ��ƱřźƸţ��ƽŶǀƘſ�ŚƋźƯǈƛ�ƶưūźţ����
ÐÍ� ��ƮſŚƣ��ƽźŗřŻÎÐÕÑ��~ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ƾƳřźƿř�źĪƠƴƃƹŹ��Ʋºƿŵ�Żř�ƾƿřŵŻn��ŽŚƿ�ŵźŞƷřŹ���ƱřźºƸţ��

�ƵŹŚưƃÐ�żǀƿŚě��ÕÑ�� 

ÐÎ� ƴƃŹŻ��ŹŚƿźƸƃ��ŽŚÎÐÔÖ��Ʊřźƿř�Źŵ�ƭżǀƫřźŞǀƫ�ƵŹŚŝŹŵ�ƾţřŹŚƃř�ƱŚƸǀĩ�źƄƳ��ƱřźƸţ����
ÐÏ� ��ơŵŚƇ��ƭǈĩŚŞƿŻÎÐÔÏ��ƶƯŶƤƯ�ƾƯǈſř�śǈƤƳř�źŝ�ƽř��ƱřźƸţ���źƄƳ�ƶƳŻƹŹ��
ÐÐ� ���ƮƿźĪƫřŶºŞƗ��ƁƹźſÎÐÔÒ���ŢƘƿźºƃ�ĨƿŹƺŘţ�Ǝƀŝ�ƹ�ƊŞƣ������ŢºƟźƘƯ�ƪºƯŚĪţ�ƶºƿźƔƳ

ƾƴƿŵƶƀſŒƯ��ƱřźƸţ����ƍřźƇ�ƾĮƴƷźƟ��
ÐÑ� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÔ��~ŢƿźƿŶƯ�ƹ�řŹřŶƯn��ƱŚǀĩ�ƶƯŚƴƷŚƯ���ƵŹŚưºƃ��ƮŤºƄƷ�ƩŚſ��ƱřźƸţ��ÑÏ��

�źǀţ�ƹ�ŵřŵźųÔÔ� 

ÐÒ� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÕ�ƭƹŵ�ġ��ƍřźƇ�ƾĮƴƷźƟ�ƶƀſŒƯ��ƱřźƸţ��ƽƺŞƳ�ƾŝźŬţ�Ǝƀŝ�� 

ÐÓ� ��ƾºū��źŤǀěƺƃ���řÎÐÒÑ����ƾºſřźĩƺƯŵ�ƹ�ƭżǀƫŚǀºſƺſ��ƭżǀƫŚŤǀěŚĩ�ƶºưūźţ�������ŹƺºƈƴƯ�Ʋºƀů
�ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ�šřŹŚƄŤƳř��ƱřźƸţ��

ÐÔ� ŚƇƖƳ���ƮƿźƯ��ŹƺěÎÐÕÍ����ŢºƟźƘƯ�ƾƳŚºŞƯ�źŝ�ƽŶƤƳ���ƾŤºƀǀƳŚƯƹř�ƾºſŚƴƃ��ƶºƀſŒƯ��ƱřźºƸţ���
ƶƄƿŶƳř�ƹ�ƂƳřŵ�ƾĮƴƷźƟ��źƇŚƘƯ��

ÐÕ� ��śřƺƳ��ƽƺƠƇ~ƭǈſř�ƱŚǀŗřŶƟ�ŲƿŹŚţn��źƇŚƘƯ�ĬƴƷźƟ�ƹ�ŲƿŹŚţ�ƶƬŬƯƵŹŚưƃ���Ö��ƹÎÍ���
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ÐÖ� ŚŞƏŚŞƏƿ��ŵřƺū��ƾÎÐÓÑ�����Ʊřźºƿř�Źŵ�ƾºſŚǀſ�ƶºƄƿŶƳř�ŲƿŹŚţ�źŝ�ƾƠƀƬƟ�ƽŶƯōŹŵ�����ƱřźºƸţ
�ƹ�ƾſŚǀſ�šŚƘƫŚƐƯ�źŤƟŵƲǀŝ�ƬƬưƫřƾƩƹř�ġ�����

ÑÍ� ��Ŷǀưů��ŢƿŚƴƗÎÐÓÒ��źƇŚƘƯ�ƭǈſř�Źŵ�ƾſŚǀſ�ƶƄƿŶƳř�ƶºưūźţ�������ƾƷŚºƄƯźų�ƲƿŶºƫřŌŚƸŝ
�ƾƯŻŹřƺų��ƱřźƸţ��

ÑÎ� ƮƓŚƳ��ƾƳŚƯźĩ���ƭǈſǇřÎÐÓÔ��ƱŚǀƳřźƿř�ƽŹřŶǀŝ�ŲƿŹŚţ�����ƭƺºſ�ŶƬū�ƶºŝ��Ƃºƃƺĩ��ƾºƬƗ���źºŞĩř
��ƱřźƸţ��ƾƳŚūźſ�ƽŶǀƘſ�źƄƳ��ƵŚĭō�ƭƺſ�ġ��

ÑÏ� ŹŚººĮƫř��ŶººƯŚů��ÎÐÓÖ��ƮººĪƬƯ�řŻźººǀƯ�ƱŚººų�Ţĩźººƃ��ƱřźººƸţ��ŚººưǀƔƗ�źǀĮƳŚººƸū�ƶººưūźţ��
ƾƯŚƸſ���ŹŚƄŤƳř��

ÑÐ� ƾŝ��ŚěƹŹř�ƹ�Ʊřźƿř�ƾƯǈſř�ŢƌƸƳ�ƱřŹřŵřƺƷ�Żř�ƾƷƹźĭ����ŚºţƁŚƟ�Źřźſř�ƹ�ŢǀƳŚůƹŹ��ƵŶºƄƳ�
ƾƬƯ�ŢƌƸƳ�Żř�ŢƠƳ�ŢƘƴƇ�ƱŶƃ��Ʈƣ���šřŹŚƄŤƳř�źĪƠƫřŹřŵ��

ÑÑ� �żƳŶǀĭ�ƾƳƺŤƳō��ÎÐÔÖ��ƶƯŶƤƯ�ƶŤǀƳŹŶƯ�ƲƿŵŚƸƳ�ƪǀƬŰţ�źŝ�ƽřƶưūźţ���Ʋǀƀů�����ƽŹŷƺºƳ�ƾºƬƗ
�ƱŚƸū�ƂƤƳ��ƱřźƸţ����

ÑÒ� ��ŶưŰƯ��ƽźŤƀŞƃ�ŶƸŤŬƯÎÐÔÔ���ƞƫř~�ƾºƴƿŵ�ƾƿřźĭ�ƪĪƃ�Żř�ŹƺŞƗ�šŹƹźƋn����ƶºƯŚƳŻƹŹ
ƶƘƯŚū�ŵřŵźų��ÔÔ� 

ÑÓ� �ººººººººººººººº��ÎÐÔÔ���ś~ƵřŹ��ŚƸƄƫŚģ��ŚƸƳřźŰŝ��ŢƳŚƿŵ�Żř�ƾưſŹ�Ţŗřźƣ�ƪů�ŚƷn���ƺºƳ�ƵřŹ��
�ƵŹŚưƃ��ƱřźƸţÎÖ�ŹƺƿźƸƃ��ÔÔ���

ÑÔ� ĨƯ��ƱŚū��ƽŹřƺĩ�ÎÐÔÕ��ƮŤƀǀŝ�Ʊźƣ�Źŵ�ƾƴƿŵ�źĪƠţ�źǀŞĩźǀƯř��ƱřźƸţ��ƾĪƫŚſ�ŵřżƸŝ�ƶưūźţ����
ÑÕ� ƮƓŚƳ���ƶƫƹŶƫř��ƱŚų�ƮĪƬƯ�řŻźǀƯÎÐÏÔ��ƱƺƳŚƣ�źŤƟŵ��ƲƿƹŶţ�ƹ�ƶǀƸţ�ŚŞƏŚŞƏ�ƎǀŰƯ�ŶưŰƯƿ��ƾ

�ƂƳřŵ�ƶƳŚŴŝŚŤĩ��ƱřźƸţ��
ÑÖ� ŜǀƤƳ����ŶưŰƯŶǀºſ��ŽŚƐƘƫřÎÐÔÑ���ƽƺºǀƳŵ�ƹ�ƭǈſř��ƽźºĭ�ƶºưūźţ�������ƱřźºƸţ��ƭřŹō�Ŷºưůř

ƶƀſŒƯ��šŚƘƫŚƐƯ�ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƯǈſř��
ÒÍ� ��ŶưŰƯŶǀſ��ƽŶůřƹÎÐÔÕ��~�ƭǈºſř�ƱŚǀŗřŶƟ�ŲƿŹŚţn����źºƇŚƘƯ�ĬºƴƷźƟ�ƹ�ŲƿŹŚţ���ƱřźºƸţ��
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�ƵŹŚưƃÖ��ƹÎÍ� 

ÒÎ� �ƾººƬƗ��ƾººŤƿǇƹ���źººŞĩřÎÐÓÒ��ƶººƴǀƯŻ��ŢǀƏƹźººƄƯ�ƽźººĪƟ�ƽŚººƷ��źººƄƳ�źººŤƟŵ��ƱřźººƸţ��
ĬƴƷźƟ���ƾƯǈſř 

ÒÏ� ��ŹŚŤſř��ŹŚŝŵŹŚƷÎÐÔÔ��ƲƃƹŹ��Ţƀǀģ�ƽźĮƳƲƿŹō�Žƹźǀſ�ƶưūźţ���Ƴ��ƱřźƸţ��Źƺě���ƵŚĭō�źƄ��
ÒÐ� ���ƩŹŚººĩ��ŽźĜººſŚƿÎÐÓÏ����ŲƿŹŚººţ�ƭŚººŬƳř�ƹ�ŻŚººƛōƶººưūźţ���ŶººưŰƯ����ƾººƠƐƫ�Ʋººƀů

�ƱřźƸţ���ƾƯŻŹřƺų 

��
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