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Ê»��Ì¬u�µY|/f�Y�Ä]�½|Ì���Á�ÊÆ·Y�ºÌ¬f�»��y��{�ÁY�d¯�u�Á�½Z�¿Y�µÂve��|À¿Y{����d/�Y�Ê/¬
½Z¼Å�������Á��������

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��d�Y�½Â¿Z«�,d·Y|��¹Â���Â�Â»�Ä]�½Â¿Z«�,����,d·Y|/���Â/�Â»�Ä]Zj»
�Â�Â»�¾Ì¿YÂ«�Á�����¹Z°uY��Y�º�YÄ��|ËZ]�,É��]ÊÀf^»��]�|�Z]�µ|�������Á��Z/�Y�,º/°u�Á�½Â¿Z/«

��|Àf�Å�d·Y|��ª¬ve�ÉY�]�É�Y�]Y�Á�Ä¸Ì�Á�¾Ì¿YÂ«�Á�¹Z°uY�Á�d�Y�d·Y|��ÉZÀ^»��¹Z/»Y�y�Ê/ÀÌ¼�,
Ê]���k�Ze������

�½Z�¿Y��³Y��d�Y�Ä »Zm�,d·Y|��¹�ZÆq��Â�Â»Ä]��½YÂÀ�Ê»��«YÁ�d·Y|���Â�Â»�,{�§��,{Â�
Ä]��Ì¿�Ä »Zm�Ê»�{Y�§Y��Y�Ê ¼m�Ä]Zj»��Y�«�d·Y|���Â�Â»�|¿YÂe��¾ËY��{�Ì³Ä¸X�»,�Ä]��ÄmÂe�Z]�Ã�ËÁ

½Z�¿Y�É�]Y�]�¶�Y�Ä]�e�{�Â»�Ä¯�d¬¸y�Á�¾Ì¿YÂ«��]Y�]��{�ZÅP�����d/Ì¼ÅY�,d/�Y�Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�|ÌË
Ê»�É�f�Ì]����|]ZË¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[���������
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ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Z]�{Ç��Ê¿ZÆm�d·Y|���
��Á{RÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��Y�,ºÆ»�Á�Ã|¼��µY������Á�kY�zf/�Y�¶/]Z«�Ê¿Z/Æm�d·Y|��t����{

�d�Y�Ê���]��
µÁY����a��·YR�Ä�Ë��Ê��Y��ÉY�]Y�]��{�Ê»�s��»�,{ÂmÂ»���Á������tË�/�e�¾¼/��Ä/¯�,|/À¯

Ä]�ªÌ¼��Ê�Y�f�Y�,{ÂmÂ»���Á�ÊËY�q��Y��½MÊ»�½Z�¿�|Å{���Ê¬Ì¬u�d·Y|��ÃY��,�Á�»Y���]�Y�q
ÄnÌf¿�{�Á�ÉÂÀ »�Á,�Á�Ã{�¯�º³�Y���Ìy�Á�c{Z ��ÃY���Y��½MÄ]�.d�Y�Ã{�b��Ê�Â»Y�§��

¹Á{����a�������Ê¿Z/Æm�Ä/ »Zm��{�Ê/ «YÁ�Á�Ê/¬Ì¬u�d·Y|��ÉY�mY�ÉZÅ�Z°ÅY��Ä¯�d�Y�¾ËY
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�.d�Ìq�s���Äq�,�Ä»Z¿�]�Á�ZÅ��.|¿�Y{��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�ÊËZÅ��

�Z�Y�]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y�,���a�Á{�¾ËY��Z]�{Ç����Ê/»�Y��Ê¿Z/Æm�d·Y|����Á{��{�½YÂ/e
ÁY��z]��{�¯�Ê���]��z]��,¹Á{��/z]�Á�Ê¿ZÆm�d·Y|��ª¬ve��¿YÂ»�,µZ°ÅY����{Z/nËY�ÉZ/Å�

�Ê¿ZÆm�d·Y|���

Ê¿ZÆm�d·Y|��ª¬ve��¿YÂ»��
Ä]�Ê¸¯�Â�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{�Ê¿ZÆm�d·Y|��ª¬ve��¿YÂ»�,����/� É{�§��¿YÂ»�t���Ä���{

Ê»�Ä�Ôy�É{Z�f«Y�Á�Ê�ZÌ��,Ê´ÀÅ�§��{Â���

���Ê´ÀÅ�§�/�É{�§��¿YÂ»��
®Ë�Á�É{�§�d·Y|��ª¬ve�¹|���Ê¿Z�¨¿��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���¿��Y��/»|¬»�,d�Y�Ê«ÔyY�¦�Á�®Ë�Ä¯�Ê¿Z�¨¿�Á�É{�§�d·Y|��,Ä���d·Y|/�
Á�|À¯�{ZnËY�Y��d·Y|��ª¸4y�Äf�¿YÂf¿��ËÂy��¨¿�Á�½Á�{��{�Ä¯�Ê�¯��d�Y�Ê�Z¼fmY�Â«�Á{Ã�

�Ë�¨e�Á��Y�§Y�Á�Ê^�£�Á�ÉÂÆ���ZÆ¿M�ÉZÅ�]�Â«Ã��ÁY�Ê°3¸8»�Á�Ä¸«Z��{�Y{�Ä/^¸£��{Â/y�½Á�{��{�,
��Ä]�¦�f»d�Y�º¸��d¨¾ËY�Y�-�,Á���|/Å{�¹Zn¿Y�Ä¯�Ê¸¼���Å,�����Ê�Z/¼fmY�Ä/q�Á�É{�/§�Ä/q,�

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��{Â]�|ÅYÂy�½Y�´Ë{�ZË�{Ây�Ä]�º¸��©Y|�»��Ê»��|ÀËZ»�§��

�����«ÔyY��³Y��½Z�¿Y���������µY|/f�Y�Ä/]�Ê/f«Á�¥Y�/v¿Y�¾/ËY�,|/�Z]�Ê§�vÀ»�©ÔyY
�|/ËZ¬���{��³Y��d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�ª¬ve�ÁY��{�d·Y|��¾ËY�,{{�³�],��®/Ë���ÊeZ/§Y�v¿Y
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Á�Ê//n¯�Z//Å��®//Ë�Ä//]�l//¯�|//ËZ¬��½M�½|//¿Y{�³�]�,|//�Z]�ÊË�|//Ì¬�Ç��Á�tÌv//�
�Y�������½Z�¿Y�¶¬���{�d�Y�d·Y|��{ZnËY�¾ËY�,ºÌ¬f�»����¹Z»Y�y��,Ê/ÀÌ¼������[�
�������� 

Ä]�,É{�§�©ÔyY��{�d·Y|��Â«�Á{�d�Z�Y�Á�Ê¿Z�¨¿�ÉYÂ«�µY|f�Y�ÉZÀ »Ã���Ê^/�£�Á�ÉÂÆ�
Â«��YÃ���d�Y�Ä¸«Z�¾ËY�]ZÀ]�,º¸��,nÌf¿Ä�^¸£Ä�������Y�Z/Æ¿M�d/�Z�Y�¹|/��Á�ÉÂÆ/��Á�Ê^�£�ÉYÂ«

�Ä¯�d�Y�¶¬�^��µY|f�Y�|u�Á�ºÌ¬f�»��Y����Y���]�kÁ�y�\������Ë�/¨e�Á��Y�/§Y�Ä/]�¶/ËZ¼e�Á
Ê»�Â�{���¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,Ê]�Ze���¦·Y����������

Á{ÊÅZ³MZ¿�Á�¶Æm����
Ê]�ª¬ve��´Ë{�¶»Z��f·Y|�Ê���½Z/�¿Y�Ê¿Y{Z/¿�Á�¶Æm�,Ê¿ZÆm�Á�Ê�Z¼fmY�Å����¹Z/»Y��/�¿��Y��d/�Z
�Ë��¶Æm�,ÊÀÌ¼yÄ�9]��{�½Z�¿Y�¶Æm�-d�Y�|À�aZ¿�cZ¨��Á�¶ËY}��¹Z¼e��,Ê�Z/¼fmY�Á�É{�§�| 

^�Ê»�d·Ô��Á�c�Y����Ì�»��{�½{Zf§Y�Á�ÊÅZ^e�Á�ÊÅY�¼³�\�Â��{��

�����������Á�¶ËZ/�§�cZ/Æ=»Y��Y�/�d�Y�¶Æm��Ë�Á�Ä¯�/� 6���Á�/�d�Y�¶¬���Ë�Á�Ä¯�/��Ìy
�³�]�ZÆ¿M��Ì¼m�Ä¯�|Àf�Å�¶ËY}�Ä]�d�¾ËY�|ÀÀ¯�Á{-��»��,¦Ë���hË|u��{�®·}

¾Ì¼Å�Á�,{ÂÀm��ËZ��¶]Z¬»��{�Ã|��Ã{�¼��{ÂÀm��Y�������Y�Ä/¯�Y���Â/m�Á�µ|/���Â/�
Ã{�¼��{ÂÀm����Á{�½M�d/ve��{�{Â/Àm��Y�É�ZÌ/�]�Ä¯�|Àf�Å�cZÆ=»Y��Y�,|¿Y���Ä/°¸»

����|Àf�Å����¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������¦·Y�����

�,¶Æm�Á�ÊÅZ³MZ¿\^��Ê]��Á�]�Y�t����{�Êf·Y|�����ÉZ/§���Ä/]�¹{�/»�Ä¯�Êf«Á��d�Y�Ê�Z¼fm
¶WZ�»�{Z¨f�YLÂ��h�Z]�,|À�Z^¿�ÃZ³M�{Ây�½Â»Y�ÌaÃ�Ã|��ÉY,����Ê/»�½Z/¿M�©Â/¬u��Y���/ÀÌ»��Á�{{�/³Ä�
d�{�Ä]�É�Y|¿Y�Ê»�ºÅY�§�½Z¿M�©Â¬u���{Â�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��É�Zf§�³�¹Z¼e����{�Ä/¯�ÊËZÅ

xË�Ze�µÂ��Ä]�{ÂmÁ��,d�Y�Ã|»MÃ�Æ]��¹{�»�d·ZÆm��Y�É�Y{�]�d/�Y�Ã{Â]�-����d/·M�Y��¹{�/»�d/·ZÆm
�|¿{�¯��ÌÆne�½Z�{Ây�t·Z�»�¥Ôy�]�Á�|¿{Y{��Y�«�d�{��¹Z»Y�y�,ÊÀÌ¼�������[����������

Ä�dËÂÀ »��Y�d·Y|��¹ÂÆ¨»�É�Z�Y|m����
�]Y�Ä�dËÂÀ »�Á�d·Y|�,�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä¯�d�Y�ÊeZ�Â�Â»��Y��Pe�½M�Ä]���Ê/�Zy�Ä/mÂe�Á�|Ì¯
f�Y{|ÀÄ]���|Ì¬�Ã��Ë|¿Y��{�,½Z�ËYÄ���Y|/m�Á�¥~u�d·Y|��ÉZÀ »��Y�dËÂÀ »�¹ÂÆ¨»�,�Á�»Y�É{Z»
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ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��d�Y�Ã|����½M�|¬¿�Ä]�,É{Z»��°¨e��{�d·Y|��¹ÂÆ¨»��Y�LÂ��d�Y{�]�Ä]�Ã�Z�Y�Z]
�Ê^f°»�Á�É��¿��z]��{�Á�ÄfyY{�a|��]��Ë|¿YÄ��É{Z»Ã��Z^»�Ê»�À¯9]�Ä]�Y��{Ây�ÄmÂe�Á�|À�| 

Ê»�¥Â� »�ÄÀÌ»��¾ËY��{�É�°§�É�Y|Ì]�¿�Y{�|��

����®Ë��{�Z»����É�Ã|���«YÁ�Y��Ã{�/¯��Y�/§�,|¿�Y{�Ä¯�ZÀ »�½M��Y��Z¨·Y�Ä¯�ºË�Y��-|/¿
®Ë�¿Z »Ê��´Ë{{�ÉÃ|»M��·Z^¿��ZÀ »É��d·Y|���f«Á�Y�Ê�Ê»�ÃZ´¿�½Z�¿Y���{�|À¯

®Ë�½ÍY�,ZÌ¿{�ZÀ »�-d�Y��´Ë{��ÂmÉ��¬¸yÊ�½{Â]��Ê»�Ä�uÔ»�¹{M�Y���|/À¯�������
]��Z¨·YÄ�¸¯Ê�YÂfv»��YÉ�·Zy��{ÂyÊ�����Ã|�����½Z¼Å�����������/������

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��,�Z]�{Ã�Ä]�,Ê¿Z�¿Y��Z¼fmY��{�d·Y|��ÉY�mY�Á{��/ »Zm��Â¿Ä����Ã�Z/�Y�Ê¿Z/�¿Y
Ê»��Ä¯�|ÀÀ¯ÂÌ�Ã�����d/�Y�cÁZ/¨f»��´Ë|/°Ë�Z/]�ZÆ¿M��{�d·Y|��ÉY�mY-��Ê/°Ë,����Á�Ê/]�£��/»YÂm

É{Z»�d»Â°u�Ä¯�Y�³�Ä]�0Z§���,ZÆ¿M��]�º¯Zu�ÉZÅ�Ã{Â]�É{Z»�Ê«�e�µZ^¿{�|¿Y�����/»YÂm�,É�/´Ë{�Á
d»Â°u�Ä¯�ÊÆ·Y��,ZÆ¿M��]�º¯Zu�ÉZÅ�Êa��{Ã{Â]�ÉÂÀ »�Ê·Z e�|¿Y�Ê »YÂm�,ÊÆ·Y��»YÂm�©Y|�»��

Ä]�ÊÆ·Y�ÉZÌ^¿Y�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�ZÆ¿M�{ZnËY�µZ^¿{��|/¿Y�d/»Â°u��{��������0Z§�/��d·Y|/��,µÁY��Â/¿�ÉZ/Å
{Z»�Ê»ÂÆ¨»Ê»�Y|Ìa�É�¿Ó{Z���Ë�Âe�Ä]�Á�|À¯Ä�Ê»���vÀ»�cZË{Z»��Z»Y��{Â��d/»Â°u��{���ÉZ/Å

Ê»�Y|Ìa�ÊÆ·Y�Á�ÉÂÀ »�Ê»ÂÆ¨»�d·Y|��,ÊÆ·Y�Ê³�ËÁ�,¥Y|ÅY�,d»Â°u�Á�|À¯��Ä¯�Ê�Z¼fmY�Á�ZÅ
|Ì¬���]�ZÀf]Y�Z]�,{Â��É�Zm�d·Y|��½M��{�|ËZ]Ã�Ê»�¶°��É|ÌuÂe�{�Ì³��½M��{�Ä/¯,�����/]�ÃÁÔ/�

É{Z»�Ê«�e�Ä°ÀËY,�½Z�¿Y�ÉÂÀ »�Ê·Z e�Ä]��ZÅ�É���Ê¼¿��|/¿�,��̂/����/ »Zm�Ê³|/À·Z]�Á�|/���\Ä�
Ê»�Ê¿Z�¿Y�Â�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��{�Ê»�¦Ë� e�,É{�°ËÁ��¾ÌÀq�Z]�Y��Ê�Z¼fmY�d·Y|��,��|ÀÀ¯��

Âe�Ä°ÀËYÅÊ»�º�»Ô�Y�ºË���¾Ì]Z»�©�§�Ä¯�{Â�Ê�ºË����ËZ��Z]�Ê¿Z�¿Y�ZÅ����d/�Y�¾/ËY
d�Å�d·Y|��¾ËY��{�Ä¯-�d�Y�tÌv��¾ËY�,¾°·��Z/ÆÀe����d/�Ì¿�¾/ËY�©�/§�,�©�/§��Z/Å�

d�Å��©�§��Y�Ê°Ë�ZÅÌ�«��ËÄ�ºË����Y�®Ë�pÌÅ��d�Y�Ê�Z¼fmY�d·Y|��ZÅ��,Z/Ì¿{�É
�������/�¿��{�-d/�Y�Ã{Â/^¿�½Z/�¿Y�cZ/ËÂÀ »�Ä]��ÆmÂe�,ZÌ^¿Y�É|ÌuÂe�ºË���½M��Y��Ì£

�Ä¼Å�ZÆ¿M��|Å|]�Ê«�e�Y��cZËÂÀ »�Ä¯�d�Y�Äf�Y|¿Ä]���Ã{Â/]�¾/ËY�µZ^¿{�����¾/ËY�Ä/¯�|/¿Y
®Ë�Á�|ÀÀ°]�Ã{Z¨f�Y�Y��cZË{Z»���|ÀÀ¯�{ZnËY�º·Z���{�É{Z»�¹Z�¿½Z¼Å������������

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���Á�d/ËÂÀ »�Á�d·Y|��¾Ì]�Ä�]Y��É�Y�«�]��{�,ÊÆ·Y�Ã|Ì¬��Á�Ä�Ë|¿Y�ÄËZa��]�,
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Ä]�Ê¸¯�Â��Ê�Z�Y�Ä¯�,¾Ë{�Ê¿ZÌÀ]�Á�¾Ë�e����,d/�Y�cZ/ËÂÀ »�¥���Ä]�ÊËZËÂa�Á�d¯�u�½Â¿Z¯�¾Ë�e
�Êf�Ì�¯�Z»�É{Z»��°¨e�|¬¿�Ä]�Ã�Z]�{Ê»�d·Y|��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�|¬¿��|¿�Y{�a���/�Ë|¿Y�¾ËY�ÄmÂf»Ä�

Ä »Zm�½ÂÌ§Y�Y��¾Ë{�Ä¯�d�Y�Êf�Ì�¯�Z»��Ê/]�\^��Á��Ê/¯�ve���½Z/�¿Y�½Â°/��Á�Ê³{Â/¼y�,���Z/Å
Ê»��Ä/ÌmÂe�Y��ZÆ¿M�,cZËÂÀ »�Á�¾Ë{��Y�d�Y{�]LÂ��Z]�É{Z»��°¨e��|¿Y{��/³�Ê/]����/���É�]Y�]Z/¿�Á�Êf·Y|

Ê»�Ê§� »�Ê�Z¼fmY�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��|À¯���Ê¿Z/�¿Y��Z¼fmY�d¯�u�Á�ÊËZËÂa�\mÂ»�¾Ë{�,
É{Z»�Ê«�e�Á�½Z�¿Y�ÉÂÀ »�Ê«�e��ZÀ¯��{�Ê»�ÊÆ·Y�Ä¿Ó{Z��Ä »Zm�{ZnËY�Ä]�Ä¯�d�ZÅ�»Zn¿Y�|��

�¹Ô�Y�ve�[Zf¯�ºË�¯�½M�«�Á�d�Y��ve�\f°»-����,\/Ì£�Ä/]�d Ì^���Y��ve
�����d/»Â°u�É�Y�/«�]��{��/ve�,d·Y|/��ÃY���{��ve�,dËÂÀ »�Ä]�dË{Z»��Y��ve

�»�Á��µ|��¦�ÏY�������{Ây�Êfu�Ä¯�|¿{�¯�ÊeZ¤Ì¸^e�ZÆ¿MÊ«���Z/Å�����Ä/¯�ÊËZ/Æ¿M�,º/Å
\f°»��Y�Á�¹Ô�Y��Y�|¿{Â]�¶§Z£�]�ZÆ¿M��|»M�½Z��ÁZ]�,É|ÌuÂe�ÉZÅÄ�½M��°���É�Ìq

\f°»�Ä¯�ZÅÃ{Â]��ve�\f°»�Ä¼Å�Ä¯�,d�Å�É|ÌuÂe�É���Ä/f¨³�,|/¿Y��|/¿Y����d/¿ZË{
¯�[YÂy�Y��¹{�»�Ä¯�d�Y�Ã|»M�¾Ë{�ÊÀ Ë��d�Y�Ä »Zm�½ÂÌ§Y½Z¼Å���|À��������

�Ê//ÀÌ¼y�¹Z/»Y��Ã��Z/^»�Ä//]�,�ÉY���Á�¾//Ë{�\/Ë�ze�|//¿Á��Z//]�Ê//�Z�Y���Y�Ê//Æ·Y�ÉZ//Å��Á
d�Y{�]LÂ��Ê»�d·Y|���Ì¿�Á�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y��Y�ZÅ����½M�ÊÀf/��³Z¿�Ä/�]Y���/]�Á�|¿�Y{�a�e�Á{P��|/Ì¯

Ê»�¿Â¼¿��|ÀÀ¯Ä��d�Y�ÊÆ·Y��Ì�»�Á�dËÂÀ »�Ä]�d�³�Z]�Ä]�¦qZ]�Â³�cÂ�{�,Ã��Z^»�¾ËY��

�ZÆqÌuÁ���Ä�º¸���Ë~ad¸»�É�Ê¿ZÆm�½Z¼·Z���]Y�]��{�ZÅ��
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��{Z¬f¿Y�Z]�,��Y »Zm�{ÂmÂ»�º�¿Ä�����{Â/y�Ä/¯�Ê¿Z/Æm�Ä/]��|/¿�ÁM{ÂmÁÃ���É�ZÌ/�]��Y

Ê]�Ê¼�¿�É�]Y�]Z¿�,ZÅ��Ì ^e�Á�ZÅ��,d�ZÅÊ»��Â¯ÌuÁ��|Ä��Y��É��]�½Y|mÁ�Á�É{Z¬f¿Y���/]Y�]��{
Ê]�|¿Á���|À¯��Y|Ì]�,Ê¿ZÆm�Êf·Y|���

���½Â¿Z/«�,|/ÌÀ¯�½Z/Ì]�Y��|�Z¨»�,Ê»Ô�Y�ÉÂ«�ª�À»�Z]��ÊÀ°/�����/]�Y��Z/Å��,|/ÌÀ¯�Ô»
|ÌÀ¯��Y�f�Y�����½Z¼Å�������������Á������

¹Ô�¿Y��º¸��Ä]�½{Y{�¾e�,�Ê]�|¿Á��Ê]�Á�Êf·Y|��Ê»�|Ë|�e�Y��Ê¿ZÆm�Ê¿Â¿Z«��|À¯��

d�Y�º¸���Y��e|]�¹Ô�¿Y�,����|/Ì¿�]�{Z/Ë�§�-|ÌÀ¯�\Ë~°e�-|ÌÀ¯��Z°¿Y�-|ÌÀ¯��Y�f�Y

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,������½Zf�»��,��,����� 

��� 

 

Y�ºÅ�ÊÅZ´f�{�ZÆ¿M�cY�Z�f¿Y�Á�cZ¤Ì¸^e�ÃZ´f�{��]Y�]��{�|ËZ]¾Ë���¥�/��Ä/]��{Â/mÁ�
�Ä//]�Ä//q�Å�Z//e�|//ËZÌ]�Ê//»�¡Á�{�|//ÀËÂ³,��d//�Y�¡Á�{�|//ËÂ´]��|//À¯�\Ë~//°e�������

�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,Ê]���k�Ze������

Ê»��eY�§�,d�Å�Är¿M��Y�Y���z��,É{Z¬f¿Y��u��{�/]�����Ä/]�,|/¬fÀ»�{�/§��5�ÅZ/���Äf/�Y{��Z/Å�
���f »d·Y|���d�Y�d¬Ì¬u�Á�dÌ «YÁ�ÉZËÂm�Á������½Y|/ÀqÁ{��Ô/e�,¹ÁY|/»�Ê/^¸��Ä/]��{Â/mÁ�

Ê»��½Y�Y|»Z»��ÉY�]�Á�{�ÁM¼Å�ÃY������]�Ä¯�Ê ¿YÂ»�¾f�Y{�]�ÉY�]�Ze�d�Y�É�Y|�Å�²¿��½Âr
���|ÀÀ¯��Ôe�,d�Y�Äf§�³��Y�«�d·Y|�|Ì��,É�«Z]���������Á������

����Ê�ZÌ���¿YÂ» 

®Ë¹Z�¿�Á�½ZÆm��{�c�|«��]Y�]Z¿��Ë�Âe���Ä�¸��ÉZÅ��
Ä]�Y����y�¾ËY�Ã�YÂ¼Å��e�]�ÉÁ�Ì¿�Á�c�|«�¯�{�Y{�µZ^¿{�c�|/«�\uZ��Ä,�����{Â/y��/e�]�½YÂ/e��Y

�Á�|À¯�Ã{Z¨f�YLÂ��½M��Y�Ã�/Æ]�Ä¿ZÅYÂy{Ây�Á�Ê�z��¥Y|ÅY��Ì�»��{������|/À¯�d/��{Z¿�É�Y{�/]
Ê»�ÊÅZ^e�Á�{Z�§�Ä]�,Ã|�¿�ZÆ»�c�|«�Ä�Ì¼Å�»Zn¿YÊËY�mY�¶»YÂ���Y�Ê°Ë��|����{�d·Y|/��½|�¿

�ÂuÃ���]YÁ��Á�Ê�ZÌ�¾Ì]�¶¸¼·Yd»Â°u�Á�Ä�¸��¹Z�¿�,�dÌ»Z¼e�ÉZÅ��ÃYÂyÊ»�Ä¯�|Àf�Å��|ÀÅYÂy
 »ZmÄ�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��|¿�Ì´]�{Ây��ZÌfyY��{�Y��Ê¿ZÆm��Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{��|ÀËZ»�§��

���Ê/»�{Z/�§�Ä/]�Y��ZÌ¿{�,º·Z��d�{��{�c�|«��|¿Z/�¯��ZÀq¿����d/�{��{�c�|/«�Ä/r
Ê»��Z]�d^Ì�»�,|Àf�Ì¿�[~Æ»�,|Àf�Ì¿�¶«Z��Ä¯�|�Z]�Ê¿Y|À»�Á���Ä¯��Á�»Y�-{�ÁM

Ê»�Ã|ÅZ�»��]�\�«�Á{�¾ËY�|ÌÀ¯�Ä¯�|Àf�Å�¶WZ«�Y��ªu�¾ËY�½Z�{Ây�ÉY�]�,±�
d¸»��¸��dve�|ËZ]��´Ë{�ÉZÅÄ�����,|/�Z]�c�|/«��ÅY�/¼Å��³Y��°§�¾ËY�,|À�Z]�Z»

Ê»��Z]�d^Ì�»����{�ÁM�,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�����[������������

¹Z»Y�c��u�½Z³�YÁ��Â»Z«��{�c�|«�]Y��Ì�¿�ÊeZ¼¸¯�,É{ZË��{�YÂ»��{�,�c�|«�,ZÅ��ÉZÅ
c�|«�,±��]�,�^°f�»�ÉZÅ�c�|«�,Â³�Á���º·Z/��,�Z^°f�Y�,�^°f�»�,�|¸«�,\¸����Á�Z/Å��,¶/]Z¬»��{

¨ �f�»�,¦ �f�»�,¦Ì ��ÉZÅ�Â�¯Z»Â¸�»�,½Z]�����Á�½Ä����,ª/Ì«{�ÉÁZ/¯YÁ�Z]��d�Y�Äf§���Z¯
Ê»��Z°�M�Äf°¿�¾ËY�Ä]�c�|«�,Ã�Á�»Y�Ä¯�{Â��Ä¿Ó{Z�Z¿�c�Â����Ã|/���Ë�Âe�Ê¿ZÆm�t����{�ÉY

�Á�d�Y�¾ËY�]Y�]Z¿��Ë�Âe,��\^�¶°��³�Ê»Z�¿�É�Ì¾Ì]�¶¸¼·Y�Á�|À¼e�|«�ÉZÅ�Â�¯��Y�¶°�f»�,
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�¦Ì ��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��d�Y�Ã|��Z°Ë�»M�c�|«�Á{�Ä¯��ËÂy�½Z»���{�Ä�¸��¹Z�¿�ºÌ��e�Z]�,
�,{Â]�ª]Z��ÉÁ�Â��Á�Y��Á{�½M�Ê/»�½ZÌ]�Ê¿ZÆm�d·Y|��ª¬ve��¿Z»�����¾Ì/]�Y�Z/]�Ä/¯�|/ÀÀ¯���¾f/§�

½ZÆm�ÉZ°Ë�»M�,d·Y|��ª¬ve��¿Z»�ZÆÀe�,�Á�»Y�,ÉÁ�Â��YÂy��Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y��d�Y������¾/ËY��{
c�|«�Ä�Ë��Ä]�,�Y�§�c�|«�¾ËY�ÊËÂ³�Á��Á�Ê^¸��Ê»�Ã�Z�Y�ZÅ�Á�|ÀÀ¯��Y��½M�Á�É{�§�d·Y|��{Â^¿

Ê»�½ZÌ]�ZÅ�Â�¯�¾ËY�Ê�ZÌ��½Z¼¯Zu��{�Ê¿Z�¨¿��Ä¯�Ê�¯��|ÀÀ¯���¿��Y�Á�[~Æ»�É{�§�©ÔyY
��Ä/ »Zm�Á�{Ây�{Z�§�¶»Z��,|f¨Ì]��f�{�Ä]�c�|«�Êf«Á�,d�Ì¿�ÄfyZ�{Ây����¾/ËY��{Â/]�|/ÅYÂy

c�|«�ËZa�Ä¯�Ê«ÔyY�¾Ë�YÂ»�Á�Ê¿Z�¿Y�ºÌ¸��¶¬��¾f�Y~³Za�Ë��Z]�ZÅÄ��,d�Y�cZËÂÀ »�Á�¾Ë{��]
 »ZmÄ�Ä]�Ê¿ZÆm��Ä�¸��Ä¿Ó{Z�Z¿�Êe�Â�ZËÄf§�|¿Y���

±��]�¶°�»�Ä�¸��Ä¯�d�Y�½M��e�dÌ»Z¼e�Á�Ê^¸��c�|«�ÊÅYÂy��,º·Z��ÉZÅÄ]�®Ë�c�Â��
|À¼�Ë|¿Y�Á�d�Y�Ã|»M�{�Ä�Ë|¿Y�Á��°¨e��Ê/»�½M�Ä/ÌmÂe�Ä]�,É|�Z§�½Y��Á�|/¿�Y{�a��Y��½M�/»�ÓÄ�
Ê»�½ZÌ]�½ZÆm��{�d·Y|��Á�º�¿�{ZnËY�Ä¨�¸§�¾ËY�,ÄnÌf¿��{��|ÀÀ¯�É�Y{�a������c�|/«�Z/]�Ê/f«Á�Z/Å

Ê»�kY�f»Y�d^Ì�»�Ä]�Y��Ê¿ZÆm�Ä »Zm�Á�½ZÆm�,|À]ZË�Ê»��Zq{�É�YÂ³Z¿�ÉZÅ�Ä]�c�|«��|¿�Z����^e
»Â�À»�¾ËYÄ��Á�ÉÂÌ¿{��§ZÀ»�d»|y��{�,É�°§�¾ËY�Ê¿ZÆm��Ê»��Y�«��{�Ì³��

�,¶]Z¬»��{Ä]����¿ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Ë|¿Y��{�c�|«�,Ä���dÌ¸/�§��/]�ÉÂÀ »�Á�ÊÀË{���Á�Ê/�Ë|¿Y
d·Y|���c�|«�\uZ���d�Y�ÊÀf^»�É�Âv»��³�ÅÄ]�{Ây�Ê�z��{Â��ÉY�]�Y��c�|«�|ËZ^¿����Z/¯

�����ÉÁ��Ê«ÔyY|/��µZ/¼�Y�Á�\/Ë�§�,ºf/��Ä]�,½M��ËY�§Y�Á��¨u�ÃY���{�Á�{�Ì³M�Z/´¿��Y��{�Á�Ã
¹Z»Y�5½M��Y�ª¸�»�c�|«�,���{�Y|¿�ª¸�»�c�|«�,½Z�¿Y�Á�d�Y|y��½Z/�¿Y�Ä/]��{��d/�{��½{�ÁM

Ä]�|ËZ]�c�|«�dÆm�Ê¿Z�¿Y�Á�ÊÆ·Y�Ê·Z��¥Y|ÅY�ÉÂ�������d/Æm�¾/ËY�{Â/^¿�Z/]��|/À¯�É�Ì³���É�/Ì³
d·Y|��Ã�Ë�£�Ä]�½Y|À¼e�|«�c�|«�,Ä¿Y�Âv»��ÂÅ�Á�YÂÅ�Á�ZÅ�|�Z§�É{�§�ÉZÅ�Ê»�{Á|v»���{Â/�

[Â¸�»Z¿�¥|Å�Á,�Ä¸Ì�Á��Å��ÉYÄ¸¼m�Y�c�|«�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��{�¯�|ÅYÂy�ÄÌmÂe�Y��Ê^¸�������
�c�|«�Á�dÌ¼¯Zu�e�]�Äf�¿Y{�d·Y|��Á�º¸���Y�É�Y{�Ây�]�Y��|¿Y�Á��Y��½M�Äq�Á�Ê¸yY{�| ]��{�Äq

�| ]��{¾Ì]�¸¸¼·YÊ»��Zv·�Ê�|¿�Y{-�½ZÀq�Ê»�Ä¯��|ÀËZ»�§��

Ê»�Ä¯�Ê¼¯Zu��Ä/]�|ÅYÂy��̧Ì/�ÁÄ�����Ä/¿Y�»M�c�|/«�Á�d/·Á{�cÔÌ°/�e���{�Y{�Ä/¯�ÉY
¥|Å�¹Ô�Y�Ê·Z��ÉZÅ �¥|Å�½Z¼Å�,|À¯�Ê¸¼��Y���¹Z/»Y�Ä/¯�Y��ÊËZÅ����,{Y{�s�/�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,������½Zf�»��,��,����� 

��� 

 

���º·Z/��Ê/À Ë�-|�Z]�Äf�Y{�ºË{�¯�Ã�Z�Y�0Z¬]Z��Ä¯�Y��É�Á���µZ�y�½Z¼Å�Êf�ËZ]
��Ä/]��|/�Z]�µ{Z��Á�½Â¿Z«�Ä]�����¾ÌÀ»R/¼·Y�Ì»Y�c�/�u�,d/Æm�¾Ì/¼Å���Ä/]���µZ/^¿{

e��{�{Ây�cZ�ËZ»�§�¥|/Å�¾ÌÌ ���d/»Â°u�ÉZ/Å,�����Ã�Z/�Y�º¯Z/u�¹�Ó�µZ/�y�Ä/]�
Ê»�|ËZ»�§��������¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,Ê]���k�Ze��� 

Á{�©ÔyY�ÊËY|m���Y�d�ZÌ���
�]Y��Ä¯�d�Y�¾ËY��´Ë{�ºÆ»�hv]Ä���¹Z/»Y�Ê/�ZÌ��Ä�Ë|¿Y��{�|u�Äq�Ze�d�ZÌ��Á�©ÔyY��,

Ê»�Ê¬¸e�ºÆ»�Ä]�.{Â���|¿ÂÌa�,�´Ë{�c�Z^�d�ZÌ��Á�©ÔyY�|¿ÂÌa�¹|��ZË�Äq�,�ÌiPe�ÉY�mY��]�É
Ê»�Ê¿ZÆm�Ä »Zm��{�d·Y|���d�Y�º¯Zu�Á��Y|¼f�ZÌ��ÉY�]�É�Y�]Y�,©ÔyY�,Zf�Y��¾ËY��{�.{�Y~³

Ä]��Y{YÁ�Y��¹{�»�Ze��c�|«��Y�dÌ ^eÀ¯|-�©ÔyY�Ä°ÀËY�Ä¿���Y�,�������{�Â/»�Ê/Æ·Y�Z/Ë�Ê¿Z/�¿Y�Ê·Z/ f»
]���|�Z]�©ÔyY�Ä]�Äf�Y�M�|ËZ]��Y|¼f�ZÌ��Ä¯�|À�Z]�|¬f »�Á�|�Z]�½Z���¿�,½ZÌr»Y{Z�����������

¹Z»Y���¿��Y�c�|«�]Y�d�{��{�c�|«�{Z�§�Ê¸�Y�d¸��,��¹Z/�¿�Á�ZÅ�����¹|/��,Ä�¸/��ÉZ/Å
��¨¿�\Ë~Æe�Ê�ZÌ��½Z¼¯ZuË�YÂ»�¾f�Y~³�Za��Ë��Á��Ê/«ÔyY�¾����/Ë��¿��{�Ä/�Ë��Ä/¯�d/�YÄ�

Ê]�Á�º¸��,½Z�¿Y��¨¿�ÉYÂ«�¶Ì¸ve�Z]�½Z�ËY��{�Y{�d�ZÌ���Y�©ÔyY�ÊËY|m��Êf·Y|��Y���Y�Ê�Z¿
�ÃÂ«Ê»�Ê§� »�½M���Âe�ÄÌ¸¬��ÃÂ«�½{���ZÀ¯�Á�½Z�¿Y�Ê¿Z�Ì��Á�ÄÌ¼ÅÁ��|ÀÀ¯ 

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��d�Y�ÊÆ·Y�Á�Ê¿ZuÁ��ÉYÂ«��Y�,Ê¿Z�¿Y�ºÌ¸��¶¬��Á�Ê¿Ô¬��ÃÂ«�,
]�Á��,¶¬��ÃÂ«�Z]�d¯�u��d�Y�cÓZ¼¯�Á�cY�Ìy�Ä]�¶ËZ»�,c��§�\�uºÆ»��¾Ë�e�ÉY�]�Ã�Ì´¿Y

«�¶]Z¬»��{��d�Y�d·Y|��Ä]�Ê]ZÌf�{Â«�,Ä¸«Z��ÃÂÃ��Á�d�Y�ÊÅZ^e�Á����Ä]�¶ËZ»�Ä¯�d�Y�Ä¼ÅYÁ
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{��d�Y�Ê¿Z�Ì��ÉYÂ«��Y��Ê»��|ÀËZ»�§��

Â«�½MÃ�Â«�ÊÀ Ë�,Ä¸«Z�Ã�ÄÌ¿ZuÁ��Ä]�Ä¯�d�Y�ÉY����Ä/]�Á�{�/n»�,cY}�\/�u���\/�u
Ä]�¶ËZ»�,c��§�]�Ê�Y{�Á�cÓZ¼¯�Á�cY�Ìy�Ä�,½M�¶]Z¬»��{�Á�,d�Y�½Z�uY�Á�µ|�

Ä¼ÅYÁ�ÃÂ«��/e�,0Ze��§�Ä¯�d�Y�����z/�»�Á�Ã|/»ZÌ¿�Ê/¸¬��¹Z/�¿�d/ve��{�Z��J¶/���{��
�����Á�/��µÂ/�Y�¶�Y�Á�ÄjÌ^y�Ã�n��Ä¯�/� ZÌ¿{�Ä]�¶ËZ»�,Ã|�¿�{�n»��¨¿�ÉZË�^¯

Ê»�/�d�Y�|�Z]���¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������¦·Y�����

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��c�|«�ÉZÅ�Â�¯��������ºÌ¸/��¶/¬��¾f/�Y~³Za�Ë��Z/]�Â/³�Á��Á�\/¸�
�cZËZÀm�¹Z�«Y�Á��YÂ¿Y�Ä]�,½Z�Ì���Y�dÌ ^e�Z]�Á�d�Y�ÄÌÆ·Y�ÉYÂ«��Y�Ä¯�Ê¿Z�¿Y�|/��]���dË�/�]
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Ê»�d�{�����Á��/��Ä/]�,Ê/¼ÅÁ�Ê¿Z�Ì���¨¿�Á�{�Y{��ËY�³�,d·Y|��Á��Ìy�Ä]�,½Z�¿Y�¶¬���|À¿�
Ê]�c�|«�Êf«Á��Êf·Y|�����Ê¿Z�Ì/��Á�É�Z^°f/�Y�ÉZ/Å,����/�ZÀ»�Ê/uÁ��c�|/«���Á�ºÌ¸/��¶/¬���\

�nÀ���{Ây�¾Å}�Á��°§�µ�fÀ¯�ÉY�]���³�Äf�Y|¿c�|«��u�Á�Ä¼ÅYÁ�ÃÂ«�,|À�Z]���YÂ/Å�Á�Ê^¸�
Á�Ä]�ZÆ¿M��{�,Ê¿Z�Ì���ÂÅ�º¸���YÂ¿Y�Ä]�,Ã{Zf§Y��Z¯�Ê]�Á�ZÅ�Êf·Y|���Ê/»�d�{�ZÅ�����/�¿��Y��|/À¿�

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��,c�|«�½Z^uZ��¾ËY�,�º·Z��½Z¯Â¸¨»���|Àf�Å��

��Ë�Y��{�½Z/�{Ây�Ä/¯�ÊËZÆ¿M��������{�É|/À¼e�|«�cÂ/z¿�¾/ËY�Á�|Àf/��¿�c�|/«�Ä/°
Ê»�¾ËY�[Z^�Y�¾ËY�,|À°qÂ¯�Ä¯�ÊËZÅ�¤»�Ê»�Ä¯�É�Z¯��Å�Ä¯�{Â�����¹Z/n¿Y�|/À¿YÂe

Ê»�½Z�f�{�Äq�Å�Ä]��|ÀÅ|]�|ÀÅ|]�¹Zn¿Y��Y���½M�|���,Ê»�Ä¯�Ê¼¸���Å���|/À¿YÂe
|ÀÀ°]�����Ê/»�Ä/¯�Y��Ê/f¸»��/Å�������|/ÀÀ¯�Ä/·�½Z/�{Ây�ÉZ/a��/Ë��|/À¿YÂe�,���L�/m�Z/ÆÀËY
Â¸¨»�·Z��ÉZÅ�������{�{�YÁ�Ä/q��/Å�Ä/¯�|/¿�Y|¿�Ê/uÁ��c�|«�Ä°ÀËY�ÉY�]��|Àf�Å�º

Ê»�½Z��¤»���������,É|/À¼e�|«���Z/y�ÉY�/]�Ä/¯�Z/Æ¿M�����|/ÀÀ¯��·�/fÀ¯�|À¿YÂf]�{Â�
����Ê/¼¿�|¿|/��{�YÁ�½M��{�,{Z/Ë��c�|/«�Á��¤»�½{Â]�®qÂ¯�����|/ÀÀ¯�µ�/fÀ¯�|/À¿YÂe

Â¸¨»�L�m�ZÆÀËY�,Y��½Z��¤»�|ÀÀ¯��¨u�Á�Y��½Z�{Ây���|Àf�Å�ZÅ�¹Z»Y�y�Ê/ÀÌ¼�,
�������[����������

�Z]�{Â^¿Y�^°f�»�ÊËY�³�Y|f«Y�Ä]�|À¼e�|«�ÉZÅ�Â�¯�,©ÔyY�Á�ºÌ¸��¶¬���½Z¼Å��Ä¿���������
Ê»�ÉÁ��,Ä�¸���°¨e�Á��Ê/]�Á�d^Ì�»�Ä]�Ä¯�|¿�ÁM�����Ê/»�Ã{�f/�³�Êv�/���{�Êf·Y|/���/»Zn¿Y��|

½Z¼Å�������������
¾Ì]�Y�Z]�¸��¶¬��¾f§�Ì����Ê/«ÔyY�¾Ë�YÂ/»�,�/�]��¨¿��{�ÊÆ·Y�c��§�Á�º����Äf/�Y~³�Z/a��/Ë�

Ê»�{Â��Á�c�|«�Ê»��Z�v¿Y�Ä]�Y��½ZÆm�,�ÂÅ�Á�YÂÅ��Y�dÌ ^e�Z]�±��]�ÉZÅ�|À¿Z�¯��,ÄnÌf¿�{�
Ê»�Ã��Zz»��Zq{�d·Y|���Ì�»�Â�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{��{��Ê»��|ÀËZ»�§��

ÌaZ�§�Á�cÓZ¼¯��Ì��½{Â¼Ë�½Y|]�É��]��»YÂm�\¸£Y�Ä¯�d�Y�É{�{�,Ê«ÔyY�¶
Ã|Ë{�³�Ôf^»�|¿Y½Z¼Å�������������

�ZÌ��¾ËY�{�Y{�Ä¯�É�Ìq�½MÃ�Ê»��Y�«��Z�v¿Y�Ê^Ì�Y����{�Y��Z»����¥Y�/v¿Y�,|/Å{
��d�Y�Ê«ÔyY½Z¼Å�������������

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y�d¸�y�Z]�,©ÔyY�½Y|¬§�,��Ê/»�|Ë|�e�É�´Ë{�Ê¿Z�¨¿�ÉZÅ���{Â/�
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����É{Z�f«Y��¿YÂ»��
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�¹Z�¿��{�É{Z�f«Y�Ä�]Y�¾Ì]�¶¸¼·Y�®Ë�c�|«�Á�d�Y��]Y�]Z¿�Á�Ä§�����Ê/a��{�Äf�ÂÌa�±��]�ÉZÅ
�¶°/���¿Z»�,¾ËY�Á�|Àf�Å�c�|«�|«Z§�ÉZÅ�Â�¯��Y�½M�µZ¬f¿Y�Á�ÄËZ»���d�Z^¿Y�����/]YÁ��É�/Ì³

�É{Z�f«Y�Ä¿Ó{Z�¾Ì]�¸¸¼·Y�ÊÄÀÌ»��Á�Ã|����Y�É�ZÌ�]��Z�Z�»W¶����Ê¿Z/Æm�cÔ°/�»�Á�/Ë{�³�Ã|
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��d�Y��,��ËÂy��ZiM��{Ê]�Ä]�Ã�Z�Y�Z]�Êf·Y|��ÄËZ»���¹Z�¿�Ä¯�ÊËZÅ��Y{�\°e�»�É

Ê»�½M�ÄËZ»���¹Z�¿�Ä�¸��Ä�Ë��Á�ÊzË�Ze��Ì��Ä]�,{Â���Y{��½Y�³�Z¼ f/�Y�Ê¸¯�¥Y|ÅY��Ì¿�Á�É
Ê»��´Ë{�ÉZÅ�Â�¯��{��|¿�Y{�a��

Y�Á|¿Y��ÄËZ»���Á�½��Y{���½Z/Æm�Z/]�¹�/³��]YÁ��{ZnËY�Z]�½Y�����Á�cZ/Ìu�ª/u�,½Y�YÂ/y
�����Ã{�/¯�\¸/��¹{�/»�Ä/»Z���Y�Y��¶/¼���Z°f]Y�������Á�É�Z/�v¿Y��/¯Y�»�{Z/nËY�Z/]�Á�|/¿Y

¼Å�Á�Äf§�³�d�{��{�Y��½ZÆm�{Z�f«Y��^¿�Z0¸¼��,ÊfÌ¸»|ÀqÄ�ÃY����Á��Á|/��ÉZÅ
��w�/¿�Ê/fu�Á�Z�Z¬e�Á�Ä����Á��Ë�Âe�Á�kY�zf�Y����É�Y|/°¿Z]�Á�É�Y~/³�Ä/]�Y����{Â/y

Ã{Â¼¿�ÊÆfÀ»�Ã{Âe�Ä]�,ÄfyZ�{Ây�cZ¬Ì¬ve�Á�cY�°¨e�ÉZ¬·Y�Z]�Á�|¿Y���¹Á�/v»�ÉZÅ
Ã|¿Y�ÁZ]����/6·YÁ�Ã{�/¯�Ê³|/¿��Z»�}Â¨¿�dve�|ËZ]�Ä¯�|¿Y���/»Y{Y�ÉY�/]�Ê/ÅY��ZÄ���cZ/Ìu
ÄÀÅ�]Za�¾e��m�,ZÅ������d�Y�Ã|¿Z¼¿�Ê«Z]��¬§�Ä]�½{Y{��Ä]���/Å��µZ/u,����Êf^Ì/�»�¾/ËY

½ZÆm�Ä¯�d�Y�e�dË��]��]�½Y�YÂyÃ{�¯�¶Ì¼v�Ä]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�Á�|¿Y���YÁÄ�
dË�Ë|//»�¦ //����dÌ //�Á�Ä//]�,Ê´f//�]YÁ�Á�Z//ÅY¨//�^Ã|//���Z//f§�³��Z�����|//¿Y���

�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[����������
Ä]�ZÆÀËY��f�Ì]�ZË��Ìa�µZ��|�Ì���Y��³�Z¼ f�Y�c�Â�,����Ê»Ô/�Y�ÉZÅ�Â/�¯�Ä]

½Z¼Å���|¿{�¯�Y|Ìa�ÃY�����������

��Y��a�½Y�³�Z¼ f�YZÆ¿M�¹Zy��]ZÀ»�Á�ÊÀ£�ÉZÅ�Â�¯�ÊËZ�ZÀ�,����c�Z/£�ÉY�/]�Y��½Z�{Ây
�Ã{Z»M½Z¼Å��|¿{�¯����Ä]�Á���ÃÂÌ��ÉZÅ�������Y�Z/e�|/¿|»M�]�ZÅ�Â/�¯�¾/ËY��{�}Â¨¿�{|��{�¦¸fz»
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ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y�¶°��Z]�,�ÄËZ»���¹Z�¿�É�Ì³��Y{Ê]�,É� »Zm��{�Êf·Y|�Ä��Ä]�Ê¿ZÆm
�¾ËY¶°��ZÅ��d�Y�Ã|���Z°�M��
�¦·Y�º¸���

ÄËZ»���¹Z�¿��Y{É,�»Z¿�]Ä�Ä¿Z¼·Z���ÉY�{�Y{¹Á�v»�Ä¯�d¸»�©Â¬u�Ã|ÀÀ¯��Z/ÅÉ���Ã|Ë|¼f/��d/�Y��
¾ËY�Y�¾ËY�,Á��Ä»Z¿�],��d�Y�Ê�Z¼fmY�d·Y|��¦·Zz»�ºÅ�Á�¹Ô�Y�¦·Zz»�ºÅ��

¹Ô�Y,�ÄËZ»���Z]�Ä¿��Y{É�Ê]�Á�Ä¿Z¼·Z��¹Á�v»�Á�[Z�u��|/ÀÀ¯Ã��Ã{Â/e����d/ve�ÉZ/Å
Ä°¸]�,d�Y�ª§YÂ»�¹Â¸�»�Á�ºf���Y��½MÄ]���Â������¹Â/°v»�dÀ/��Á�[Z/f¯��{�É|/m

Ê»��Z¼fmY�d·Y|��¦·Zz»�Á�|À¯Ê�Ê»�|¿Y{������Á�º�Ì¿Â¼¯�ºË���|À¿Z»�Ê¼Ë���Ä¿�Á
���������Y�f/�Y�Ä/]�¶/WZ«�Á�¦·Z/z»�É{�/§�d/Ì°·Z»�Z/]�Ä/¯�d�Y�º�ÌÀÌÀ·�º�Ì�¯�Z»

Ê»�Ã�Á{�Ä¯�É{ZË��¥ÔfyY�Z]�|À�Z]���ºË|/«�ÉZÅ����Á�½���{�Y�f/�Y�Ê/fu�½ÂÀ¯Z/e
ºÅ��Àm�®Ë�Á�Ã{Â]�É�Z]���Äf�Y{�]�{�Ã|À]Â¯�{Y|^f�Y�Á�É�ÂeZf°Ë{�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,

�������[�������-�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,������������

�[�cÁ�i�Ä¿Ó{Z�Z¿��Ë�Âe��
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���{�¾ËY��Ã�Z]Ê»��|ÀËZ»�§��

Y���Ê/»��Â/�q��Á�/»������Ã|/��ºÌ/ÀÌ^]�Á�ºÌÀÌ/�À]��Z/°Ì]�Á�d¯Z//��ºÌ¿YÂ/e��Á�¾WZ//y�ÉY
Ä]�Ä¿Z´Ì]�¶»Z��Á��YÂz»Y�u�Ä]�Á�\¿ZmY�®¼¯����ZÅ|/��l¿�f/�{�Á�cÁ�i�Ã�Ì¿����Á�

Ã{�¯�\uZ�e�Y��½Z¼¸�»�½ÂÌ¸Ì»�Ê¼¿�Á�|¿Y���d/¼ ¿�¶«Y|/u��Y�|¿�Y~³����Ã{Z¨f/�Y�Z/Å
|ÀÀ¯���¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,Ê]��k�Ze������

�k�É{Z�f«Y�ÊÀ»YZ¿��
�ÉZÅ�Â�¯��Ä/¿ZÌ»�ÁZy�Á�¹Â��½ZÆm���Ê»Ô/�Y�¶/¸»�Á�Ä/]���d/]Z«���Z/v·�����t�/���{�É{Z/�f«Y�ÉZ/Å

¾Ì]�¸¸¼·YÃ{Zf§Y�\¬���ZÌ�]�,Ê�|¿Y�c�|«�]Y�Á�Ä]�u�Z]�ZÅ�����ÉZÅ�Â/�¯�����Á�É{Z/�f«Y�ºË�/ve��Ì�¿�ÊËZÅ
Ê»�¾»YZ¿�Y��¦Ì ��¾Ë|]�|À¿YÂf]�Ze�|ÀÀ¯���d/»Â°u�,Ä¸Ì/�Á��������§Z/À»�Á�Ä/f§�³�d/�{�Y��ZÅ�Â/�¯�ÉZ/Å

dve�ÉZÅ�Â�¯��{�Y��½Z�{Ây����|ÀËZ¼¿�¾Ì¼�e�,Ä�¸�¹Z»Y�y�,ÊÀÌ¼�������[���������/������
�{�É{Z�f«Y�Ê´f�]YÁ��

ÄËZ»���Ä¿Ó{Z�Z¿�Á�Ä¿Z¼·Z��ºf�Ì���Y{Ê´f�]YÁ��Y�É�ZÌ�]�,É��Á�ZÅÄ¸¼m�Y���É{Z/�f«Y�Ê´f�]YÁ
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�¦Ì ��ÉZÅ�Â�¯�ÉY�]�Y�Ä]�{ÂmÁ�Ê»��{�ÁM��

Ä¸X�»��®Ë�����{Z�f«Y¸X�»È��������Y�É�ZÌ/�]�,É{Z/�f«Y�Ê´f/�]YÁ�Ä/¯�d/�Y�Ê¼Æ»
Ê´f�]YÁ�Ê»�Y��ZÅ��{Ây�µZ^¿{�{�ÁM��½Z¼Å�������������

Á{¾Ì]�Y���^¸£�Á�{Z�f«Y��{�ÊÆ·Y�/�Ê«ÔyY�¾Ë�YÂ»�¾f§�Ä�ÊËY�³{Â��Á�É{Z»�ÉZÅ�ZÌ »��
Ê«ÔyY�ÊËY�³{Â�,�ÄË��¿��Y�Ê°Ë��Ê¸¼��,d��{�¶¼��,½M��Z�Y�]�Ä¯�d�Y�Ê«ÔyY�ºÆ»�ÉZÅ

�Ä¯�d�Y��»Zm�ÉY�/]�Y��{Â/��¾Ë�f�Ì]�/ �����|/�Z]�Äf/�Y{�Ê/a��{�Ä��Z/�Y�]���Ä/Ë��¿�¾/ËY,���d·Y|/�
Êe�Â��{�Ä¯�|�Z]�Äf�Y|¿�Ä »Zm�ÉY�]�Y��{Â��¾Ë�f�Ì],��,�eY���d�Y�d��{Z¿�Ê¸¼������������

nÌf¿Ä�{Z�f«Y��{�ÄË��¿�¾ËY,�ÄËZ»���¹Z�¿��ËY|Ìa��Y{�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y��d�Y�Ã{Â]�É���¦·Z/z»�,
Ë��¿Ä�Ìf¿��{�Á�ÊËY�³{Â�Än,�ÄËZ»���{Z�f«Y��Y{��¿��Y��d�Y�É�½Z�ËY,�|ËZ]�{Z�f«Y����/]�ÃÁÔ�

|�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe��Ì¿�Ê«ÔyY�Á�ÉÂÀ »�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]�É{Z»�ÉZÅ�ZÌ »�¾/ËY�Y����,Á����|/¬fÀ»�½Z/�ËY
ÄËZ»���¹Z�¿��Y{Ä]�½ZÆm��]�º¯Zu�É�¶Ì·{�Ê]��|Àf�Å�dËÂÀ »�Á�©ÔyY�Ä]�ÊÆmÂe��

\f°»�É{Z»�ÉZÅ,������d/¼Å�¹Z/¼e��{Â/�]�d/��{��e�»�Ä¯�d�Y�¾ËY�½Z�f¼Å�¹Z¼e
�Ê»�d�Y��Ä¯�ÊËZÆ¿M�/� |À�Z]�Äf�Y{�ÃZ§��-|À�Z]�Äf�Y{�µ�À»�Ä¯�d�Y�¾ËY��|ÀËÂ³

���®/Ë�-d/�Ì¿�É{Z»�\f°»�®Ë�¹Ô�Y�\f°»��d�ZÆÀËY��Y��eÓZ]��|�¬»�¹Ô�Y�/
É{Z»�\f°»����������{�Y{�µÂ/^«�¹Ô/�Y�,d/ËÂÀ »�ÃZ/Àa��{�Y��d/Ë{Z»��d/�Y�ÉÂ/À »�/

ÂÀ »��¨¿�\Ë~Æe�,©ÔyY�,cZË��¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[���������
��ÉÁ��º/Å�Y��d�°��Á�É�Á�Ìa�Á�,ºÌÅ|]��Y�«�É{Z»�ÉZÅ�ZÌ »�Y��ZÅ�ZÌ »�|ËZ^¿�Z»

��ºÌÀ¯�Ä ·Z�»�É{Z»�Á�Ê Ì^��ÉZÅ�ZÌ »�½Z¼Å������������

Ä�c�|«�É|À»�M���Ä�¸��ÉZÅ��
dË��]�cÔ°�»��Y�Ê°Ë�,xË�Ze�µÂ���{��ÊËÁ�ZËÁ�c�|«�Z]�ËZÅ��¿Z«��ËÂy�ªu�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê

{Â^¿|¿ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���¿��Y�������cÔ/� »�,{Â/�¿�{Á|v»�Á�µ�fÀ¯�,Ê»{M�{ÂmÁ��{�É|À»�M��³Y
�Ê¿Â³Z¿Â³Ä¸¼m�Y�Ê]� »Zm��{�Y��Êf·Y|�Ä����Ê/»�|Ë|/�e�É�/�]�������Ê/³�ËÁ�¾/ËY��Z/f§�³�{�/§��|/À¯

Ê¼¿�Ã|À�]�,d�ÁY�ªu�Är¿M�Ä]��³�Å�,[Â¸�»Z¿��d/�{�½Y�´Ë{��§ZÀ»�Á�{Â��Ä]�Á�|À¯�Y�|/¿�É�Y
Ê»���|À¯�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,Ê]�Ze���[��¹Z»Y�c��u���¿��Y���,�Ì¿�É{Z�f«Y�Ã�Âu��{�����/¿YÂ»��Y�Ê/°Ë
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��½Z/�ËY���¿��Y��d�Y�½ZÆm�É{Z�f«Y�½Z¼¯Zu�Ê«ÔyY�\Ë~Æe�¹|��,½ZÆm��{�É{Z�f«Y�d·Y|�
Ä¼Å���Z¼fmY�,²ÀÅ�§�,{Z�f«Y�,d�ZÌ���Y�º�Y�,�Ìq�����ÁÊ»��Á���{�§��Y��{Â���

�{ZnËY�ÉZÅ�Z°ÅY�Ê¿ZÆm�d·Y|���
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y�¹Á{��z]�����ª/¸ e�Ê¿Z/Æm�Ä/ »Zm��{�ÊÆ·Y�d·Y|��ÉY�mY�Ê´¿Â´q�Ä]�,

��{�Y{Ä]�Ê¸¯�Â�µÂvf»�,½Z�ËY�ÃZ³|Ë{��Y�,���d/¯�u�Á�Ê¿Z�¿Y�µZ¼¯��Ì�»��{�Ä »Zm�Á�{�§�½{�¯
Ä»|¬»�,[Â¸�»���Á�Ä]�{ÂmÂ»���Á��Y���,Ê¿Z/Æm�Ä »Zm��{�Ä¿Ó{Z����´¿�Ä]�½|Ì���ÉY�]�ÉY

�[Â�v»Ê»���������{�,�Ä/¿Ó{Z��Ä/ »Zm��[Â/¸�»��/�Á�Ä/]�{Â/mÂ»���Á��Y�[Ô¬¿Y�Á�µÂve��{Â�
Ä����É{Z�f«Y�Á�Ê�ZÌ��,Ê´ÀÅ�§�¦¸fz»�ÉZÅ,��ÃZ³|Ë{�Ê�Z�Y�ÉZÅ�Z°ÅY��Á�ºÆ»�¥Y|ÅY��Y

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���{�Y{�Ê¨¸fz»�¶uY�»�,µÂve�¾ËY��d�Y��

���Z°ÅY�Ê´ÀÅ�§�/�É{�§�ÉZÅ���
®Ë{Y�§Y�É�ÁZ]{Ây�Á�É�Y|Ì]����

{�µÁY�¹Z³Ä]�d¯�u���d¸»�É�Y|Ì]�,Ê¿ZÆm�d·Y|��ÉÂ��d¸¨£�½{��ZÀ¯�Á�ZÅ��É�Y|Ì]�-d�ZÅ��{
��]Y�]º¸��ZÅ,�c�Z£�Ê]�Á�ZÅ�Êf·Y|���d/¸»�Ä]�d^�¿�Ä¯�ÊËZÅ������Á�½Z/¼·Z��ÉÂ/���Y�¹Â/¸�»�ÉZ/Å

c�|«�]Y�Ê»�c�Â��ZÅ���{�Ì³¾ËY�{�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ã�Z]��Ê»��|ÀËZ»�§��

�����Y��d¸¨£�-|¿Â�]��Y|Ì]�Ä¯�d�Y�¾ËY�¹|«�µÁY�|/¿�Y~´]��ZÀ¯���������¹Z/»Y�y�Ê/ÀÌ¼�,
�������[����������

Ä¸u�»�¾ËY�Z¿�½M�Ä]�dË��]�Êf«Á�Ä¯�d�Y�ÉYË�,{Â��¶��Z£MÄ]�d¯�u���¶/»Z°e�ÉÂ��d/�Y��
�É�Y|Ì]Ê»��Á���{�§��Y�Ä¯�d�Y�É�»Y���Z¼fmY�Á�Ä »Zm�Ä]�Á�{Â�dËY����Ê/»�Y|Ìa����Ä/]�Á�|/À¯

Ê»�¶Ë|^e�Ê¸»�É�Y|Ì]����d/¸»�É�Z/��Y|Ì]��{�Ä/ »Zm��Å�½Y�°¨f»�Á�½Y|À¼�Ë|¿Y��¬¿��{Â����Z/Å
Ê]��d�Y�¶Ë|]��

�¹Z¼e�½ZÌÀ]�,½Z�¿Y��ÁZ]�-|À¯��ÁZ]�Y���{Ây�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�½M�,É�Y|Ì]��Y��a�,| ]�Ä¸u�»
ÄÀÌ»���{��Â»Y�Y���ÅZ´ËZm�Á�{Ây�½Z�¿Y��³Y�-d�Y�Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�ÉZÅ�Ê»�,|�ZÀ�]��Ä]�|¿YÂe

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§,������½Zf�»��,��,����� 

��� 

 

Ä¼Å��Á��ÌqÄ¸¼m�Y�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Ì^ e�Ä]��|À¯�Y|Ìa�d�{�d·Y|���É�Á�/Ìa�¹Z¼e��Z�Y�,���Á�Z/Å
d�°��ÉZÅ�9]�¾Ì¼Å��{��{�,½Z�¿Y�d�Y�| ��

¼Å��Z�YÄ�d�°��É�Á�Ìa�Á�ZÅ���Ê/»��Á�/��¹{M�{Ây��Y�ZÅ��{Â/�-�����Z/�Y�½Z/�¿Y
�d//�Y�d//�°���Z//�Y�Á�d//�Y�É�Á�//Ìa-��d//�Y��Â//»Y�¹Z//¼e�½Z//�¿Y��ÁZ//]�������

�¹Z»Y�yÊÀÌ¼,������������/������

½Z�¿Y�ÊËZÅ��ÃY��Ê]��Y�ZÅ�Êf·Y|��Ä]�Á�|À]ZË�{�Y��d¬Ì¬u�Á�{Ây�Ä¯�d�Y�¾ËY�,ZÅ���{Â/y�ÉÂ�
|¿�Y{�]�¹Z³�Ê¬Ì¬u-�Ä»|¬»�,Ä¸u�»�¾ËY��d·Y|��ÉY�mY�Ä¸¼m�Y�Á�{Z ]Y�Ê»Z¼e��{�¶»Z°e�ÉY�]�ÉY

�d�Y�½Ô¯�Êv����{��

Á{Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�µÂve����
�Êf«Á��ÉY�/]�Ê��Ìy�,{�¯��ÁZ]�Y��{Ây�ÊËZ¿YÂe�Á�c�|«��b��Á�|���Y|Ì]�d¸¨£�[YÂy��Y�½Z�¿Y

Ê»�Y|Ìa�Ê�Z¼fmY�Á�É{�§�µÂve�d§� »��|À¯�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�z]����,Ê¿Z/Æm�d·Y|��ÄÀÌ»���{
�����Z/£M�{Y�/§Y�Ê/¿Á�{�[Ô¬¿Y�Z]�,É��]��Z¼fmY��{�d·Y|��|���Á�¶»Z°e�,Ê·Z e�Á��Á���½Z�¿Y��Y

Ê»���Y�d·Y|���{Â�Ê»��Z£M�½Z�¿Y�{Â����d/�Y�É{�§�µÂve�Ê�Â¿�,d·Y|�-�����Ä/]�º/¸���Y�µÂ/ve
µ|��Á��µ{Z��Ä]�º·Z��¾fyZ��µÂvf»��

»Z«YÄ�d��{�¾Ì¼Å�,µ|��½Z�¿Y�½{�¯�®Ë�µ|���d�ZÅ�d�Ì¿�É�Ìq,�6·YZ�½M��Ä¯��Y
Ê»��{Z��½Z�¿Y�Ê»��{Z��½Z�¿Y��Y�Ä¯�d�Y�½M�ºÅ�º¸��,{Â���{Â/����/»Z«YÄ���µ|/�

µÂvf»�Y�µ{Z��Ä]�º·Z��½{�¯d�,��µÂ/vf»�����/»�Ä/]��/�»�½{�/¯R�����d/�Y�¾»���
�½Z¼Å��������

¾ËY�]ZÀ],�d¸»��ZÅÃÁÔ���]�µ{Z��Á�|¿�Z��µÂvf»�Y��{Ây�|ËZ]�Ä°ÀËY,|¿Â����{�|ËZ]�| ]�¹|«��{
º·Z��¶]Z¬»��Á�|Àf�ËZ]�ZÅ¿MÄfyZ��µÂvf»�Y��ZÆ,���/¨Ì�Á��|/À¿Y{�³�µ{Z�Ä���d·Y|/��ÉY�/mY,���Z/ÆÀe
9]�Ä]���vÀ»Ê¼¿�É{�§�| �Â�{,�ºÆ»�½M�Ê�Z¼fmY�| ]�Ä°¸]�¼·Z��{�¯��Ôe�|ËZ]�Á�d�Y��eZ�Y��½

�|¿Z�¯�d·Y|���y�Ä]��

9]�½Z¼Å�Z]�Z»�Är¿ZÀq��³Y�Á9]�½Z¼Å�Ä]�,½M�«�É�ÅZ��| ���Y{Y�ÉY�/]�½M�/«�Ä¯�É| Ã�
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ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{�Ê¿ZÆm�d·Y|������������� 

��� 

 

®Ë�ÊÀ Ë�,d�Y�Ã|»M���]�¾Ì]��Y�º¸���§��ÉY�]�,d�Y�Ã|»M���]��Â»Y��¾ËY��| 9]
�Á�{�Y{�]���]�¾Ì]��Y�Y��º¸��Ä¯�d�Y����Z/»�,|/À¯�{Z/nËY���]��{�Y��Ê�Z¼fmY�d·Y|�

Ê»�Y��½Z�{Ây�½M�«��]Ze�Ä¯�ÊËZÆ¿M�Á�ºÌÀ¯���Â¯��³Y����½Z/Æm�¾Ì¼¸/�»�,|À¿Y{
������Ê»Ô/�Y�d·Y|/��ÉY�/mY�|/ 9]�Ä/¯�Y��½M�«��Y�| 9]�¾ËY�Ä°ÀËY�Ze�|ÀÀ¯���Â¯��³Y

½M�,|ÀÀ¯��za�½ZÆm��{�,d�Y�®Ë�d«Á�Ê»�ÊËZÌ¿{���½M�/«��ÅZ��c�Â��Ä¯�{Â�
Ê»�{Â����Z]�����Â¿�¾ËY�dËY|Å,���½Z/Æm�½Z¨ �f�»��ËZ��Á�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯��ËZ�

d//ve��Y�Y��½Z//�{Ây�Á�|¿Â//�]��Y|//Ì]�c�|//«�Ä�¸//���|//ÀÀ¯�k�Z//y�±��//]�ÉZ//Å�
�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[�������� 

����Ä/�Ë|¿Y��{�,Ê¿Z/Æm�t����{�Ê «YÁ�d·Y|��ÉY�mY�ÉY�]�Ê´ÀÅ�§�/�É{�§�µÂve�,¾ËY�]ZÀ]
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���{�Y{�ºÆ»�| ]�Á{��

���Ä]�,É{�§�É�Y|Ì]�| ]�ÊÆ·Y�c��§��Ì�»��{�d¯�u�Á�¾f�ËÂy��{�Á�½|»M�{Ây-��
�Ê]�Á�º¸���]Y�]��{�¹ZÌ«�,Ê�ZÌ��/�Ê�Z¼fmY�| ]����Êf·Y|��ÉY�]¾Ì»���{�d·Y|��ÊËZa�]���

�/ »Zm�tÌv��d¯�u�ÉZ�´ÅY��,µÂve�| ]�Á{�¾ËYÄ����Ê´f/�]YÁ��Y�ÊËZ/Å��Á�Ê¿Z/�¿Y���Á�Z/Å
�,É|Ì�¼m���d�Y�É�Zm�cÔ°�»�Á�cZ¬¸ e������������

Ä�Ê¿ZÆm�µÂve����
�{Z¬f�Y�Z]�ÊÀÌ¼y�¹Z»YÄ]�{ÂmÁ��|¿|¬f »�,d�ÁY�É��§�dËÂÅ�½Z¼Å�Ä¯�½Z�¿Y�ÉY�]�ÊeY}�ÊfËÂÅ

Ä�Â¼n»�,Ä »Zm�Ä¯�Zn¿M��Y�½Z�¿Y��Y�ÉY���¶°/��Y��Ê ¼m�dËÂÅ��Ì�»�É{�§�dËÂÅ�¾ËY�,d�ZÅ
Ê»�|Å{-�¾ËY�]ZÀ],�f»��Ì¿��»YÂm�Ê «YÁ�dËÂÅPÅ�Á�Ê¿Z�¿Y�¶Ì�Y�dËÂÅ��Y��i��d/�Y�É��§�dËÂ

�,É�Â§���|Ì�Â¯�½M�ÉZÌuY�ÉY�]�|ËZ]�Ä¯������������dyZÀ/��Á�Ê/ ¼m�dËÂÅ�Ä]�Ê]ZÌf�{�Z]��
 »Zm��{�d·Y|��ÉY�mY�ÉY�]�ÃY��,�»YÂm�Ê «YÁ�dËÂÅÈ�Ê»��YÂ¼Å�Ê¿ZÆm���Ê/a�Z/]�Á�{{�³���½{�/]

½Z�¿Y�Ê»Z¼e������dyZÀ/���Z/À¯��{��ËÂ/y�¶Ì/�Y�²ÀÅ�§��Y�ÉÁ�Ìa�Z]��Ì¿�Á��ËÂy�©Â¬u�Ä]�ZÅ
,¾f�ËÂy�Ê»�ÊÆ·Y�d·Y|��ÉY�mY�| f�»�Â��Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��|¿�����ÉZ/Ì^¿Y�Á�½Y�^»Z/Ìa
Ä]�,ÊÆ·Y�½Z�¿Y�ÉY�]�ÊÆ·Y�dËÂÅ�{ZnËY�µZ^¿{�|¿{Â]�ZÅ����¾Ì/Àr¼Å��Á�Ä¼/�q�������/�]��|/�»

½Z�¿Y�²ÀÅ�§�Á�d·Y|���Z����¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[��������Á������Ä/]�d/¯�u�P/�À»���ÉÂ/�
Y�Á�É�Z°]Z¿�Á�º¸���Z�Y�½|Ìq�]�Ê¿Z/�¿Y�ÉÓYÁ�¹Z¬»�Ä]�Z¬e����Á��½Z/¼Å������¹Z/¼e��Y�c�/nÅ
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º¸��d¸�y�Á�ZÅ���Ä/]�Ê¿YÂÌu�/�Ê¿Z�Ì��ÉZÅ������µZ/¼¯�Ä¼/�q���Á�ª/¸�»��Â/¿�ÉÂ/������½Z/¼Å�
�Äf�Zy�]�ÊÆ·Y�½Z�Ì§��^À»��Y�d�Y��¶°/��Ä/¯��|/ÀÅ{Ç����|/ÀÀ¯{ZnËY�Á�Ê/ ¼m�d/ËÂÅÇ���d·Y|/�

�d�Y�Ê¿ZÆm�Ä »Zm�t����{�Ê�Z¼fmY��
�,Ê «YÁ�dËÂÅ�Á�¾f�ËÂy�Ä]�ÄmÂe����µÂ/�Y�Ä/]�Ä/mÂe�Á�dÌ¿Z�¿Y�Á�c��§�¶�Y�Ä]�d�³�Z]

½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�Ã|��Äf�Y~³�d Ë{Á�Ä]�,½Z�¿Y�{ZÆ¿��{�Ä¯�d�Y�É��]�Á�Ê«ÔyY�����{�Z/]�Z/Å
Ê»�ÄÀË{ZÆ¿�Ä »Zm��{�Y��d·Y|��,½M��|ÀÀ¯��

����Ê�ZÌ��µÂve��Ê�ZÌ��ÉZÅ�Z°ÅY���

�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{�d·Y|��ÉY�mY�Ê�ZÌ��ÉZÅ�Z°ÅY��tÌ�Âe�ÉY�]��,��Ä/]�Ê/³�ËÁ���ÉZ/Å
�ÃZ³|Ë{��Y�[Â¸�»�d�ZÌ�Ê»�Ã�Z�Y�½Z�ËY�{Â����

�dËÂÀ »�Á�d�ZÌ���Z^e�Y����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���À»��{�d�ZÌ������Á�Ê·Z/ f»�©Ô/yY��Y�Y|/m�,
���d�Ì¿�dËÂÀ »¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[���������

�Ê¿Z�¿Y�ºÌ¸��¶¬��Á�d�ZÌ���Z^e�Y�����¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������¦·Y���d�ZÌ��Ê¸�Y�¥|Å��
¿Ó{Z������k�Z/y��/Ì¿�Á�|/�Z¨»��ËY|/Ìa��Y�É�Ì³Â/¸m�,Ä����/ËY{��Y�½|/�¿Ç������d/�Y�Ê¿Z/�¿Y�c�/�§

�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[���������
�©ÔyY�Á�d�ZÌ���Z^e�Y�����½Z¼Å����������
�d�ZÌ��Á�d·Y|���Z^e�Y����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���Y��d�ZÌ��ÃY���Á�¶¬��¾Ë�YÂ»�Ä]�Ä »Zm�½{�]

�Á�¥Z�¿Y�Á�µ|�������½Z¼Å�����������Ê»��|À¿Y{��
Ê³�ËÁ�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y�d�ZÌ��ÉZÅ�Ê»��Z°�M�Y��Äf°¿�¾ËY�,��¦¸fz»�{Z ]Y�Ä¯�|À¯

d�ZÌ���{�d·Y|�,��Z]�®Ë{�¿�É|¿ÂÌa´Ë{���Ê/»�Y|/Ìa�É{Z/�f«Y�Á�Ê´ÀÅ�§�d·Y|��ÃÂmÁ������|/À¯
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ZÌ��ÉZÅ�Z°ÅY�����Y�|Àe�Z^��Ê¿ZÆm�d·Y|��ÉY�mY��{��

®Ëc�|«�¶Ë| e����
|���¿Z»�¾Ì·ÁYc�|«�Á�Ä�¸��¹Z�¿�,Ê¿ZÆm�d·Y�c�|«�Ê^¸����,�/�Zu�½ZÆm��{��d�Y�±��]�ÉZÅ

©Â¬u�½Z�¿Y��ZÅÄ]��½YÂÀ�|Ì¬��Ä]��d�Y���y��{�Ê¿ZÆm�Ä »Zm�ÉZ��YÃ��,¹Z»Y�Ë�Ä����Y�É�ZÌ/�]
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ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{�Ê¿ZÆm�d·Y|������������� 
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Ê]�ÊeZ^i�ZÅ� »Zm��{Ä�¹{�»�ªÌ¼��ÊfËZ��Z¿�,Ê¿ZÆm��d�Y�Ä¯�Z]���¸/��µZ/¼�YÄ��d/»Â°u���Á�Z/Å
½Z»�Z��Á�ZÅ{ZÆ¿�Ä]�ÉZÅ�Ô��YÃ{Â]�º¸��Á��Z�§��Ë��É��]�s�|¿Y-��fËZ/��Z¿�¾ËYÊ����µÂ/���{�Z/Å

�½Z»��Äf�Y{�Ä»Y{YÁ�dËZÆ¿�{,�Ê]�Ä]��ÊÀ»YZ¿�Á�Êf·Y|�Ì»Zn¿Y�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y��Z¯Á�Z���d�Y�Ã|��
��¿Z»�¾ËY��§��ÉY�]±��]®Ë{�¿�,�Ä]�½|���dÌ �Á�µ{Z e��Ä]�Á�Êe�Z^�,�����d/�Y�c�|/«�¶Ë| e

�,É�Zzf§Y�����������Á�����¾ËY��{��ÄÀÌ»�,�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���|¿|¬f »��

����Ä]�½ZÆm��{�YÂ«�µ{Z e�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�|À¿Y|]�|ËZ]�½Z¿Z¼¸�»���,{Â/�¿��Y�«�]�½Z¿M��¨¿
Ê»�¹=|¬»�½Z¿M��§ZÀ»��]�½Z´¿Z´Ì]��§ZÀ»�Ä�Ì¼Å�{Â���������¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[

���������

Pe�¹Z»YÄ]�,d·Y|���|¿�Y{�¥|Å�Á�YÂfv»��]�Ê�Zy�|Ì¯�·�À»Ä�d�Y�É�Y�]Y��Ä/]�Ä¯��̧Ì/�ÁÄ��,½M
�½Z°»Y�ÉY�mYÉ�eY�f�Y�����Z/Å�ÁZne�Z/]�Ã��Z/^»��|/À¿Z»���¿�{�Â»�ÉZÅ�Á��ZÅ{Z/�§,��/eP���§Z/À»�¾Ì»
¨ �f�»Z�Á�º¸���Y�É�Ì³Â¸m�,½�,ºf��ÁÊËZa�]�Ê�Z¼fmY�d·Y|��Ê»�ºÅY�§�����|/ËM�¹Z/»Y�y�Ê/ÀÌ¼�,
���������Á������

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{��ÊËZÅ�Z°ÅY��,Ê¿ZÆm�Ä »Zm��{�[Â¸�»�d·Y|��Ä]�½|Ì���ÉY�]�,
�,c�|«�¶Ë| e�ÉY�]�{�Y{�{ÂmÁ�Ä¯Ä¸¼m�Y�Ê»��Ã�Z�Y�Ä¿Â¼¿�Á{�Ä]�½YÂe�¯�{��

�¦·Y��Ê«ÔyY�¶Ë| e��Ê«ÔyY�µÂve��
Ä¸¼m�Y��Z����Ê/«ÔyY�,c�|/«��Z/Æ»��{�ºÆ»�ÉZÅ�Z¯Á���/¯�����{�c�|/«�¾f§�/³�Y�«��d/�Y�½M�½{

©ÔyY�[Âq�ZÆq,��½M�¶Ë| e�Ä]Ê»�ºÅY�§�É�Z¯Á�Z��Á�Ã{�¯�®¼¯��Ze�{�ÁM��YÄ]�c�|«��c�Â�
�Ã{Z¨f�Y�,Ä¿Y�^°f�»�Á�Ä¿Z¼·Z��,Ä¿Ó{Z�Z¿Â�¿�{��

����Z�§��Ìz�e�Á�É{Z»�c�|«�,��Z/e�{�Y{�Ê»Ô�Y�©ÔyY�Á�{Z¬f�Y�Á�½Z¼ËY�Ä]�kZÌfuY
���½Z/�¿Y�½Z/m�ÉÔ]�Ä°ÀËY�Ä¿�-{�Ì³��Y�«�½Z�¿Y�d»|y��{�Á�{Â��µ{Z f»�Á�¶Ì¼°e

����{Â�]����¹Z»Y�yÊ]�,ÊÀÌ¼���k�Ze����Á�����

�[�Ê¿Â¿Z«�¶Ë| e��
Ä]�Ê¿Â¿Z«�¶Ë| e��ÉZÀ »e�Á�½Â¿Z«�dÌ m�»���Ë~aP�¾/ËY��]�|Ì¯���Ä/¯�d/�Y����½Â¿Z/«�,¹Ô/�Y��{
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Ä]�Y�Y�µZ f»�ÉY|y�ÉÂ���Y�,ÊÀÌ�Ìa�c�Â�WÄ�d�Y�Ã|���¾ËY�Y�¼Å�,Á�Ä�½Z�¿Y�����Ä/]�¦/�Â»�,Z/Å
 »Zm�Ä]�Ze�|Àf�Å�½M�dËZ��Ä�d·Y|����Âv»��|¿Â��®Ë{�¿��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���|¿|¬f »�,Ê«ÔyY��Ì¿�Á�Ê¿Â¿Z«�¶Ë| e�Ã�Z]�{��

Ê»�Ê»Z´ÀÅ�½Z¿Z¼¸�»�Ä]��ËZ�M�Á�dÌÀ»Y��{�|À¿YÂe��̧/�Z§�©ÔyY�Á�½Z¼ËY�,Ã{�]���Ä�
|¿�Ì³��Y�«�½Â¿Z«�Á�µ|��d»Â°u�ÃZÀa��{�Ä¯�|ÀÀ¯��¨u�Y��{Ây���½Z¼Å��������

������{�Y{�/]�Ê»|/«��/Æ�»���/��½Â¿Z«�Á�cY��¬»�¥Ôy�]�{�Y|¿�ªu�Ê¼¯Zu�pÌÅ�Á
½Z¼Å������ 

Ê»�h�Z]�¾ËY�Ä]�c�|«�Ze�{Â��Ä�]Z��c�Â������/¬¿�Y��¥�Z/ f»�ÉZÅ��»�Á�{Â��¦Ë� e�|À»
Ê�Z�Y��Y�Ê°Ë�,Äf°¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe��|À°¿�hv]�¾Ë�e���{�d·Y|��Ê�ZÌ��ÉZÅ�Z°ÅY���z]��{�ZÅ

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y���d�Y��

����É{Z�f«Y�µÂve��É{Z�f«Y�ÉZÅ�Z°ÅY���

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���Z�Y�]�{Z�f«Y�ÃZ³|Ë{�Á�Ê¨�¸§�Ê¿Z^»�Y��É{Z/�f«Y�¹Z�¿�ÊËZ£�¥|Å�,{Ây�É�
��Ä/]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�É�Y�]Y�Á�Ä¸Ì�Á�Y��É{Z�f«Y�¹Z�¿�Á�Äf�¿Y{�©ÔyY�Á�cZËÂÀ »�,�¨¿�\Ë~Æe

Ê»��»Y�¾ËY�Ê»�Á�|À¿Y{��|ÀËZ»�§��

Ä¸Ì�Á�Ä°¸]�,d�Ì¿�¥|Å�{Z�f«Y�������Ê/À Ë�,�/eÓYÁ�Á��eÓZ/]�Ê§|/Å�Ä/]�¶Ì¿�ÉY�]�ÉY
���d�Y�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,�������[��������

Ä]�Ê¸¯�Â�,�d�ZÌ���|ËZ]�É{Z�f«Y�ÉZÅ��\Ë~/Æe�Á�cZËÂÀ »�|���Á�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§�dËÂ¬e
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��|�Z]�Ä »Zm�{ZuM��¨¿�����Ê¿Z/Æm�Ä/ »Zm��{�,É{Z�f«Y�d·Y|��¥Y|ÅY

��Y�|Àe�Z^���

Ë®½Z�¿Y�ÉÂÀ »�ÉÔf�Y���ÊÀË{�/�Ê¨�¸§�Ê¿Z^»�Ä]�ÄmÂe�Z]�É{Z»�Ê«�e��ZÀ¯��{�ZÅ��
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���ÄmÂe�Z]�Ä]½Z�¿Y�ÉÂÀ »�ÉÔf�Y�ÉY�]�Ä¯�Ê�Zy�dÌ¼ÅY��¥|Å�,d�Y�¶WZ«�ZÅ

Ê¸�Y� »ZmÄ�Ã{�¼��]��»Y�¾ËY��Ì¿�Y��¹Ô�Y�É{Z�f«Y�Ä¿Ó{Z��|¿Y���
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dÌ·Z §�ºÌ�Àe�Z]�Ä¯�d�Y�ÊÀË{�¹Ô�Y�É{Z»�ÉZÅ,��½Z�¿Y�ÉÂÀ »�ÉÔf�Y�Ä]�Y��ÃY�
Ê»����½Z/�¿Y�{Â/y�|/���Ä¯�d�Y�¾Ì¼Å�Ê «YÁ�Ê«�e��|ËZ�³,���d/Ì·Z §�¥|/Å���ÉZ/Å

���d�Y�Ê«�e�¾ËY�¾Ë{�¹Ô�Y�Á�{{�³�É{Z»½Z¼Å�����������

Á{�cÁ�i�¶Ë| e��cÁ�i�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe����
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Á�¹Ô�Y�cZ¼Ì¸ e��Y�Ê¼��Y��z]���Ê/°Ë�Á�d�Y�Ê�Z¼fmY�d·Y|��Ä]�¥Â� »�,

�»Y�¾ËY�ÉZÅ�Z°ÅY���Y,�d�Y�cÁ�i�¶Ë| e���½Z¼Å�����������|¿|¬f »�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�µZ^¿{�¹Ô�Y
d�Y�¶Ë| e,�Â¸m�Ä¿É�Ê»�Y��ÄËZ»���Ê»�Ã�ZmY�Ä¿�Á�{�Ì³�Ã|��d�{��{�ÄËZ»���|Å{���{Á|/v»�ÉY

½Z¼Å���{Â���¼m�����������

Ä�É{Z�f«Y�dÌÀ»Y����
Ä]�,É{Z�f«Y�dÌÀ»Y�½Z»Y�{�ÉZÀ »��Ê/ËY�Y{�½{Â]��ÉZ/Å��½Z/�¿Y������¹Z/�¿��{��d/�Y�½Y�/´Ë{��ÁZ/ne��Y

¾Ì]�¶¸¼·YÄ¿Z¼·Z���|À¿Z»�Ê¸»YÂ��ÉÂ���Y�,É{Z�f«Y�dÌÀ»Y�,�¥Z¨��ZË�½{Â]�dÌ°·Z»�Á�©Â¬u�½{Â^¿,�
½Z¼Å������������d�ZÌ��d·Á{�\�ZÀ»Z¿�É{Z�f«Y�ÉZÅ�ºË�ve�,ZÅ�������Y�É{Z/�f«Y�Ä/�]Y���/�«�,Z/Å

c�|«�]Y�ÉÂ��{Á|�»�Á�ZÅÊËY�Y{�½{�¯�Ê»�|Ë|Æe��´Ë{�ÉZÅ�Â�¯�{Â���½Z¼Å�������������/�����
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��¹Z�¿��{�É{Z�f«Y�d·Y|��Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�,¾Ì]�¶¸¼·Yc�|«�|ËZ]�,���ÉZ/Å

�Ä�¸�{�¯�{Á|v»�Á�¶Ë| e�Y����«YÁ�{�{�Y{�Ê�ZÌ���Z°ÅY��,É{Z�f«Y�¶°�»�¾ËY�,��

�ZÆqÉ{Z�f«Y�µÔ¬f�Y����
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���À»�Y��É{Z�f«Y�Ê´f�]YÁP�Ê´f�]YÁ�¹Z¼e����Ê�Z/¼fmY�Á�Ê/�ZÌ��,Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ

Ê»���|À¿Y{½Z¼Å����������Á��»����Ê/¼¿�É{Z/�f«Y�µÔ¬f/�Y�Ä/]�Ê]ZÌf�{�½Á|]�|¿|¬f ����Ä/]�½YÂ/e
��{�µÔ¬f�Y��´Ë{ÄÀÌ»���d§ZË�d�{�ZÅ��

Ä¸X�»��®Ë�����{Z�f«YÄ¸X�»��������Y�É�ZÌ/�]�,É{Z/�f«Y�Ê´f/�]YÁ�Ä/¯�d/�Y�Ê¼Æ»
Ê´f�]YÁ�ZÅ�Ê»�Y���{Ây�µZ^¿{�{�ÁM��½Z¼Å������������Á����������

¾ËY�Y��É{Z�f«Y�µÔ¬f�Y�¹Z»Y�,Á�����Ê¿Z/Æm�t�/���{�É{Z/�f«Y�¹Z�¿�ºÆ»�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë�Y�
Ê»��ÃZ³|Ë{��Y��|À¿Y{½Z�ËY�À»�,É{Z�f«Y�Ê´f�]YÁ�,P��ZÌ�]Ê]��Y�É�Êf·Y|���Z]��d�Y�½ZÆm��{�ZÅ
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�Ê´f�]YÁ���«�Á�ZÅ�Â�¯�µÔ¬f�Y¿M�ZÆ¹|«���,Ê¿Z/Æm�Ä »Zm��{�d·Y|��{ZnËY�ÉY�]�Ê�Z�Y�ÉZÅ
Ê»�Äf�Y{�]����®/Ë��Ä/°ÀËY��Y�d/�Y�c�Z^��É{Z�f«Y�µÔ¬f�Y��{Â����/e��{�Ä/ »ZmP��Á��§Z/À»�¾Ì»

�Ä]�{Ây�É{Z�f«Y�cZ¿Z°»Y��´Ë{��{Ây�d�{��{�½M�É{Z�f«Y��Â»Y�¹Z»��Á�Ã{Â^¿�Ê°f»��»YÂm
�ZÌ¿�cZÌu�Ä»Y{Y�Á��ve�ÉY�]��Â�¯�¾ËY�cZ¿Z°»Y�Á�|�Z]���cZ/¿Z°»Y�Á��ZÀ/��Z¯�,ÄËZ»���|À»

´Ë{�,ÊËZ�Â»���|�Z^¿��»YÂm��������������

Ê¿ZÆm�d·Y|��dËZ£��
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y� �Âe�Y��ÊÆ·Y�½ZË{Y��{�Ê�Z¼fmY�d·Y|��dËZ£�,Ä�Ê»�d§� »������Z/�Y�Ä/¯�|/À¿Y{

¼Å��{�Ê·Z e�Á�Ä �ÂeÄ�ÄÀÌ»��Å�d�Z��

������d�Y�d§� »�Ä �Âe��]�¹Z���ÉZÌ^¿Y�Á�ÊÆ·Y�[Zf¯���¿�Ã|¼����Ä/¯�ÊËZ/Å�Z¯�¹Z¼e
Ê»�ZÆ¿M�Ä]�Y��×Y�d§� »�Ä°ÀËY�ÉY�]�,|¿{�¯����²/Àm�-|/ÀÅ|]�Ä /�Âe�Ê «YÁ�ÉZÀ »���Z/Å

t¸��,d�Y�¾ËY�ÉY�]����d/�Y�¾ËY�ÉY�]��fËZ£�,Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á�,d�Y�¾ËY�ÉY�]�ZÅ
¾ËY�dve�ZÌ¿{�Ä¯�d�Ì¿��Â��Ê»�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�ZÆ¿M���¿����sÔ/�Y�Z/Ì¿{��¬§�|Àf�YÂy

Ê»�Y��Ä¼Å��{Â�]�ÀÅYÂy��|ÀÀ°]�sÔ�Y�|�¹Z»Y�y�,ÊÀÌ¼�������[����������

�,�Z�Y�¾Ì¼Å��]½{Zf��§��µZ¼¯�Ä]�dË��]�½|¿Z���Á�¾fyZ��ÉY�]��Ì¿�½ÓÂ���Á�½Y�^»ZÌa
Ä»|¬»�,¹Ô�Y�Á�½ZË{Y��d�ÁY�ªËÓ�½Z�¿Y�ÉY�]�ÉY��Ê·Z/ f»�ÉY�]�Ê]Zf¯�,½M�«�Á�É�Z����¾fyZ/�

���d�Y�¾Ì¼Å��Ì¿�ZÌ^¿Y�d·Z���Ê�Z�Y�¥|Å�Á�d�Y½Z¼Å����������Ê�Z/¼fmY�d·Y|��dËZ£��,�
¼Å��{�d§��ÌaÄ�ÄÀÌ»����Á�Ä¸/�Z§�ÄÀË|»�¶Ì°�e�Ä]�Ä¯�d�Y�É{Z�f«Y�Á�Ê�ZÌ��,Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ

ºÅY�§�|Ì¬��É�Z�Ã��Ä¿Z¼·Z��cZË| e��Y�É�Ì³Â¸m�Á�½ZÆm��{�É|ÌuÂeÊ»�|»Zn¿Y���

¹Ô��,¹Z���LZÌ^¿Y�Á��ËY���±��]�|�Z¬»��Y�Ê°Ë�Ä¯�,ºÆÌ¸��Ä6¸·Y�����/]�ÃÁÔ/�½M���Ä/¯
¸Ì�Á�,d�Y�¶¬f�»�{Â�¬»�{ÂyÄ��¶Ì°�e��{�¹Ze�¶Ìy{�Á�±��]�|�Z¬»�d§��Ìa

Ê»�Ä¸�Z§�ÄÀË|»���Â»Y�=¹ZÆ»��{��Z¼fmY�Á�d�Y�Ã|Ì¬��|ÌuÂe�Á�Ä¼¸¯�|ÌuÂe�,|�Z]
¿Z¼·Z��cZË| e��Y�É�Ì³Â¸m�ÁÄ�ÊÀ]�{Z�§�¹�¸f�»�Ä¯�,d�Y�É| e�[Z]�Y���½Z/�¿ÓY

���t¸/�»�Ä/¯�,±��/]�|�¬»�¾ËY�Á�d�Y�Ä¸�Z§�ÄÀË|»�[Y�y�Á����É{�/§�Á�Ê�Z/¼fmY
ËZ���{��´»�{�Ì´¿�¹Zn¿Y�,d�YÄ�|uÁ���Â/yY�Á�d/¨·Y�Á�º/¼Å�{ZveY�Á��Â¨¿�c�Á�c
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É�ÅZ��Á�ÊÀ�Z]�ÉZ¨��Á�Ê^¸«�d«Y|�-�Ä]�Ä »Zm�{Y�§Y�Á������Â/¿�Ä/¯�|¿Â/��É�Â�
ÊÀ]�®Ë�¶Ì°�e�¹{M�Ä]�dÌ ¼m�Á�,|ÀÅ{��z��®Ë�Ä·�À»�|�Z]��z���,����¹Z¼e�Á

��Â¯�Ê ��Á�ZÅ�®Ë�µÂu�ZÅ�ÊÆ·Y�±��]�|�¬»�®Ë�Á������Ä/¯�,Ê/¸¬��ºÌ/���º/Æ»
{Â»�¾ÌÀq��³Y�Á��|¿��w�q�,d�Y�{�§�Á�dÌ ¼m�sÔ�ÂyY�Á�c��®/Ë�¾Ì/]��{�Êe�

®Ë�ZË��Â¿����Ä/¬Ë���¾/ËY��]�Ä¯�Ê¸¸»�Á�¦ËYÂ��¹Z¼e��]�|ÀÀ¯�Ä^¸£�,|��Y|Ìa�Ä¨ËZ�
��|À�Z^¿�¹Z»Y�yÊÀÌ¼�,���������� 

ÄnÌf¿��
»Y�ÉY|f]Y��{�,Ê¿ZÆm�t����{�d·Y|��ÉY�mY��Y�hv]�Ä¯�d�Y�d��{Ä]�É{ZË��|u�Ze�,���c�Â�

Ê»�ÃÂ¸m�Ê¿Z»�M�Êjv]�����/]YÁ��Á�¹Z/�¿�ÊÀÌ��ºf�Ì���Ì¿�Á�|À¯�¾Ì/]��¶/¸¼·Y���Ê¿Z/Æm�t�/���{�,
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�cY��¿�ªÌ«{�ÉÁZ¯YÁ�Z]�Z»Y�,{�Y{�Y���{Ây��Zy�ÉZÅ�Z¯Á�Z��Ê»�{�,��Ä¯�ºÌ]ZË

�dÌ¼ÅY�½Z�ËY�ÃZ³|Ë{��{�Är¿M{�Y{Ä]�Á�µÂve�Á��ÌÌ¤e��Y�hv]�,�ªÌ«{�Êe�Z^���e,��{ZnËY��Y�hv]
 »ZmÄ�¿Ó{Z�Ä�Ä�Á�a�Ä¯�d�Y�Ê¿ZÆm���¾ËY�]Z/À]��d/�Y�¦¸fz»�¶uY�»�ÉY�Y{�Á�|À¼¿Z»��ÉY,��Á{
ÀÌ»�È�0Ô»Z¯�Ä]��^e�»��Ë|¿Y��{�ºÅÄ�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ÊÀ Ë�½Ô¯�Êv����{�d·Y|��Ä]�d^�¿�,

��|��Ê���]�Ê¿ZÆm�Ä�����{�d·Y|���
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�{�°ËÁ���½Z�¿Y��Y��Ä¯�ÊÆ·Y��Zy�Ê�ZÀ�f^»ÊÀ��]�d�Y�ÊÆ·Y�|ÌuÂe�Ã|Ì¬�,�

Ê»�¶°���½Z�ËY���¿��{��{�Ì³�d·Y|���Â�Â»�Á��Âv»�����Ê/»��Á�/��½Z/�¿Y�{Â/y��Y�Y|/f]Y����{Â/�
¾ËY�Y��,Á���Ê´ÀÅ�§�/�É{�§��¿YÂ»�Ä]�Y|f]Y�½Z�ËYÊ»��|¿�Y{�a��{Z/nËY��¿Z»���]�cY}�Á��¨¿��{�Ä¯

|Àf�Å�d·Y|�-�ÌuÁ��,¶Æm�Á�ÊÅZ³MZ¿���Y�|Àe�Z^���¿YÂ»�¾ËYÄ�º¸���Ë~a½Z�¿Y�É�Y|m�Á�ZÅ��É�Z/�
�]Y�Ä�Âv¿���Y�|¿{Â]�c�Z^��Ê¿ZÆm�d·Y|��ª¬ve�Ê�ZÌ���¿YÂ»��dËÂÀ »�Á�d·Y|�Ã���]Y�]Z¿��Ë�Âe

�c�|«Ä]��ÃY�¼Å�{Â^¿������Ä/¯�Ê/Æ·Y�/� Ê¿Z/�¿Y�ºÌ¸/��¶¬��Á�©ÔyY�\^/������Á�Ä�¸/���/°¨e�{Z/nËY
��d�Y�Ã|��Ã{�f�³�Êv����{�Ä¿Y�^°f�»�ÊËY�³�Y|f«Y��

�°¨e�ÄËZ»����Y{�d¸�y�Z]�É½ZÆm�³�YÂyÃ|ËZ§�ÉZÅ�ZÌ »�{ZnËY�Z]�Á�{Ây�Ê���Y�Á�Ä/¿Y�³��¾Ì/]���¾f/§�
±��]�Á�½ZÆm��{�É{Z�f«Y�ÊÀ»YZ¿�Á�º¸��h�Z]�,Ê«ÔyY�ÉZÅ�ZÌ »���d�Y�Ê¿ZÆm�d·Y|���¿Z»�¾Ë�e��

¹Á{��z]��{,�����/ »Zm��{�d·Y|/��Ä/]�½|Ì/���ÉZÅ�Z°ÅY�Ä������h/v]��|/��Ê/���]�,Ê¿Z/Æm
¹Z»Y ÊÀÌ¼y��Ê�ZÌ��,Ê´ÀÅ�§��Âv»�Ä���Å��{�,����Ê/»��Á�/��µÂ/ve��Y�,É{Z/�f«Y�Á����{Â/�
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Ä]�½Z�ËY� »Zm�{ZnËY�Á�µÂve�µZ^¿{Ä������/� Ê/´ÀÅ�§��Z/°ÅY���|Àf/�Å�ÊËY�´¿ZÆm��°¨e�Z]�Ä¿Ó{Z�
Ê»��Á���É{�§�É�Y|Ì]��Y�Y|f]Y�,É{�§�µÂvf»�Á�Ä »Zm�µÂve�Á�É�Y|Ì]�\mÂ»�Ä¯�{Â���½{�¯

ÄËZa�Á�¥Y��Y��Ìv»�Ê»�d·Y|��É�Ë��¸u�»��{�Á�{Â�Ä��yM,�É�Y|Ì]�Ä]���Á��dË�/�]�Ä¼Å��Ê ¼m
Ê»�Ê¿ZÆm�Ä¿Ó{Z��Ä »Zm�{ZnËY�»Zn¿YÄ]��|��0Z/¬Ì«{�Ê�ZÌ��µÂve�,Ê´ÀÅ�§�µÂve��^e���½Z/¼Å��Y

Ä�¬¿�Ê»��Z£M�ÉY�d�Y�Ã|���Á���Zn¿M��Y�É{�§�µÂve�Ä¯�{{�³��Ê�ZÌ��µÂve,�Ä]���Â�ªÌ«{,�
ËZa��]Ä�Ê»�c�Â��Ê¿Z�¿Y�ºÌ¸��¶¬��Á�©ÔyY�Ä]�d�³�Z]�ÊÀ Ë�ºÆ»���À��Á{����Ä/]�Ä/¯�{�Ë~a

�Ê«ÔyY�¶Ë| e�Á�Ê¿Â¿Z«�¶Ë| e��nÀ»Ê»��Äf/�Y�M�Z]��{Â����½Z/�¿Y�½|/��������ÅÂ/³�Á{�¾/ËY�Ä/]�Z/Å
½Y�³�ZÆ],�Ê»�]�d·Y|��d¼��Ä]�Ê�Z�Y�Ê»Z³�Ê�ZÌ��½ZÆm��Y{��{��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y��]Y��,É{Z�f«Y�d·Y|���z]�,Ä�eZ´ÀeÀ���Á�Ê/´ÀÅ�§�d·Y|/��Z]�Ê´
½Z�¿Y�ÉÂÀ »�ÉÔf�Y�,É{Z�f«Y�µÂve��{��d�Y{�Ê�ZÌ���,É{Z»�Ê«�e��ZÀ¯��{�ZÅ\^����{Z/nËY

cÁ�i�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�Á�dÌÀ»Y�Á�µÔ¬f�Y�Z]�ÃY�¼Å�º·Z��{Z�f«Y�Ê»�Â���{��
µÂve�ÃZ³|Ë{�ÉZf�Y���{�Ã|ÀËM�Á�Ä¿ZËY�³�¿Y�´¿Ä��Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y��,��½Â/À¯Y���Á���/Ìy�|ÅZ/�

É�Y|Ì]�d·Y|��¹Z�¿�½ZÅYÂy�Ä¯�ºÌf�Å�½Z¼¸�»�ÉZÅ�Â�¯����/ËZa��/]��Â/v»Ä��/�Ë|¿YÈ����{�Ê/ÀË{
�Á�|Àf�Å�{Ây�ÉZÅ�Â�¯�\^��,�»Y�¾ËY���Ä/]�Äf/�]YÁ�½Z/¼¯Zu�Á�ZÅ�ÂeZf°Ë{��Â¬����[�/£�/��Ã|

ºÅ�Ä¯�É�Y|Ì]�Á���Ìy�¾ËY�d�Y�|Ì»Y��d�Y��Ã{Y{�w��Z¬Ë�§M�Á�Ä¿ZÌ»�ÁZy�ÉZÅ�Â�¯��{�,½ÂÀ¯Y
m�É�Y|Ì]�Ä]�,Ä»Y{Y��{�,d�Y0Z�Â�z»�,Ê¿ZÆ��Ê]�£�ÉZÅ�Â�¯�¹{�»�É�Y|Ì]�/»ZnÀÌ]���Z/�]�Á�|

Ê]�Á�º¸���½ZÆm��{�Êf·Y|�{Â��Ã|Ìq�]¹ZÌ«�¾ËY�,¾ÌÀr¼Å����Ìa�ª¬ve��Y�½Z�¿�ZÅ����¹Z/»Y�Ê/ÀÌ]
ÊÀÌ¼y���½Z�ËY�ÉZÅ�Z°ÅY��Êf��{�Á�ÉY�]�d�Y�Ê�Z¼fmY�d·Y|��ª¬ve��

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î� ��Ʋǀƀů��ħźţřÎÐÕÐ��~ƾƣǈųř�ƾƿřźĭŵƺſn��źƔƳ�ƹ�ŶƤƳ�ƵŹŚưƃ��ÐÔ��ƹÐÕ� 

Ï� ��źƜƇř��ƽŹŚŴŤƟřÎÐÕÔ��~ƶŝ�ŢƫřŶƗ����ƾºƴǀưų�ƭŚºƯř�ƶºƿźƔƳ�źŝ�ƽŶƯōŹŵ��ƪƿŶƘţ�ƶŝŚŨƯ���Źŵ
Ʋǀŝ�ƹ�ƾƬƯ�ŢƫřŶƗ�śŚŝ�ƾƬƬưƫřn��Źŵ�ŢſŚǀſ�ƹ�ŢƫřŶƗ����ƽŵźŝŹŚºĩ�ƹ�ƽźºƔƳ�ŵŚƘŝř�ƾſŹźŝ�

�śźƛ�ƹ�ƭǈſř�ƾſŚǀſ�ƱŚưŤƠĭ�Źŵ�ŢƫřŶƗ��ƶŝ�������ƵŚĮºƄƳřŵ��ƱřźºƸţ��ŢƘƿźºƃ�ŵŚºƃźƟ�ƭŚºưŤƷř
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ơŵŚƇ�ƭŚƯř�ƹř�ġ���Ʃ��
Ð� ƭŚƯř�ų��ƾƴǀưŭƹŹŶǀſ�Ľř��ÎÐÓÖ��ŢǀƇƹ�ƭŚƯř�ƾſŚǀſ�º�ƾƸƫř�ƶƯŚƳ�Ƶƺſř�źƄƳ��ƱřźƸţ�� 

Ñ� �ºººººººººººººº��ÎÐÔÓ��Ŷưů�ƵŹƺſ�źǀƀƠţ��ƱřźƸţ���ƶƀſŒƯ�����ƾºƴǀưų�ƭŚºƯř�ŹŚºŧō�źƄƳ�ƹ�ƮǀƔƴţ
�ƭƺſ�ġ��

Ò� �ºººººººººººººº��ÎÐÔÔ���ƞƫřƪƸū�ƹ�ƪƤƗ�ŵƺƴū�ŦƿŶů�ŭźƃ��ƱřźƸţ���ƶƀſŒƯ�źƄƳ�ƹ�ƮǀƔƴţ
ų�ƭŚƯř�ŹŚŧō�ƾƴǀư 

Ó� �ºººººººººººººº��ÎÐÔÔ���śƭŚƯř�ƶƠǀŰƇ���ƽŚƷŶƬūÏÏ���ºÎ��ƱřźƸţ���ƶƀſŒƯ�ŹŚŧō�źƄƳ�ƹ�ƮǀƔƴţ
�ƾƴǀưų�ƭŚƯř 

Ô� �ºººººººººººººº��ÎÐÔÐ��ŦƿŶů�ƪƸģ�ŭźƃ���ƾºƴǀưų�ƭŚƯř�ŹŚŧō�źƄƳ�ƹ�ƮǀƔƴţ�ƶƀſŒƯ��ƱřźƸţ��
�ƮŬƴě�ġ��

Õ� ƾŝ���ºººººººººººººº���ƞƫř�Śţ�ƶƠºƀƬƟ�šřźƿźƤţ�ƾºŝ��������ƮǀºƔƴţ�ƶºƀſŒƯ��ƱřźºƸţ��Śºū���ŹŚºŧō�źºƄƳ�ƹ
ƭŚƯř��ƾƴǀưų��

Ö� �ººººººººººººººƾŝ�����ś�ŚţźŞĩř�ŵŚƸūƾŝ�����Śūƾƴǀưų�ƭŚƯř�ŹŚŧō�źƄƳ�ƹ�ƮǀƔƴţ�ƶƀſŒƯ��ƱřźƸţ� 

ÎÍ� �ººººººººººººººƾŝ�����ũ�ŚţƶǀƤƟ�ŢƿǇƹ�ƽŵřŻō��Ʈƣ�� 

ÎÎ� �ºººººººººººººº����ĽřŶſř��ƱŚǀĤƯŚŝÎÐÔÕ����ƾºƴǀưų�ƭŚºƯř�ƾſŚǀſ�ƶƄƿŶƳř�źŝ�ƽŶƯōŹŵ����ƱřźºƸţ��
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