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�¾//¼Æ]����-��|À¨//�Y����-��{Y{�//y�����-�{Y{�//y����-�{Y{�//y��Á�É{����-���}M����-�

½Z]M�����-��½Z]M����-��¾¼Æ]�Á�É{����-��d�Æ^Ë{�Y�����-�¾¼Æ]�������
Ê»�ºÌÅZ¨»�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��É�Y|Ì]�d^�¿�½YÂed�Æ¿�,¹Ô�Y�Z]�Y��Ê»Ô�Y����,Ê»Ô/�Y�ÉZ/Å

¹Z�¿�¾¼�{�,Ê»Ô�Y��»YÂm�dÌ �Á�,Ê»Ô�Y�Ã|ÀËM�½|¼e�,¹Ô�Y�Ê�ZÌ��ÉZÅ��Ê»Ô�Y�Ê�ZÀ�
�Ê�Â¿��{��´Ë{�¶WZ�»��Y�É�ZÌ�]�Á�ƝŹŚƘưƫřşźŗřŵ��É�°§ÊÀË{�Ê�ZÌ��/��{�Â»���{Y{��Y�«�ÄmÂe��

Ê¸�Y�µYR���

ÄË��¿�®Ë�\·Z«��{�Y��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�ºÌÅYÂz]��³Y������Á�ºÌÅZ/¨»�Ä¸/�¸��Z/]��Z/^e�Y��{�ºn�À»
���Y�Ê´ÀÅ�§��Zy�lËZf¿�Á�ZÅ��Á��¦Ë� e�É�°§�Á�ÊËZÌ§Y�/¤m�Á�Ê�Z/Ì��ºÌ/À¯���µÂ/u�Y|//f]Y�,

Ê»�Ê��/§�µYR��¾Ë|Àq�Á�Ê¸�Y�µYR/��®Ë��ºÌ�Z]�Äf�Y{��¯�¼e�ºÌ¿YÂe��
ºÆ»��{�µYR��¾Ë�e�É�Y|Ì]�{�Â»��{Z ]Y�Á�Ê»Ô�Y�Z]�½M���d/�Y�¾ËY�,�ÌyY��ËZ«Á�Ä]�ÄmÂe�Ä/¯�

Á�d�Ìq�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�dÌÅZ»��Ê��Y��Ê¸uY�»�Äq�½ÂÀ¯ZeÃ{�¯�Á��ÌiPe�����{�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y
�Ê]ZË��Y�¶]Z«�Ä¿Â´q�¹Ô�Y�½ZÆm��ÌyY�ÄÅ{�Ä��cÓÂve�Á���Z »�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]d�Y.��
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Ä]�µZ^¿{�µYR��¾ËY,����a�s��»�ºÅ�É�´Ë{�ÉZÅ�Ê»��Y�|Àe�Z^��Ä¯�{Â�����
���Y�Z]�Ê�Z^e�Y�Äq�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì].{�Y{�¹Ô�Y�½ZÆm��{�[�£�}Â¨¿�Á�ÊËZaÁ�Y��Z¼ f���
���É�Y|Ì]�Äq�Ê»Ô�Y��Z]�Ê�Z^e�Y�{ÂeÃ�¹{�»�,]Ä���Â/�y�����ÉZ/Ì¿{�½YÂ/m�¶/�¿��¹Ô/�Y���Á

�¾ÌÀr¼Å�¹Ô�Y�½ZÆm�½Z´^z¿��.{�Y{��
���Ê³�ËÁ�Á�¾À�e�Á��Ì�e��¬¿�������¦/¸fz»�¶/uY�»��{�®/Ë��/Å�cY�/Ì¼»�Á�cZ¯�f�»�Á�ZÅ

]ZË��Y�¶]Z«�Ä¿Â´q�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì].d�Y�Ê��
���º�q�Ê»�Ä¿Â´q�Y��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��Y|¿Y�.|Ë{�½YÂe��
���.{�Y{�½�|»�ÉZÌ¿{�Á�[�£�½|¼e�Z]�Êf^�¿�Äq�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��

Ê¸�Y�ÄÌ��§��

���a�Ä]�ÄmÂe�Z]��ÉZÅs��»�Ã|���Â¯~»�ºÌÅZ¨»�Á,�Ê»�����Ä/]�É�f/�Ì]�d/«{�Á�½ZÀÌ¼�Y�Z]�½YÂe
Ì��§�½ZÌ]Ä�|¿Á��Á�dÌÅZ»�Á�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�{�Â»��{�Ê¸�Y����¾/ËY�Ä/]�ÄÌ��§�¾ËY��dyY{�a�½M

�s���¶]Z«�Âv¿d�Y���
Ä]�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]���[Z/¿�ÉZÅ�ÁZ]�Á�¹Ô�Y�¾f»��Y�Äf§�³�]�Ä¯�½M�ÊÀË{�ªÌ¼��dÌÅZ»�d¸�

�\Ì/�M�Á�Ê «YÁ�dËÂÅ��Y�Ä¯�d�Y�{|��{�,d�Y�½Z¿Z¼¸�»��·Zy�Á���|/Ë{Ã�����{�Ê»Ô/�Y��/»YÂm
�d�§Zv»�½M�Ê¿|¼e�{Z ]Y�Á�[�£�Ä�¸��¶]Z¬»�|À¯��{�Ì�»�¾ËYÁ�Â´·Y�Är¿M�,�YÂ�{�Á�Ã|ÌrÌa���

Ê»�Ê¬¸e�dËY|Å�¡Y�q�{Â�,�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Z¿Z¼Å���½M�º/Æ»�ÉZÅ{�ÁZf�{�Á�½Y�ËY,����¹Z/�¿�Ê/À Ë
º�q�Á�Ê¿|¼e�ª§Y�Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��½M�¾ËÂ¿�ÉZÅ�Y|¿Y���Y�¹Z/Æ·Y�Z]�Ä¯�d�Y���\/f°»

¶ÅY�d¼���dÌ]A��ÄÅ{��{�{Ây�¶»Z°e�¶uY�»�{�YÁ��ÌyY�ÉZÅ�Ã|��d�Y��|���¾ËY�Á���Ê·Z/ e
�{�Á�½�|»�ÉZÌ¿{�Á�[�£�É{Z»�½|¼e�{Z ]Y��Y�Ê°Ë�Ê·�À»��Å������·Z/q�Ä/]�Y��Â/¿��Z¼ f�Y�Ä�¸�
Ê»�ªÌ¼��Ze�¶]Z¬e�Á�ºÅZ¨e�¾ËY��|�¯�ÄËÓ�¾Ë�e�Ã|ËY�Ä��ZÀ»�ÉZÅ��½|/¼e�Á�ZÅ��Z/Å����Á�¹Ô/�Y�¾Ì/]

�d§ZË�|ÅYÂy�Ä»Y{Y�[�£�É�Z^°f�Y�ÉZÌ¿{�½Z¼Å����{Y{�»����-��|À¨�Y�������

ÄÌ��§�ZÅ\Ì«��É��

Ä¯�Ê»Z´ÀÅ����a�[YÂm��{�{Ây�ÉZÅ,�ÄÌ��§�s���Ä]�dÀ��Á�²ÀÅ�§�µ{��Y�ÉY���É{Â/y�ÉZÅ
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,ºÌfyY{�a�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�Ê¸»�Á�Ê»Â]��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê»�ÃZ³|Ë{��ËZ��Ä]�½YÂe�ZÅ,���Y�Äq
Ê»Ô�Y�ÉZÌ¿{��Y�k�Zy��Y�Äq�Á��»YÂm�½M�½Á�{,��ÄmÂe{�¯��Á�Ê»Ô/�Y�ÉZ�§��{�cZË��¿�¾ËY��

»Â]Ã�YÁ�²ÀÅ�§�Z]�Á�Ê¸»�Á�Ê�d¯�u�Á�cÓÂve�¾ËY�Ä]�ÊÀË{�ÉZÅ�Ê¼¿�ÃZ´¿�ZÅ�,|À¯���f�Ì]�Ä°¸]
ÄËZ»�Z]�º�ËY�Á�½M��{�Äf¨Æ¿�¹�Ë�ÓÂ°��Á�ÄfÌ¿�|»��Y�¾f§�³�[�£�É{Z»�½|¼e�Z]��^e�»�ÉZÅ,��Ä]

Ê»�w��Á�Ã{Y{�w��Är¿M�¶Ì¸ve�Ê»�|Å{�ÊuY���¾ËY��{��{�Y{�a���Á�É�Z /��Á�Êv���\·Z�»��Y�ZÅ
¤Ì¸^e�Ze�Äf§�³�Ê�ZÌ��cZÃZ³|Ë{�ÉZÅ���[�/£�Ê/�ZÌ��Á�Ê¨�¸§�\eZ°»��]�ÊÀf^»,����µY�/^Ì·�¶/j»

,Ê�Y�¯Â»{���¿�Ä¿YÂf�a�Z]Ë½Ô¯�cZ��|À¿Z»��e�½|¼e�²Àm�ZÅ���Á�xË�Ze�½ZËZa��Ä]���½|/¼e��¨¿
�Ì¿�[�£�{�Y{�{ÂmÁcZË��¿�¾ËY�¶�Zu��,��{�¾ËY�ÃÁ�³�Äf�{�Á�ZÅ�É|À]���Y�«�ZÅÊ»�{�Ì³���
����Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]{���d¬Ì¬u]����iY�[�£�ÄX�Âe�É�ÂXe��Ä]�Z°Ë�»M�É�^Å���º�Ì¿ÂÌÆ��Á

��ÊuY��Ä]�Y��Ä¬�À»�cÓÂve�|¿YÂf]�Ze�Ã|���ÌÌ¤e�½Z¿M��¨¿�|Å{�Ê]�Z]��»Y�¾ËY��d/·Á{�ÊeZ^i���ÉZ/Å
Ê»���Ì»�Ê]���{Â���½Z¼Å�����Ìe�������

�d¿Â�y�Á�\� f»�,ZËÂa�Ì£�Á�®�y�\·Z«��{�Y��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]����cZ¿ZË�m�Ä¿Z^¸���Ê¨¸/�
Ä]�Ã|�Z¬·Y�Á�º�Ì¿Z^·Z��Ê�Â¿�Á����¹Ô/�Y�ÉZ/Ì¿{�d¿Â�y�Á�º�Ë�Á�e��Y�|Ë|m�Ã�Æq�Ê�Â¿�½YÂÀ�

Ê»�Ê§� »�Ä]�Ä¯�|ÀÀ¯����������d/¬Ì¬u��{�½Z/Ë�m�¾/ËY��d/�Y�Ê»Ô/�Y�d/»Â°u�Ä/]�Ê]ZÌf/�{�µZ^¿{
{|��{�dÌ»Â«�Ä«�§�Á�ÊËY�³�����/Æ»��½Z/¼Å���d�Y�¹Ô�Y�½ZÆm��{�ÊËY�³������{Y{�/y�-�����-
��ÂË�Æ��������
����Ã�Á�a�\·Z«��{�Ê»Ô�Y�É�Y|/Ì]�Ê�Y�¯Â»{�ÊÅYÂ/y���µY�/^Ì·�Á����ÉZÅ�Â/�¯��{�Ê/�Y�¯Â»{

���Y�,c{Z /��Á�Êfz^�Ây�Ä]�½|Ì���Á�ZÅ�ÂeZf°Ë{�Ê¿Â´¿���,½M�Ê¸�Y�¥|Å�Á�Ã|��s��»�Ê»Ô�Y
Ê»��Z¯�Ä]�½M�¾ÌÌ^e��{�Y��½�|»�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�Á�d�Y�Ê]�£��Â¿���ÂË�Æ���½Z¼Å���{�]�������

����Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]Ê»�Ä]�|¿YÂe��Ä]�Ê»Ô�Y��»YÂm�É�Z��Z]�ÉÂv¿�Ê]�c�Â���[�£�ÉY�]���y
�|�Z]�Äf�Y{�Êa��{�Y��[�£�Á�¹Ô�Y���Z��Á�Êf�M�[}Z¯�É�Z�Â´·Y�Ê�Â¿�Á��

���|Àq�Å�É�Y|Ì]���Ê»Ô�Y�{�Ê»Ô�Y��»YÂm,�]Ä�½Z¿YÂm�Á�½Y�°¨À�Á��Á�½Z´^z¿��Â�y,�
Ê»�{ZnËY�µÂve�|À¯�,Ã{Â·Z��Á�µÂve�¾ËY���/ËZÆ¿��{�ÊÀ°/��¿Zf/�M��{�dÄ����Á�É{Z/�f«Y�ÉZ/Å��»

�³�Å�Á�¦«Âf»���«Z¿�Â·Á��Ê�ZÌ��Ã|�¿�Ê¬¸e�[�£�¶]Z¬»��{�\Ì«��Ê�ZÌ��²ÀÅ�§��d/�Y��Á
Ê»�Ã|Ë{�[�£�½|¼e�Á�ÄfÌ¿�|»�¶Ë}��{�Ê»Ô�Y��»YÂm�µÂve��Y�|Ë|m�ÊfWY�«��{Â���
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ËZ¬»ÄÌ��§�Z]�Ê¸�Y�ÄÌ��§�Ä��\Ì«��ÉZÅ��

Z]�Å{�Ä��Ê��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�Ä]�ÄmÂeÄ��Á�Äf�~³��[Ô/¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�¹Ô�Y�½ZÆm�g{YÂu
©Y���Á�¾Ì��¸§�,½ZÀ^·��{�Ê»Ô�Y��ÁÃZ»�ÊzË�Ze�Á�ºÆ»�g{YÂu����Á�¹Ô/�Y�½Z/Æm�Äf�~³�ÉZÅ

]Ä��Âu��Â�yÃ��/]���M�µZ¼/��Á�Ê�Z/¬Ë�§,��Ê/»��������Á�dv/��ÉY�/]�Ê/¼Æ»�½Â/»�M�½Y|/Ì»�½YÂ/e
�yZ���d§ZË�cZË��¿�¾ËY��Y�®Ë�Å�Ê]ZË��

Ê»���¿�Ä]��Y�ÄÌ��§�µÂ^«�c�Â���{�|��Ã�YÁ�Á�ºÌÅZ¨»�Ä¸�¸��Z]�Ä¯�Ê·ÁY�Ê¸���^e�»�ÉZÅ
�������ÉZ/Ì¿{��{�Ê/¼Æ»��/Æm�Á�¶/»Z°e�Á�|/���Ä/]�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�,|��Äf¨³�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�Z]

�Ê»Ô�YÃ|Ì����Z]�Á�ÊfËÂÅ�ÉZÌuY����]�Ä^¸£�ÉY�]���Ê³|/��Ì¬ve��Z/�uY����d/�Y�Äf/�¿YÂe�,
Y��Ê´ÀÅ�§��{�������Zu�,¶°���Á�ÊÅ{Ä�����,²ÀÅ�§�¾ËY��|À¯Z]�Ä¼Å�Á��»Zm�ÊÅZ´¿��Ä^¿Zm
¹Ô�Y�Ä],��{�Ã{�f�³�Á�Ê¿|¼e�¶°�,�Ã{Â·Z��Ä]��{�ÊÀ°�����Y�Á�µÂ�Y�Á�ºÌÅZ¨»��ÉZÌ¿{�ÉZÅ

���[�/£�Ê/¸Ì¼ve��ÅZ/�»�Z]�ÄËÁY��¾ËY��Y�Á�ÄfyY{�a�[�£�����Ê¿Z/Æm��Z^°f/�Y�Z/]�Ä/¼Å��Y�µÁY�Á��Á
¹Z�¿�Ê»�]�Ä¸]Z¬»�Ä]�[�£�Ä]�Äf�]YÁ�É{Y|^f�Y�ÉZÅ��{�Ìy��½Z¼Å����/¼Æ]�Á��ÂË�Æ/��¾��������{

ÄÌ��§�Ä]�ÃZ´¿�Z]�Ä¯�Ê·Zu�\Ì«��ÉZÅÊ»�ÄmÂf»�,�Ä¿�ºËÂ��Ã�YÁ�²ÀÅ�§��Y�ZÆÀe�Äf¨³�ÉZÅ���Y�Ã|�
,Äf§�³�Ä¸�Z§�d§Y���Á�c���Á�Ê»Ô�Y�dËÂÅ��Z�uY�Á�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]����g{YÂ/u�|/¿Á��Ä°¸]

½�|»�ÊËZ�§��{�¹Ô�Y�ÉZÌ¿{�¶Ì¸¬e�¶Ì¸ve���{�Á��Ä¿ZËY�³�s���\·Z«�ËZÅÊ�|À¿Z»�Ä]�½|Ì����ÃZ§�
\¬���§��ZË�Á�ÄÌ^��ZË�Á�Ê³|¿Z»�Ê»�¶Ì¸ve�Êf À��Á�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯�Ä]�É�Z��{Â����¾/ËY�Z/]��

¦�Á©�Á�Ä¿�cÓÂve�¾ËY�,������Ê�Â/¿�Ä/°¸]�,xË�Z/e��Y�Ê¸/�§�½{�Ây�[�/£���¦�Z/�»�É�ÁZ/]��Á
�{Â]�|ÅYÂy�Ê]�£�½|¼e��ÅZ�»�Ä]�d^�¿�Ê´f¨Ì���

§��Y�µÁY�ÄÌ��§�®Ì°¨e�ÉY�]�ÃZ³|Ë{�Á{�¾ËY�¾Ì]�Ä�ËZ¬»��{ÄÌ���\Ì«��ÉZÅ,��É�Y|Ì]�ÉY�]
Ê»�¾ÌÌ e��yZ��Á�Ô»�Ä��Ê»Ô�Y�Y�Y{�c�Â���{�Ä¯�{Â����É�Y|/Ì]�,�yZ��Ä��¾ËY�½{Â]

�yZ��½M��Y�Ê°Ë�½Y|¬§�c�Â���{�Á�d��{�Á�Ê¬Ì¬u�,Ê»Ô�Y��¶Ì�Y�Ì£�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�,ZÅ
Ê¬Ì¬u�Ì£�Á�Á�ÄÌ��§�ª§Y��{�Ê»��Y�«�\Ì«��ÉZÅ���{�Ì³¾ËY���yZ��Ä��Y�|Àe�Z^����

���Ê»Ô�Y�¾f�Y{�ªÌ¼��|¿ÂÌa�¹Ô�Y�¾Ì^»�¾Ë{�ºÌÅZ¨»�Z]�Á�½{Â]-��
���¶Ì�Y�d¯�u�Ã{Âe�Á�Ê»{�»��YÁ�½{Â]�ÄÌ°e�Á��¾f/�Y|¿�����ÃÁ�/³�Á�[Y�/uY��/]�ª/¸�»���Á�Z/Å

Ä°¸]�,Ê�ZÌ��cZ¿ZË�m�Z°eY��Á�½Z¼¸�»�½Z¿YÂm�Ä]ÉZÅ��«�d¸»�¦¸fz»-��
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�|��dÌÅZ»���É�Z^°f�YM|��Ê¿ÂÀ¯�dÌ �Á��{�Á�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�ÊËZ°Ë�»���È/¬�À»�dÌ /�Á
Êf�Ì¿ÂÌÆ�|��Ä^Àm�,Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��{��Ì³�{��,¾f/�Y{�����É�f/�Ì]�dÌ/�Z�u�Á�d/Ë�Âv»��Y

�{Â]�|ÅYÂy��Y{�Ây�]�½Z¼Å����{Y{�y�������
�yZ��Ä��¾ËY�Z]Ä�Ê»�Ä¯�d�Y�Ê¸�Y��½YÂeZËM�d¨³���{Â/y�d��{��Ì�»��{�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]

Ê»�]�¹Z³��ZË�{�Y{Ä]�ZË�d�Y�¶Ì�Y�Ê¿ZË�m�ZËM�Á�.Ä¿��c�Â�Ê»�Ä����Ê·|]�Â�.{��
Ä�z�»��Y�ÃZ´f�{�ÉZÅ|À§�e�Á�ZÅ����Ä/Ë��¿�Á�ÊÅZ´/�¿Y{�,ÊeZ/¤Ì¸^e�,ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ���É�Z/�
�d�Y�¾ËY�[�£¶Ì�Y�Á�Ê¬Ì¬u�c�Â���{�0ÓÂ¼ »�Ä¯�d¸»�d¯�u�½{Â]�µ|»�Ê�Â¿�ÄWY�Y�Ä]�,ZÅ�

ÄÌ^��É�Z���Á�Ã|��Ä¿Â³�ÂeZ°Ë�Z¯��d¯�u�½M,��c�{Z^»{�¯ÄÌ��§��{�Á�Ã�����Y�,�/°¨e�,ZÅ��,Z/Å�
Ê»��Z§{�½M��Y�{Ây��§ZÀ»�Á�¥Y|ÅY�|ÀÀ¯��Ä]�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ê»��g{YÂu��{�Ä¸X�»�¾ËY�{Z ]Y�Ä]�½YÂe

��µZ/��ÄÀf§�������Ã�Z/�Y�{�/¯����{Z¨f/�Y�Z/]�Ä/¯Ã����×Y��Z /��Á�\Å~/»��Y�É�Y�/]Y�����¾/ËY�Ä/]��/^¯Y
½Z¼Å���|¿{�ÁM�ÉÁ��É�Z��ÂeZ°Ë�Z¯���{Y{�y����-��{Y{�»�������

µÓ|f�Y��

�Ä°ÀËY�{�Â»��{�Y�ÄÌ��§�ÅÊ»Ô�Y�É�Y|Ì]�{�Â»��{�¦¸fz»�ÉZ,�¹Y|¯���¹Y|/¯�Á�tÌv/��®Ë���®/Ë
{Â]��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�dv���Y�ÄÌ��§�¹Y|¯�ZË�d�Y��¸£Ã�����/�Âa��/fÆ]�Y��{ÂmÂ»�cZÌ «YÁ�Á

Ê»�x�Za�½M�¦¸fz»�{Z ]Y�Á�¶WZ�»�Ä]�,Ã{Y{�Ê»�,|Å{��Âu�Á{�Á��z]�Á{��{�½YÂeÃ��ºÅ�Z]��^e�»
dyY{�a�ªÌ¬ve�Ä]���ÂuÃ�É��¿�/�É�°§��Áu�ÂÃ�Ê¸¼��/�ÊÀÌ����

�z]�,Ã�Âu�Á{�¾ËY��xË�Ze�Á�¹Ô�Y�Ä]��Â]�»�Ê�ZÌ��Á�ÊzË�Ze�Á�Êf§� »�¶WZ�»��Y�Ê¼Æ»
½Z¼¸�»��»YÂm�¶WZ�»�Á�Ê»Ô�Y�Ê»�¶»Z��Y��¾Ì�¿�{Â����Z/Æ¿M�º/ÅY�Ä]�Ä¯��Ä/]���Â/����/�fz»�Á�

d��Æ§�Ê»�Ã�Z�Y��YÁ�ºÌÀ¯���
�½Z�¿Y�c��§�É�Y|Ì]�Á�d�Y�Ê Ì^��É�»Y�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]����{�Á�Z/Å����d/j ]�d/¯�u�Ä/·Z^¿

d�ZÌ^¿Y���¾ËY�Ä]��Á�»Y�Ä¯°�d�Y�Ã|»M�{�¶�½Z¼Å����|À¨�Y����-���Ìe�������
�¹Ô�Y�{Ây�Ä]��^e�»�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]���d�Y���cZ/n¿�ºÌ·Z/ e�Á�¹Ô�Y�¾f»��Y�Á���/z]��½M

��¿�{�½Á|]�Á�d�Y�Äf§�³�Ä¼�q�����Y�Á��°¨e�ª§Y�¾f§�³�����Ê»Â/Æ¨»�Á�Z/À »�Ê»Ô/�Y�ÉZÅ
�{�Y|¿�½Z¼Å����|À¨�Y�������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§���,���ZÆ]�,�����,�� 

�� 

 

�����Êe�Â/���{��¹Ô/�Y�½Z//Æm�Ê¸ §�cÓÂ/ve�Á�Ä/f�~³�ÄÅ{�Ä/��Ê��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��
dve��{{�´¿�k�Zy��{Ây�Ê Ì^���/f�]��Y�Ä/¯���ÌiP/e����//]~m��Z// ���{�Á�ºÌ¬f/�»Ä���[Ô/¬¿Y

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u��³��]��Z/¼ »�Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y���Á�Ê³|À·Z]�Á�|���Á�{�Y{�Á�Äf�Y{��Y�«
dÌ¬§Â»�¿Y�ÉZÅÊ»Ô�Y�[Ô¬,�¹ZÆ·Y����ÃÂ/¸m��{��iR/»�Á�Ê»Ô/�Y�É�Y|Ì]��z]���½M�ÉZ/Å�Á�d/�Y�

d¸»�ÉY�]�Ã|¿��ÉÂ´·Y�®Ë�{Z¼¿�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�d§��Ìa����¾Ë{�Á�/§�,½Z/¼Å���d�ZÅ����-�
�d�Æ^Ë{�Y����-��{Y{�y����-���Æ»����-��{Y{�y����-��{Y{�»�����-��}M�������

�Z¿�¹Ô�Y�¹ZÌa�½Z¼Å�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�¹ZÌa�½Âq��[�,d�Y��Äf^·Y�Á�Ê Ì^��,É��§�Ê»ZÌa�Y~·
Á�{Â]�|ÅYÂy�dË��]�¹Z¼e�ÉY�]�Á�Ê¿ZÆm�Ä]��Â��6¸�»¾Ë�f�Ì]�º��ÌiPe��Ä¬�À»��{�,½Y�ËY��Y�| ]�Y�

�Ê»Ô�Yd�Y~³�|ÅYÂy��½Z¼Å����½Z]M�������
����Y�Á�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�d¬Ì¬u�Z]�d¨·Zz»������]Z/e��Y�d ¿Z¼»�Á�½M��{�Äf¨Æ¿�Ê «YÁ�ÉZÅ
Z ���Ê¿Y�Â¿����{���]�Ä°ÀËY��d�Y�½M�ÊeÂ°¸»�¹ZÌa�Á�¹Ô�Y�¾Ì^»�¾Ë{�¶�Y�Z]�d¨·Zz»�Z¿Z¼Å�,½M

d¼���dÌ]�¶ÅY�\f°»�Á�Ê»Ô�Y�ÊuÁ�ÄËZ��A��¾¼Æ]��½Z¼Å��Ä^Ì��cZÌu�Á�c{Z �������
�Ä]�ne�Á��Ì�¨e�Y�|À¯��¸/��¹Z�¿�Á�[�£�É{Z»�½|¼e�ÉY�]�,Ä����É�/»Y�Ê¿Z/Æm���ÁZ/]��Ê/¿{�°¿��Á

Â»��{�½Z¿M�Y~·��d�Y�ÊÀf§�Ë~b¿����¾/ËY�d/¬Ì¬u�Ä/]�Y��{Ây��¤]�Á�c�¨¿�Á�ÄÀÌ¯�ª¼��,Ê¨¸fz»�{�Y
Ä¼�q���Á�ºÌ·Z e��Ã{Y{�½Z�¿�½M�Ä]��|¿Y�Ê»�µZj»�½YÂÀ��½M�«��{�¯�Ã�Z�Y�{�YÂ»�¾ËY�Ä]�½YÂe��,É�Â�

�|¬»�Ã�Z]�{�¾ÅÂ»�ÉZÅ�ÂeZ°Ë�Z¯�,½YÂ¿Z]�¥Z¨��Á�[Znu�Z]�Ã��Z^»��,¹Ô�Y�½ZÆm�dÌ�z��¾Ë�e
|¼v»�c��u�ÊÀ Ë_�Ã�Æq�½{Y{�½Z�¿�,Ê»Ô�Y�¾Ì¿YÂ«�Á�¹Z°uY�Ä]�d^�¿��z�¼e�Á�¾ÌÅÂe�,

¦Ë�ve�Á�¾Ì£Á�{�Á�d��������Á�¹Ô�Y��Y�Ã|�����½Z¼Å����ÂË�Æ�����-���Æ»����-����/Æ»�����-
�|À¨�Y����-��|À¨�Y�����-�{Y{�y�������
���Á�Ã|Ë|¿��{Ây�Ê¬Ì¬u�Á�Ê Ì^���f�]��{�Y��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�Ä¯�É{�YÂ»��´Ë{��Y����{|/��{

���Ä/]�ne�-d/�Y�Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�Ä]�ne��Y�°e��Y���e�,|Àf�Å�½M��]Ze��Á�]��Y�É�Ì³Â¸m���Ä/¯�ÉY
Ê»���]�{Y{�½Z�¿�º�ËY��Y�É�Ë~aÂ´·Y�½Á|]�|¿YÂe���c{Z /��,É{Y�M�,ÃZ§��Ä]�,É{Z»�ÉZÌ¿{�lËY��ÉZÅ

Ä]�ne�,[�£�ÉZÌ¿{�Ä]�ne�Á�|��]�Êfz^�Ây�Á�d�°��ÉY�Ê»�Ê¬¸e���]�ÉY�]�Ã{�Ây��{{�³��
���Ë�ºÆ»�¶Ì·{�®d¸»�Ä¯�������ª/§Y�Á�Ä/]}Zm�d/ve�Ê»Ô/�Y�É�Y|/Ì]�ÉY|¿�Ä]�½Z¼¸�»�ÉZÅ
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�[Ô¬¿YÊ¿ÓÂ���Ì¬ve�,|¿{Y{�x�Za�Ê»Ô�Y�e|»Ê��Ä¯�d�Y\¿Zm��Y�¹Z�¿�Á�Ê¿ZÆm��Z^°f�Y��ÉZÅ
�¶¼ve�É{Y|^f�Y�Äf�]YÁÃ{�¯�|¿Y��½Z¼Å����¾¼Æ]����-���Ìe����Ê¿ÓÂ���Ì¬ve�¾ËY��,�Ä¿���Z/ÆÀe

Z¿MY���Ê³|¿���Y�Y��½e���Á�Ä¿Y|À¼f§���®/Ë�Ä/Ì·ÁY�µÂ�Y��Y�Ä°¸]�,{Â]�ÄfyZ��¹Á�v»�Ê»Ô�Y�|À¼
�|¿{Â]�¹Á�v»��Ì¿�d§��Ìa�Á�µÔ¬f�Y�Á�É{Y�M�Á�ÃZ§��¶j»�Ê Ì^��Ê³|¿���

��Ê��²Àm���Ád¯�u�Êy�]�Á�½Zf�¿Z¤§Y�¹{�»�c|ÅZn»�,¾Ì��¸§�Ä�Z¨f¿Y�,Ã�Á��Ä����ÉZ/Å
Å{�|ÀqÄ�¿Z�¿�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯��{��ÌyYÄ��Á�Ã|¿��Ä¿Â¼¿�ÁÃY��Ê¸¼������Ê/]�Á�|/Ë|m�¶/u���Ê¸Ë|/]

¸�»�Ä¯�d�YÊ¿ÓÂ��ÉZÅ{�{�½Z»�{�ÉY�]�½Z¿Z¼��Y�{Ây�c|»�½ZÆm�d�{��Á�½Y�^°f�»�,½Y�YÂy
c�|«�Ä�¸��ÉZÅ��[Zzf¿Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y�É�Ë~aÂ´·Y�Z]�,�³Ã{�¯��Ê/]��|¿Y�����Ä/¯�d/�Ì¿�d/Æm
Z°Ë�»M�¹ZÌ«�,É�Y|Ì]�¾ËY�µ�fÀ¯�ZË�[Â¯���ÉY�]�º�Ì¿ÂÌÆ��Á��Á�ZÅd¯�u�ÃY��,ZÅ���Y��ÊËZ/Æ¿�¶u

|Àbe�\¸«�Á�Ê¸�Y�½Â¿Z¯�É�Z�{Á|v»�Á�[Â¯���Á��Z�§Ã�½M,���YÂ¿Y�Á�Ã|Ë{�Ê»Ô�Y�½Y�ËY�ÊÀ Ë
ÄX�Âe�¹Z�«Y�Á�ÊÀ¼�{�Á�ZÅ�Ê»�¶¼��Ä]�½M�Z]�Y��ZÅ�¾Ì]��»Zn»��{�-{�ÁM��,É{Z�f«Y�ºË�ve�,Ê¸¸¼·Y
Ä¿Z���¹�¿�²Àm�����/�¿�Á�½Y�/ËY�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�Y��Ê¸�Y�¥|Å�����Á�ÉY���Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�¹Z

Ê»��ºÅ������Á�¾Ìq�Á�ÄÌ�Á���Ê¸^«�ÉZ^«��Á��Á�Ë{�½ZÀ¼�{�Êfu�Á�{Ây�½Y|vf»�Ä]�Á�|ÀÌ]�ÉY�/]�
Ä¼Å�ÊÅY�¼Å�¾ËY�Ê»�Z���Ê¬ËÂ�e�Äf�]�Á��ZÌf»Y�Ä¿Â³��|À¯��½Z/¼Å������/Æ»�����-���/Æ»�����-

�{Y{�y�����-��d�Æ^Ë{�Y�������

\Ì�M�Ê�ZÀ���
Ì]�±��]�d¯�u�¾ËY�ÉZÅ{�ÁZf�{��¨u�ÉY�]�½M�ªÌ¼��ÉZÅ|»ZÌa�Á�{Z ]Y�Á�Ê»Ô�Y�É�Y|�|/ËZ]�

�É�Z/Ì�]�É{�¼ËZa�Á��Ì]|/e�Á�c|ÅZn»�Á��Ôe{�¯]�d¿ZÌ��Á�d¼Å�¾ËY��Ä��Á{�ÉY�]��Â�y
�Âu��{�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯�¹{�»��Y�Äf�{�ÃÉ�Y|Ì]���|/¿�Y{��Y�/«�Ê»Ô�Y,��\/mYÁ���/e�Á����½Z/¿M�Ä/¨Ì�Á

¾Ì´À���d�Y��e��
]�½Z¿YÂm��µÁYÄ�ÂÀ�Å{�Â��Á�Ä¯�v»��ÂeÂ»�½Y�¹�/³�Á�Ã|À����d/¯�u�¾/ËY�Ã|/ÀÀ¯��Z/Å-��½Z/¼Å���

�d�Æ^Ë{�Y����-��½Z]M�������
Ê»Ô�Y��»YÂm�½Z´fzÌÅ�§�Á�½Z´^z¿��¹Á{��½Z¼Å����¾¼Æ]����-��É{����-���Ìe�������

d¸»��Å��{�½Z¼¸�»�ÉZÅ�Ä¸u�»�Ä]�ÉZÅ{�ÁZf�{��Y�|ËZ]�ÉY�d�{��Ã|/»M,����d/�Y�u�Á�d¿ZÌ/�
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�|ÀÀ¯½Z¼Å�����Ìe����{�Ä]�Á�{Á��Ê¸Ìy�Ä¿�³Á��É�Á�Ìa�Á�cZ¼u��¾ËY�,½Z¿M�½ZÀ¼�{�d���Ä]�ZÅ
Ê»��|Å�{Á���½Z/¼Å���|À¨/�Y��������½Á�/Ì]�¾¼/�{�Á����Y�Ä/f§������/´Ë{�É~/¨À»�Á�Ã�/nÀa��Y�,�{��

�Z]Ê»��dÌ�Á��»�½Y�Á{��{�½Y�ËY�Ä¯�ÊfÌ �Á�|À¿Z»�-{{�³|���Zq{�½M�Ä]����Ä/]�,ºË|/«�{Y|^f�Y�Á
Ã|ÌrÌa�Á��e|]�É{Y|^f�Y�Ã|¿�³�Á��e��|Ë{�³�µ|^»��e��

��Y\Ì�M��´Ë{�Ê»�|Ë|Æe�Y��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�Ä¯�ÊËZÅ��,|/À¯����cZ/Ì «YÁ�Á�ªËZ/¬u�¦/Ë�ve,���Y
d�Y�Ê»Â¼���Z°§Y�¥Y�v¿Y�ªË����Ê]�£�0ÓÂ¼ »�Y���Z¯�¾ËY��Z]�ZÅ�Ä¿Z���É�e�]�ÉY���¹Zn¿Y�{Ây

Ã{Y{,�Ê»�½Z�¿�É|Ë|m�{�´���Á���Å�|ÀÅ{������½M�ÉY�/]��Z/]�Ë{��Y�½Z/¿M�Ä¯�ZÅ{�´��¾ËY��Y�Ê°Ë
Ä»Z¿�]�Á�É�Ë���ÊuY���Á��°§Ê¿YÁY�§�Ã{�¯�|¿Y,�Ä«�§�Á�¹Ô�Y�½ZÆm��{�Ä«�¨e�²Àm�Á�ÊËY�³��ÉZÅ

���Ä/«�§�ºÌ/�¬e��{��/Ì¿��ÌyY�ÉZËZ�«��{��d�Å�Á�Ã{Â]�ÊÀ��Á�Ä Ì��¾Ì]�Ã{ÂÆÌ]�Ê^Å~»���Ä/¿ZËY�³
Ä]�ÉZÅ�Â�¯�¾ËY�ÉY�]�[}Z¯�dËZ¼u�Á�¹ZÌ«��Z^yY��Z° ¿Y��Â¿�Á�Äf�ZyZa��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�ÉZÅ

·Y��{�Ê ��,½Z¿M��YÄ«�§�Ê�Â¿�ÉZ¬�����{Y{�/y��½Z/¼Å���|/¿�Y{�Ã{�f�³�t����{�Ê Ì��ÊËY�³����-�
�{Y�y����-��{Y{�»����-���}M�������

6¸�»��|«Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��Y�\Ì�M�¾Ë�f�Ì]�,º�¸ÅÁ��{�Y�Ä�µÁY,�ºË���ÉZÅ��Äf�]YÁ�É�ÂeZf°Ë{
|��ÁºË���¾ËY�½Âq�Á�Ã{�Ây�Ê»{�»�µZ��ZÅ�c�|«��§ZÀ»�d»|y��{�ZÅ����Ã{Â/]�±��/]�ÉZ/Å�Y��,|/¿

�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]�Ê³|À·Z]�Á�|���ÃY������]�É| ]�É|m��¿Z»�Á�\Ì�M�|Àf�Å��
±��]�Ä¿ZÌ»�ÁZy�s��,��¶ÌWY�/�Y�ÉZÅ��»�dÌÀ»Y��¨u,���ÃZ/´ËZa��/¨u���Ê»Z/�¿�ÉZ/Å�Á����Y�Z/]

¹Ô�Y�½ZÆm��{�[�£�É{Z�f«Y,�s����´Ë{��Y�����d/ve�Ä/¬�À»��{�[�/£�Ä¿Y�YÁ�a|À¸]�ÉZÅ��}Â/¨¿
ºÅ��Y�Ä¯�d�Y�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��½ÂÀ¯Y���Y�Y~/·��d/�Y�Ã|��É|m�d�°��Á�¦«Âe�Á�Ä]����Zq{�

ºÆ»���Ê»Ô/�Y�É�Y|Ì]�Ã�{Z�»�ZË�¥Y�v¿Y�,¦«Âe�ÉY�]�Ã{�f�³�t����{��Á�»Y�Ä¯�ÊeZ§Y�v¿Y�¾Ë�e
Ê»�¶¼��Ä]���������}M��½Z/¼Å��d/�Y�Êf/�Ì¿ÂÌÆ�|��Á�ÊËZ°Ë�»M|/��ÉZÅ�Z /��Ê/¨¿�,|¿�ÁM����-�
��ÂË�Æ�����-���Ìe����d¬Ì¬u��{�Ä¯���Â»Y�§�,��¾¼�{�½{�¯��Z/Å�Ì¬ve�Ä¼Å�¶»Z��Á�Ê¸�Y
c�Z£�Á��d�Y�Ê»Ô�Y��»YÂm�\WZ�»�Á�ZÅ��

¾¼�{�ÄËÁY���ÌÌ¤e�¾Ì¼Å�Ä]�\¸�»�Z»Y�Ê¼¿�]�Ê�ZÀ��Ä°¸]�,{{�³��,¾¼/�{����Á�Ê/ «YÁ�\Ì/�M
ºÆ»�d¯�u�¾ËY�{Ây�dÌÅZ»�¦Ë�ve��Y�Y���e��Ã{�/¯��Z£M�ZÅ,���»{�Ã�Á�/a�Ê�Â/¿�Ê/�Y�¯Â��ÊÅYÂ/y�

½Z¼Å�����ÂË�Æ�����}��{��¹Z�¿�Á�[�£�½|¼e�¶Ë�µY�^Ì·�Ê�ZÌ��»{ÂÊ�Y�¯�Ä]��½YÂÀ���ÉÂ´·Y
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|ËYµZW��\�«�Á�d¯�u�ÉZ¼¿�Y��d¸»�¾ËY�Ä]��Z¬·Y�ZÅÊ»�Ä]�Á�|À¯��µÂ^«���§�c�Â��ZË�Ê¸�Y�{�{
��¿�{�½Á|]��Ä¸X�»�����ËÂ/ne�{Â/y��/Ì¿�Y��½Z»�{�Äz�¿��Ê «YÁ�\^�»�¾f§�³�,Ã{�/¯���/^ m�Ä/]Ä�

Ê»�d·YÂu�½�|»�ÉZÌ¿{�ÉZÅZËQ��Á�{Ây�ÊËÁ{Zm�ÉY�]�Äf^·Y��|Å{�Ä¸u�»�¾ËY�¶Ì¼°e,�ËZ]|�a�Ã�Á�
ÃZÌ��ÃÂ¸m�É{Y|^f�Y�Á�ÊËZ¼¿��Z^e�Y�Á�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�½{Y{��Ê�Â¿�Z]�Äf�~³�µZ��Á{�ÄÀf§�½{Y{

½Z�°Ë�¹ZÌ«�¾ËY�,ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Z ��É�Z���½Z�¿��Ë�vf·Y�½Y|Ì»�Z]�É{Y�M�½Y|Ì»��Z^e�Y�\·Z«��{�Y��ZÅ
É�YÂ»�Ê�Â¿�Á�|ÀÅ{�ÄÌ^��Á�[}Z¯�É�Z���Y��¾Ì£Á�{�ÊËZ¼¿������¾/ËY�ÉY�/]�Z/ÆÀËY�Ä/¼Å��|/ÀÀ¯�¢Ì¸^e

d�°��Á�|»M�Z¯Z¿�,ª§Â»Z¿�ÊËÂ´·Y�Y��Ê»Ô�Y�½Y�ËY�ÉÂ´·Y�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy��|ÀÅ{�ÃÂ¸m�Ã{�Ây���

ÅY�º�q�Á�ZÅ�Z°���ZÅ�Y|¿Y��
Ä¿Zy{Á��½Âr¼Å�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]���Ä¼/�q���Z/]�½Z�Á�y�ÉY������{�Á�|/���Á�/��xË�Z/e�µ{��Y�ÉY

pÌa�a�É�f�]�ZÌ�]��¿YÂ»��Y��Â^���Y�| ]�ºyÁ���½Â/r¼Å�,½M�Ä/]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��f�]�©Zv·Y�Z]�,�
�Ä/]�ZÅ{�ÁZf�{�¾ËY�dyZÀ��Á��¨u�,Ä¸u�»�¾ËY��{��d�³��Y|Ë|a�±��]�ÊËZË�{����ÉY�/]��Â/�y

���������ËZ/y}�¾f§��|/Å��Y�É�Ì³Â/¸m��{Â/��¹Z/n¿Y�|/ËZ]�Ä/¯�d�Y�É�Z¯�,½Z¿YÂm�¾Ì]��{�½M�ªÌ¼ e
ÉÂÀ »�«�c�Z£��Y�d ¿Z¼»�d¬Ì¬u��{�,|Ë|m��f�]�¾ËY��{�Ê¿Z�¿Y�Á���|À¨/�Y��½Z/¼Å��¹ZÌ������

��������YÂ/y�c|/ÅZn»�Á�Ê/ÅY�¼Å��/iY��/]��/´»�d�Ì¿�¾°¼»�,�»Y�¾ËY��d�Y�½M�½ZÀ¼�{���Âe
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