
 
 

 

Evaluation of yield, yield components and water use efficiency of wheat 

cultivar Baharan under cultivation of different irrigation methods in 

Kermanshah province 

 
 

Jalal Jalili 
Faculty member, Department of Environmental Resources management, ACECR, Kermanshah 

Province, Iran. 

(Corresponding Author). j.jalili@acecr.ac.ir 

 

Meisam Palash 
Researcher of Environmental Resources management Department, ACECR, Kermanshah 

Province, Iran. 

meisampalash1371@gmail.com 

 

Khalil Jalili 

Assistant Professor, Department of Environmental Resources management, ACECR, 

Kermanshah Province, Iran. 

jalili@acecr.ac.ir 

 
 

 

Abstract 

Water is the most important limiting factor in agriculture, and its optimal use is so 

important. The aim of this study was to investigate the effect of different irrigation methods 

on yield and yield components of wheat (Baharan cultivar) and evaluate water use 

efficiency. The following treatments included three methods of sprinkler, strip drip and 

flood irrigation. The experiment was conducted in a randomized complete block design with 

three replications in the cropping year 2020-2021 in the research farm of University Jihad 

Organization of Kermanshah province. The research results demonstrated that type of 

irrigation method had a significant effect on the 1000-seed weight, number of seeds per 

spike, grain yield, biomass yield, and water use efficiency. Based on the results, the volume 

of water used in the sprinkler and strip drip irrigation methods was reduced by 22.12 and 

46.40%, respectively, compared to the flood irrigation method. Grain yield was 9458.6 

kg/ha in strip drip irrigation, 7877.3 kg/ha in the sprinkler irrigation and 4750 kg/ha in the 

flood irrigation method. In other words, the use of strip drip irrigation method compared to 

sprinkler irrigation method increased 20.07% and compared to flood irrigation method 

increased grain yield by 99.13%. According to obtained results, the highest and lowest 

water use efficiency with values of 2.13 and 0.58 kg/m3 were observed in strip drip and 

flood irrigation treatments, respectively. Therefore, based on the results and considering the 

lack of water and the importance of producing more agricultural products, it is suggested to  
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use modern irrigation methods instead of traditional cultivation methods in wheat varieties, 

especially Baharan variety in Kermanshah province. 
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 چکیده
رسی اثر حاضر بر  ز مطالعهز آن بسیار حائز اهمیت است. هدف امحدودکننده درکشاورزی است و استفاده بهینه اترین فاکتور  آب مهم 

ا شامل سه  باشد. تیمارهوری مصرف آب می کرد گندم )رقم بهاران( و ارزیابی بهرهاء عملو اجز  ر عملکرد یاری بآب  های مختلفروش

آبیاریِ قطرهروش  بارانی،  نواری  ا  غ  TAPEی  بلو  طرح  قالب  در  آزمایش  بود.  تص  وکرقابی  سال کامل  در  تکرار  سه  در  ادفی 

مزرعه  د  1399-1400زراعی  جهار  دانشگاهتحقیقاتی  ش رمانشاک  ی د  اجرا  نتاه  حاصد.  اثر  یج  آبیاری،  روش  داد  نشان  پژوهش  از  ل 

سطح  معنی  در  وزن    درصدیکداری  پارمترهای  دانه  انهدهزاربر  تعداد  عملکرد  در،  زیست  سنبله،  عملکرد  بهرهدانه،  و  وری  توده، 

نتایج حجم آب مصرف مصرف آ تیب تری غرقابی بهوش آبیارت به رای نسباری بارانی و قطرههای آبیی در روش ب داشت. براساس 

روش و در  3/7877انی  ر روش آبیاری بارد 6/9458ای درصد کاهش یافت. میزان عملکرد دانه در روش آبیاری قطره 40/46و  12/22

غرقابی   بو  4750آبیاری  هکتار  در  بهکیلوگرم  روش  د،  از  استفاده  دیگر  قطرهعبارت  نآبیاری  سبب  ای  بارانی  آبیاری  روش  به  سبت 

به ر   07/20افزایش   و نسبت  افزایش  درصد  آبیاری سطحی  بدست آمده    13/99وش  نتایج  بر اساس  درصدی عملکرد محصول شد. 

ای و  اری قطرهوگرم بر متر مکعب در تیمارهای آبیکیل58/0و    13/2وری مصرف آب با مقادیر  بهره  میزان  ترینکمو    ترینترتیب بیشهب

های نوین توجه به کمبود آب و اهمیت تولید بیشتر محصولات کشاورزی، استفاده از روشا ابی مشاهده شد. لذا، بر اساس نتایج و بق غر

 . گرددمی وصاً رقم بهاران در استان کرمانشاه پیشنهاد های کشت سنتی در ارقام گندم مخصش جای رو آبیاری به

 

 مانشاهر، کای، آبیاری بارانی، رقم گندم بهارانابی، آبیاری قطرهآبیاری غرق  :هاکلیدواژه
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 مقدمه -1

ت    كه  است  كشور  راهبردي  محصولات  از  يكي  جدي  مين أگندم  از  يكي  كنوني  جمعيت  براي  آن  ترين  نياز 

بررسي  جهان بوده است.    كننده گندم  دهمين كشور توليدسيز  2022در سال    بخش كشاورزي است. ايران  هايچالش 

سطح زيركشت گندم در    2021در سال  دهد كه  نشان مي  جهانروند تغييرات سطح زيركشت و توليد گندم در  

بررسي روند تغييرات   (.  1،2022است )فائو   بوده  تن ميليون   ۷۹۴توليد در حدود     هكتار و ميزانميليون    200جهان   

  باًتقري سطح زيركشت گندم در جهان  با توجه به اينكه    2021  ات  2000دهد كه تقريباً از سالتوليد گندم نشان مي

اين    حاكي از روند    . لذا اين (  2022،تن اضافه شده است )فائو  ميليون  100در حدود    توليد  ميزان  ثابت بوده است

 به گذشته برداشت نمايد.   توانسته است از يك سطح مشخص عملكرد بالاتري نسبت  مطلب است كه دانش بشري

هاي بشري و نقش عوامل انساني  در اثر فعاليت  ساليكخش ناشي از  مشكلات    و  جمعيترشد  ميزان    درنظر گرفتن با  

بسيار بيشتر خواهد بود. بنابراين بايد جهت    منابع آب،بر سر  رقابت    نزديك  در آيندهدر پديده گرمايش جهاني،  

باشد اقداماتي  يكننده آب در اكثر جوامع مترين بخش مصرفحفظ منابع ارزشمند آبي در بخش كشاورزي كه مهم

 ضروري صورت گيرد. 

به سه صورت ديم،   گندم معمولاًاست.  خشكو گرم  اقليم در غلات  توليد  در مؤثر عوامل  ترينمهم از  آبياري    

 محصولات براي استفاده مورد آبياري روش حال حاضر در گردد.كشت مي ديم به همراه آبياري تكميليآبي و 

 هاي روش به نسبت كه باشدمي(  ايجويچه و شياري نواري، كرتي،)هاي سطحيروش انواع عمدتاً جو و گندم

 هاي سامانه  از استفاده  تحقيقات نشان داده كه دارند. بيشتري مصرفي آب حجم  و كمتر آبياري  بازده  آبياري،  نوين 

گردد )اخوان و  مي آب  مصرف كارآيي  افزايش  و همچنين  آب مصرف  كاهش  باعث تحت فشار آبياري نوين 

  .(13۹۴همكاران، 

سامانه    ازكاربرد  بالاتر  آب  مصرف  كارايي  با  آبياري  م  هاي  بخش  ؤراهكارهاي  در  توسعه  پايداري  جهت  ثر 

مزرعه پخش    اكثر نقاط سطح  در   معمولاً آب   ي سطح  ي هامانند روش  ي سنت   هاي آبياريروشدر    است.  كشاورزي

  كه اكثري. در صورت باشدميآب    هدر رفتامر    ين ا  نتيجه  و  شوديم  ين خيسزم  يها شده و خاک در تمام قسمت

س   ياري آب  يننو  ي هاروش گياه    يباران   يهايستممانند  آبياري  ساير    متمركزبر  در  آب  رفت  هدر  از  مانع  و  بوده 

ميقسمت مزرعه  )عليزاده،  هاي  بهره  (.138۹شوند  با  كرمانشاه  حدود  استان  از  اراضي    ۹00مندي  هكتار  هزار 

عنوان قطب كشاورزي غرب  هزار هكتار زمين مرغوب آبي وجود دارد، به  200كشاورزي كه در اين بين بيش از  

درصدي گندم در    ۴۹/5استان كرمانشاه با سهم توليد    13۹۹مارنامه كشاورزي  بر اساس آ  . شودميكشور شناخته  

باشد كه در  هزار هكتار مي 8/3۹3كشور در جايگاه پنجم قرار دارد. كل سطح زير كشت گندم در استان كرمانشاه 

آبي   كشت  بين  ديم    3/۹1اين  كشت  و  )  506/301هزار  است  داده  اختصاص  خود  به  را  هكتار  مه آمارناهزار 

 (. 13۹۹ ي،كشاورز
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هاي اخير و كشت گسترده گندم در  كننده كمبود آب در سالهمچنين مسئله نگرانلذا با توجه به موارد ذكر شده و  

اي و غرقابي در كشت ارقام گندم مناسب با شرايط  هاي آبياري باراني، قطرهاستان كرمانشاه، بررسي اثرات سامانه

رسيد، لذا اين موضوع در قالب پژوهش حاضر و با هدف بررسي ميزان نظر ميضروري بهوايي استان بسيار  هآب و

 هاي آبياري مذكور به انجام رسيد. وري مصرف آب گندم رقم بهاران در روشبهرهعملكرد، اجزاء عملكرد و 

 

 هامرور پیشینه -2
  يزان مصرفاز نظر م  تحت فشار ياريو آب  ي سطح ياريآب  يهاسامانه  مقايسه   با  در رابطه  يا در دن  يمتعدد  يقاتتحق   

بهره گندم    يورآب،  محصول  عملكرد  و  است آب  شده  براي نين  مچه  .انجام  ميكرو  آبياري  سيستم  از  استفاده 

آب را   وري(  بهره2006)  1و همكاران   ينگس.   هاي اخير مورد توجه قرار گرفته استمحصولات زراعي در سال

بر   يلوگرمك  0۴/1گندم،    يآب برا  وريكه بهره  نشان داد   يجنتا  و  هند محاسبه كرد گندم در كشور    ل محصو  يبرا

 .  مترمكعب است

در كشور  ي(  اچهي جو  ي)سطح   ياري و آبي  اقطره  ياري سه رقم گندم را در دو روش آب (2010)  2سليم و همكاران    

درصد عملكرد دانه  56/11درصد مصرف آب كمتر،  56/16اي گزارش كردند كه آبياري قطره و سهيمقا نپاكستا

گندم اي داشت. گياه  وري مصرف آب آبياري بالاتري نسبت به آبياري سطحي جويچهدرصد بهره   36/33بيشتر و  

منطقه س  آب  يستاندر  نتايج    ياريو ش   ينوار  ياريبا دو روش  و  قرار گرفت  اثر روش    نشانمورد آزمايش  داد كه 

صورت  را به  ياهرشد گ  يفاكتورها  يهكل  ياري، آب آب  يزانم   يمارنبود؛ اما ت   داريمعن   يبر صفات مورد بررس   ياريآب

در (.  13۹5دل،  خرموري مصرف آب گرديد )كيخايي و گنجي و سبب افزايش بهره  قرار داد   يرتحت تأث   دار يمعن 

  ينبر چند  اييچهو جو يپ(  ت)  ياي، قطرهباران  ياري؛نوع سامانه آب  اثرات سه  انجام شد  در شهر همدان  يقي كهتحق 

و   ي باران اي،قطرهروش  به  ياري مصرف آب آب يور مقدار بهرهنتايج نشان داد  گرفت. ي قرار رقم گندم مورد بررس

  بود  يواحد آب مصرف  يبه ازا  يلوگرمك  6۹/0و    1/ 1،  6/1يب  به ترت  (مؤثر  يبدون در نظر گرفتن بارندگ)  اييچهجو

   (.201۷، 3فيروزآبادي و همكاران )قدمي

و    يسطح   يآبيار  يهامصرف آب در سامانه  يورتعيين بهره( تحقيقي تحت عنوان  13۹۷سلامتي و همكاران )   

  يآب مصرف  ياو مزرعه  مي مستق  يري گاندازه  يبرا  يدان ي م  يابا هدف مطالعه  قي تحق   ن ياانجام دادند.    گندم  يباران

مزرعه از مزارع شهرستان بهبهان انجام   21در  (13۹5-13۹6) يفصل زراع كي كشاورزان در تيريگندم تحت مد

مصرف آب    يوربهره  ن يانگ ي درصد در نوسان بود. م  ۷/۹۹تا    ۷/22  راندمان كاربرد مزرعه از . نتايج نشان داد كه شد

 بر مترمكعب بود.   لوگرمي ك ۹2/0در شهرستان بهبهان معادل  يو سطح يباران ياري آب گندم در مزارع با سامانه

  سهيمقا جي. نتادي مترمكعب بر هكتار به ثبت رس ۴626 زاني مها بهچشمه رپوششيزمصرف آب در مزارع  نيبالاتر   

  0/۴55و    ۴/۴83  با  ب ي روز شده به ترت و به  يسند مل  ن ي انگ ي داد كه م نشان    (T-test) ي  در آزمون ت  يآب  ازي ن  ن يانگي م

  راتيي نشان داد كه روند تغ  رسوني پ  يهمبستگ  بيبا هم داشتند. ضرا  يداريمعن   در كل دوره رشد، اختلاف  متري لي م

 
1. Singh et al. 

2. Saleem et al. 

3. Ghadami Firouzabadi et al. 
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شاخص راندمان كاربرد    رات يي راستا با روند تغهم  ري سطح يك درصد و غ   در ي  داريمعن  ي راتيي تغ  ،ي حجم آب مصرف

مصرف آب كاهش    يوربهره  ابدي  ش ي افزا  يحجم آب مصرف  و  مزرعه  يمصرف آب داشت. هرچه دب  يورو بهره

 . كنديم داي پ

وري بهره  نزاي عملكرد و م  يرو  ياقطره  ياري آب  تأثير  يدر هند به بررس ي  ق يدر تحق (  2015)  1چوهان و همكاران    

درصد در روش    ۴2/28جويي در مصرف آب حدود  پرداختند. نتايج نشان داد كه ميزان صرفهمصرف آب گندم  

بيشتر از روش آبياري كرتي شد. و ميزان بهرهآبياري قطره نيز حدود  اي    2۴/2۴وري مصرف آب در اين روش 

ي در عملكرد  درصد  8/10اي باعث كاهش  باشد. هرچند روش آبياري قطرهدرصد بيشتر از روش آبياري كرتي مي

عنوان گزينه مناسبي  تواند بهدليل مديريت بهتر آبياري مياي بهشود. آنها نتيجه گرفتند كه سيستم آبياري قطرهدانه مي

 شود. وري مصرف آب در محصولاتي نظير گندم بكار گرفته ميجهت بهبود بهره

  و   شه يبر توسعه ر  ي اريو برنامه آب  ي اري مختلف آب  يهار روشثا  ي بررس  به   ي ادر مطالعه(   201۷)  2جاها و همكاران    

 پرداختند.   ن يدر شمال چ  2015  -  201۴ و  201۴  –  2013  يگندم زمستانه در دو سال زراع   شهيآب توسط ر  جذب

(  surface flooding)يغرقاب   ياري ، آبي(اقطره  يار ي آب  ،يباران   ياريبآ)ي  اري آب  روش  ماري از دو ت   ش ي آزما  ن يدر ا

د ظرفيت زراعي( استفاده گرديد. نتايج نشان داد هر دو تيمار روش آبياري  درص  ۷0و    60،    50ي)اري آب  يزيرو برنامه

ريزي آبياري بر توسعه ريشه و جذب آب توسط ريشه اثر داشته و بيشترين جذب آب توسط  تحت فشار و برنامه

اي  بالايي خاک مربوط به آبياري قطرههاي  ريشه در آبياري سطحي اتفاق افتاده است و بيشترين تجمع ريشه در لايه

وري آب را  اي بيشترين بهرهدرصد ظرفيت زراعي در آبياري قطره  60سطحي بوده است. نتايج همچنين نشان داد  

 تن در هكتار بود.  53/۹داشته است و عملكرد گندم زمستانه در اين تيمار 

قدمي    تحقيق  همكارانفيروزآبادي  نتايج  در2021) و  ردبررسي    (  فاصله  نوار كشت    يفاثرات  فاصله  و  گندم 

نشان داد كه  در گياه گندم خشك يمهمنطقه ن يكدر  يشن يآب در خاک لوم رس  يوربر عملكرد و بهره ياقطره

آب   يوربهره  يانگين م برادستبه  ياريآب  ترت   اي يچهو جو  ياقطره  ياريآب  يمارهايت   يآمده    1/ 01و    ۷۴/1  يببه 

  ياريمصرف آب آب  يدرصد  33باعث كاهش    يا قطره  ياريآب بر اساس اين نتايج  كه    در متر مكعب بود.  يلوگرمك

   شد.  يايچهجو  يارينسبت به روش آب ياري آب آب يوربهره  يدرصد ۷2 يش و افزا يكاربرد

 

 شناسیروش  -3

 معرفی منطقه  -1-3

  3/0  اي به مساحتمحدودهمزرعه تحقيقاتي جهاد دانشگاهي در  در    13۹۹-1۴00تحقيق حاضر در سال زراعي     

ثانيه شرقي و عرض جغرافيايي    12دقيقه و    6درجه    ۴۷با موقعيت مختصات طول جغرافيايي  شهر كرمانشاه    هكتار در

  يبرا  يازمورد ن  يعات هواشناس لا اطانجام شد.    متر از سطح دريا  1320ثانيه شمالي و ارتفاع    33دقيقه و    1۹درجه    3۴

ينوپتيك كرمانشاه اخذ  س   يستگاهاز ا  (گندم  ياهدوره رشد گ  ي در ط  ي حرارت و بارندگ  درجه)شامل  يق  تحق   ياجرا

از لحاظ    .متر برآورد شده استميلي  3/۴30متوسط بارش ساليانه منطقه نيز  ساله،    30بر اساس دوره آماري  گرديد.  

 
1. Chouhan et al 

2. Jha et al 
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 1خشك سرد و بر اساس اقليم نماي دومارتن بندي آمبرژه، منطقه داراي آب و هواي نيمهاساس تقسيم  براقليمي و  

درجه سانتي6/15لحاظ پارامترهاي دمايي، منطقه داراي دماي متوسط ساليانه    باشد. بهخشك ميداراي اقليم نيمه

معمولاً  . باشددرجه مي -1/0و  ۴/30ه ترتيب ترين و سردترين ماه سال نيز براد بوده و متوسط درجه حرارت گرمگ

وه بر  لا ع بهاران    رقم گندم  .شوديبودن دوره رشد از ارقام مقاوم به سرما استفاده م   يطولان   علتمنطقه به  ين در ا

  ين رقممذكور از ا  يقمنطقه و در تحق   ين در ا  يلدل  ين هم  و به  هست   يد بالايي عملكرد و تول  ي مقاومت به سرما دارا

صورت    ييزمناسب، كشت گندم در پا  ورزييات خاکانجام عمل  ين چن همفوق و   يحاتبه توض   استفاده شد. با توجه

 گرفت.

 نتايج شد. بردارينمونه آزمايش  محل خاک از و شيميايي فيزيكي خصوصيات تعيين  منظوربه كاشت از قبل   

ارائه شده    يكل  و در جدمتري  سانتي  30تا عمق    يش خاک محل آزما  يمياييو ش  يزيكيف   ياتخصوصمربوط به  

تيمارها  آب آب  است. آب    دوبا توجه به جدول  د.  برداشت ش  يكشاورز  يقعم   چاه  حلقه  يكاز  ياري براي كليه 

 (.1۹60، 2كاكس)ويل داردقرار  C2S1 كاكس، در طبقه يلوي بنديممورد استفاده طبق تقس  ياريآب

 
 مشخصات فیزیکی وشیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش . 1جدول

 عمق 

(cm) 

درصد مواد  

 خنثی شوند 
املاح محلول  

6EC×10 

 اسیدیته 

 اشباع  

درصد کربن  

 آلی

   فسفر

(ppm ) 

 پتاسیم

(ppm ) 
مس 

(ppm) 

منگنز 

(ppm ) 

آهن  

(ppm ) 

روی 

(ppm ) 
 نوع بافت 

0-30 25 92/1 43/7 99/0 43/6 448 78/1 94/22 92/11 90/0 
سیلتی  

 رسی

    

 

 نتایج آزمایش نمونه آب مزرعه محل انجام آزمایش   .2لجدو

هدایت  

 الکتریکی

EC 

(μs/cm) 

 املاح 

  TDSمحلول

(mg/Lit) 

 اسیدیته 

pH 

درصد   میلی اکی والان در لیتر

سدیم 

 محلول 

جذبنسبت  

   SAR مسدی

(mg/L)0.5 

 

 کربنات 

CO32- 

 بیکربنات

HCO3- 

 کلر 

Cl- 

 سولفات 

SO42- 

 کلسیم+منیزیوم

Ca2++Mg2+ 

 سدیم

Na+ 

هاکاتیونمجموع  

هاو آنیون    

343 219 38/7  00/0  1/3  60/0  25/1  25/4  70/0  95/4  14/14  48/0  

 

 

 

 

 رقم گندم بهاران -2-3

هاي محلي، و با توجه به توزيع  هاي كارشناسي و مرسوم بودن كشت آن در بين رقم رقم بهاران بر اساس بررسي   

، براي طرح انتخاب شد. 13۹۹بذر آن در مراكز خدمات كشاورزي براي كشت توسط كشاورزان در سال زراعي  

 
1. De Martonne 

2. Wilcox 
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  يهايپژنوت   ياناز م ي است كه  آب به كم  رس و متحملزودرقمي    ي،ل ساخشك  يراتمقابله با تأث  يدر راستااين رقم  

براي جايگزيني قسمتي   شد. انتخاب  ذرت و گندم  يالمللين ب يقات مركز تحق  يالمللين ب  يهامتعدد موجود در خزانه

آب ارقام  كشت  زير  تنش  ي از سطح  با  مواجه  معتدل  مناطق  نام  خشكي   در  بهاران  نام  م  و  گذاريبا    سسهؤتوسط 

  يررس با ارقام د  يسهگندم در مقا  يآببه كم  متحمل  ارقام زودرس و  ونهگينشد. كاشت ا  ياصلاح بذر معرف  تحقيقات 

مناسب    مناطق  شود.  ياريدر مصرف آب آب  ييجومكعب در هكتار موجب صرفه  متر  1500  يزانتواند تا ميم  يميقد

و  تهران، يزد، كرمان    لرستان،   هاي فارس، كرمانشاه، اصفهان، خراسان، مناطق معتدل استان  براي اين رقم؛  كشت

 مي باشد.  سمنان

 

 روش انجام تحقیق  -3-3

  انجام  ازتراكتور انجام شد. پس   وسيلهبستركشت به  سازيو آماده  زنيشخم  ياتعمل  13۹۹  در اواخر مهرماه سال    

از كنترل از    پس   رقم بهاران  شده گندم  ي بذر گواه  صورت گرفت.   ينزم يحجهت تسط   يسك زني د  عمليات  شخم،

 نتايج اساس يد. بركشت گردكار يفاز دستگاه رد با استفاده 30/8/13۹۹در تاريخ شدن،  يي زدامت و سملا نظر س

 هر هكتار در پتاسيم سولفات كيلوگرم 100 و تريپل  فسفات كود سوپر كيلوگرم  150 مقادير خاک، آزمايش 

كيلوگرم  50 مرحله )مقدار چند طي نيز در اوره كود هكتار در كيلوگرم  200 مقدار  .پخش شد كاشت با زمانهم

 كيلوگرم    50شدن و پنجه زني و برگي چند زمان كيلوگرم در  100 مرحله دو طي آن مابقي و كاشت با زمانهم

سابقه كشت در منطقه و مناسب محل    يشده دارا  كشترقم   گرديد. پخش  مزرعه سطح در  ابتداي ساقه رفتن(

دوره داشت از    ياتعمل  يربود. سا  يكسان  يمارهات  يبرا  اي يهو تغذ  يطيمح  يمي،اقل  يطشرا  يهكل  . است  طرح   ياجرا

جهت از    انجام شد.  يمارهات كليهدر  يكنواختطور  هب  يزن  يهرز و كودده  يهاو علف  ها يماريآفات، ب   با   مبارزه  يلقب 

 300ين )دي)يك ليتر در هكتار( و دلتامترفوراز سموم تو  1۴00/ 5/02هاي هرز در تاريخ  بين بردن آفات و علف

 سي در هكتار( استفاده شد.  سي

شامل سه روش آبياري  و تيمارهاي مورد مطالعه  اجرا شد    هاي كامل تصادفي قالب طرح بلوکطرح حاضر در     

هاي استاندارد طراحي در روش آبياري  در سه تكرار بودند. با توجه به فاصله  (S)و غرقابي( T)اي، قطره (Sp)باراني

ها رعايت شده باشد ابعاد كرت  نحوي كه يكنواختي پاشش در تمام كرتمتر بود به  12×18ها  باراني آرايش آبپاش

اي نيز از نوار  متر در نظر گرفته شد. جهت انجام آبياري به روش قطره  6متر و عرض آن    10ها با طول هر كرت  

ليتر در ساعت    8/1متري با دبي  سانتي  50متري و فاصله بين هر لاين نوار  سانتي  20دار با فاصله پلاک  تيپ پلاک

ت  يحجم كل آب وروداستفاده شد.   باراني و قطرهدر سيستمكشت    در طول دوره   يمار به هر  آبياري  اي و  هاي 

اندازه و  حجمي  كنتور  با  آب  سطحي  فشار  لاترالگيري  طبق  داخل  مصرفي  آب  ميزان  و  فشارسنج  توسط  ها 

مزرعهگيرياندازه اندازههاي  با  نيز  غرقابي  آبياري  و در روش  انجام  اي  زمان  مدت  دبي آب خروجي در  گيري 

( استفاده  1هاي آبياري از رابطه )در روشگندم  گيري و ثبت گرديد. جهت محاسبه نياز خالص آبي  آبياري اندازه

 گرديد. 

              (1 ) 𝐼𝑛 = Tc − Re  
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 : Re،  (mm/day)گياه    اصلاح شده  تبخير و تعرق روزانه   : CT،  (mm/day)نياز خالص آبياري  :Inدر اين رابطه  

محاسبه  مي(mm) ثرؤمبارندگي   براي  وباشد.  گياه  روزانه  تعرق  و  تبخير  م  ميزان  مقادير  نرم  ؤبارندگي  از  ثر 

دست آمده صورت  استفاده شد و در نهايت محاسبات آبياري با اطلاعات به(  آب ايران  )سند ملي  NETWATافزار

 ( استفاده شد. 2اي از رابطه )در سيستم آبياري قطره (Tc)گرفت. جهت محاسبه ميزان تبخير تعرق اصلاح شده 

(2 ) Tc = ETc × [
Ps

100
+ 0.15 × (1 −

Ps

100
)]       

 

درصد  100گياه )%( كه در گندم  انداز  سطح سايه  :Ps،  (mm/day)گياهروزانه  تبخير و تعرق  :  ETcدر اين رابطه  

 ( استفاده گرديد.۴( و ) 3ترتيب از روابط )باشد. جهت محاسبه ميزان آب قابل دسترس و مقادير عمق آبياري به مي

             (3 ) AW = (FC − PWP) × ρb 

             (۴ ) dn = AW × MAD × Zr 

 در اين روابط: 

 : dn  عمق خالص آبياري(mm)   ،AW:  قابل دسترسي در خاک   يوزن مخصوص ظاهر  :bρ،    (mm/m)آب 

بر اساس خصوصيات فيزيولوژكي گياه گندم   كه  حداكثر تخليه مجاز رطوبت از خاک:  g/cm  ،  MAD)3(خاک

هاي آبياري  متر در نظر گرفته شده است. محدوده راندمانسانتي  ۷5  (m)عمق ريشه گياه    :Zrو    55/0مقدار آن  

 درصد در نظر گرفته شد.  ۹0درصد و قطره اي  65درصد باراني  50براي طرح نيز در سيستم سطحي 

دور حداكثر    f:( استفاده شد. در اين رابطه  5هاي آبياري مذكور از رابطه )جهت محاسبه دور آبياري در سيستم

 باشد. نياز خالص آبياري مي :In (،  mm)حداكثر عمق آب آبياري  :dn(، day)آبياري 

           (5 ) f(day) =
dn(mm)

In(
mm

day
)

= (day)       

 
بود. لازم به  روز 10براي گندم  شده در هر سه سيستم آبياري دور آبياري اصلاحانجام شده ه محاسبات ب با توجه   

متري بين نوارهاي  سانتي 50اي انتخاب فواصل ذكر است دليل انتخاب دور آبياري ده روزه در سيستم آبياري قطره

هاي رطوبتي بين نوارهاي تيپ  جبههبه زمان آبياري لازم جهت رسيدن    ها بود زيرا با توجهتيپ براي كاهش هزينه

ترين دور آبياري، انتخاب  و ميزان عمق خالص آبياري متأثر از اين عامل و ضريب مديريتي مجاز رطوبتي مناسب

يك متر مربع از هر   هايي با مساحتهر تيمار  نمونه. در  بود  1۴00  اواخر خرداد ماهزمان برداشت محصول  گرديد.  

باشد برداشت شد. اين   ب نمونهكرت كه معرف تمام كرت  با نصب  )مخصوص  هاييسهطور جداگانه داخل ك هها 

دانه    شامل تعداد  يدتول  يو فاكتورها  يافتند انتقال    يشگاهآزما  فاصله به لا قرار داده شد و ب (  هر نمونه  ي مشخصات رو

ارتفاع   سنبله،  عبوتهدر  دانه،  هزار  وزن  محصول،  عملكرد  ملكرد  وزيست،  بهره  توده  آب   مصرف  ورينهايتاً 

ها  شده را از سنبله  ي بردارنمونه  ياهان به گ  طمربو  ي هاوزن هزار دانه، دانه  يينتع   يبرا  و محاسبه شدند.  يريگاندازه

محصول،    يين عملكردتع   يبرا.  شد  يريگاندازه گرم    001/0با دقت    يجيتاليد  يو وزن هزار دانه با ترازو  جدا كرده

قرار داده شد و به داخل    ( صورت مجزاهب)  يكاغذ  ي هاپاكت  در داخل  يماربه هر ت   طشده مربو  يكتفك   ي هادانه

ها شدن نمونه كاز خش ينان. بعد از اطمي گرديددار مدت سه روز نگهبه يگراددرجه سانت  ۷0 يو در دما آون انتقال
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  ي برداردانه در سطح نمونه  وزن  سپس   قرار گرفت.  يريگ مورد اندازه  يجيتالد  يترازو   توسط  هادانه  كوزن خش

 ( استفاده گرديد. 6وري مصرف آب نيز از رابطه )يد. جهت محاسبه پارامتر بهرهگرد  يلشده به عملكرد در هكتار تبد

 (6) WP grain =
𝑌𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛

𝑊
 

 به دانه برحسب كيلوگرم بر مترمكعب آب بهره وري مصرف آب نسبت :WPgrain :در اين رابطه

  Ygrain: عملكرد دانه ،:W باشند. يبرحسب مترمكعب در هكتار م ياري مقدار آب آب 

هاي اجرايي در  . و با توجه به ابعاد كرتبود  متريليم  303  يق تحق ي  سالانه در محل اجرا  يمتوسط بارندگ  آبیاری:

گ مربع(  متر  60حاضر)تحقيق   رشد  دوره  باراني    ياهدر طول  آبياري  روش  در  گرفته  آبياري صورت  ميزان  گندم 

 متر بر اساس جدول سه  بود. ميلي  5/813و در روش آبياري باراني غرقابي  ۴36اي  ، روش آبياري قطره50/633

 
 اطلاعات مربوط به زمان و مقدار آبیاری . 3جدول

مرحله  

 آبیاری 

تاریخ 

 ی آبیار

روز 

 ژولیوسی 

 (mmمقدارآب آبیاری) مدت زمان آبیاری )ساعت( 

 غرقابیروش ایقطرهروش بارانیروش غرقابیروش ایقطرهروش بارانیروش

1 14/01/1400 148 00/5 30/4 30/2 70 45 95 
2 24/01/1400 153 30/6 35/5 10/3 91 56 4/118 
3 03/02/1400 159 00/6 00/6 30/3 84 60 126 
4 13/02/1400 167 00/7 30/6 30/3 98 65 126 
5 23/02/1400 170 15/7 15/7 54/3 5/101 70 10/127 
6 02/03/1400 179 30/7 30/7 30/3 105 70 126 
7 12/03/1400 186 00/6 00/7 30/2 84 70 95 

 5/813 436 50/633 متر( جمع کل ارتفاع آب مصرفی در هرتیماردرکل دوره رشد )میلی 

 

دانكن در    يابه روش آزمون چند دامنه  ها يانگين ميسه  و مقا  يانسوار  يهشامل تجز  يآمار  يلتحل و يهتجز  يتدر نها

 انجام شد.  SASفزارادرصد و با استفاده از نرم سطح احتمال پنج

 ها داده تحلیل  -4
متأثر از      نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي  باراني، قطرهاعمال روشدر جدول چهار  اي و  هاي آبياري 

 غرقابي ارائه شده است.  
توده و یست عملکرد ز، عملکرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله،  ارتفاع بوتهپارامترهای  انسیوار هیتجز .4جدول

 ی اریمختلف آب هایروشمتأثر از گندم آب وری مصرف بهره 
منبع  

 تغییرات 

درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 وری مصرف آب بهره تودهعملکرد زیست عملکرد دانه وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله ارتفاع بوته

45/0 2 تکرار  ns 86/39  * 17/5 ns 8/19718 ns 1/1083517 ns 000065/0 ns 

28/113 2 تیمار  * 20/341 ** 91/38 ** 1/15741410 ** 141558640/1** 57/1 ** 

77/9 4 خطا   10/11  80/6  3/121129  6/4790799  0026/0  

ضریب 

 تغییرات 
--- 00/4  55/3  14/3  36/2  36/4  97/1  

ns  ،*  درصد. یک  احتمال سطح دار درمعنی  و درصدپنج  احتمال سطح در دارمعنی  دار،معنی  عدم ترتیب به  **و 
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صفات تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد  دست آمده از جدول چهار تيمارها از نظر  براساس نتايج به   

توده و بهره وري مصرف آب در سطح يك درصد و در صفت ارتفاع بوته در سطح پنج درصد  دانه، عملكرد زيست

 داري داشتند. اختلاف معني

روش آبياري  به  ط  مربو  ميزان اين صفت   رينت يشب شكل يك )الف( نشان داد كه  تعداد دانه سنبله در  بررسي صفت     

دانه بود. در اين پارامتر   3۴ياري سطحي با ميانگين  آبروش  به  ط مربو  مقدار نيز  مترين  كدانه و    55اي با ميانگين  قطره

اي مشاهده نشد، اما بين تيمارهاي  داري در تيمارهاي آبياري باراني و قطرهآماري دانكن اختلاف معنيبر اساس روش

 دار در سطح احتمال يك درصد بود.تايج حاكي از بروز تفاوت معنيمذكور و روش آبياري سطحي ن 

 33/85ياري باراني با ميانگين ارتفاع  آب  روشبه  ط  مربو  بوتهارتفاع    يشترين ميزانببا توجه به شكل يك )ب( نيز  

بود. تأثير تيمار    مترسانتي  33/۷۴روش آبياري سطحي با ميانگين  يمتر و كمترين ميزان اين پارامتر نيز مربوط بهت سان

دار در سطح  نحوي بود كه بررسي شاخص آماري دانكن نيز حاكي از ايجاد تفاوت معنيآبياري در صفت مذكور به

 اي و غرقابي بود. احتمال يك درصد در تيمار آبياري باراني نسب به دو تيمار قطره

 

  
 )ب(  )الف( 

 ( T)ای، قطره (Sp) یباران  یاریروش آبکرد صفات تعداد دانه در سنبله)الف( و ارتفاع بوته)ب( گندم تحت تأثیر  عمل.  1شکل

 ( S)یو غرقاب

 

اي  گرم در تيمار آبياري قطره  5۴/۴۷بيشترين ميزان وزن هزار دانه با ميانگين  نشان داد كه  شكل دو )الف(    يجنتا   

گرم در روش آبياري غرقابي رخ داده است. بر اساس اين نتايج عملكرد    6۷/3۹مقدار  و كمترين ميزان اين پارامتر با  

درصد    8۴/1۹و    15ترتيب  هاي باراني و غرقابي بهاي نسبت به سامانهصفت وزن هزار دانه در روش آبياري قطره

دانكن نيز حاكي از  نحوي بود كه بررسي شاخص آماري  رشد را نشان داد. تأثير تيمار آبياري در صفت مذكور به

 اي نسب به دو تيمار باراني و غرقابي بود. درصد در تيمار آبياري قطرهدار در سطح احتمال يكايجاد تفاوت معني

بيشترين ميزان    نشان داديمارهاي اعمال شده در شكل دو )ب(  به ت ط  مربو  وري مصرف آب دانهبهره  يانگينم  يجنتا

اي  اي مشاهده شد. در روش آبياري قطرهبر مترمكعب در تيمار آبياري قطره  كيلوگرم  13/2اين پارامتر با مقدار  

درصد رشد را نشان داد و   ۷/265وري مصرف آب نسبت به عملكرد دانه نسبت به روش آبياري غرقابي ميزان بهره
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است  درصد كمتر بوده    ۴1/۴6اي نسبت به روش غرقابي  اين در حالي است كه ميزان آب مصرفي در روش قطره

دار در سطح يك درصد در بين  بررسي اين نتايج در روش آماري دانكن نيز حاكي از وجود تفاوت معني .3جدول

 تمام تيمارهاي آبياري بود.  

  

 )ب(  )الف( 

 ،(Sp)یباران  یاریروش آب  یرتحت تأث )ب(  وری مصرف آبعملکردهای صفات وزن هزار دانه)الف( و بهره . 2شکل

 ( S)یو غرقاب (T)ایقطره 

 

  نشان داد  يمارهاي اعمال شده در شكل سه )الف( ارائه شده است. نتايجبه ت ط  مربو  دانهعملكرد    يانگينم   يجنتا   

كه با هر  اي مشاهده شد  كيلوگرم در هكتار در روش آبياري قطره  6/۹۴58بيشترين ميزان عملكرد محصول با مقدار  

ياري باراني و سطحي اختلاف آماري در سطح يك درصد داشت. بررسي شاخص دانكن همچنين نشان  آب  يماردو ت

به روش غرقابي داراي اختلاف   نيز نسبت  باراني  باشد. داري در سطح يك درصد ميمعنيداد كه روش آبياري 

  نتايج  .خود اختصاص دادكيلوگرم در هكتار كمترين ميزان عملكرد را به  03/۴۷50ياري سطحي با عملكرد  آب  روش

اي و باراني نسبت به روش آبياري غرقابي سبب افزايش ميزان عملكرد  هاي آبياري قطرهترتيب روشنشان داد كه به

 اند.  درصد شده 8۴/65و  13/۹۹دانه به ميزان 

ت   طمربو  تودهزيستعملكرد    يانگينم   يجنتا    اعمال شده در شكل سه )ب(  به  داديمارهاي  ميزان    نشان  بيشترين 

  يماركه با هر دو ت اي مشاهده شد  كيلوگرم در هكتار در روش آبياري قطره  6/3115۴توده با مقدار  عملكرد زيست

آماريآب اختلاف  سطحي  و  باراني  داشت.    ياري  درصد  يك  سطح  عملكرد  آب   يمارت در  ميزان  با  سطحي  ياري 

در روش  نتايج نشان داد    خود اختصاص داد. توده را به كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان عملكرد زيست6/16۹20

 درصد افزايش داشته است.   12/8۴توده اي نسبت به روش آبياري غرقابي ميزان عملكرد زيستآبياري قطره
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 )ب(  )الف( 

 ی و غرقاب  (T)  ایقطره  (،Sp)  یباران  یاریروش آب  یرتحت تأثتوده )ب(  مقادیر عملکرد دانه )الف( و عملکرد زیست   .3شکل

(S ) 
 

 گیری نتیجه بحث و  -5
بررسي تجزيه واريانس صفات مورد نظر در پژوهش حاضر حاكي از تحت تأثير قرار گرفتن اكثر صفات تحت     

( در تحقيق خود در بررسي تأثير دو روش آبياري  2010تأثير روش آبياري بود در اين راستا سليم و همكاران )

هاي مختلف آبياري در ارقام گوناكون سبب ايجاد  شبيان كردند كه روسه رقم گندم   اي و سطحي بر عملكردقطره

معني )تغييرلت  بررسي داشته است. صفرزاده و همكاران  بر  13۹۹دار در صفات مورد  مبني  نيز در تحقيق خود   )

ي، بيان  نوار  ايقطره  و  ي باران  ي، سطح  ياري آب گندم در سه سامانه آب  يورعملكرد، اجزاء عملكرد و بهره  يبررس

دار صفات مزبور در سطح احتمال يك درصد شده است.  هاي مختلف آبياري باعث اختلاف معنيروشكردند كه  

دار  هاي مختلف آبياري سبب ايجاد اختلاف معني( نيز نشان داد اعمال روش13۹۹همچنين نتايج پژوهش مكاري ) 

بهره دانه،  هزار  وزن  دانه،  عملكرد  صفات  در  درصد  يك  سطح  ادر  شده  آب،  مصرف  نتايج  وري  لذا  ست. 

 هاي مورد بررسي با نتايج پژوهش حاضر كاملًا مطابقت داشتند.پژوهش 

هاي مختف آبياري بر صفت ارتفاع گياه گندم نتايج حاكي از برتري روش آبياري باراني  در بررسي تأثير روش   

بياري باراني در مهيا كردن توان در توانايي سيستم آهاي مورد بررسي بود. دليل اين امر را مينسبت به ساير روش

اي  كند. اما دو روش آبياري قطرهرطوبت نسبي هواي اطراف گياه دانست كه به رشد طولي گياه كمك شاياني مي

و غرقابي تنها قادر به تأمين رطوبت اطراف ريشه گياه هستند و نقش چنداني در افزايش رطوبت نسبي محيط اطراف 

( نيز با  13۹8آبادي و همكاران )اشكال هستند. نتايج حاصل از تحقيق قدمي فيروزگياه ندارند و از اين نظر داراي  

 نتايج طرح حاضر از نظر برتري سيستم آبياري باراني در پارامتر ارتفاع بوته همخواني دارد.  

تر روش  نتايج حاصل از مقايسه عملكرد پارامترهاي تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه حاكي از عملكرد بيش   

اي  اي نسبت به دو روش آبياري باراني و غرقابي بود. از جمله دلايل عملكرد بيشتر روش آبياري قطرهآبياري قطره

بالا در يكنواختي توزيع آب در اين سيستم مي گيري مناسب آب در  باشد كه سبب قراردر اين صفات راندمان 
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خوشه و نهايتاً افزايش وزن و تعداد دانه توليدي گرديده   تر در رشد طوليباطراف ريشه گياه گندم و عملكرد مناس

 است.  

  روش  اي نسبت بهقطره  ياريعملكرد دانه گندم در آب  يش افزا  يز بيانگر( ن1385و همكاران )  نژادترک  يقتحق  يجنتا   

در سيستم آبياري غرقابي راندمان توزيع يكنواختي پايين    .ي داردهمخوان  يقتحق  ينا  يجبود كه با نتا  ينشت  ياريآب

و    هاشدن گل  يحدرصد تلق  شود و اين عامل سبب كاهش سبب عدم قرارگيري مناسب آب در محيط ريشه گياه مي

تحقيق خود عنوان كرد عملكرد تعداد دانه در    در  يز( ن13۹۹)گردد. مكاري  مي  كاهش تعداد دانه در سنبله نهايتاً  

 روش آبياري سطحي عملكرد مناسبتري داشته است. به اي نسبت در روش آبياري قطرهسنبله 
اي در مقايسه با روش آبياري  ( نيز در تحقيق خود برتري روش آبياري قطره13۹6قدمي فيروز آبادي و همكاران )   

طور كه نتايج  همان  مطابقت دارد.دست آمده  هسطحي را در عملكرد وزن هزار دانه گزارش نمودند كه با نتايج ب

جمله دلايل اين نتايج پايين  ها بود كه ازنشان داد عملكرد وزن هزار دانه در روش آبياري غرقابي كمتر از ساير روش

بودن راندمان يكنواختي توزيع آب در روش آبياري غرقابي و درنتيجه در معرض تنش واقع شدن گياه گندم را 

باعث كاهش طول دوره پر شدن    ي درنتيجه عملكرد نامناسب سيستم غرقابيتنش آب  اعماليتا ٌتوان نام برد و نهامي

همكاران عنوان كردند كه كاهش    . آراس وشودميهاي توليدي  منجر به كاهش وزن دانه  شده وشرايط    اين  دانه در 

آب آب  دانه  ياريمقدار  شدن  پر  مرحله  چروك در  باعث  دانه    يدگي ها  هزار  وزن  كاهش  شدو  و   رائوس)  گندم 

نتايج اين  13۹۹( و مكاري )2012)  2نتايج گزارش شده توسط برزويي و همكاران (.  2003،  1همكاران  با  ( همسو 

 باشد. تحقيق مي

اي در  وري مصرف آب نسبت به عملكرد دانه نتايج حاكي از برتري روش آبياري قطرهدر بررسي صفت بهره   

ساير روش با  نتيجه،  مقايسه  اين  تأييد  در  بود.  آبياري  نيز  13۹۹)  مكاريپژوهش    يجنتاهاي  داد كه  (  ميزان  نشان 

درصد رشد داشته است. همچنين    1۴/۴0به روش آبياري سطحي  اي نسبتوري مصرف آب در روش قطرهبهره

وري مصرف آب آبياري بالاتري  درصد بهره  36/33اي  گزارش كردند كه آبياري قطره (2010سليم و همكاران )

وري مصرف آب در روش  اي داشت كه مطابق با نتايج طرح حاضر است. ميزان بهرهجويچهنسبت به آبياري سطحي

درصد افزايش داشت و اين در صورتي است كه ميزان آب    2/113ي  آبياري باراني نسبت به روش آبياري غرقاب

(. اين نتايج حاكي از اهميت  3درصد كمتر بوده است )جدول    13/22مصرفي در روش باراني نسبت به روش غرقابي  

وري  باشد. از جمله دلايل كاهش بهرههاي معمول و سنتي ميهاي نوين آبياري با روشجايگزيني استفاده از روش

توان اعلام كرد  صرف آب  نسبت به عملكرد دانه با در روش آبياري غرقابي را افت شديد ميزان توليد محصول ميم

افزايش  وري با  بهره  يشبر افزا  ي مبن (  2003) اوكتم و همكاران ( و1۴00يقيات پالاش و همكاران )تحق  يجبا نتاكه  

 .  مطابقت دارد ياري حجم آب يش عملكرد دانه و كاهش آن با افزا

هاي مورد بررسي  ترين صفات مورد بررسي در اين پژوهش بررسي وضعيت عملكرد دانه در روشاز جمله مهم    

اي، باراني، غرقابي به صورت كاهشي بود. در  دست آمده ترتيب روند عملكرد به صورت قطرههبود، و طبق نتايج ب

به    يسطحياري  نسبت به آب  يباران  ياريعملكرد دانه در آب( نيز بيان كردند كه  2018اين راستا شارما و همكاران )

 
1. Araus et al 

2. Borzoei et al 
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ملكرد بالاي محصول در سيستم  كه مطابق با نتايج پژوهش حاضر است. از دلايل ع  بود  يشتردرصد ب  22/16  اندازه

چون راندمان بالاي كاربرد ، يكنواختي بالاي آبياري در اين روش و عدم تأثيرپذيري نسبت به  اي مواردي همقطره

بادبردگي و هم باد و تلفات  به روش آبياري  شرايط محيطي از جمله وزش  چنين كاهش ميزان تبخير آب نسبت 

علت تلفات  م آبياري سطحي )غرقابي( نيز به راندمان پايين اين روش آبياري بهباشد. عملكرد ضعيف سيستباراني مي

باعث كاهش  شده در نتيجه عملكرد نامناسب اين روش آبياري  عمال  اتنش  نفوذ عمقي زياد ارتباط دارد و نهايتاً  

نتيجه مطالعه وجيد و شده است. هاي توليدي  به كاهش وزن دانهمنجر شده وشرايط   اين  طول دوره پر شدن دانه در

آبياري نشان داد. واكنش  راندمان  نتايج اين آزمايش، افزايش عملكرد گندم را با افزايش  ( مشابه  2002)  1همكاران 

آبياري به سطوح  به  ارقام مختلف گندم  دانه  نشان داد كه عملكرد  معنيدر ورامين  تأثير سطوح    داري تحتطور 

 (. 2016، 2ران زاده و همكادارد )عيديآبياري قرار 

كه    طوريبه  نشان داد كه شدت تأثير تنش خشكي در گندم به مرحله نموي گياه بستگي دارد،  (2002)  3رفاول    

  انجام  هايشود. البته نتايج ساير مطالعهكاهش تعداد سنبله بارور مي  به  دهي تنش روي دهد، منجر اگر در مرحله ساقه

  زني رويسنبله بارور در صورت بروز تنش در مرحله پنجه ر كاهشي در تعدادشده نشان داده است كه بيشترين تأثي 

اي داراي  توده نيز روش قطرهدر بررسي عملكرد زيست (.2006، 5داگان و فاولر  ;1۹۹5، ۴دهد )كُن و همكاران مي

در    روش آبياري،  ير تحت تأث  تودهزيست  نشان داده است كه عملكرد  يقاتتحقارجحيت بود. در اين رابطه نتايج  

معن   يكسطح   امام،    ي)ربان  دار شده استيدرصد  دارد.13۹0و  نتايج طرح حاضر همخواني  با  و   يتاو  يد  ( كه 

  مثبت است و معمولاٌ  ي و قو  يولوژيكعملكرد دانه و عملكرد ب   ينب   يهمبستگ   كه  نشان دادند   يزن(  200۷)  6همكاران 

 به دنبال دارد. يزن را عملكرد دانه يش افزا (كل ماده خشك) يولوژيكب يش عملكردگندم افزا يددر مورد ارقام جد

وجود آمدن  هاي مختلف آبياري سبب بهدر مجموع نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان داد كه استفاده از سامانه

 داري در سطح يك درصد بر عملكرد و اجزاء عملكرد گندم شد. اختلاف معني

صول در  وري مصرف آب نسبت به محبهرهاجزاء عملكرد و    توده،زيست  عملكرد دانه،  ترين يش ب  تحقيق  اين در     

اي نسبت به  اي مشاهده شد. نتايج حاصل از پژوهش نشان داد كه استفاده از روش آبياري قطرهتيمار آبياري قطره

  بدست آمده،   يجبر اساس نتادرصدي عملكرد محصول را در پي دارد. همچنين    0۷/20روش آبياري باراني افزايش  

عملكرد محصول و نهايتاً    يش مصرف آب و افزا  يي درجوفهباعث صر  اي قطرهو    يباران   ياري آب  ي هااز روش  استفاده

ا   .شدآب    يوربهرهافزايش   كاربرد  ين حجم كمتر  يقتحق   ين در  سامانه    طمربو  يآب  قطرهبه  و  اي  آبياري  بود 

  ۷/265درصد و نسبت به آبياري غرقابي    52/۷1نسبت به روش آبياري باراني    روش  يندر ا  ي مصرف آب وربهره

دست آمده از اين تحقيق كشت رقم گندم بهاران تحت آبياري به  با توجه به نتايج به  لذا درصد رشد را نشان داد.  

 گردد. استان كرمانشاه پيشنهاد مي در )تيپ( نواري  ايقطرهروش 
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