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  مسافر دارونقل پاي حمل هيدر نظر ريدپذيتجد هاي يانرژ گاهيجا
  26/02/1388: تاريخ دريافت            1پيمان بختياري

  18/05/1388: پذيرش تاريخ          2جعفري مهدي استادي

  3يمرودرمحمود ك

  4ميقات حبيبيان

  

  چكيده

 متعدد مراكز توسط يسانر خدمت گسترش آن تبع به و يانسان جوامع يازهاين روزافزون رشد با امروزه

 و عرضه بين ارتباط برقراري در اساسي عاملي عنوان به نقل و حمل صنعت ،...و يرفاه ،يادار ،يصنعت

 يدارا همزمان طور هب ونقل حمل جوامع، توسعه انيجر در همچنين .است مطرح خدمات اين تقاضاي

 يبرا تا است دهش سبب توسعه به هجانب همه دگاهيد امروزه .است بوده ريرپذيتأث و رگذاريتأث نقش

 توجه مورد راهبرد يك عنوان به داريپا ونقل حمل نظريه ،يشهر داريپا ساختار به يابيدست

 نظريه در موضوعات نيتر مهم از يكي .رديگ قرار شهري جوامع گردانندگان و رانيمد كارشناسان،

 تأثيرات و يانرژ سرانه مصرف در ونقل حمل صنعت يبالا سهم .است يانرژ مبحث دار،يپا ونقل حمل

 مبحث اين مهم جايگاه بيانگر جوامع، توسعه در آن پيامدهاي نيهمچن و ستيز طيمح بر آن ميمستق

  يانرژ متعدد يها گونه يها يفناور هتوسع از تيحما ان،يم نيا در .است پايدار ونقل حمل نظريه در

 شناسايي زمينه در روزافزون اكتشافات و نجها در يليفس منابع زوال بحران واسطه به ريدپذيتجد

 ،يالملل نيب مختلف يها اجلاس از بسياري كار دستور در آنها از استفاده يطيمح ستيز خطرات

 يها يانرژ از مانع و جامع يفيتعر ارائه جهت تلاش ضمن مقاله نيا در .است يمل و يا منطقه

 در تجديدپذير انرژي جايگاه يابيارز نهيزم در ييها شاخص ارائه بر يسع دار،يپا توسعه و ريدپذيتجد

 اتيادب در داريپا نقل و حمل مفهوم بودن ديجد به توجه با .است دهش مسافر داريپا نقل و حمل نظريه

 توسعه به يابيدست در تواند يم مقاله، نيا نظر مورد يها شاخص و ها يمش خط ونقل، حمل يتيريمد

  .شدبا راهگشا يشهر يها رساختيز داريپا

  

  شاخص ر،يدپذيتجد يها يمسافر، انرژ داريونقل پا حمل هينظر :ها واژه كليد

  

  

                                                 
  ونقل وزارت راه و ترابري كارشناس ارشد بخش ايمني پژوهشكده حمل  1
  قاتيعلوم و تحق واحد -يونقل دانشگاه آزاد اسلام حمل يزري ارشد برنامه يناسكارش يدانشجو  2
  كارشناس ارشد عمران گرايش راه و ترابري، دانشگاه علم و صنعت ايران  3
  زيست دانشكده عمران و محيط -دانشگاه صنعتي اميركبير مدرسونقل،  حمل يزري برنامه يدكترا يدانشجو  4
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  مقدمه

هاي تـك بعـدي و نـاقص و مصـرف نسـنجيده و آزمندانـه منـابع         ريزي اجراي برنامه

آينـده را بـه    هـاي  ده و زنـدگي نسـل  ش ـزيست بشـر   طبيعي منجر به تخريب محيط

 زيسـت  محيطخطرات جدي در ارتباط با  كه امروز جهان با به طوريمخاطره انداخته 

منجر به  هاي فوق اين روند و در نتيجه احساس نياز به خروج از  بحران. رو است روبه

  .ده استشنام توسعه پايدار ه ظهور و بروز موضوع اساسي در دنيا ب

هـا بـا طـرح در كنفـرانس      مفاهيم توسعه پايدار به عنوان راهبرد خروج از اين چالش

و  1987و توسعه در سـال   زيست محيط  د و در كميسيونشستكهلم آغاز در ا 1972

يكـي از  . به مـرور زمـان شـكل گرفـت و تكامـل يافـت       1992كنفرانس ريو در سال 

. اسـت ونقل پايدار  نظر در زمينه توسعه پايدار، راهبرد حملترين موضوعات مورد مهم

ن و گرداننــدگان هــاي اخيــر مــورد توجــه كارشناســان، مــديرا ايــن نظريــه در ســال

كه در ادامـه بـه   است هاي متعددي  ونقل و ترافيك قرار گرفته و داراي ضرورت حمل

  .دشو آنها اشاره مي

 نظيـر  زيربنـايي  هـاي  فعاليت براي زياد بسيار تقاضاي باعث شهرنشيني سريع توسعه

رشد بالاي مصرف انرژي به صورتي اسـت كـه   . ونقل و مصرف انرژي شده است حمل

 گازهـاي  انتشـار  و ونقـل  حمل بخش انرژي مصرف 2025 تا سال شود مي نيبي پيش

   ]1[. يابد افزايش برابر دو تا 2000 سال به نسبت اي گلخانه

شـود   بيني مـي  گيگاتن بر ساعت بوده است و پيش 10مصرف انرژي در جهان  2005در سال 

] 2[. ساعت افزايش يابدگيگاتن بر  14و  12به ترتيب به  2020و  2010هاي  اين رقم در سال

 PWhاين ميزان به  2020بوده كه تا سال  PWh 14ميزان برق مصرفي جهان  1997در سال 

هاي علمي كانادا تخمين زده شـد   در جديدترين اظهارنظرهاي انجمن] 3[. خواهد رسيد 230

بـه ايـن    كه   ]4[ به شدت كاهش يافته و رو به اتمام خواهد بود 2030منابع نفت و گاز تا سال 

شك اين  هاي آتي بشر قادر نخواهند بود انرژي مورد نياز خود را برآورده كرده و بي ترتيب، نسل

اـي   ديگـر، آلـودگي   از طـرف . ه وجـود خواهـد آورد  اي را براي آنان ب موضوع مشكلات عديده ه

اـي فراوانـي را بـراي ادامـه زنـدگي       هاي فسيلي، نگراني محيطي ناشي از مصرف انرژي زيست ه

هاي مختلف دنيا در آلودگي هـواي   سهم بخش يك در جدول. ده استكروامع انساني فراهم ج

اـر    79ونقل به تنهايي  بخش حمل ،طبق اين آمار. داده شده استنشان كره زمين  درصـد انتش

در اين . درصد از گاز اكسيد نيتروژن را به خود اختصاص داده است 50گاز مونواكسيد كربن و 

  .استه معناي عامل عمده در آلايندگي ب* جدول، نشانه 
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  ]5[ هاي مختلف كشورهاي جهان در آلودگي هواي كره زمين سهم بخش -يكجدول 

So2 PN – 10 VOC NO CO 
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  ونقل حمل  70 79*  11 50*  9/7  5/41*  9/0  3  7/0  5/3

  ها بزرگراه  53 60*  2/7  31  5/5  29*  3/0  1  3/0  5/1

  ها فرودگاه  1  1  2/0  7/0  2/0  9/0  04/0  1/0  01/0  2

  ونقل ريلي حمل  1/0  1/0  9/0  4  05/0  3/0  03/0  1/0  24/0  1

  ونقل دريايي حمل  1/0  1/0  2/0  1  05/0  3/0  03/0  1/0  1/0  6/0

  غيربزرگراهي  9/5  18  3/3  14  2/2  11  5/0  6/1  01/0  0
 احتراق منابع سوختي  6  7  5/10 45*  1/1  6  2/1  4  17  88*

  فرآيندهاي صنعتي  6/4  5  8/0  3  9  47*  9/0  3  6/1  5/8

  بازيافت زباله  2/1  4/1  1/0  4/0  4/0  3/2  3/0  9/0  05/0  3/0

  امور متفرقه  7  8  2/0  1  6/0  3  28  90*  01/0  0

  

يرد ذهـايي را بپ ـ  ستفاده از انرژيتجديدناپذيري منابع طبيعي منجر به آن شد كه بشر ناچاراً ا

پـس از  . ناپـذيري را در اختيـار خـود قـرار دهـد      كه بتواند منابع در دسترس، كارآمد و پايـان 

با تنظيم پروتكـل   2005هاي تجديدپذير در فوريه  هاي انجام گرفته درخصوص انرژي بررسي

هـاي   دن به انرژيهاي فسيلي به جهت ارزش بالاي آنها و روي آور كيوتو، حفظ منابع سوخت

هـاي   سـهم انـرژي   2005در سـال   ]6[. هـا قـرار گرفـت    پذير در دسـتور كـار دولـت   تجديد

ــوعتجديد ــذير از مجم ــون 942/100پ BTU كوادريلي
ــان،   1 ــرژي در جه ــرف ان  588/6مص

هاي تجديدپـذير در   روند رشد سهم انرژيدو  در جدول] 6[. بوده است BTUكوادريليون 

اين روند صعودي نشان دهنده . نمايش داده شده است 2004 و 2000، 1990هاي  سال

  .استكننده  هاي مصرف ها در ساير بخش كارگيري اين انرژيه ها در ب رويكرد دولت

  
  ]7[ 2004و 2000، 1990هاي  هاي مورد استفاده در دنيا در سال سهم انرژي -دوجدول 

  سوخت  1990  2000  2004

8/32  

1/87  

8/33    

9/76  

1/37  

1/80  

  نفت

  گاز طبيعي  7/18  9/20  1/21  هاي فسيلي وختس

  زغال سنگ  3/24  2/22  2/24

  اي هسته  5/5  6  4/5

  زيست توده  11  6/9  8/8

  آبيبرق  2  4/5  5/5

  پذير هاي تجديد ساير انرژي  4/1  1/2  3/2

                                                 
١ Quadrillion British Thermal Units -BTU 
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نقـل پايـدار    و هاي تجديدپذير در نظريـه حمـل  ده است تا جايگاه انرژيشدر اين مقاله تلاش 

كار گرفته شده در اين مقاله، ابتـدا تعريـف مفـاهيم    ه روش ب. سافر شناسايي و معرفي شوندم

نظر و پس از آن تبيـين مبـاني و   نقل پايدار با در نظرگيري اهداف موردوار و حملتوسعه پايد

هاي توسعه پايدار در بخش انـرژي بـا    در ادامه شاخص. استنقل پايدار مسافر وساختار حمل

هدف از ايـن كـار، نشـان دادن جايگـاه مهـم      . شودونقل پايدار مسافر مقايسه مي لنظريه حم

هـاي منـابع، توليـد و     ونقـل از ديـدگاه   هاي تجديدپذير در صنعت حمل انرژي بالاخص انرژي

هاي تجديدپذير در صـنعت   كارگيري انرژيه با توجه به ضرورت ب. استمصرف در اين بخش 

هـاي  ند و در بخش نهايي جايگـاه انـرژي  شو  بندي ميو دسته ها تعريفونقل، اين انرژي حمل

  .گيردنقل پايدار مسافر مورد بررسي قرار مي و تجديدپذير در نظريه حمل

  

  توسعه پايدار

منبع علمي معتبر تعاريف متعددي در خصوص توسـعه   16با توجه به بررسي انجام گرفته در 

ضوع ناشي از ابعـاد مختلـف و انتظـارات متعـدد     به طور كلي اين مو. خورد پايدار به چشم مي

است محيطي و نيز گستره فراگير مفهوم توسعه پايدار  اجتماعي و زيست  هاي اقتصادي، بخش

هـايي اسـت    است كه معنا، چارچوب و اجزاي مفهومي توسعه پايدار از مقوله به همين دليل و

  . استقرار نگرفته كشورهاي دنيا تاكنون مورد اتفاق نظر   كه پس از ورود به ادبيات جهاني

ده تعريف برانتلند داراي مقبوليت بيشتري در مقايسه با ساير شميان تعاريف ارائه از 

  .استتعاريف 

  

  تعاريف توسعه پايدار

اـي   جامعه پايداري كه متناسب با توسعه پايدار است، جامعه: 1كومر - 1 اي است كه درون مرزه

اي اسـت   اين جامعه نه يك جامعه بدون رشد بلكه جامعه. كند محيطي قائم به ذات زندگي مي

  ]12[ .هاي دستيابي به آن است شناسد و به دنبال گزينه كه حدود رشد را مي

ضروري  2شناختي توسعه پايدار، نگهداري روندهاي بوم: استراتژي محافظت زمين -2

دار از بـرداري پاي ـ  هاي حامي زنـدگي، جلـوگيري از انقـراض نسـل و بهـره      و سيستم

  ]13[ .است 4ها زيست و بوم 3ها گونه

                                                 
1
  Coomer 

2
  Ecological 

3
  Species 

4
  Ecosystems 
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اي است كه براي ارضاي متـوالي و متمـادي نيازهـاي بشـر و بهبـود       توسعه: 1آلن -3

  ]14[ .شود كيفيت زندگي انسان بنا مي

سـت از توانـايي   ا توسعه پايـدار عبـارت  : و توسعه زيست محيطكميسيون جهاني  -4

هـاي آينـده در    خطر انداختن توانايي نسلانسان در برآوردن نيازهاي حاضر بدون به 

بلكه  لت ثابت و يگانه از هماهنگي نيستتوسعه پايدار يك حا .برآوردن نيازهاي خود

گذاري و توسـعه   گيري سرمايه روندي از تغييرات است كه در آن مصرف منابع، جهت

يازهـاي  با تأمين ن نيازهاي حاضرفناوري و تغييرات سازماني، علاوه بر برآورده كردن 

  ] 15[ .آيندگان سازگار باشد

اي كه منافع اقتصادي، اجتمـاعي و محيطـي را در مـدت زمـان      توسعه: 2گيلپين -5

  ] 16[ .كند، توسعه پايدار است طولاني با توجه به نسل آينده و موجود فراهم مي

توسعه پايدار، برداري از اهداف مطلوب اجتماعي و شامل عناصر افـزايش  : 3پيرس -6

د سرانه واقعي، بهبود سلامتي و وضعيت بهداشت، پيشرفت تحصيلي، دسترسي درآم

  ] 17[ .هاي اساسي است تر درآمد و افزايش آزادي به منابع، توزيع عادلانه

پـذيري   روند مديريت تقاضاي اجتماعي بدون از بين بردن نظم و انعطاف: شكري -7

  ] 18[ .اجتماعي

كنوني جهان را تأمين كنـد بـدون آنكـه توانـايي      اي كه نيازهاي توسعه: 4برانتلند -8

  ] 19[ .هاي آينده را در برآوردن نيازهاي خود به مخاطره اندازد نسل

سـت از فرآينـدي مسـتمر از دگرگـوني، انطبـاق و      ا توسعه پايدار عبـارت : ليندنر -9

گيـري توسـعه    گـذاري، جهـت   كشي از منابع جهت سرمايه سازگاري كه طي آن بهره

برگيرنده نيازهاي بالقوه با هم درو دگرگوني نهادينه همگي در هماهنگي  تكنولوژيك

ها، نه فقط در يك  هاي انسان توسعه پايدار برآورنده نياز و آرمان. شود و بالفعل انساني مي

  ]11[. كشور و يك منطقه كه تمامي مردم در سراسر دنيا در زمان حال و آينده است

زيسـت،   هاي چون خودكفا، خوداتكاء، دوستدار محـيط  ويژگياي كه داراي  توسعه: 5طلبا - 10

  ]19[. ها و فقرزدا باشد كم هزينه و بدون اتلاف، حامي سلامت و امنيت انسان

                                                 
1
  Allen, R.  

2
  Gilpin 

3
  Pearce 

4
  Brondtland 

5
  Tolba M. 
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توسعه پايدار، حد قابل قبولي از رشد است كه در آن درآمد سرانه واقعي بـدون  : 1ترنر - 11

  ]21[. يابد انساني افزايش ميملي، محيط طبيعت و   هاي سرمايه دارايي رساني به  آسيب

هاي اكولـوژي در فرآينـدهاي    كارگيري آموزهه توسعه پايدار بيانگر ب: 2رد كليفر -12

  ]22[ .اقتصادي است

توسعه پايدار الگويي از تحولات اقتصادي ساختاري و اجتماعي : 3گودلند ولدك -13

ون بـه خطـر   است كه مزاياي اقتصادي و ديگر مزاياي اجتمـاعي زمـان حاضـر را بـد    

  ]23[ .اندازد انداختن مزاياي بالقوه آينده به خطر مي

توسعه پايـدار فرآينـدي اسـت كـه از طريـق آن اعضـاي يـك جامعـه         : 4كورتن -14

هاي مشخصي و نهادي خود را براي بسيج كردن منابع و مديريت آنان افزايش  قابليت

  ]24[ .يابند هاي خود به توزيعي عادلانه دست دهند تا مطابق با آرمان مي

تنـوع ژنتيـك، تجديـد    (حداكثر ساختن تحقق همزمان نظـام زيسـتي   : 5باربير -15

ارضاي نيازهاي اساسي، بسط (، اهداف نظام اقتصادي )وري بيولوژيك شوندگي و بهره

تنـوع  (و اهـداف نظـام اجتمـاعي    ) و تعميم برابري، افزايش كالاها و خـدمات مفيـد  

  ]25[ ).اجتماعي و مشاركتفرهنگي، پايداري نهادي، عدالت 

توسعه پايدار فرآيندي است كه داراي اصول يكپارچـه فرهنگـي و اجتمـاعي،    : 6كورت - 16

  ]26[ .زيست بومي، مسئوليت مشترك، رهايي، نداشتن خشونت و تساهل است

 ـ مفهوم توسعه پايـدار  ،با توجه به تعاريف و اهداف مراجع مورد اشاره در اين مقاله ه ب

  :دشو  ف ميصورت زير تعري

 استنگر در تأمين نيازهاي كنوني و اساسي مردم دنيا  توسعه پايدار راهبردي جامع«

جانبه الگوهاي اقتصادي، اجتماعي و  كه در اين فرآيند با در نظرگيري همه  به طوري

  ».دشو هاي آتي تبيين مي محيطي، تأمين نيازهاي نسل زيست

  

  نقل پايداروحمل

 ونقـل  حمل سسهؤم. است شده عنوان ونقل پايدار حمل براي متعددي تاكنون تعاريف

 دنكـر  لحـاظ  از اطمينـان  كسـب  را پايـدار  ونقـل  حمل ايجاد سيستم از هدف كانادا

                                                 
1
  Turner 

2
  Redclift 

3
  Goodland and Ledec 

4
  Korton 

5
  Barbier 

6
  Coirt 
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 بـا  مـرتبط  هـاي  گيـري  در تصـميم  اقتصـادي  و اجتماعي محيطي،زيست فاكتورهاي

  ]1[: است كرده ارائه را تعريف ذيل و ذكر ونقل حمل هاي فعاليت

انرژي  مصرف ميزان كمترين با مسافر و كالا ييجا هجاب طريق ترينراحت و مؤثرترين«

 منفـي  اثـرات  و ترافيـك  كمتـرين  هزينـه،  تـرين  مقبـول  بـا  )سـوخت  زمينـه  در(

  ».ترافيكي مقررات شديد اجراي و صدا و هوا آلودگي نظير محيطي زيست

 ـ آن كـان ار و پايـدار  ونقـل  ، حمل1996 جهاني در سال بانك گزارش در همچنين  ه ب

 ]1[: است شده تعريف ذيل شرح

 و اقـدامات  سـازماني،  سـاختار  بـودن  مناسـب  شـامل  كـه  مـالي  و اقتصـادي  ركـن  -

  .است ونقل حمل هاي زيرساخت براي گذاري سرمايه

 بـراي  گـذاري  سـرمايه  چگونگي بررسي شامل كه اكولوژيكي و محيطي زيست ركن -

 انتشار و انرژي مصرف كاهش روي كه ونقل حمل مختلف اشكال انتخاب و ونقل حمل

  .است گذارد، مي اثر ها آلاينده

 اقشـار  همـه  بـراي  ونقل حمل خدمات به دسترسي بودن كافي بر كه اجتماعي ركن -

  .دارد تأكيد جامعه

 ايجـاد  بـا  تنهـا ونقل  گيري كرد كه پايداري در حمل گونه نتيجه توان اين بنابراين مي

 بايـد  بلكه شود نمي حاصل نقليه وسايل مديريت و دهاستفا الگوهاي طراحي، در تغيير

 حـل  بـراي  ممكـن  راهكارهـاي  ارزشيابي و شناخت به نسبت تفكره در نحو تغييراتي

 هـايي  فعاليـت  نيازمند پايدار ونقل حمل سيستم يك .دشو ايجاد ونقل حمل مشكلات

 ونقـل  حمل پايدار توسعه. است سوخت مصرف يا ترافيك هوا، آلودگي كنترل از بيش

 بهبـود  و ونقـل  حمل سيستم بازدهي افزايش محيطي، زيست اثرات كاهش به شهري

 هـا،  اسـتراتژي  مجـدد  سـازماندهي  بدون كه كند مي كمك اجتماعي زندگي وضعيت

 ونقل به اين ترتيب در اين مقاله حمل. بود نخواهد دستيابي قابل ها برنامه و ها سياست

  :دشوپايدار به صورت زير تعريف مي

نقل پايدار، دستورالعملي چند بعدي، يكپارچه، پويـا و پيوسـته اسـت    واهبرد حملر«

هاي مختلـف  ها و مكانكننده توزيع عادلانه امكانات و احتياجات در زمان كه تضمين

  ».ثر در شبكه شهري استؤبا در نظرگيري عوامل متغير و م

ه اهداف اقتصادي، اجتماعي هاي متعددي در زيرمجموع ونقل پايدار داراي شاخص نظريه حمل

دن اين نظريه در اين مقاله عوامـل پايـداري   كرجهت تبيين و كاربردي . استمحيطي  و زيست

در نظريه  مؤثرعوامل ترين عمده .مورد بررسي قرار گرفته استيك در نمودار ونقل مسافر  حمل
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است كه جهـت   ، عوامل مربوط به مصرف انرژي و اثرات محيط زيستونقل پايدار مسافر حمل

توليد مقرون به صـرفه  هايي مانند ونقل داراي ويژگي حملدر  تأمين انرژيدستيابي به اين امر 

اـرگيري بـدون   ه وري، ب نگهداري مناسب در شرايط جوي متغير، امنيت بالاي بهره ،اقتصادي ك

اـوري و  واسطه در تجهيزات اـي نـوين   همگام با فن در ايـن زمينـه بررسـي    همچنـين  . باشـد  ه

كه در تشـريح موضـوع مـورد     شودبندي اي دستهبه گونهبايد  هاي پايدار بخش انرژي اخصش

  .بررسي در اين مقاله كاربردي باشد

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ونقل پايدار مسافر در حمل مؤثرعوامل  - يكنمودار 

  

  پايدار در بخش انرژيهاي توسعه  شاخص

ترين موضـوعات   انرژي يكي از مهم ريزان جهاني، بخش طبق نظر كارشناسان و برنامه

ونقل داراي  اين بخش به واسطه ارتباط مستقيم با صنعت حمل. دشو  توسعه پايدار تلقي مي

اـ        اهميت فراواني بوده به طوري كه لازم است شاخص اـي توسـعه پايـدار در بخـش انـرژي ب   ه

ــل ــه حم ــه   نظري اـفر مقايس ــدار مسـ ــل پاي ــوونق ــه دش اـخص  ك ــور شـ ــن منظ ــه اي اـي  ب   هـ
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محيطـي در سـه دسـته توليـد     هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست وسعه پايدار انرژي از ديدگاهت

اـخت   اـي انــرژي و مصــرف انــرژي     انــرژي، زيــر سـ اـ نمــودار   (هـ اـبق بـ اـن ) دومطـ   بيـ

اـلاخص انـرژي        هدف از اين دسته. ده استش اـه مهـم انـرژي ب اـن دادن جايگ اـي   بنـدي، نش ه

  .هاي منابع، توليد و مصرف در اين بخش بوده است ونقل از ديدگاه تجديدپذير در صنعت حمل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1 

  شاخص انرژي
2 

  هاشاخص استاندارد آلودگي
  شاخص كيفيت هوا 3

  ]32[و ] 31[محيطي  هاي توسعه پايدار انرژي از ديدگاه اقتصادي، اجتماعي و زيست شاخص - نمودار دو
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  هاي تجديدپذير انرژي

تـرين بخـش    ونقل به عنوان مهـم  ديدپذير از ديدگاه صنعت حملهاي تج انرژيبراي 

گونـه   تـوان ايـن   با بررسي اين تعـاريف مـي  . استآمده  يكننده تعاريف مختلف مصرف

نظر با توجه به ديـدگاه يـا نيـاز خـود     يا سازمان صاحبلف ؤد كه هر مكرگيري  نتيجه

  . است  دهكرارائه ها، تعاريف عمده و گاهي پراكنده  كارگيري اين انرژيه جهت ب

ونقـل   هاي تجديدپذير از ديدگاه صنعت حمل از جمله تعاريفي كه در خصوص انرژي

  :آمده چند مورد زير است

پاك بودن، بـه طـوري كـه نـه       هايي با ويژگي انرژي :بن آلمان -2004كنفرانس  -1

  ]27[ .كنند اي توليد مي آلودگي زيست محيطي دارند و نه گازهاي گلخانه

منـابعي كـه از خورشـيد يـا سـاير      : آمريكـا  1شكده علوم بيولوژيكي اسـتنفورد دان -2

آيند و داراي قابليت جايگزيني در دوره زماني كوتـاه   دست ميه فرآيندهاي طبيعي ب

  ]28[ .هستندمدت 

آن دسـته از منـابع انـرژي كـه بـه طـور پيوسـته        : )سانا(سازمان انرژي نو ايران  -3

  ]29[ .شوند وسيله طبيعت جايگزين مي به

هاي پايداري كه امكـان دوبـاره در اختيـار     انرژي: سازمان انرژي خورشيدي ايران -4

  ] 33[ .قرار گرفتن آنها باشد

اي از جريانات انرژي كه به استثناي موارد اندكي مانند انـرژي   مجموعه: پور عباس -5

  ] 32[ .شوند زمين گرمايي، از تابش نور خورشيد ناشي مي

ي نظير موارد هاي تجديدپذير جه به ماهيت انرژيرسد با تو ده به نظر ميشارائه طبق تعاريف 

هاي جـامع   توانند به عنوان شاخص نمي» در دسترس بودن« و» طبيعي بودن«، »پاك بودن«

هـاي تجديدپـذير را    تـوان انـرژي   به اين ترتيب مي. و مانع در تعريف اين انرژي به شمار آيند

  :دكرمكاران به صورت زير تعريف مطابق تعريف استادي و ه

   ».هستندهاي با فرآيند توليد پايدار و قابليت جايگزيني پيوسته  هاي تجديدپذير، انرژي انرژي«

هـاي طبيعـي يـا     رخهگيري از چ يعني بهره ،توليد پايدارفرآيند اين تعريف،  بر اساس

ورد نظـر تبـديل   ند به صورت مداوم مواد خام و اوليه را به انرژي م ـمصنوعي كه بتوا

قابليت جايگزين شـدن   ،سازي برداري يا نياز براي ذخيره كند و در صورت اعمال بهره

را  -بدون دخيل شدن عوامل ديگر نظير تبديل مواد و گـذر زمـان طـولاني   - پيوسته

                                                 
1
 Stanford  
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جايگـاه هـر   پرداختـه و   هـاي تجديدپـذير    انواع انرژيدر ادامه به معرفي . دارا باشند

  . ده استشنقل پايدار تبيين وتجديدپذير در نظريه حملهاي كدام از انرژي

  

  انرژي خورشيدي) الف

هاي فسيلي به يكباره سوزانده شود، انـرژي حاصـل    طي يك برآورد، اگر همه سوخت

در حـال حاضـر    ]29[.روز تابش خورشـيد بـه زمـين اسـت     چهارشده از آنها معادل 

در سراسـر دنيـا بـه عهـده انـرژي      هزار روستا  160تأمين انرژي فتوولتائيك بيش از 

يك حدود  BTUكوادريلون  066/0سهم مصرفي اين انرژي با ] 30[.خورشيدي است

هـاي   با توليد برق و توسعه فنـاوري سـلول  ] 6[. پذير استهاي تجديد از انرژيدرصد 

  :دشو  ونقل پيشنهاد مي فتوولتائيك، راهكارهاي زير در صنعت حمل

  ؛منبع انرژي خورشيدياستفاده از خودروهايي با * 

هاي فضـايي   هاي خورشيدي به عنوان مولد الكتريكي در سفينه كارگيري سلوله ب* 

  ؛هاي مخابراتي و ماهواره

ها و تابلوهاي راهنمايي و راننـدگي بـا منبـع     تجهيزات كنترل ترافيك مانند چراغ* 

ها  چشم ببريها و  اي هاي داراي ذخيره نور در شب، چشم گربه فتوولتائيك يا شبرنگ

  ؛هاي خارج شهري هاي تند جاده ها جهت استفاده در قوس 1و فلورسنت

  ؛ها روشنايي معابر و تونل* 

ونقل كه به عنوان يكي از معيارهـاي   هاي حمل تأمين انرژي تجهيزات جانبي شيوه* 

، بلندگو، رايانه داخلي ، مانند يخچالاستاصلي در انتخاب مشتريان و كاربران مطرح 

   ؛...و) دار يخچال(هاي مبرّد  و كاميون

  ؛هواپيماهاي تجسسي و بدون سرنشين* 

در اين سيستم وجـود ژنراتـور خورشـيدي جهـت تـأمين      (2خورشيدي 1فونيكولار* 

توانـد   اي در آن موجود است كـه مـي  همچنين شبكه .بيني شده است انرژي آن پيش

  ]35[ ).ده و در زمستان از آن استفاده شودانرژي خورشيدي را ذخيره كر

  

                                                 
 
١ Fluorescent 
1 Funicular 
2 Funicular Equipment Moved By Solar Energy 

 در اين سيستم نيرو. رودكار ميه هاي تند ب جايي در شيب هونقل ريلي است كه به منظور جاب فونيكولار يك سيستم حمل

 .شودمحركه لازم براي حركت واگن از طريق يك كابل به آن منتقل مي
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  انرژي بادي) ب

هاي بادي مدرن و سريع در آغاز قرن بيستم، استفاده از  با ساخته شدن اولين توربين

در چند سال گذشته، ميانگين رشـد  . اي پيدا كرد العاده انرژي باد در دنيا اهميت فوق

يدا كرده كه بيشترين نرخ رشد را افزايش پ درصد 30سالانه انرژي باد در دنيا حدود 

  ] 30[. ستهاي تجديدپذير دارا در بين ساير انرژي

كارشناسان را به استفاده بيشتر از انرژي بـاد   ،گذاري اوليه پايين بودن هزينه سرمايه

توان دو برابر مصرف انرژي  گيري از توان تخمين انرژي باد مي با بهره. سوق داده است

 2005كارگيري انرژي باد در سـال  ه سهم ب] 36[. را تأمين كردالكتريكي فعلي دنيا 

ــا مجمــوع  ــون  178/0ب ــرژي ســه درصــد، حــدود BTUكوادريل هــاي  از مصــرف ان

تـا  برق مورد نياز جهـاني   2020شود تا سال  و برآورد مي].6[. تجديدپذير بوده است

هـاي   ربينبـرداري از تـو   بهـره بـا   همچنـين  ]36[. از انرژي باد تأمين شوددرصد  12

همچنـين  . هاي شارژي را گسـترش داد  توان خودروهاي شخصي با باتري كوچك، مي

هـاي   مقيـاس بـا  هاي بادباني  ها و كشتي ونقل دريايي امكان استفاده از قايق در حمل

  .تجاري و تفريحي همچنان وجود دارد

  

  انرژي زمين گرمايي) پ

ديواكتيـو هسـته مـذاب كـره     انرژي زمين گرمايي از حرارت حاصل از تجزيه مـواد را 

پتانسيل انرژي زمين گرمايي در . گيرد هاي درون زمين سرچشمه مي زمين و واكنش

هـاي نفـت و گـاز     برابر تمام انرژي هزار 50مايلي از پوسته زمين حدود  ششفاصله 

توان براي توليـد بـرق و گرمـاي     كه در صورت مهار مي] 30[ موجود در جهان است

، مستقل از شرايط جوي برداري از اين انرژي بهره. دكراستفاده مصارف مختلف از آن 

  .است

شفشـاني  تمنطبق بر مناطق آ هستند،نواحي كه داراي پتانسيل انرژي زمين گرمايي 

هاي تجديدپذير در دنيـا   از مصرف انرژيپنج درصد حدود . خيز جهان هستند و زلزله

  ]6[. دشو  ن مياز انرژي زمين گرمايي تأمي) BTUكوادريلون  343/0(

كـه بـه ايـن وسـيله      اسـت برداري از اين انرژي خدادادي در توليد بـرق   بهترين بهره

. ونقـل مبتنـي بـر جريـان الكتريسـيته را بهبـود بخشـيد        هاي حمل توان سيستم مي

گذاري در مسيرهاي تردد و با عبور دادن جريـان آب داغ   همچنين توسط شبكه لوله
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د و سـاير  كـر يري وان از يخبنـدان مسـيرها پيشـگ   ت ـ هـا، مـي   و ذوب كردن يخ جاده

  .ها را كاهش داد سازي مسير روبي و آماده هاي برف هزينه

  

  انرژي زيست توده) ج

ده و به صـورت كلروفيـل در خـود    كراي كه انرژي خورشيد را جذب  هر موجود زنده

ول، هاي مـايع ماننـد اتـانول، بيواتـان     سوخت. شود زيست توده ناميده مي ،ذخيره كند

هـاي   هاي ذرت، گندم، سويا و چوب و سـوخت  هاي جامد نظير توده بيوديزل، سوخت

هـاي متعـدد بـه     گاز نظير متان جهت توليد جريان الكتريسته  و استفاده در سيستم

انرژي زيست توده در ميان تجديدپـذيرها  . عنوان منابع اين انرژي مورد توجه هستند

سـهم را  بالاترين ) BTUكوادريلون  298/3(ا ه از سهم اين انرژي درصد 50با حدود 

همچنين اين منابع به دليـل  ] 6[. پذير دنيا به عهده داردهاي تجديد در تأمين انرژي

در صـنايع كشـاورزي و جنگلـداري     و توسـعه پايـدار   زيست محيطارتباط مستقيم با 

سـطح  ميليـون خـانوار در    800بيش از  2005در سال . اند مورد استفاده قرار گرفته

ميليون تن نفت  1010جهان از منابع زيست توده استفاده كردند كه اين رقم معادل 

  ]29[. خام بوده است

  :توان در موارد زير بهره گرفتاز اين پتانسيل انرژي مي

 ؛توليد برق* 

  ؛هاي بيوگازسوز اتومبيل* 

  حاصــل از  1موفــق شــد توســط بيوگــاز 1884در ســال  گــاين(روشــنايي معــابر * 

  ؛]29[.) هاي پاريس را تأمين كند توده روشنايي خيابان زيست

در آن زمـان   گـردد؛ سابقه اين امر به جنگ جهاني دوم بـر مـي  (سوخت خودروها * 

هـاي خـود اسـتفاده     ها از خرده چوب جهت تأمين سـوخت برخـي از ماشـين    آلماني

 امروزه زيست تـوده در كنـار هيـدروژن بـه عنـوان سـوخت داخـل انـواع        . كردند مي

توان از گازهاي زيسـتي   به طوري كه مي شود ه صورت تركيبي استفاده ميخودروها ب

  ؛).به هيدروژن دست يافت

به عنوان نمونـه در كشـورهايي نظيـر    ( هايي نظير پروالكل هايي با سوخت اتومبيل* 

  ]29[ ).شود ها تأمين مي سوخت خودروها از اين سوخت درصد 62برزيل كه 

                                                 
هاي درشت زنجير  شكسته شدن تركيبات آلي و مولكولگازي قابل اشتعال است كه حاصل فرآيند  بيوگاز يا گاز مرداب، 1

 .استتر  هاي ساده به مولكول
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  انرژي هيدروژن) چ

به طوري كـه از   رح به عنوان حامل جديد انرژي استترين گزينه مط روژن عمدههيد

برخلاف فراواني و سـادگي   اما شود هيدروژن به عنوان سوخت آينده بشر نام برده مي

بـا توجـه بـه اينكـه دسترسـي بـه سـاير        . به صورت طبيعي در طبيعت وجود نـدارد 

و همچنين عدم قابليت حمل يا ت اسهاي تجديدپذير معمولاً به صورت تناوبي  انرژي

العـاده   ونقل به صورت فوق خودي آنها، اين انرژي در صنعت حمل سازي خودبه ذخيره

  . استكاربردي 

  تـرين سـوخت جهـت اسـتفاده در خودروهـاي       هيدروژن به عنـوان بهتـرين و سـاده   

ــدود    ــدمان ح ــوختي داراي ران ــل س ــهپي ــوده و    س ــي ب ــاي احتراق ــر موتوره   براب

ونقـل بـه همـراه     و حمل زيست محيطات بسزايي را در اقتصاد انرژي، أثيرت همين امر

  ]29[. دارد

احتراق مناسب مزيت اصلي استفاده از هيدروژن به عنوان سوخت است كـه پـس از   

هـايي نظيـر اكسـيدهاي گـوگرد،      احتراق بخارآب توليد شده و موجب حذف آلاينده

ــدروكربن    ــروژن، هيـ ــيدهاي نيتـ ــربن، اكسـ ــيدهاي كـ ــوخته و   اكسـ ــاي نسـ   هـ

  :اين انرژي در موارد زير كاربرد دارد. دشو  مونواكسيد كربن مي

هـاي   اتوبـوس، خودروهـاي شخصـي، ماشـين    (هـا   سوخت انـواع مختلـف ماشـين   * 

  ؛ونقل زميني در حمل...) نشاني، ليفتراك، دوچرخه، موتور و آتش

  ؛نقل درياييو ها در حمل يحي و تجاري كوچك و زيردريايي هاي تفر سوخت كشتي* 

سوخت انواع هواپيماهاي بدون سرنشين و انرژي پشتيبان در انـواع هواپيماهـا در   * 

  ؛ونقل هوايي حمل

  ؛ونقل ريلي كوموتيوها در حملسوخت ل* 

  ؛منبع تغذيه قابل حمل انواع تجهيزات جانبي* 

  .و هواپيما  هاي تهويه داخلي اتوبوس سيستم* 

  

  ها انرژي اقيانوس) د

هاي مختلف به عنوان  توانند به گونه منبع عظيمي از انرژي هستند كه ميها  اقيانوس

ها  در حالت كلـي بـه پـنج دسـته      اين انرژي. كار گرفته شونده منابع عظيم انرژي ب

هاي گرم سطحي، انـرژي ناشـي از اخـتلاف     انرژي امواج، انرژي جذر و مد، انرژي آب

طحي يـا زيـر آبـي تقسـيم     هاي هميشـگي س ـ  ل از جريانصغلظت نمك و انرژي حا
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نظيـر تجهيـزات برقـي و    (بـرداري در بنـادر و جزايـر     با برق توليدي و بهره. شوند مي

  . ونقل دريايي را توسعه بخشيد توان حملمي) ها قايق

  

  انرژي برق آبي) ن

هاي تجديدپذير اسـت كـه    ترين انرژي ترين و بزرگ انرژي آب به عنوان يكي از اصلي

ترين شكل انرژي برق آبي با  متداول. داراست  توليد برق در جهانسهم بسزايي را در 

ها و در نهايت تبديل آن بـه   ها و هدايت آب به سوي توربين بستن سد روي رودخانه

توان به طور طبيعي  البته از انرژي آبشارهاي بزرگ نيز مي. شود الكتريسته حاصل مي

ابع انــرژي، اثــر منفــي بــر تــرين مشــكل اســتفاده از ايــن منــ بــزرگ. اســتفاده كــرد

هاي سدسـازي پيشـرفته ايـن اثـرات      كه در طراحي پروژه استمنطقه  زيست محيط

. دشـو مورد بررسي واقع شده تا در اكوسيستم منـاطق پـايين دسـت خللـي ايجـاد ن     

از ) BTUكوادريلـون   703/2(پـذير   هاي تجديد از مصرف انرژي درصد 41نزديك به 

هـاي   انـواع سيسـتم   توان در ميتأمين برق شبكه با ] 6[. دشو ها حاصل مي اين انرژي

همچنـين از  . ودكراستفاده مترو و هاي برقي، منوريل  ونقل شهري نظير اتوبوس حمل

هـاي سيسـتم فونيكـولار     توان براي بالا و پـايين بـردن واگـن    انرژي پتانسيل آب مي

  .دكراستفاده 

  

  هاي نوين انرژي باتري) و

هـاي   مر زياد و قابليت شارژ مجـدد و نامحـدود بـه صـورت    با طول ع ي نوينها باتري

بـه عنـوان نمونـه انـرژي در     . انـد  برداري قرار گرفته مختلف ساخته شده و مورد بهره

بـا عبـور    آينـد كاهشي به حساب مـي  -هاي اكسايشي هاي واناديومي كه باتري باتري

تـوان  شود كـه مـي   الكتروليت شارژ شده از روي الكترود، جريان الكتريسته توليد مي

هاي اين  از جمله برتري. برداري قرار داد انرژي حاصله را به سطوح مختلف مورد بهره

گيـري دقيـق    ها عدم تخريب شيميايي، عمر نامحدود الكتروليت، قابليت اندازه باتري

زات محيطي به علت استفاده نشدن فل عدم آلودگي زيست و ميزان انرژي ذخيره شده

  .ستها ه باتريسنگين در اين گون

ليتـيم،   -هـاي سولفورسـديم، سـولفيد آهـن     هاي نوين شامل باتري ديگر انواع باتري

بروميد روي، اسيد سربي، نيكل كادميمي و نيكل متال هيبريد نيز داراي ايـن گونـه   

هـاي   توانند به صورت مجزا يـا تلفيقـي بـا ديگـر گونـه      ها مي اين باتري. هستندمزايا 
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هاي قابـل   تأمين انرژي باتري .كار گرفته شونده در خودروها بهاي تجديدپذير  انرژي

هـاي سـبك و    هاي برقي يـا موتورسـيكلت   حمل در خودروهاي سبك نظير دوچرخه

  .ستها ونقل از موارد استفاده اين انرژي انرژي تجهيزات جانبي در حمل

  

  اي و عضلاني انرژي ماهيچه) هـ

ه شـده  ات به عنوان اولـين انـرژي شـناخت   اي و عضلاني انسان يا حيوان انرژي ماهيچه

هاي مختلف مورد  امروزه در سفرهاي كوتاه با جنبه. آمدبشر در خدمت نيازهاي او در

هاي شهرنشيني با مشـكلاتي نظيـر    هر چند مدل پيچيده زندگي. استاستفاده بشر 

نبـود امكانـات ايمـن در فضـاي شـهري،       و آلودگي هواي شهر، طولاني بودن سفرها

هـا   ستفاده از اين انرژي را محدودتر كرده است ولي نوعي از اين گونه انـرژي فرصت ا

  .دشو محسوب مي

  هـاي گـران   جويي در مصـرف انـرژي   به منظور كاهش سفرهاي كوتاه شهري و صرفه

روي در منـاطق شـهري   سواري و پيادهتوسعه دوچرخه -به عنوان يك سياست كلي-

مـوارد و رفـع موانـع حاضـر، توسـعه       بـه ايـن  بـه جهـت تشـويق    . دشـو  پيشنهاد مي

در دوچرخه برقي، هويت آن . رسد روهاي برقي ضروري به نظر مي ها و پياده دوچرخه

HPV( كند اي حركت مي اي كه با انرژي ماهيچه به عنوان وسيله نقليه
ده ش ـحفظ ) 1

سـواري، سـفرهاي   ترين مشـكل پـس از نبـود مسـيرهاي ويـژه دوچرخـه       مهم. است

اي را  توانند انرژي ماهيچـه  ها مي ها بوده كه اين دوچرخه ود سربالاييتر و وج طولاني

اين وسايل بسـيار كـم صـدا،    ] 37[. نند و مورد استفاده قرار گيرندكدر خود ذخيره 

همچنـين  . يي زيـادي خواهنـد داشـت   اغير آلاينده، كم هزينه و پربازده بـوده و كـار  

از ميان بـردن محـدوديت پيـاده     روهاي برقي كه در مسيرهاي پرتردد به جهتپياده

توانند در گسـترش   شوند، مي روي و ايجاد تنوع و انگيزه در طول مسيرها طراحي مي

  .واقع شوند مؤثرپياده روي در جوامع شهري 

  

  انرژي حاصل از حركت اجسام متحرك) ي

كه به تازگي مراحـل آزمايشـات و تحقيقـات    حاصل از حركت اجسام متحرك انرژي 

ماهيت ايـن  . ده استشهاي تجديدپذير  ا سپري كرده، وارد صحنه انرژياوليه خود ر

پذير كار گذاشته شده  انرژي به اين صورت است كه توسط سنسورهاي قوي و انعطاف

                                                 
١  Human Powered Vehicle 
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روهـاي شـلوغ و بـه واسـطه حركـت اجسـام متحـرك انـرژي          ها و پياده در زير جاده

با توليد . كند خيره ميمكانيكي حاصل از تردد را جذب كرده و به صورت الكتريسته ذ

هـا،   توان بـرق مـورد نيـاز جهـت روشـنايي خيابـان      ها، مي برق حاصل از اين سيستم

هاي برقـي يـا    تجهيزات كنترل ترافيك و خودروهاي ثابت آن محدوده مانند اتوبوس

  .كرد هاي برقي را تأمين تاكسي

  

  گيري نتيجه

ر كشـورهاي دنيـا در خصـوص    المللي و اكث ـهاي بينبا توجه به رويكرد نوين سازمان

تلاش گرديده است كه ها، در اين مقاله در ساير بخش توسعه پايدارگسترش راهبرد 

به اين منظور، در ابتدا . نقل تعريف و تشريح شود و اين موضوع در بخش صنعت حمل

مفهوم توسعه پايدار از ديدگاه چند مرجـع معتبـر آورده شـده و پـس از آن تعريـف      

مفهـوم  ايـن مقالـه   ) 3(در ادامـه، در بخـش   . فهوم ارائـه شـده اسـت   دقيقي از اين م

  :گرديده استپايدار به صورت زير تعريف  ونقل حمل

نقل پايدار، دستورالعملي چند بعدي، يكپارچه، پويـا و پيوسـته اسـت    وراهبرد حمل«

هاي مختلـف  ها و مكانكننده توزيع عادلانه امكانات و احتياجات در زمان كه تضمين

طبـق ايـن نظريـه،     ».در شـبكه شـهري اسـت    مـؤثر با در نظرگيري عوامل متغير و 

مجموعه اهداف اقتصـادي، اجتمـاعي و   هاي متعددي در زير داراي شاخص نقلو  حمل

 ـ  زيست ه محيطي است كه جهت دستيابي به شكل پايدار شهري، ضروري است كـه ب

  . دشوجانبه به اين اهداف توجه صورت همه

مـورد  ونقـل مسـافر    دن اين نظريه، عوامل پايداري حمـل كرربردي جهت تبيين و كا

ونقـل   در نظريـه حمـل   مؤثرعوامل ترين از آنجايي كه عمده .بررسي قرار گرفته است

در بخـش   اسـت ، عوامل مربوط به مصرف انرژي و اثرات محيط زيسـت  پايدار مسافر

-تمـاعي و زيسـت  هـاي اقتصـادي، اج   هاي توسعه پايدار انرژي از ديدگاه شاخص )4(

هاي انرژي و مصرف انرژي  بيان  محيطي در سه دسته كلي مصرف انرژي، زير ساخت

بنـدي، نشـان دادن جايگـاه مهـم انـرژي بـالاخص        هـدف از ايـن دسـته   . ده استش

هاي منابع، توليد و مصـرف در   ونقل از ديدگاه هاي تجديدپذير در صنعت حمل انرژي

   .اين بخش بوده است

ونقـل، در   هـاي تجديدپـذير در صـنعت حمـل     كارگيري انرژيه رت ببا توجه به ضرو

در انتها قابل ذكر است كه طبق . انددهشبندي ها تعريف و دستهاين انرژي) 5(بخش 
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كشور در  146ارزيابي سازمان ملل بر اساس معيارهاي زيست محيطي پايدار در بين 

وجـه بـه پتانسـيل بـالاي     كه بـا ت ] 7[بود  132، كشور ايران داراي رتبه 2005سال 

  . هاي آتي اين رتبه بهبود پيدا كندكشور اميد است كه در سال
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