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  ايمني جاده ها يدر ارتقا GISكارگيري نرم افزارهاي  هب
                  

  11/08/1388: تاريخ دريافت                                  1محمدرضا سليماني كرماني
  03/11/1388: تاريخ پذيرش                                     2تهمينه جهاني

  
  چكيده

ن بهترين راه حل در زمينه تهيه و نگهداري و به عنوا (GIS)سيستم اطلاعات جغرافيايي 
با توجه به اينكه داده هاي مكاني از عناصر . ارائه اطلاعات جغرافيايي شناخته شده است

به عنوان ابزار  GPSبنيادي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي مي باشند، به كارگيري 
ها در سيستم  را هتشخيض موقعيت مكاني موارد در شناسايي و ارائة راه حل مشكلات 

ايمني جاده ها بسيار مؤثر و مفيد واقع  يمي تواند در ارتقا (GIS)اطلاعات جغرافيايي 
و ساير نرم افزارهاي مرتبط  GIS ،GPS در اين راستا فرآيندي با استفاده از سيستم .شود

ل در آ ايدهها و ساير مشكلات را در شرايط  تا به كمك آن بتوان خرابي شدطراحي 
امر تصميم گيري در اختيار  تسريع در ، جهتترين زمان ممكن و با دفعات هكوتا

  .قرار دادن و  مديران متخصصا
. ذخيره مي شود) xوz،y( صورت مختصاتي هدر سيستم اطلاعات جغرافيايي، اطلاعات ب 

را نيز  ها تصادفبه عبارت ديگر مختصات مكاني هر نقطه مخاطره آميز و همچنين 
صورت اطلاعات مكاني،  ان لايه هاي مختلف اطلاعات را بهد و مي توكر توان مشاهده مي

پس از . صورت  نقشه اي ارائه كرد و به هم مرتبط ساخت هنموداري، جدولي و يا ب
برداشت عوارض مختلف از طريق نرم افزار مكاندار ره نگار، لايه هاي داده اي مختلف در 

جداول  ايجاد شد و براي هريك از لايه ها GISمحيط ديگري از نرم افزارهاي مرتبط به 
توصيفي شناساگر ويژگي هاي آن تهيه گرديد و به بررسي هر يك از لايه ها به طور 

  . جداگانه پرداخته شد
 GISدر طراحي اين فرآيند سعي شده  است كه با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 

يمني هر چه بيشتر مسيرهاي موجود و و نرم افزارهاي مربوط به آن تمهيداتي در جهت ا
يك مورد  سيستم طراحي شده و ارائه گرديد و. مسيرهاي در دست احداث برداشته شود

برداشت شد و موارد و ) مسير رفت و برگشت(گراه كردستان هم به عنوان مثال از بزر
كارهاي  مشكلات آن با استفاده از روش ارائه شده مورد  تجزيه و تحليل قرار گرفت و راه

  . مربوطه ارائه گرديد
  ره نگارها، نرم افزار مكاندار  مني، تصادفسيستم اطلاعات جغرافيايي، اي: هاواژه   كليد

                                                 
  استاديار رشته حمل و نقل، پژوهشكده حمل و نقل وزارت راه و ترابري - 1
 كارشناس ارشد حمل و نقل، پژوهشكده حمل و نقل وزارت راه و ترابري - 2
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  مقدمه
اي  صادي شهرها و كشورها، سيستم جادهيكي از زيرساخت هاي مهم در توسعه اقت

 بر همين اصل، ايمني حمل و نقل از جايگاه. و حمل و نقل مؤثر آن مي باشد
جاده اي است  يها تصادفمعيار سنجش ايمني راه، تعداد  .اي برخوردار است ويژه

محيطي  عواملبرآيندي از رفتار و نقش رانندگان، عامل جاده و  ها تصادفكه اين 
رخ داده در كشور مي توان فهميد كه  يها تصادفبا بررسي آمار موجود از . است

تبديل شده است و هر روزه بر آمار  جاده اي به يكي از معضلات اصلي يها تصادف
تجزيه و افزون، پس با توجه به اين افزايش روز. دتلفات ناشي از آن افزوده مي شو

بايد به گونه اي انجام شود كه عوامل مؤثر در بروز آنها شناسايي  ها تصادف تحليل
 هاي مخاطره آميز با توجه به پارامترهاي مختص آنها به عبارت ديگر مكان. شوند

جهت ساخت و نگهداري جاده هاي ايمن، تجزيه، تحليل جاده ها و  .ندشوتعيين 
اري بسيار مفيد را براي ، استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي ابزها تصادفعلل 

امروزه . اران در جهت حفظ و نگهداري و مرمت جاده ها فراهم مي آورددست اندرك
ت و نگهداري داده هاي مختلف سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي كه امكان ثب

جغرافيايي و ذخيره و بازيابي اطلاعات در آينده و تبديل و نمايش داده ها فضايي 
هاي  سيستم اطلاعات جغرافيايي در سال. از جهان واقعي را در اختيار مي گذارد

هايي از مهندسي  تلف مرتبط با زمين و همچنين شاخههاي علوم مخ اخير در زمينه
هاي چشمگيري داشته  برد و پيشرفتبا راه و ترابري كار يژه در رابطهعمران به و

  . است
در جهت اطلاع رساني و  GISدر مسير انجام اين تحقيق، نرم افزارهاي تحت 

عكس العمل سريع در تصميم گيري به كار گمارده  شدند و امكاناتي كه در محيط 
صرف رويداد نگاري  صصخشد تا وقت كمتري از افراد مت اين نرم افزارها فراهم

بايد متذكر شد كه اين سيستم شرايطي را براي متخصص مسايل ترافيكي . شود
لحظه بتواند به اطلاعات مورد نظر دسترسي داشته باشد و آورد كه هر وجود مي هب

. مسير خاص ناگزير به بررسي هاي ميداني نداشته باشند تجزيه و تحليلبراي 
ظ اقتصادي، هزينه پايين سخت افزار و نرم افزار عمده مزيت اين سيستم از لحا

به طوري كه لازم نيست است  GISمورد نيازجهت پياده سازي مسير در محيط 
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كه برداشت اطلاعات توسط افراد متخصص انجام پذيرد حتي هر فرد عادي نيز 
قادر به انجام اين مسئوليت خواهد بود و همچنين تحليل آن در هر مكاني امكان 

هاي خاص نيست و رويدادنگاري توسط گرفتن  كردن فرمباشد و نياز به پري پذير م
 . فيلم و با ثبت موقعيت جغرافيايي منطقه امكان پذير مي شود

ي در اين روش وجود امكان مشاهده و اعمال نظر چندين متخصص مسائل ترافيك
ين و در مسير، اقتصادي ترين و بهينه تر تجزيه و تحليلن پس از دارد تا متخصصا

ده ايمني جاده با ن موارد تهديد كننكردعين حال ايمن ترين راه حل براي برطرف 
نه تنها با به كارگيري اين روش . برگزيده شوندبندي آنها  توجه به اولويت

جويي قابل ملاحظه اي در زمان برداشت و تحليل اطلاعات به وجود مي آيد  صرفه
ير و حياتي كه به طور مستقيم با جان و وقت بصورت بهينه صرف اين عمليات خط

د، بلكه امكان بازبيني مسير مورد نظر، به منظور شوانسانها در ارتباط است مي 
كارهاي توصيه شده با فيلمبرداري هايي كه در فواصل زماني  كنترل اجراي راه

در نتيجه زمينه تصميم سازي در رابطه با  .ظم انجام مي شود فراهم مي گرددمن
مديريتي و نگهداري ها ايجاد مي گردد تا با اتخاذ تصميم به موقع مانع  هاي طرح

 .از بروز خسارات جاني و مالي بيشتر شود
  

 مروري بر مطالعات پيشين

وجهي است كه براي تأمين آن، رويكردهاي چند مسئلهايمني جاده ها يك 
آنچه در . دمختلفي در انتخاب ابزار قوي و مناسب پيش روي برنامه ريزان قرار دار

راستاي تحقق اين  و نرم افزارهاي آن در GISكارگيري  هاين پروژه مد نظر است ب
  .هدف مهم است

استفاده  GIS، براي تعيين نرخ ايمني دوچرخه سواران تورنتو از 1995در سال 
مربوط به ناحيه  هاي اي و تقاطع ها، مسيرهاي بيرون جاده و شبكه جاده شد

كه يكي از  Arc\Infoنقطه در محيط  - م خطمطالعاتي به صورت سيست
  ].7[ارائه شد است، GISافزارهاي  نرم

دپارتمان حمل و نقل فلوريدا نيز براي شناسايي نقاط و مناطق پرخطر از ابزار 
گولسباي ويو در راستاي كامپيوتري  1975در سال . استفاده كرد GISقدرتمند
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كاربرد سيستم . ا انجام داداي، فعاليت هايي ر جاده يها تصادفكردن تحليل 
روند افزايشي خود را طي كرده  1980از اوايل سال  GISاطلاعات جغرافيايي 

تركيب داده هاي خطي مانند فهرست  FHWA، 1999است تا جايي كه در سال
  ].13[را ممكن ساخته است ها تصادفجاده ها و 

ي آن از انجام شده است كه ط Infogroupنيز تحقيقاتي توسط  2001در سال
Arcview GIS افزارهاي  كه يكي از نرمGIS  يها براي مطالعه تصادفمي باشد 

اي استفاده شده  هاي شرياني در جهت جلوگيري از تلفات جاده راه اي جاده
  ].  2[است

در به  GISدپارتمان حمل و نقل ايلي نويز از ديگر مؤسسأتي است كه توسط 
در  GIS/CAپروژه اي تحت عنوان در قالب  بهينه سازي عمليات شناسايي

آن به  كاركناناطلاعات جغرافيايي توسط سيستم  فناوريپرداخت كه  2004سال
مايل از راه  1700و همچنين نگهداري و حفظ ايمني  ها تصادفمنظور تحليل 

  ]. 12[ايالتشان مورد استفاده قرار گرفت
GIS  ها در در مطالعات ايمني تابلوها و علائم جاده  2005در سالLivingston 

سعي بر اين بوده كه كفايت داده هاي مربوط به تابلو و علائم  كار گمارده شد و هب
ها توسط نرم افزار  ها به ويژه در مجاورت قوس رانندگي جاده ها و خيابان

Arcmap GIS  8[مورد ارزيابي قرار گيرد.[  
م بانك از كشور تايلند در زمينه گسترش سيست khon kaenدر ي مطالعات

شيوه جديدي انجام شده كه GIS  ترافيكي بر اساس  يها تصادفاطلاعاتي جامع 
  . ترافيكي ارائه كرده  است يها تصادفبراي توسعه سيستم بانك اطلاعاتي 

اين بانك هاي اطلاعاتي ايجاد شده مي توانند در تصميم گيري و ياري رساندن به 
از آن براي محاسبه  1999سال  در Al-Ghamdiبه عنوان مثال . محققان باشند

تعداد كاربران جاده كه در اثر سوانح مجروح و بستري شدند و هزينه اي كه صرف 
 Hunterو  Stattusو  1994در سال  Khuimanو  Rosmanآنان شده است، 

  , 1999در سال  Aptelجهت تحليل ملاحظات ايمني مهم،  1998در سال 
Alsopand lang-ley و  ها تصادفي كشف ارتباط بين برا 2001در سال

  ].9[اين سيستم را به كار بستند يموقعيت ها
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را بالا بردن ضريب ايمني  GISبه مطالعه كاربردهاي  1997كارل و كيم در سال 
ها پرداختند و توسعه و ايجاد يك پايگاه اطلاعات جغرافيايي را براي بالا بردن  راه

در هونولولوي هاوايي مورد بررسي  ها تصادفها و تحليل فضايي  ضريب ايمني راه
  ].10[قرار دادند

در پژوهشي سيستم اطلاعات جغرافيايي را براي  1999كوري بروس در سال 
جاده اي در لاكروس ويسكانسين به كار  ها تصادفمكاني  -تجزيه و تحليل فضايي

را تعيين نمود و تراكم  ها تصادفمكاني  –توزيع فضايي  GISاو به كمك . گرفت
  ]. 4[صورت يك بانك اطلاعاتي در آورد و روند آنها را به ها تصادف

با استفاده  2002مصطفي كارساهيم و سدرال ترزي پژوهشگران تركيه اي در سال 
GIS آنها .آنتاليا تعيين نمودند –هاي مخاطره آميز را در طول جاده اسپارتا  مكان

  ].11[ات اوليه بگيرندتوانستند خروجي هاي مناسبي را از اطلاع GISبا كمك 
مهندس حسين متولي حبيبي در رساله كارشناسي ارشد خود به  1379در سال 

 GISاي توسط  در بخش ترانزيت بين المللي جاده بررسي سيستم حمل و نقل
در جهت افزايش كارايي و  GISپرداخته است و تعريف و طراحي مدل مفهومي 

در وزارت راه و ترابري كشور بوده است اثربخشي برنامه ريزي ترانزيت بين الملل 
كه سعي شده است كه آخرين فنون و تكنولوژي مديريت و تحليل حجم وسيع 
اطلاعات مورد استفاده در فرايند برنامه ريزي از طريق تكنولوژي سيستم اطلاعات 

  ].3[را به كار بندد)GIS(جغرافيايي 
ي ها تصادفدر زمينه مطالعاتي را  1381در ايران نيز شهرام كرمي در سال 

انجام داده است كه به اهميت  GISاي با رويكرد اقليمي با استفاده از  جاده
جاده اي و تأثير گذاري پديده هاي اقليمي در سوانح رانندگي به بررسي  ها تصادف

و شرايط جوي در يكي از محورهاي مهم ارتباطي هم از نظر  ها تصادفارتباط بين 
قعيت يعني محور فيروزكوه ـ ساري پرداخته است و هدف ترافيك و هم از نظر مو

كمك  جاده اي با نگرش اقليمي به يها تصادفآقاي كرمي در اين پژوهش تحليل 
GIS  تعيين نقاط ها تصادفبه منظور بررسي رابطه بين پديده هاي اقليمي و،

  ].2[تكارهايي براي بالا بردن ضريب ايمني جاده بوده اس مخاطره آميز و ارائه راه
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  روش تحقيق
 مطرح شود اين GISنخستين پرسشي كه ممكن است براي هر فرد در مواجهه با 

 مجموعه اي  GIS استفاده مي كنيم؟ در پاسخ بايد گفت GISاست كه چرا از 
ها كه  رايشي و به هنگام سازي سريع دادهاست از امكانات و قابليت هاي وي

راف كرد كه انجام محاسبات سريع، بايد اعت. هاي سنتي فاقد آن هستند روش
سازي و نمايش الگوهاي مكاني بر پايه  پيچيدة پارامترهاي مختلف، مدل همزمان و

ها  نتي موجود به دليل حجم زياد دادهس استوار است و روش هاي GISنقشه هاي 
لازم به يادآوري است كه افزايش . نيستند ها، قادر به تأمين همه اهداف و نيازمندي

ها افزوده و از سوي ديگر كار ها و راه ندي بشر، از يك سو بر تعداد گزينهتوانم
ابزار و شيوه هاي نوين و كارآمد را  گيري از ها را فزوني بخشيده و بهره نيازمندي

هاي سنتي، داده هاي جمع آوري  برخلاف شيوه GIS. اجتناب ناپذير ساخته است
استفاده از روش هاي  د و باذخيره مي ساز (Digital)مي رقشده را به شكل 

هاي موجود، داده هاي مربوط به  نقشه(متنوع، داده هاي حاصل از منابع متفاوت 
را تركيب ...) دور و گرامتري، سنجش از داده هاي فتو عمليات نقشه بر روي زمين،

هاي  به دليل استفاده از قابليت GISسرعت پردازش داده ها در محيط . مي نمايد
هاي  ان آن را با روشتو شماري كه نمي هاي بي ابد و تحليلفزايش مي يكامپيوترها ا

  ]. 1[ممكن مي شود ديگر انجام داد،
ايمني، شناسايي مشكلات، بررسي طرح و  در اين تحقيق اهداف مديريتي از قبيل

برنامه و ارزيابي تأثيرپذيري  برنامه ها،اجراي برنامه ها، مونيتور كردن عملكرد
 .تگيري شده اس پي

 رفت ايمني عمومي، استفاده بسيار راهبردياين مقاله مواردي همچون پيش
هاي تحليل، كاربرد بسيار مؤثر و بهينه  ، افزايش پاسخگويي به درخواستكاركنان

، توانايي ايجاد نقشه در ها تصادفسرمايه در دسترس، نمايش بصري موقعيت 
به منظور تحليل  ها صادفتصورت نياز، دسترسي به فايل هاي دوره اي مربوط به 

، به روز بودن داده ها همراه با قابليت (query)بيشتر، قابليت بالاي پرس و جو 
چاپ، ايجاد امكان قرارگيري بسيار ساده كاربران در ناحيه مطالعاتي، توانايي 
ذخيره يك پروژه براي انجام تحليل بيشتر، امكان اعمال نظر چندين كارشناس بر 
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، توانايي ارسال داده ها به ساير ها تصادفيه گزارشات جزئيات وضعيت موجود، ته
و همچنين تحليل و دستكاري بيشتر داده ها  Excelپكيج هاي نرم افزاري نظير 

را امكان پذير ساخت كه مي تواند در كنار صرفه جويي در وقت، پاسخگوي 
  .درخواست هاي اطلاعات فراواني باشد

  

  اين تحقيق نرم افزارهاي مورد استفاده در
  نرم افزار مكاندار ره نگار -الف

توليد شده توسط شركت پهنه نگار شامل مجموعه ايست  نرم افزار مكاندار ره نگار
كه امكان مشاهده مسير مورد نظر همراه با مختصات جغرافيايي نقاط مختلف 
مسير را فراهم مي نمايد و ضمن صرفه جويي در وقت متخصصين مربوطه به 

فيكي، فيلم موجود تهيه شده از مسير مورد نظر در محيط اين نرم افزار مسائل ترا
با مختصات جغرافيايي آن بارها و بارها قابل مشاهده مي باشد و لزومي به همراه 

در آن  GPSدر ره نگار سرعت اتومبيلي كه . نيست نقاط فراموش شدهبرداشت 
سطح دريا كه توسط  تعبيه شده، طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع هر نقطه از

GPS اين نرم افزار داراي صفحه اي است . ثبت مي شود قابل مشاهده مي باشد
در سمت چپ محيط نرم افزار، فيلم گرفته شده . كه داراي دو بخش مجزا مي باشد

قابل نمايش و در سمت راست آن مسير حركت اتومبيل در فيلم بر روي نقشه 
محيط نرم افزار نوار ابزاري وجود دارد كه  در قسمت فوقاني. موجود ديده مي شود

  :هاي موجود در آن امكاناتي را به شرح زير فراهم مي نمايد آيكون
 ؛امكان انتخاب ثانيه خاص در فيلم موجود •

 ؛امكان ايجاد كيلومتراژ خاص در فيلم موجود •

 ؛امكان متوقف ساختن و يا نمايش دوباره فيلم •

 امكان نمايش پروفيل طولي مسير؛ •

 ؛ان تهيه عكس از منطقه خاص با ثبت مختصات جغرافيايي آنامك •

 ؛امكان بزرگ نمايي و كوچك نمايي نقشه سمت راست محيط نرم افزار •

 ؛امكان نمايش نماي كلي نقشه ناحيه مورد نظر و جايگاه مسير در ناحيه •

 ؛امكان جابجايي نقشه در صفحه •

117 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  

ك
ت ترافي

فصلنامه مطالعات مديري
 /

سال 
چهارم

، شماره
14

پائيز
1388

 .امكان اضافه كردن لايه •

در اجراي اين رساله بسيار كارآمد و مفيد بوده كه كليه قابليت هاي ذكر شده 
علاوه بر موارد گفته شده، در بخش تحتاني محيط، در محلي كه فيلم قابل  .است

دو مورد ديگر ديده مي شود كه اين موارد امكان تغيير سرعت . نمايش مي باشد
  .يدنما فيلم توسط نرم افزار را ايجاد ميپخش فيلم و همچنين تغيير موقعيت فعلي 

  

  Arcviewو ArcGISنرم افزار هاي  -ب
اين نرم افزارها كه از توليدات  شامل مجموعه اي است كه امكان ايجاد نقشه با 

محيط اين نرم افزارها امكان  در. ]6و5[كيفيت بالا و چاپ آنها را فراهم مي نمايند
ر آن علاوه ب. دسترسي ساده به داده ها، نقشه ها و كره زمين را مهيا مي گردد

دهد و  دو ابزار مهم در اختيارش قرار ميامكاناتي كه اين  كاربر مي تواند از طريق 
  . با تحليل مكاني و مديريتي داده ها به اهداف متعددي دست يابد

  :باشد به شرح زير مي Arcviewو ArcGISاز جمله كاربري هاي نسبتاً مشترك 
  يي با ساختار داده هاي زمين مرجع؛آشنا •
 ؛و نموداري با دقت و سرعت زياد نمايش عوارض و داده هاي جدوليايجاد و  •

 ارض با استفاده از توضيحات منطقي؛پرس و جو از عو •

 ؛تسهيل توليد و روند پردازش داده هاي زمين مرجع •

 ؛يافتن عوارض و ويژگي هاي خاص •

  ؛ويرايش داده هاي مكاني و توصيفي •

 مجموعه؛داده اي و تبديل آن به يك تركيب چند مجموعه  •

 زارش؛تهيه گزارش از طريق ابزارهاي استاندارد گ •

 ؛ذخيره نقشه هاي حاصله توليدي در پايگاه اطلاعاتي •

دازش كاربر در روندهاي اجرايي نقشه كشي به منظور افزايش و رامكان قابليت پ •
 ؛زيبايي توليد نهايي

 .افزايش كيفيت چاپ نقشه ها •

رم افزارهاي مذكور مي توان ر نبا توجه به قابليت هاي گفته شده موجود د
هاي پيچيده و وظايف مديريتي داده ها را در جريان كار آسان نمود به  تحليل
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 به علاوه. نحوي كه به راحتي حتي براي كاربران غير متخصص قابل استفاده باشد
كارگيري ابزارهاي پيشرفته اين نرم افزار از آن در  هكاربران تكنيكي مي توانند با ب

  .نقشه كشي هاي پيشرفته، تركيب داده ها و تحليل هاي مكاني استفاده نمايند
  

  برداشت داده ها
و يك دستگاه  GPSابزار برداشت داده ها در اين پروژه، يك اتومبيل مجهز به 

ه دوربين هماهنگ شيوه كار بدين صورت است ك. دوربين فيلمبرداري مي باشد
بر روي اتومبيل نصب مي شود و از مسير مورد نظر فيلم تهيه مي گردد و   GPSبا

افزار  داري، فيلم تهيه شده در محيط نرمبعد از انجام اين مرحله از كار يعني فيلمبر
ره نگار به اجرا در مي آيد كه مسير مورد نظر همراه با موقعيت جغرافيايي دوربين 

اين نرم افزار اين امكان را . ر محيط نرم افزار قابل رؤيت مي باشددر هر ثانيه د
براي تحليلگر مسير فراهم مي نمايد تا بدون حضورش در مسير، وضعيت آن را 
همراه با مختصات جغرافيايي هر نقطه از آن در دست داشته باشد و با مشاهده آن، 

از آنها تصاويري تهيه  مختصات جغرافيايي نقاط مخاطره آميز را برداشت نمايد و
شهرداري تهران ثبت و لايه هاي  GISكند و مختصات آن نقاط خاص را در نقشه 

جداول توصيفي جداگانه براي هر  بعد از ايجاد لايه ها،. جداگانه از آن تهيه نمايد
يك از آنها تهيه مي شود و به بررسي و تجزيه و تحليل يكايك لايه هاي مربوط به 

نده جاده كه هر يك به نوبه خود در تأمين ايمني مسير سهيم اجزاء تشكيل ده
هستند پرداخته مي شود و راه حل هاي پيشگيرانه و ترميمي مناسب براي آنها 

  .ارائه مي گردد
  

  ارائه تحقيق
كردستان تهران مي باشد كه فيلمبرداري تخاب شده در اين پروژه، بزرگراه مسير ان

قبل از هرگونه برداشت بايد نوع اطلاعات . استانجام شده  آن در ساعاتي از روز
هاي ايمني  بر روي حفاظدر اين تحقيق بررسي ها بيشتر . مورد نياز مشخص گردد

كشي متمركز شده  خط كنار جاده، خرابي هاي روسازي، تابلوها و انواع مختلف
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ار در طي انجام اين فعاليت فيلم مورد نظر چند بار بايد مشاهده گردد و هر ب .است
  . به يكي از اجزاي مبلمان جاده پرداخته شود

در ادامه بايد خاطر نشان كرد كه بهتر است جهت برداشت عوارض كنار جاده، 
بر روي آن سوار است در لاين مجاور عارضه رانده شود تا  GPSاتومبيلي كه 

همچنين زاويه فيلمبرداري به مختصات جغرافيايي دقيق تري به دست آيد و 
اشد تا عارضه مورد نظر به وضوح ديده شود تا هنگام بازديد و بررسي آنها اي ب گونه

  . مشكلات و آسيب ديدگي هايشان كاملاً قابل مشاهده باشند
عوارض به صورت خطي، نقطه اي و چند ضلعي نمايش داده  GISدر نرم افزارهاي 

 نمايش عوارض به صورت چند ضلعي نيازمند دقت بسيار زيادي است. مي شوند
كه در اين مقاله سعي شده است اين عوارض با اغماض از خطاي آن به صورت 

  . خطي نمايش داده شوند و عرض ناچيز آنها در مقابل طولشان ناديده گرفته شود
  

  برداشت عوارض
آغاز كار بدين صورت است كه بعد از فعال كردن نرم افزار مورد نظر، كاربر پوشه 

مي كند و توجه را فقط بر روي عارضه خاص حاوي فيلم مسير موجود را باز 
به عنوان مثال تابلوها چون به صورت يك عارضه نقطه اي در . معطوف مي دارد

نظر گرفته مي شود براي هر تابلو فقط يك برداشت مختصاتي انجام مي گردد 
بدين ترتيب كه حركت فيلم در محل تابلو متوقف و عكسي از آن تهيه و مختصات 

نقطه ثبت مي شود در حاليكه برداشت گاردريل ها، خط كشي ها و  جغرافيايي آن
علائم افقي و خرابي هاي روسازي با توجه به نوع و ويژگي مد نظر به صورت خطي 

  . و نقطه اي صورت مي پذيرد
براي عوارض نقطه اي هر يك از موارد فوق، همانند تابلوها يك مختصات 

نقطه . ثبت مي شود ات جغرافياييجغرافيايي اما براي عوارض خطي دو مختص
خطي همان نقطه متوقف ساختن فيلم يعني شروع عارضه و از  ابتدايي عارضه

متر در يك تصوير به وضوح قابل رؤيت مي باشد  50آنجائيكه تقريباً مسافت 
متري از نقطه ابتدايي به عنوان مختصات انتهاي تصوير ثبت  50مختصات فاصله 
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ده از عوارض مختلف در پوشه هاي مجزا طبقه بندي مي گردد و تصاوير ثبت ش
  .مي شوند

  

  ايجاد لايه هاي مختلف 
مرحله بعدي انجام كار ايجاد لايه هاي مختلف مربوط به هر يك از اين اجزا مي 

. انتقال داده مي شود   Arcviewترسيم و به محيط  CADباشد كه در محيط 
استفاده  CADدر   Pointستور براي ترسيم لايه هاي با عوارض نقطه اي از د

  . وارد مي شود) x , y(شود و مختصات به صورت  مي
ترسيم مي گردد و دو نقطه ثبت شده   Lineلايه هاي با عوارض خطي با دستور

بعد . وارد مي شوند CADازتصاويربه عنوان نقاط ابتدايي و انتهايي آن در محيط 
برداشت شده در محيط مختصات بندي  از انجام اين مرحله و وارد كردن تمام نقاط

در . انتقال مي يابد Arcgisيا   Arcview، فايل مربوطه به  محيط CADشده 
تبديل مي شود تا وضوح   shape fileبه فرمت  Arcgisيا  Arcviewمحيط 

  . تصوير افزايش يابد و انجام عمليات بعدي برروي آن با سرعت بيشتري انجام گردد

 
 Arcmapلايه نقطه اي خرابي در محيط  نمايي از :يك شكل
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 Arcmapنمايي از لايه خطي خط كشي طولي در محيط  :دو شكل

 
  ايجاد بانك اطلاعاتي براي هر يك از لايه ها

در اين مرحله از پروژه، در قسمت جداول توصيفي، براي لايه مورد نظر يك بانك 
وضوح قابل مشاهده  اطلاعاتي تهيه مي شود كه ويژگي هاي عوارض در آن به

  .باشند مي
ماهيت  در جدول توصيفي، فيلدهايي تحت عناوين مختلف از قبيل نام تصوير،

مختصات طول و عرض جغرافيايي، كيلومتراژ تصوير از  عارضه نمايشگر تصوير،
ابتداي مسير به منظور تسهيل انجام عمليات تعمير و نگهداري، زمان و تاريخ 

دن زمان و تاريخ بازرسي، آدرس تصاوير در جهت فيلمبرداري براي مشخص بو
مكاندار ره نگار در محيط ار امكان پذير ساختن مشاهده تصاوير تهيه شده از نرم افز

Arcview  ياArcgis  كه توسط هايپرلينك كردن تصاوير انجام مي شود به چشم
  .مي خورد
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رابي هاي بخشي از اطلاعات توصيفي مربوط به عوارض نقطه اي خ: جدول هشت
  روسازي

  
اطلاعات توصيفي مربوط به عوارض نقطه اي خرابي هاي  :ادامه فيلدهاي جدول هشت

  روسازي

  
  

جداول تهيه شده براي لايه هاي خطي نيز  به مانند نقطه اي است با اين تفاوت 
ز ابتداي مسير كه چهار فيلد به مختصات جغرافيايي و دو فيلد به كيلومتراژ ا

  .اختصاص داده شده است
  

123 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  

ك
ت ترافي

فصلنامه مطالعات مديري
 /

سال 
چهارم

، شماره
14

پائيز
1388

  )جناغي ها(اطلاعات توصيفي مربوط به عوارض خطي علائم افقي : نهجدول 

 
اطلاعات توصيفي مربوط به عوارض خطي علائم افقي  :نهادامه فيلدهاي جدول 

  )جناغي ها(

  

  داده ها  تجزيه و تحليل
ار ره نگار، وارد كردن اين دبعد از مراحل جمع آوري داده ها از نرم افزار مكان

و تهيه بانك اطلاعاتي براي هر يك از لايه ها، GIS و  CADها به محيط  داده
بدين ترتيب كه به . اطلاعات جمع آوري شده مي باشد تجزيه و تحليلنوبت 

روشي كه پيشتر به تفصيل به آن پرداخته شد، مي توان تصوير هر يك از عوارض 
و وضعيت كلي عارضه مورد نظر را در تصوير مربوط به  را به آن عارضه هايپرلينك

آن به خوبي مشاهده كرد و به شناسايي معايب و مشكلات هر يك از تصاوير تهيه 
  .  شده پرداخت
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براي تسهيل تحليل هر يك از عوارض شايسته است در جدول توصيفي يك يا 
رهاي زرد رنگي چند سطر مورد نظر به حالت انتخاب در آيد كه در اين حالت نوا

سطرها را احاطه مي كنند و هنگام بازگشت به محيط لايه نقاط و خطوط منتخب 
مشاهده خصوصيات هر يك از اين عناصر  .نيز به رنگ زرد به نمايش در مي آيند

  . امكان پذير مي باشد  Identifyدر محيط لايه با كليك روي گزينه 

  
كردن تصوير مربوطه همراه با  يپرلينكها نمايي از لايه خرابي روسازي و: سهشكل 

 نمايش جدول توصيفي عارضه خاص

  ايجاد شناسنامه مبلمان
پيشتر اشاره كرديم كه هدف از اين پروژه رويدادنگاري مسائل مربوط به جاده 
بدون حضور شخص ذيصلاح در محل، و اعمال نظر چندين متخصص امور ترافيكي 

كار براي رفع معايب موجود و كنترل  راه و گزينش بهترين و مقرون به صرفه ترين
توسط  تجزيه و تحليلبراي اين منظور در مرحله . كارها مي باشد انجام اين راه

جداولي تهيه مي شود كه در ادامه در  Wordكارشناس، در محيط نرم افزار 
در جدول . مانند تصاوير تهيه شده، قابل هايپرلينك كردن مي باشد GISمحيط 
هايي ايجاد مي شود كه با توجه به  ستون به شناسنامه عوارض، موسوم مذكور
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ها  عناوين اين ستون. گردند نظر ثبت مي محل موردآن اطلاعات مربوطه درعناوين 
  :از عبارتند

كه نام اختصاص داده شده به تصاوير تهيه شده از نرم افزار مكاندار : نام تصوير •
  .ره نگار در آن ستون قرار مي گيرند

  .كه نمايانگر فاصله از ابتداي مسير مي باشد: راژكيلومت •
دار ره نگار در اين ستون قرار كه خود تصوير تهيه شده از نرم افزار مكان: تصوير •

 .گيرند مي
 .كه تاريخ فيلمبرداري در آن نوشته مي شوند: تاريخ •
كه نوع آسيب ديدگي مشاهده شده در تصوير با توجه به لايه مورد نظر در : نوع •

 .ت ميگرددآن ثب
كه با توجه به درجه آسيب ديدگي هر يك از تصاوير در لاية  :نوع عمليات •

 .خاص، عمليات ترميمي متناسب با آن ارائه مي گردد
به هايپرلينك  GISدر ادامه به منظور مشاهده اين جداول در محيط نرم افزارهاي 

ه لايه مورد بدين گونه كه جدول توصيفي مربوط ب. كردن آنها پرداخته مي شود
 Table_Addفيلدي با عنوان  نظر فعال مي شود و مانند مراحل قبلي ايجاد فيلد،

ك از جداول تهيه شده در محيط بدان افزوده مي شود و آدرس مربوط به هر ي
به تصوير مورد نظر در آن ثبت  در سطر مربوط docباپسوند  Wordافزار  نرم
  .انجام مي شود شود و سپس عمليات هايپرلينك كردن آن مي

هايپرلينك  كه قابل Wordنمايي از شناسنامه لايه پيكان ها تهيه شده در  :شكل چهار
  .كردن به عارضه مورد نظر مي باشد
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  گزارش گيري
كارهاي توصيه  نوبت به بررسي اين مهم مي باشد كه آيا راه تجزيه و تحليلبعد از 
  .به مرحله اجرايي رسيده است يا خير شده،

رو در فاصله زماني از پيش تعيين شده از زمان اولين فيلمبرداري، از اين 
فيلمبرداري هاي مراحل بعدي انجام مي شود و در محيط نرم افزار مكاندار ره نگار 

در ادامه به منظور مشاهده وضعيت محل مورد نظر، در مراحل . قرار مي گيرد
يت هاي خاص تهيه بعدي تهيه فيلم، مجدداً تصاويري از همان عوارض در موقع

در ستون  Wordمي شود و در سطر ديگري ازشناسنامة تهيه شده در محيط 
تصوير قرار مي گيرد و با تصوير قبلي تهيه شده مقايسه مي شود و مي توان تغيير 
يا عدم تغيير به وجود آمده با توجه به موارد پيشنهادي اصلاحات را در آن مشاهده 

  . كرد
  

  نتيجه گيري 
ايمني  يدر ارتقا GISكارگيري نرم افزارهاي  هب«ق حاضر تحت عنوان در تحقي

منظور به روند انجام فرآيند جمع آوري  اطلاعات از يكي از نرم افزارهاي » ها جاده
. و نتيجه گيري اطلاعات پرداخته شده است تجزيه و تحليلو  GISوابسته به 

ري اجتناب ناپذير است ا امايمني جاده ه يدر ارتقا GISو  GPSاستفاده از تلفيق 
اي نه چندان دور فراگير خواهد شد و در نتيجه آموزش نرم افزارهاي  و در آينده

ضروري  امري نسبتاً كاربران مسايل ترافيكي براي سيستم اطلاعات جغرافيايي
 .در توسعه ايمني جاده ها بسيار عميق مي باشد GISتكنولوژي  زيرا تأثير ،است

به كار گرفته  در بحث ايمني GISتكنولوژي اكثر استفاده از به نحوي كه اگر حد
      . روند تصميم گيري ها را در مهندسي راه و ترابري متحول نمايد شود مي تواند

GIS  به صورت ابزاري مؤثر براي تلفيق تمام انواع داده ها شناخته شده و بر اين
  . تلفيق نمود GISبا  راربوط به ايمني مسير در كشورها اساس مي توان اطلاعات م

  :مراحل انجام شده در اين پروژه عبارتند از
 ؛بررسي نرم افزارهاي موجود -1
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  ؛طراحي روش بهينه ارتقاء ايمني جاده ها-2
  ؛GPSطراحي روش استفاده از دوربين هاي فيلمبرداري هماهنگ با -3
  ؛طراحي جدول درجه بندي كيفيتي مبلمان جاده اي-4
  ؛اري درجه  بندي كيفيتي قابل جستجوانجام روش كد گذ-5
  ؛ارائه روش گزارش گيري از داده ها-6
  تهيه فيلم از بزرگراه كردستان؛-7
  ؛GISايجاد لايه هاي مختلف اجزاء مبلمان جاده در نرم افزار  -8
  ؛GISتهيه  شناسنامه مبلمان راه منطبق بر -9

  ؛گذاري به منظور گزارش گيريارائه روش كد-10
  ؛ش تصميم گيري مهندسي رفع خرابيارائه رو-11
  .ارائه روش ارسال الكترونيكي به بخش مربوط به رفع خرابي ها-12
  

  اهداف اين پروژههاي مهم  مزيت
هزينه پايين سخت افزار و نرم افزار مورد نيازجهت پياده سازي مسير در محيط  •

GIS؛ 

س ايجاد شرايط مطلوب براي متخصص مسايل ترافيكي در خصوص در دستر •
 طلاعات مورد نظر؛ابودن 

 امكان پذيربودن رويدادنگاري با گرفتن فيلم و با ثبت موقعيت جغرافيايي منطقه  •

صرفه جويي قابل ملاحظه اي در زمان برداشت و تحليل اطلاعات در مقايسه با  •
 ؛هاي سنتي روش

امكان مشاهده و اعمال نظر چندين متخصص مسائل ترافيكي همزمان و امكان  •
 ؛ري جمعيتصميم گي

امكان بازبيني مسير مورد نظر، به منظور كنترل اجراي راهكارهاي توصيه شده  •
 ؛با فيلمبرداري هايي كه در فواصل زماني منظم

  ؛عدم نياز  به بررسي هاي ميداني •
 افراد متخصص جهت برداشت اطلاعات؛ عدم نياز به  •
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 ر بودن تحليل داده ها در هر مكان؛امكان پذي •

 ؛هاي خاص ردن فرمعدم نياز به پر ك •

 ن براي تصميم سازي و مديريت زمان؛بهينه سازي زما  •

بندي ايجاد  برطرف ساختن موارد تهديد كننده ايمني جاده با توجه به اولويت •
 ؛شده

 .تلاامكان اخذ راه حل  اقتصادي و بهينه و در عين حال ايمن جهت رفع مشك •
  

 هاپيشنهاد

ارتباط مستقيمي با  GISتوسط  از آنجا كه ايجاد سيستم ايمني جاده ها •
كيفيت و جزئيات اطلاعات دارد ، ضروري است اطلاعات مكاني مورد نياز با 
دقت بيشتري برداشت و مشخصات توصيفي آنها تكميل گردد تا امكان تحليل 

 . هر چه دقيقتر مسير ممكن باشد 

ي نتيجه اين تحقيق نشان مي دهد كه اطلاعات فعلي در زمينه برداشت تعداد •
از عوارض همانند بعضي از علائم افقي نظير جناغي ها ناكافي هستند زيرا در 
حقيقت اين عارضه بايد به صورت چند ضلعي مدل شود و مدل كردن آن به 

صات جغرافيايي دقيق تري از آن صورت چند ضلعي مستلزم داشتن مخت
كتر شدن آن رو به منظور وضوح هر چه بيشتر و بهتر مدل و نزدي از اين. باشد مي

به واقعيت داشتن جزئيات بيشتر از مختصات جغرافيايي اينگونه از عوارض 
  .پيشنهاد مي شود

هر چه بهتر مسير، مدل ايده آل مسير و  تجزيه و تحليلشايسته است كه براي  •
ايجاد گردند و مسير موجود و   GISبانك اطلاعاتي مربوط به آن در محيط 

 . شوندمسير استاندارد با هم مقايسه 
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