
  

 

خط
 از 

اده
ستف

ا
راه

ي 
كش

كي
يزي

يرف
و غ

ي 
صر

ع ب
مان

ك 
ن ي

نوا
ه ع

ها ب
 ...

 
ها به عنوان يك مانع بصري و كشي راهاستفاده از خط
 ها كاهش سرعت در بزرگراهبا رويكرد  غيرفيزيكي

  
  20/09/1389: تاريخ دريافت             1رضا اسدالهي
  05/11/1389: تاريخ پذيرش             2رپوشهاب حسن

  

  چكيده
مختلفـي   هاي هويش .آيد به شمار ميتصادفات منجر به مرگ،  بيشتردر  ترين عامل مهم ،سرعت

 يـابي بـه ايمنـي لازم مـورد اسـتفاده قـرار       هـا و دسـت  جهت كاهش سرعت خودروها در جاده
موانـع  . شـود براي اين منظور عمدتاً از دو نوع موانع فيزيكي و غيرفيزيكي استفاده مي. گيرد مي

 ـ موانع اداركي روشـي مـؤثر  . كنندادراكي عمل مي ٔصورت بازدارنده هغيرفيزيكي ب كـاهش   رايب
توانـد جهـت كـاهش سـرعت در      ايـن موانـع ادراكـي مـي    . است وسايل موتوريسرعت حركت 

هـاي بزرگراهـي مـورد    ها و حتـي عوارضـي  ها، ميدانمثل محل ساختمان راه، قوس هايي مكان
صورت ادراكـي   هها و الگوهاي مختلف كاهش سرعت بلذا لازم است تا روش. استفاده قرار گيرد
ايـن مقالـه بـه معرفـي و بررسـي      . ر گيرد تا ايمني مورد انتظـار حاصـل شـود   مورد بررسي قرا

كشـي روسـازي بـه    براي اين منظور از تكنيك خط. پردازد مي هاي كاهش سرعت ادراكي روش
. تواند برروي ادراك راننده تأثير بگذارد استفاده شده اسـت عنوان يك عامل غيرفيزيكي كه مي

هاي روسازي معرفي و مورد ارزيابي قرار گرفته، همچنين كشيانواع مختلف خطدر اين نوشتار 
نتـايج ايـن   .  هاي كـرج و قـزوين انجـام گرفتـه اسـت     مطالعه موردي در ايران و براي عوارضي
كشي به عنوان يك روش غيرفيزيكـي از لحـاظ هزينـه و    مطالعات نشان داد كه استفاده از خط

  .ستا هاتر از ساير روشايمني مناسب
  

  كشي، موانع ادراكيسرعت، كاهش سرعت، تصادف، خط :هاواژه   كليد
  
  
  

                                                 
  rezaasadollahi@yahoo.com ارشد راه وترابري، مركز تحقيقات حمل و نقل طراحان پارسه،كارشناس  1
 shahabhasanpour@gmail.comكارشناس ارشد راه وترابري، مركر تحقيقات حمل و نقل طراحان پارسه،  ٢
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  و بيان مسئله مقدمه
در حدود  ميليون نفر است كه تعداد خودروهاي آن73ايران داراي جمعيتي حدود 

اثر  درنفر  هزار24ر ساله حدود در اين كشور ه. ميليون دستگاه اعلام شده است5/11
پليس راهور ناجا نيز اعلام كرده است . دهندست مياي جان خود را از دتصادفات جاده

شوند كه با كم كردن  هاي كشور كشته و مجروح مي هزار نفر در جاده300كه سالانه 
اي مجروح  هزار نفر نيز هر ساله بر اثر تصادفات جاده276هزار كشته از اين رقم، 24
بررسي كنيم، متوجه جاده را در وقوع تصادف  اگر سه عامل انسان، خودرو و .شوند مي

به گزارش خبرنگار اجتماعي . ثيرگذار استأخواهيم شد كه عامل انساني بيش از همه ت
در اثر حوادث ترافيك مجروح و  ميليون نفر50در سراسر دنيا بيش از  مهر، هرساله

در  صدم جمعيت جهان را كه ايران كمتر از يكآن با  .شوندميليون نفر كشته مي2/1
. شود در اين كشور واقع مي ،از حوادث ترافيكي چهلم ، بيش از يكاستخود جاي داده 
ين علت مرگ، حوادث غيرعمدي تر مهم ساله50هاي سني يك ماهه تا در ايران در گروه

   .)1389خبرگزاري مهر،( ددار ترافيكي قرار س همه حوادث، سوانحأاست و در ر
ت و مرگ و مير در ترين عامل تصادفاين و شايعتر مهم ،سرعت بيش از حد

اي بسيار پيچيده گر چه سرعت زياد و حوادث ترافيكي رابطه. حوادث ترافيكي است
نقليه بالاتر باشد احتمال هرچه سرعت وسيله :توان گفتاما به زبان ساده ميوجود دارد؛ 

مير نيز بيشتر  انحراف و واژگوني خودرو بيشتر شده، احتمال تصادف، صدمه و مرگ و
با توان دوم سرعت آن رابطه  خودروراساس قوانين فيزيكي، انرژي يك ب. شودمي

كيلومتر در ساعت به جسمي 50سرعت با  ييخودروشود فرض اگر . مستقيم دارد
 همان جسمكيلومتر در ساعت به 100با سرعت  خودروهمين  ، حالبرخورد كند
دو برابر  روخوددر حالت دوم اگر چه سرعت  تفاوت بدين صورت است كه برخورد كند

اين انرژي در زمان . يابد شده ولي انرژي تخليه شده به چهار برابر حالت اول افزايش مي
و احتمال صدمه و مرگ و مير آنان را به  شود ميتصادف به خودرو و سرنشينان منتقل 

كودكان نيز از جمله قربانيان  ويژه بهن پياده اعابر. دهدميزان زيادي افزايش مي
يكي از مطالعات مشترك . آيند به شمار ميرمجاز و انحراف خودروها هاي غي سرعت
با سرعت  ييخودرودهد كه اگر شده توسط كارشناسان ترافيك و پزشكي نشان مي انجام

درصد 50كيلومتر در ساعت به كودكي برخورد كند احتمال مرگ كودك حدود 50
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كيلومتر 15فقط  كيلومتر در ساعت يعني65با سرعت  خودروولي اگر همين  ،است

يابد و درصد افزايش مي90همان كودك برخورد كند احتمال مرگ كودك به  ابيشتر ب
 شبكه خبري حمل و نقل،( اي استاين درصد افزايش خطر، درصد بسيار هشداردهنده

1389(.  
راننده، جاده و خودرو مورد  از طريقكارهاي كاهش سرعت خودروها  راه وارههم

اهميت موضوع  گفته پيشباتوجه به مطالب . ل و نقل بوده استتوجه مديران بخش حم
صدمات جاني و مالي براي  كاهشامكان  ،تدابير مناسباتخاذ با  زيراقابل درك است 

در اين مقاله به معرفي و  به اين منظور. ها فراهم خواهد شدكنندگان از راه استفاده
به - كشي روسازيخط هاي متداول كاهش سرعت خودروها از طريقمقايسه روش

هاي روش. پردازيم ميهاي شهري در بزرگراه ويژه هب -يك مانع غيرفيزيكي عنوان
مختلفي براي كنترل و محدودكردن سرعت خودروها وجود دارد كه هر كدام داراي 

اطلاعات مفيد از  داشتن لزوم استفاده از انواع آنها نياز به. مزايا و معايب مختلفي هستند
هاي موجود لذا لازم است تا مطالعه جامعي برروي انواع روش. نتيجه آنها داردعملكرد و 

كارگيري آن  هكاهش سرعت خودروها صورت گيرد تا شناخت كافي در انتخاب و ب
در اين مقاله، فقط  ، انسان، خودرو و جاده،تصادف اصلي سه عاملالبته از . دست آيد هب

مورد ، كننده ميزان و شدت تصادفاتمل تعيينين عاتر مهمعامل راه به عنوان يكي از 
ها ابزاري است تا بتوان از طريق آن بر ادراك كشي راهخط. بررسي قرار خواهد گرفت

نمايي سرعت حركت آن تأثير گذاشته و راننده را از شرايط ناامن  راننده از راه و بزرگ
ت خودرو را از شده، سرع كشيبراين اساس راننده با مشاهده خطوط خط. آگاه كرد

در ادامه اين مقاله به مطالعه . سرعت عملكردي به سرعت موردنظر كاهش خواهد داد
مورد بررسي و  هاي مختلف راموردي ايران در عوارضي كرج و قزوين پرداخته و روش

  .داد ارزيابي قرار خواهيم
  

 مباني نظري

در انتخاب  مسافرانين عوامل قابل توجهي است كه توسط تر مهمسرعت يكي از 
ارزش تسهيلات حمل و  مسافران. مسيرهاي مختلف يا مدهاي حمل ونقل وجود دارد

جوئي اقتصادي آنها ارزيابي  نقل را در جابجايي مردم و كالاها با اطمينان و صرفه
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جذابيت يك سيستم حمل و نقل . طور مستقيم به سرعت بستگي دارد هنمايند كه ب مي
از نظر زمان، سهولت و حفظ  مسافرانكدام توسط عمومي و يا يك راه جديد هر 

مندي از حمل و نقل سريع ممكن است با  بنابراين رضايت. شوند سرمايه ارزيابي مي
سرعت وسائل نقليه، علاوه . حفظ شود شود، حاصل ميطور عملي  هوضعيت سرعتي كه ب

  : عامل كلي بستگي دارد پنجهاي رانندگان و وسائط نقليه به  بر قابليت
 ؛مشخصات فيزيكي راه .1

 ؛ميزان حاشيه راه .2

 ؛وضعيت جوي .3

 ؛وجود ديگر وسائط نقليه .4

 .هاي سرعتمحدوديت .5

تواند برروي سرعت حركت تأثير داشته باشد،  اگرچه هر كدام از اين عوامل مي
هدف از طراحي هر نوع تسهيلات . استهم مرتبط  هتاثير اين شرايط عمومي معمولاَ ب

عمومي به روشي  خدماتمندي از  وم مردم ايجاد رضايتمهندسي مورد استفاده عم
بايستي تقريباً كليه نيازها را به  بنابراين تسهيلات مي. اقتصادي و همراه با ايمني است

 ده و نبايد تحت شرايط سخت يا نيازهاي ترافيكي شديد، نقصكرميزان معقول فراهم 
كه  ميانگيني به سرعت تاشوند مياي طراحي  گونه هها براه براين اساس .داشته باشند
فقط درصد كمي از رانندگان، در  زيرا. پاسخ دهدپسندند  رانندگان مي  تقريباً همة

گونه مسيرها  اقتصادي طراحي اين پس از نظر. كنند رانندگي مي سرعت بيش از حد بالا
ها  راه توانند از البته آنها مي. رسد نظر نمي  به و به صرفه هاي بالا، عملي براي سرعت

 شوند شان ميهايي كمتر از سرعت مطلوباستفاده نمايند اما محدود به سرعت
)ASHTO,2004(.  

سرعت  .سرعت انواع مختلفي دارد كه براي هر كدام تعريفي ارائه شده است
انواع سرعت خودروها است كه در آشتو نيز  3و سرعت طراحي 2، سرعت حركت1عملي

  .بدان اشاره شده است
عملكرد وسايل نقليه خود را تحت  ،سرعتي است كه در آن رانندگان سرعت عملي

هاي  امين درصد از توزيع سرعت85. نمايند شرايط جريان آزاد ترافيكي مشاهده مي
                                                 
1 Operating Speed 
2 Running Speed 
3 Design Speed 
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مشاهده شده، بيشترين مقدار مورد استفاده از سرعت عملي سازگار با يك محل خاص 

  .هاي هندسي است يا ويژگي
د، به عنوان كنقليه در بخشي از راه حركت مي سرعتي كه در آن يك وسيله ن

سرعت حركت، حاصل تقسيم طول راه بر زمان . سرعت حركت شناخته شده است
ميانگين سرعت . استآن بخش از راه  پيمودنحركت مورد نياز براي وسيله نقليه براي 

شده براي بررسي سطوح  گيري ترين سرعت انداره مناسب ،حركت هر وسيله نقليه
ميانگين سرعت حركت، مجموع فواصل . هاي كاربران راه است دهي و هزينه سرويس

شده توسط وسايل نقليه در بخشي از راه در طي يك دوره زماني مشخص تقسيم بر  طي
ميانگين سرعت حركت در طول روز تا حدودي . استهاي حركت آنها  مجموع زمان
وقتي كه به  ،بنابراين. استباشد و در درجه اول وابسته به حجم ترافيك  متفاوت مي

دهنده  شود، بايستي به وضوح گفت كه اين سرعت نشان سرعت حركت مراجعه مي
ها در طول روز  ساعات اوج ترافيك و ساعت كاهش اوج ترافيك و يا ميانگين سرعت

شوند و  كار گرفته مي هاي حركت در طراحي و عمل به اوج و كاهش سرعت. است
كار گرفته  هاي اقتصادي به ر كل روز در تجزيه و تحليلهاي حركت د ميانگين سرعت

  .شوند مي
هاي مختلف هندسي راه مورد استفاده قرار  كه براي تعيين ويژگي سرعتي

سرعت طراحي براساس توپوگرافي منطقه، . شوديم دهينام يگيرد سرعت طراح مي
ي راه انتخاب بندي عملكرد هاي مجاور و طبقه سرعت عملي مورد انتظار، كاربري زمين

هاي مطلوب رانندگان در  سرعت اب بايدشده  در سرعت طراحي انتخاب. شوديم
كه دليلي براي محدوديت سرعت وجود  در جايي. تسهيلات فراهم شده سازگار باشد

كه دليل  تر را در مقايسه با جايي مجبورند كه عملكرد سرعت پايينغالباً رانندگان  دارد، 
و  مرانندگان سرعت خود را براساس اهميت راه تنظي. ايت كنندآشكاري وجود ندارد رع

هاي فيزيكي راه  بلكه بر اساس شناخت خود از ترافيك محدوديت ،كننديتعديل نم
  .)ASHTO,2004( كنند تنظيم مي

هاي داراي شخصيت ثابت كه شناسي نشان داده است كه انسان مطالعات روان
از قدرت و اعتماد به نفس كامل برخوردارند با  و ندهاي دروني به دوراز انواع عقده

هاي اراده كه از عقدهولي افراد بي ،كنندرانندگي مياطمينان خاطر و سرعت مجاز 
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تا قدرت خود را با رانندگي با سرعت بيش  درصدنددروني و خودكم بيني رنج مي برند 
 .)1389 شبكه خبري حمل و نقل،( نشان دهند ،از حد

  
  :برشمردتوان موارد زير ايش سرعت را ميدلايل افزاما 

  ؛استفاده از مواد محرك فكري مثل مشروبات الكلي و مواد مخدر .1
 ؛و شتاب و ناشكيبايي عجله .2

 ؛ادعاي اعتماد به نفس بالامانند و ادعاي داشتن يك مشخصه خاص  خودبرتربيني .3

 ؛ه نفسهاي انتقادي و ايرادآميز ديگران مانند فقدان اعتماد ب هراس از واكنش .4

 ؛و فرهنگ عمومي هاي رفتاري عادت .5

 .يا سرپيچي از مقررات اشتباه در رانندگي .6

 رانندگانشهري و تسهيلات شهري معمولاَ درصدي از  هاي برون در راه
شده بوسيله طراحي عناصر  توانند در نزديكي سرعت جريان آزاد ترافيكي اداره مي

اما با  .ب از نظر عملي مهم استانتخاب سرعت طراحي مناس لذا. ندكنهندسي حركت 
سرعت حركت و سرعت عملي مغاير با  غالباًوجود انتخاب مناسب سرعت طراحي، 

شهري سرعت طراحي بوده و اين عامل باعث بروز تصادف در معابر شهري و برون
لازم است تا تدابيري انديشيده شود تا سرعت حركت به سرعت رو  از اين. شود مي

و تا حد امكان سرعت خودروها به سرعت مورد انتظار نزديك  نشدهطراحي نزديك 
كنترل و محدودكردن سرعت رانندگان  برايبراين اساس راهكارهاي مختلفي . گردد

تواند از طرف راننده، خودرو و يا جاده اين نوع كنترل مي. گيرد ميورد استفاده قرار م
بازدارنده اين كنترل سرعت تواند عامل تخلف و اشتباه فردي راننده مي. اعمال شود

افزايش سرعت  درامكانات و تسهيلات موجود خودرو خود عاملي  ،از طرفي ديگر. گردد
تواند سرعت خودرو را بدون تنها عاملي كه مي. و راحتي عدول از سرعت مطمئنه است

در اين مقاله . دخالت فرد راننده كنترل و مديريت كند، جاده و هندسه راه است
بررسي ها هندسي جاده يوسيله اجزا هب را نترل و كاهش سرعت خودروهاهاي ك روش

  . خواهيم كرد
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كاهش  ايكاهش احتمال تصادف و  ،كاهش تصادف :كاهش سرعت يايمزا نيتر مهم

كاهش  ياياساس مزا نيبرا. است ادهيپ ناعابر يمنيا شيتصادف و افزا كيشدت 
  :)MassSAFE,2004( استشامل موارد زير سرعت 

 ييجابجا يمودها ريو سا رويادهيپ ،سواريدوچرخه يبرا و افزايش رغبت تيذابج .1
  ؛كننديعبور م هاابانيكه از معابر و خ

  ؛)ابدي يكاهش م درصد50كه تلفات تا  دهد ميمطالعه نشان  كي(كاهش تلفات  .2
 .يصوت يكاهش آلودگ .3

  

  كاهش سرعت خودروها هايروش
ها، شود شامل تابلوها، چراغودروها استفاده ميترافيكي كه براي كاهش سرعت خ علائم

عمدتاً . كشي روسازي استكاري يا ايجاد مانع روي روسازي و خطعلائم توصيفي، كنده
در ادامه . شودبراي كاهش سرعت خودروها از دو مانع فيزيكي و غيرفيزيكي استفاده مي

  .كردرا معرفي و بررسي خواهيم هاي كاهش سرعت خودروها انواع روش
  سرعت خودروها كاهش براي يكيزيموانع ف -الف
از  يكي. وجود دارد يگوناگون هايدر حال حركت روش يكاستن سرعت خودروها براي

آن بتوان راننده را به كاهش  لهيوس هاست تا ب يكيزع فينها استفاده از مواروش نيا
جهت حركت آن  تواند سرعت خودرو را در خلاف ميكه  يتنها مانع. دكروادار سرعت 

كاهش  هايعمدتاً روش. دشو ياعمال م ندهكاهش دهد ترمز خودرو است كه توسط ران
 كي جاديو ا انداز در جهت عموديشامل اعمال دست يكيزيبه كمك موانع ف رعتس
كاهش سرعت به كمك موانع  هاياز روش گريد يكي. خودرو است يبالابرنده برا يروين
 اي كه گونه به است ازيعبور از آن ن يبرا زياديكه به دقت  است يريمس جاديا ،يكيزيف

 رياز آن مس منيطور ا هببتواند تا  كاهد ميسرعت خود از طور ناخودآگاه  هب دروراننده خو
 يعبور ريكردن عرض مس تنگ ايراه  ريبه اعوجاج در مس توان يجمله م از آن. كندعبور 

باعث  عتكاهش سر در صورت عدم توانديو م يكيزيصورت ف هموانع ب نيا اًغالب. نام برد
سرعت خودرو  هشكابراي كه  يكيزيموانع ف. دشو موانع نيتصادف خوردو با ا جاديا

 :است زيربه شرح عمدتاً شود يماستفاده 
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  ؛يكيزيف انهيجداكننده و م جاديا .1
  ؛در تقاطعات دانيم جاديا .2
 ؛)اندازدست( ريگ سرعت .3

 تنگ كردن عرض روسازي؛  .4

 انحراف در مسير؛ ايجاد .5

 .تابلوهاي هشداردهنده سرعت .6
  

  كاهش سرعت خودروها براي) ادراكي(موانع غيرفيزيكي  -ب
از طريق آن  كههاي ديگري نيز وجود دارد روش ،كاهش سرعتعلاوه بر موانع فيزيكي 

ادامه  برايكه در سرعت غيرايمن در حال حركت است و  كردبه راننده القا توان  مي
اين موانع به موانع غيرفيزيكي معروف هستند و . به كاهش سرعت داردمسير نياز 

هاي موانع ادراكي از جمله قابليت. كنند عمل ميعمدتاً برپايه اثرگذاري بر ادراك راننده 
ايجاد درك صحيح راننده از  :عبارتند از شوندصورت غيرفيزيكي طرح و اجرا مي هكه ب

د خودواداري و هزينه نسبتاً ارزان با استفاده از ايجا ؛سرعت عملكردي در بخشي از راه
عمده مزاياي اين روش به شرح زير . كشي روسازي در مقابل موانع فيزيكي استخط
  :است

  ؛آن نصب، ايجاد و نگهداري آسان .1
 ر و تغيير در عملكرد راننده دارد؛بدون دخالت فيزيكي قادر به تأثي .2

 .كاهش سرعت بدون آگاهي راننده .3

 
  ليكشي طوخط

توان مي ،كشيكشي طول مسير حركت و جلب توجه راننده به وجود موانع خطبا خط
دهد كه اين نوع مانع را نمايش مي يكشكل . درسرعت خودرو را كنترل و هدايت ك

  :شامل موارد زير است
  ؛ها يا آكس خطوط ترافيكياصلاح در لبه .1
  ؛يرها و يا ميانه مسكشي در كنارهكاهش عرض خط عبور با خط .2
 .الزام رانندگان به هدايت و كنترل بيشتر خودرو .3
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 شود كشي طولي كه باعث محدودكردن مسير حركت خودرو ميخط: شكل يك
)Bryan.J,2004( 

  
  )خطوط جانبي(كشي عرضي روسازي خط

با استفاده از خطوط همگرا كه  1نام دنتو هشخصي ب 1971براي اولين بار در سال 
در سال . سازي كردكند، موقعيت آن را شبيهرا قطع مي صورت عمودي خط عبور هب

هاي افقي تيز را در كنتاكي بارهاي عرضي را در كاهش سرعت در قوس 2اجنت 1980
هاي عرضي روسازي در جهت حركت، كاهش كشيبا همگرايي خط. مفيد تجربه كرد

  .)Alex Drakopoulos,2003( سرعت نيز ميسر خواهد بود
كشي  سرعت خود را با نرخ تغيير خط دريابداننده هدف اين است كه ر

گيرد كشي با شتاب منفي صورت مياز آنجا كه نرخ تغيير خط. روسازي ثابت نگه دارد
كشي را اي از اين نوع خطنمونه دوشكل . در نتيجه سرعت خودرو كاهش خواهد يافت

  .دهدنمايش مي
رو است كه سواره )رامونيپي(ها ايجاد خطوط بار كناري كشياز انواع اين خط

كشورهايي مثل ايالات متحده، كانادا، انگليس، آفريقاي جنوبي، در  1970طي دهه 
اين نوع . )ANGELIA.H,2006( اسرائيل و استراليا مورد استفاده قرار گرفته است

كشي شده عمود بر محور خط عبور بوده خط) خط كوچك(كشي شامل يكسري بار خط
فواصل اين خطوط به نحوي است كه افزايش . شودكشي ميرو خطو در دوطرف سواره

كند كه زمان شده فاصله بين اين خطوط كاهش يافته و به راننده القا مي فاصله طي
كمتري را طي كرده و سرعت بالاتري دارد تا راننده به حفظ نرخ فواصل بين خطوط 

  .به همراه خواهد داشت كاهش سرعت خودرو را ناخودآگاه در نتيجه مبادرت نمايد كه
                                                 
1 G.G.Dentou 
2 K.R.Agent 
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 )Bryan.J,2004( شودكشي ميكشي عرضي كه با فواصل همگرا خطخط: شكل دو

  
جهت جلب توجه بيشتر  ،هاي عرضي حد فاصل خطوط جانبيدر برخي موارد خط

  .اين حالت نشان داده شده است سهدر شكل . شودراننده ترسيم مي

  )Bryan.J,2004( كشي عرضي بصورت جانبي و يكسرهخط :سهشكل 
  

كشي عرضي جهت كاهش سرعت جزئيات اجرايي براي خط MUTCD1استاندارد 
  .نمايش داده شده است چهارهاي خودروها ارائه كرده است كه در شكل

 

                                                 
1 Manual of Uniform Traffic Control Devices  
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  )MUTCD )MUTCD,2009كشي عرضي طبق استاندارد روش خط: چهارشكل 
  

137 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
ك
ت ترافي

فصلنامه مطالعات مديري
 /

سال 
پنجم

، شماره
18

پائيز
1389

  شكل همگرا 7هاي پيكان
شكل است كه طي  7هاي ي كاهش سرعت، پيكانهاكشييكي ديگر از انواع خط

است  سري پيكان پهن و همگرا و متشكل از يك طراحي شده استتحقيقاتي در ژاپن 
كه زمان  دارد بر آن ميراننده را  ،هااين پيكان. شودبرروي روسازي اجرا مي كه
كه در  هاو با عبور از روي ساير پيكان بپنداردنمودن پيكان اول را زمان زيادي  طي

باعث كاهش سرعت  ،هاي قبلي قرار دارندتر و همگرايي نسبت به پيكان فواصل نزديك
ها در موقعيت قبل از اين پيكان. دكنراننده و حفظ زمان سپري موردنياز هر پيكان مي

كشي را نمايش شماي كلي اين نوع خط پنجشكل  .شودكشي مينصب و خط ،تقاطعات
 ها بدين شرح استكاهنوع سرعتاين  عمده مشخصات. دهدمي

]AlexDrakopoulos,2003:[  
  ؛هاكشي به نسبت ساير روشخاطر سطح وسيع خط ههزينه اجراي بالا ب .1
  ؛درصدي85هر سرعت در كيلومتر در ساعت 25بيش از  كاهش .2
 .هاي آزادراهي و بزرگراهيتصادفات در محل رمپ درصد43كاهش  .3

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل را در يك بزرگراه و قبل از تقاطع 7هاي ي پيكاننحوه اجرا: شكل پنج
  . دهدنشان مي 
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شكل جهت  7هاي صورت پيكان كشي بهجزئيات اجرايي خط MUTCDاستاندارد 

  .نشان داده شده است شش كاهش سرعت خودروها ارائه كرده است كه در شكل

  
  )MUTCD )MUTCD,2009كشي عرضي طبق استاندارد فواصل و اندازه خط :شششكل 
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 مطالعه موردي در ايران

هاي متصور در ها و گزينهكه هماهنگي، اخذ مجوز، اجراي واريانت توجه به اينبا
 برايلذا  .فرسايي است هاي مكرر و هماهنگي طاقتهاي ايران مستلزم پيگيري بزرگراه

 هاي هوايي استفاده شده و دو عوارضي كرج و قزوين موردمطالعه موردي از عكس
كرج را در محل كرج  -عوارضي اتوبان تهران هفتشكل . مطالعه موردي قرار گرفت

 شكل در دو 7هاي طوركه از عكس هوايي هم پيداست، پيكان همان. نشان داده است
  .اجرا شده استجهت رفت و برگشت اتوبان مذكور و در خطوط عبور دو طرف 

  
  رجشكل اجراشده در عوارضي ك 7هاي پيكان :هفتشكل 

  

نشان  هشت طوركه در شكل همان. قرار گرفتنمونه، عوارضي قزوين مورد مطالعه  براي
امكان كاهش سرعت  .كشي استكاه خطداده شده است، عوارضي قزوين بدون سرعت

كيلومتر در ساعت به ايست كامل در محل اخذ عوارضي با استفاده از 110بزرگراه از 
خط  سهتعداد خط عبور در هر سمت اتوبان . هاي عرضي انجام شده استكاهسرعت

  .پارك و عبور اضطراري اجرا شده است برايعبور با شانه آسفالتي 

  
  نمايي از عوارضي قزوين :هشتشكل  
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 بررسي تحليلي راهكارهاي ارائه شده

به شمار سرعت خودروها به عنوان عامل مهم در بروز تصادفات و صدمات ناشي از آن 
كه هر سه عامل انسان، خودرو و جاده در سرعت حركت خودروها  به اينبا توجه . آيد مي

تأثير دارند لذا لازم است تا موانع مربوط به هر يك از اين عوامل مورد بررسي قرار 
شود تا از طريق آن بتوان در اين مقاله به موانعي كه مربوط به عامل جاده مي. گيرد

عمدتاً . في و مورد بررسي قرار گرفته استسرعت خودروها را كنترل و مديريت كرد معر
دو نوع مانع فيزيكي و غير فيزيكي براي محدوديت و كاهش سرعت خودروها وجود 

ها، ايجاد گيرد شامل ميانه و جداكنندهموانع فيزيكي كه مورد استفاده قرار مي. دارد
به شرطي كاري در مسيرهاي مستقيم گيرها، تابلوها و دستميدان در تقاطعات، سرعت

  .استعبور از آن شود،  برايكه نياز به دقت بيشتر 
صورت فيزيكي اجراشده و براي كاستن از  هبا توجه به اينكه عمده اين موانع ب

صورت مانع بازدارنده فيزيكي كه مستقيم با اعمال نيرويي در جهت  هسرعت خودرو يا ب
ي از راننده را جلب كند و يا دقت و توجه بيشترمخالف حركت به خودرو عمل مي

رسد داراي معايبي است كه فقط در معابر و تقاطعات محلي لذا به نظر مي .كند مي
ها كه سرعت حركت بالا بوده و راننده و  ها و آزادراهدر بزرگراه. تواند مفيد واقع شود مي

سرنشينان به تداوم روند حركت يكنواخت عادت دارند، وجود يك مانع فيزيكي علاوه بر 
رساندن به خودروهاي درحال حركت، آرامش سفر سرنشينان را نيز مختل  سيبآ

مخصوصاً موانع ارتفاعي كه تكان شديد را در خودروهاي با سرعت بالا ايجاد . كند مي
  .كندمي

موانع . هدف از ايجاد موانع، هشياري راننده از سرعت غيرمطمئنه آن است
آورد كه راننده به وسيله آن به اين احساس غيرفيزيكي شرايطي را براي راننده پيش مي

اين موانع برروي ادراك . رسد كه سرعتي بيش از سرعت مطمئنه داردو شناخت مي
راننده تأثير گذاشته و بدون دخالت در سيستم مكانيكي خودرو، راننده را وادار به 

هاي كاهش سرعت به كمك موانع غيرفيزيكي، شامل روش. كندكاهش سرعت مي
شكل است كه باعث  7هاي كشي پيكانكشي عرضي و خطكشي طولي، خطد خطموار
. صورت ناخودآگاه سرعت خود را كاهش دهد هشود تا راننده در موقع برخورد با آن بمي

شده با حفظ استاندارد و مشخصه راه مورد استفاده،  در واقع موانع غيرفيزيكي معرفي
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دهد تا راننده براي ادامه مسير بدون كاهش شرايط ديد راننده را تحت تأثير قرار مي
  .وادار شودايمني اطراف نياز به كاهش سرعت خود 

كشي نتايج زير را وسيله خط هشده كاهش سرعت ب هاي ارائهاز مقايسه روش
  :توان استنتاج كردمي
كشي طولي در شرايطي كه جاده موردنظر در يك مسير دوطرفه با امتداد خط .1

به علت حفظ فاصله عرضي مناسب از موانع موجود و نيز از  ،استمستقيم و طولاني 
 .شودمسير برگشت مناسب تشخيص داده مي

ها هاي طولي در محل رمپ و لوپكشيرو با استفاده از خطكردن عرض سوارهتنگ .2
 .مناسب است

شهري مدنظر باشد، هاي برونها و بزرگراهدر شرايطي كه كاهش سرعت در آزادراه .3
هاي عرضي و پيراموني كشيلقين سرعت بيش از حد به راننده، استفاده از خطت براي

كشي و رو به علت صرفه اقتصادي ناشي از سطح كم خطمخصوصاً در طرفين سواره
 .استتعداد زياد آن مناسب 

هاي آزادراهي با سرعت طرح سطح، رمپ ها، تقاطعات همدر محل تلاقي با عوارضي .4
هاي كشييي كه نياز به كاهش سرعت سريع است، استفاده از خطهابالا و نيز موقعيت

شكل به علت سطح گسترده زياد، تأثير سريع و تند، هزينه نسبتاً بالا و طول  7پيكان 
  .شودمي دانستهتأثير كم مناسب 

  

  گيرينتيجه
. هاي كاهش سرعت خودروها پرداخته شددر اين مقاله به معرفي و بررسي انواع روش

ها نشان داد كه اين هاي استفاده از موانع فيزيكي كاهش سرعتانواع روش مطالعه
موانع علاوه بر هزينه بالاي اجرا و نگهداري آنها، موجب نارضايتي راننده، سرنشينان و 

هاي استفاده از موانع غيرفيزيكي كه بتواند برروي درك و ديد روش. شودخودرو مي
 كند،مانع فيزيكي، راننده را وادار به كاهش سرعت  راننده تأثير گذاشته و بدون ايجاد

 7هاي صورت طولي، عرضي و پيكان هكشي بسه روش خط. مورد بررسي قرار گرفت
از  مموارد استفاده هر كدابه . شكل برروي روسازي خطوط عبور مورد بررسي واقع شد

نتايج . ر گرفتها اشاره شد و معايب و مزاياي هركدام مورد بحث و بررسي قراروش ناي
كشي به عنوان يك مانع كاهش سرعت، مطالعات اين مقاله نشان داد كه استفاده از خط
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شهري با وجود محدوديت علاوه بر صرفه اقتصادي ايمني تردد را در معابر شهري و برون

  .سرعت به دنبال خواهد داشت
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