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 یدر سفرها یبه قطار سبک شهر لهیوس  رییعوامل مؤثر بر تغ

 دانشگاه تربیت مدرس انیدانشجو یلیتحص 
 

 ( 1-36)صفحه        ( پژوهشي )مقاله  
 

 3ي عباس   ن ی محمدحس ،  2ي رزائ ی محسن م ،  1ي ممدوح   ررضا ی ام 

 
 14۰۰/ ۰9/ ۰6تاريخ پذيرش:                                          14۰۰/ ۰۵/ 28تاريخ دريافت:  

 

 چكيده 

  ها، و بزرگراه   هاابانیازدحام خ  جهیو درنت  شهریدرون  یسفرها  شیبا افزا  زمينه و هدف:

موجود هستند.    هایستم یبهبود س  ای  دیجد  ی ونقلحمل  ستمسی   ارائه  فکر  به  همواره   هادولت 

تأث کاهش  افزا  ونقلحمل  یمنف  راتیجهت  س  نان،یاطم   تیقابل  شی و    ی ها ستم یگسترش 

بس  یونقلملح  یلیر  داریپا توجه  سرما  یاریمورد  است.  گرفته  قرار  کشورها  و   هیاول  هیاز 

  ی ونقل حمل  هایسازمان  یاساس  یمال  الشچ  یلیر  هایستمیس  ادیز  یعملکرد  هاینه یهز

 است.  یضرور یامر دیجد ستمیرفتار مسافران قبل از ارائه س یی است و شناسا

به قطار سبک   انیدانشجو  یلیتحص   سفر لهیوس رییتغ  سازیپژوهش با هدف مدل   نیا  روش:

ب  کردیبا رو  یا نامهعوامل مؤثر آن، پرسش   ییو شناسا  یشهر شامل چهار    شدهانیرجحان 

در هفته و مشخصات    لهی تعداد استفاده از هر وس  ،یسفر، مشخصات نگرش  مشخصاتبخش  

اردد  شطرح    یفرد در  سال    بهشتیو  آمارگ  97و خرداد  به  407از    ریی با  ننفر    همیروش 

 است.  هدش لیمدرس تکم تتربی دانشگاه در مصاحبه

 
مهندس   ار، ی دانش .  1 مح   ی دانشکده  و  ترب   ست، زی ط ی عمران  ا   ت ی دانشگاه  تهران،  مسئول:   ، ران ی مدرس،    نویسنده 

armamdoohi@modares.ac.ir 
مهندس .  2 دانشکده  ارشد،  مح   ی کارشناس  و  ترب   ست، زی ط ی عمران  ا   ت ی دانشگاه  تهران،  ن،  را ی مدرس، 

mohsenmirzaei@modares.ac.ir 
دکتری   .3 مهندس ،  دانشجوی  مح   ی دانشکده  و  ترب   ست، ی ز ط ی عمران  ا   ت ی دانشگاه  تهران،  ،  ران ی مدرس، 

a_mohammadhossein@modares.ac.ir 
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آن است    گران یت دوگانه بجیبا استفاده از مدل لو  رهایشده متغزده   نیتخم  بی ضرا  ها:يافته

های مختلف سفر به  عوامل متعددی با سطوح معناداری متفاوت در تغییر وسیله از شیوه   که

امکان   ه،یکرا  یدرصد  20کاهش    چونقطار سبک شهری وجود دارد. عواملی هم  وجود 

نسبت به    یزمان سفر قطار سبک شهر  یدرصد  20درصد از زمان و کاهش    50نشستن در  

بهاستفاده  لهی وس  نی آخر فرد،  افزا  ریتأث  نیشتریب  یدارا  بیترتشده  تغ  تیمطلوب   شیبر   ر ییو 

 هستند.  یبه قطار سبک شهر لهیوس

به  نیا  نتایج  گيري:ه جينت تسمقاله  در   گذاراناست یس  یریگم یصمت  لیهمنظور  استفاده  و 

س  یزیربرنامه  آحمل  یهاستم یدر  افزا  هایاست یس  نییتع  نده، یونقل  جهت   شیمناسب 

 خواهد بود.  یسفر کاربرد وهیش رییقطار سبک و تغ تیمطلوب
 

تغ  ،یقطار سبک شهر   :هاكليدواژه  ب  وه،یش  رییمدل  تحصیلی،   یسفرها   شده،انی رجحان 

 لوجیت دوگانه. 
 

 دمه مق

  ؛ است   ریدر شهرها انکارناپذ  یدیکل  هیاول  یازها یاز ن  یکیعنوان  ونقل بهحمل  تیامروزه اهم

 ش ی . با افزاکند یم  یمردم را قادر به حفظ ارتباطات و تعاملات اجتماع  ،ونقلچراکه حمل

در   یشهردرون   یسفرها خ  جهینت  و  بزرگراه   هاابانیازدحام  حملو  براها،   یونقل 

ازا  لی تبد   ینگران  کی به    زانیربرنامه و    رانیگم یتصم به دولت   ،رون یشده است.  ها همواره 

س ارائه  س  ای  دیجد  یونقلحمل  ستمیفکر  کاهش   یهاستمیبهبود  جهت  هستند.  موجود 

ازجملهحمل  یمنف  راتیتأث گازها  :ونقل  انتشار  تصادفات،  زمان،  و    یاخانهگل  یاتلاف 

توجه   مورد  یونقل حمل   یلیر  داریاپ  یهاستمیس گسترش    نان،ی اطم  تیقابل  شیافزا  نیچنهم

کشورها  یاریبس درحال  افتهیتوسعه  یاز  )و  است  گرفته  قرار  و توسعه  رازا  کریستودولو، 
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حمل  یهاستمیس  یهای ژگیو  نیب  تفاوت   (.1:  12019وکسنیوس،   ازجمله مختلف  ونقل 

ز  ،یدسترس  از،ین  مورد  هیسرما اثرات  و  ا  یط یمحست یتحرک  در   یلشچا  جادیموجب 

  ی عملکرد  هاینهیو هز  هیاول  هیشده است. سرما  رندگانیگمیتصم  یبرا  نهیبه  ستمیانتخاب س

 یونقلحمل  هایمانساز  یبرا  ستمی س  نیا  یاصل  یهاچالش  : ازجمله  یل یر  هایستم یس

خواهد    هیرفتن سرما  نیموجب از ب  لیوسا  نیا  قیدق  یتقاضا  لیو عدم تحل  شودیمحسوب م

 له یجامعه را در ابعاد گوناگون از انتخاب وس  تواندیم  دی جد  ستمیس  کیارائه    یشد. ازطرف

قرار دهد؛    ریتحت تأث  یطمحیست یو اثرات ز  یگرفته تا رشد اقتصاد  کیتراف  انیسفر و جر

از ارائه س  ییو شناسا  ین بیشیپ  نی بنابرا  است  یضرور  اریبس  دیجد  ستمیرفتار مسافران قبل 

 (. 2: 22019یاشیرو و کاتو، )

س  افزا  ت،یجمع  عی ررشد  و  شهرها  برنامه  ،یشهر  یسفرها  شیوسعت   یزریلزوم 

  ان یساخته است. در م  یرا ضرور  یشهرونقل همگانی درون حمل  هایستمی س  یمناسب برا

همگانی حمل  هایستم یس س  ستمیس  ،ونقل  و  تندرو    ان یسال  یط  نیسنگ  یلیر  ستمی اتوبوس 

بالا  یگوگذشته، تاکنون پاسخ نبودند. قطار سبک    شهریدرون  یسفرها  یضاتقا  یحجم 

با    سه یمسافر در مقا  جاییجابه  یبالا  تیچون ظرفهم  ییهای ژگیعلت دارابودن وبه  یشهر

 قیدق  بندیدر مصرف سوخت، زمان  جوییمناسب، صرفه  یمن یا  ع،ی سر  یراناتوبوس   ستمیس

و در    کرده است  دایپ  ونقلحمل  زانری برنامه  انیدر م  یمناسب  گاهیجا  ،بالا  نانیاطم  تیو قابل

مقایسه با مترو نیازمند هزینه و زیرساخت کمتر، دارای دید بهتری نسبت به مترو به جهت  

های قطار سبک شهری است  عدم حرکت در زیرزمین و در انتها دسترسی بهتر به ایستگاه 

  ی بررس  ،مناسبونقل  حمل  ستمیمنظور انتخاب سبه   (.4:  32019هنشر، بالبنتین، هو و مولی، )

 
1. Christodoulou, Raza & Woxenius, 2019 

2. Yashiro & Kato, 2019 

3. Hensher, Balbontin, Ho & Mulley, 2019 
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با هدف پژوهش    نیدر ا  ؛است  ریناپذاجتناب  یکاربران مختلف شبکه امر  لی و تما  کردیور

تحص  لهیروسییتغسازی  مدل  مدرس    انیدانشجو  یلیسفر  تربیت  سبک دانشگاه  قطار  به 

، یدر چهار قسمت مشخصات سفر، مشخصات نگرش  1شده انینامه رجحان بپرسش   ی،شهر

  ر یی طرح و عوامل مؤثر بر تغ  یهفته و مشخصات فردمختلف در    هایله یتعداد استفاده از وس

شهر  لهیوس سبک  قطار  مدل  یبه  از  استفاده  شناسا  یهابا  گسسته  ازجمله    .دش  ییانتخاب 

میپرسش  پژوهش  این  همهای  مواردی  به  قطار  "چون  توان  به  شیوه  تغییر  در  عواملی  چه 

شیوه از  مدرس  تربیت  دانشجویان  تحصیلی  سفرهای  در  شهری  سفر هاسبک  مختلف  ی 

است؟ نوآور  اشاره کرد.  "موثر  م  نیا   یهای ازجمله    ی رها یمتغ  ییبه شناسا  توانیپژوهش 

تغ  رگذاریتأث   وجود   عدم  به  توجه  با  تهران  شهردر کلان  یبه قطار سبک شهر  لهیوس  رییبر 

به قطار سبک   لهیوس  رییافراد بر تغ  یمشخصات نگرش  ریتأث  یراستا، بررس   نیدر ا  ی امطالعه

تغ  ،یشهر مدل  رو  وه ی ش  رییتوسعه  برخلاف  پ  کردیسفر  از    یمبن  نیشیمطالعات  استفاده  بر 

وس انتخاب  لوجارائه    نیچنهم  و  لهیمدل  مدل  به  تیهشت  بررسدوگانه  و   یمنظور  رفتار 

به قطار سبک شهری اشاره کرد. در    ونقلحمل  ستمیکاربران مختلف س  لهیوس   رییتغ  طیشرا

های موجود ی شرایط لازم برای تغییر شیوه از تمامی گزینه نهایت شایان ذکر است که بررس 

به قطار سبک شهری )در قالب هشت مدل مجزا از نوع لوجیت دوگانه( و تخمین تقاضای  

 سفر )رویکرد مقاله جاری( کمتر مورد توجه قرار گرفته است. 
 

 نه و مبانی نظري يپيش

ا مرور  نیدر  ادب  یبخش  تأث  اتیبر  انتخا   رگذاریعوامل  تغبر  و  براساس   لهی وس  رییب  افراد 

فرد  هینقل  لهیوس   هایی ژگیو مشخصات  نگرش  یو  م  یو  انجام  اساس بر  .شودیمسافران 

 ش یبر افزا  داریامعن  ریبالا تأث  نانیاطم  تیزمان سفر با قابل  ه،ینقل  لهیوس  هایی ژگیو  ات،یادب

 
1. Stated Preference (SP) 
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داردانتخاب حمل روترفرد،  )  ونقل همگانی  و  واتکینز  و   ؛ ون5:  2010شرام،  ریتولد  لون، 

  2فوجیوارا و تین   نگادر مطالعه ژ  .(1:  12018؛ ونگ، تو، یوان، لین و چن ، 2:  2011برونز،  

هم(  7:  2008) همکاران  نیچنو  و  وقت  افتندی  (8:  2011)  اوتواتر  ستم یس  شناسیکه 

وسحمل انتخاب  در  تأث  لهیونقل همگانی  ا  کیتنها    .است  رگذاری افراد  به   جهینت  نیمطالعه 

 افراد ندارد   له یبر انتخاب وس  یدارامعن  ریبالا تأث  نانیاطم  تیاست که زمان سفر با قابل   دهی رس

تاپلی،  ) و  قابل9:  32008آهرن  بر  علاوه   ستمیس  هایی ژگی و  ریسا  ،بالا  نانیاطم  ت ی (. 

نظحمل همگانی  وس  نه یهز  ریونقل  داخل  زمان  دسترس  له،یسفر،  زمان  انتظار،  و    یزمان 

آلبرینی، )دهد یقرار م ریو امکان نشستن انتخاب افراد را تحت تأث لهیوس رییخروج، تعداد تغ

توماس و هاگ،4:  2007؛ هنشر و رز،  7:  2019 ریپلینگر،  پترسون،  متسون،  (.  11:  42010؛ 

شده و مدل لوجیت چندگانه ( با استفاده از رجحان بیان12:  1397شیراوند و امیراسماعیل ) 

انتخاب وسیله سبه پییش یزد پرداختند.  بینی  از احداث قطار سبک شهری در شهر  فر پس 

نمایی دریافتند که نسبت زمان سفر و هزینه از پس از تخمین ضرایب به روش بیشینه درست

(  6:  2002)  5کاوایوا و مورآکیبن ترین عوامل موثر در انتخاب قطار سبک شهری است.  مهم

اجزا که  دادند  د  ینشان  زمان  شامل  سفر  زمان  داخل    ، یسترسمختلف  زمان  انتظار،  زمان 

ا   لهیدر انتخاب وس  داریامعن  ریو زمان خروج تأث  لهیوس ها نشان  نآ  ،ن یافراد دارد، علاوه بر 

  حیترج  اهوا ر  هیو تهو  شیمانند گرما  یکاف  ی راحت  یسفر دارا  یهاوهیدادند که مسافران ش

همکاراندهندیم و  اوتواتر  تأث  (10:  2011)  .  ت  یمنف  ریبر  انتخاب    له یوس  ضیعوتعداد  بر 

 
1. Schramm, Watkins & Rutherford, 2010; Van Loon, Rietveld & Brons, 2011; 

Weng, Tu, Yuan, Lin & Chen, 2018 

2. Outwater et al., 2011; ZHANG, Fujiwara & Thein, 2008 

3. Ahern & Tapley, 2008 

4. Alberini, 2019; Hensher & Rose, 2007; Mattson, Peterson, Ripplinger, Thoms & 

Hough, 2010 

5. Ben-Akiva & Morikawa, 2002 
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ما  لهیوس اشاره کردند.  تابوادا  ویافراد  انتخاب ش2019)  1و  ونقل  حمل  وهی( عوامل مؤثر در 

ف در  و  نیپ یلیهمگانی  براساس  از    یاجتماع  یاقتصاد  یهای ژگیرا  استفاده  با  سفر  هدف  و 

 یمنی ا  یبالا  ت یگر اهمنشان   ج یکردند. نتا  یبند و رتبه   ییشناسا  یمراتبسلسله    لیتحل  ندیفرا

نسب و زاهدی حسنی است.    ی طیمحست یو مسائل ز  یسفر، راحت  نهیهز  ،ینسبت به دسترس 

شده و منطق فازی به تعیین تقاضای سفر با قطار سبک ( با استفاده از رجحان بیان13:  1385)

شهری در کرمانشاه پرداختند. مجموعه انتخاب افراد قبل از احداث قطار سبک شهری تنها  

از   اتوبوس، تقاضا  انحراف  توابع  توسعه  از  پس  است.  بوده  شخصی  خودرو  و  تاکسی 

مهمگزینه  سفر  زمان  که  دریافتند  شهری  سبک  قطار  به  مختلف  در های  مؤثر  عامل  ترین 

است.   به گزینه جدید  و هیکمن رنجبرتغییر شیوه  بررس10:  2017)  2ی، چیو  به  عوامل   ی( 

نامه  با استفاده از پرسش   کایدر امر  ندهیآ  یشهرونقل درون حمل  ستمیس  یمؤثر در تقاضا برا

ب ا  ینترنتیا  شدهانیرجحان   تیچندگانه، لوج  تیلوج  یهاپژوهش از مدل  نیپرداختند. در 

نتا  یبیترک  تیو لوج   یاانهیآش   ع، یونقل همگانی سر حمل  ستمیس  جیاستفاده شد و براساس 

از مسافران را    یادیجذب تعداد ز  لیپتانس  منیا  یتواتر مناسب و سفرها  یدارا  نان،یاطمقابل

 ش ی باعث افزا  یخال  ی( وجود صندل11:  2001)  3، اکساوزن و ابی ری رلیب  جیدارد. براساس نتا

 شود. یونقل همگانی ماستفاده از حمل

فرد  در مشخصات  با  نگرش  یرابطه  و  یو  بر  علاوه  شد  مشخص    های یژگی مسافران 

بر انتخاب    یدار اطور معنمسافران بهو نگرش    یمشخصات فرد  ،ونقل همگانیحمل   ستمیس

تأث  لهیوس و درآمد   هینقل لهی وس  تیمالک  ت،یچون سن، جنسهم  ییرهایگذارد. متغیم  ر یآنها 

؛ ماکت و سوتکلیفه، 2011چاترجه،  )  افراد هستند  انتخاب مؤثر بر    یرهایعنوان متغاغلب به 

 
1. Mayo & Taboada, 2019 

2. Ranjbari, Chiu & Hickman, 2017 

3. Bierlaire, Axhausen & Abay, 2001 



  

 

 تغ
بر

ر 
ؤث

 م
ل

وام
ع

 ریی
یوس

  له
 ش

ک
سب

ر 
طا

ه ق
ب

هر
 ی

ر 
د

ي(
وح

د
مم

ضا 
رر

می
 )ا

...
 

7 

لی، 2003 و  کوپلمن  آیوالیک،  پروسالوگو،  پوپوری،  برخ(.  13:  12011؛  مطالعات    یدر 

دومرچی، )  است  رگذاریافراد تأث  یرگیمیدر تصم  یفرد  هایمشاهده شده است که نگرش 

گونزالز،   و  توماس،11:  2008تودلا  و  والتون  مورای،  نشان   نیا.  ( 12:  22010؛  مطالعات 

م  دهندیم نگرش  با  حمل  ینفافراد  وسبه  از  استفاده  به  مثبت  نگرش  و  همگانی   لهیونقل 

متسون، پترسون، ریپلینگر،  ونقل همگانی دارند.  به استفاده از حمل  یکمتر  لیتما  یشخص

هاگ و  در11:  2010)  توماس  حمل  افتندی(  از  استفاده  در  تجربه  حداقل  با  ونقل افراد 

انتخاب آن دارند.  یشتریب   لیهمگانی تما  (  9:  2017)  3، کریستینسن و  استرند انگبرستن  به 

تأث نروژ  برگن  شهر  شهر  یدازانراه   ریدر  سبک  م  یقطار  و  شهروندان  سفر  رفتار   زان یبر 

حمل  شیافزا از  استفاده  بازار  سهم  و  رجحان  حجم  از  استفاده  با  را  همگانی  ونقل 

 کقطار سب  اندازیقبل و بعد از راه  هایقرار دادند. آنها از داده  یبررس  مورد  ،آشکارشده

شناسا  یشهر آنها  هدف  کردند.  در    ییاستفاده  مؤثر  وس  شیافزاعوامل  از   هینقلله یاستفاده 

م از  گز  انیهمگانی  شهر  اندازیراه  نهیچهار  سبک  جد   ،یقطار  اتوبوس  تواتر    دیشبکه  با 

  ش ی گر افزا نشان   جیساختار شهر بوده است. نتا  رییعوارض استفاده از جاده و تغ  شیبالا، افزا

از   به قطار سبک شهر  ونقلحملاستفاده  مناطق    ریبه سانسبت    یهمگانی در مناطق مجهز 

 ستم ی س  ریتصو  شی نما  ریتأث  کای( در تگزاس آمر11:  2017)  4ی، بوریس و ووسنم،اسپر.  بود

و   عیسر   یلیر وس  هایی ژگیبا  انتخاب  بر  به   لهیمتفاوت  را  شهروندان  رجحان سفر  صورت 

انگ  ی بررس  شدهانیب از    زه ی کردند.  به  آنها  عکس  فرایند  پرسش افزودن  به  کمک  نامه، 

  یهانه یگزکه  مواقعیدر    است.  هابا ملموس ساختن انتخاب  دهندهافراد پاسخگیری  تصمیم 

 
1. Chatterjee, 2011; Mackett & Sutcliffe, 2003; Popuri, Proussaloglou, Ayvalik, 

Koppelman & Lee, 2011 

2. Domarchi, Tudela & González, 2008; Murray, Walton & Thomas, 2010 

3. Engebretsen, Christiansen & Strand, 2017 

4. Sperry, Burris & Woosnam, 2017 
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منطقه  هنوز    پیشنهادی آن  ندارد،  در  از  می وجود  ی معرف  یبرا  یبصر  یکمک  لیوساتوان 

تشخیص تأثیر تصاویر  ،هدف اصلی این مطالعه. کرددهنده استفاده پاسخبه  گزینه پیشنهادی

شدند؛ گروه اول    یمطالعه سه گروه بررس  نی در اشده است.  بر نتایج نظرسنجی رجحان بیان 

توض با    ع،ی سر  یلیر  ستمیس  یهای ژگیو  ی متن  حیبا  دوم  س  ریتصو  کی گروه    ی لیر  ستمیاز 

 ت یفیبا ک  عیسر   یلیر  ستمیاز س  ریتصو  کیخدمات متوسط و گروه سوم با    تیفیبا ک  عیسر 

چون وجود  ح متنی( مطالبی همدر گروه اول )توضیخدمات بالا مورد پرسش قرار گرفتند.  

های الکترونیکی  های راحت و قابل تنظیم در هر طرف راهروی قطار، وجود رسانه صندلی 

ها و ودیگر وسایل، دسترسی به اینترنت رایگان، تحرک آزادانه تاپدر هر صندلی برای لپ

  یحاک   ج ی تا ن ده است.  ش افراد در قطار به هنگام حرکت، وجود سرویس بهداشتی و کافه ارائه  

  اند را انتخاب کرده   ی عال   ت ی ف ی با ک   ع ی سر   ی ل ی ر   ستم ی که س ی از آن است که ارزش زمان کسان 

چنین با توجه به  اند. هم را مدنظر قرار داده   ی متن   ح ی تنها توض   ه است ک   ی دو برابر کسان   با  تقری 

گروه  برای  خطا  واریانس  بودن  ارائه کمتر  تصاویر  که  دریافتند  سوم،  و  دوم  برای  شده  های 

دهندگان موجب ایجاد سازگاری و ایجاد تصویری از خدمات پیشنهادی قطار در ذهن  پاسخ 

انتخاب    ل ی ( به تحل 5:  2015)   1، فکودا، ویکاکسنو و وردانی مطالعه بندو   در کند. افراد ایجاد می 

  د ی جد   وه ی به عنوان ش   ی قطار سبک شهر   ستم ی به استفاده از س   ل ی سفر شهروندان و تما   له ی وس 

با   رو سفر  از  ب   کرد ی استفاده  اندونز   شده ان ی رجحان  دانشجو   ی در  است.  شده    ان ی پرداخته 

  2مدل کلاس نهان  ج ی و براساس نتا   ند د ش انتخاب    ی عنوان نمونه مورد مالانگ به   ی ها دانشگاه 

لوج  در   افتند ی در   ی ب ی ترت   ت ی و  با  مردان  علاقه آ که  و  بالا  س مد  به  جد حمل   ستم ی مند    د ی ونقل 

تغ   ی شتر ی ب   ل ی تما  شهر   له ی وس   ر یی در  سبک  قطار  شلبی س ی ادر   عثمان   . دارند   ی به  و  حبیب   ،3  

 
1. Bando, Fukuda, Wicaksono & Wardani, 2015 

2. Latent Class Model (LCM) 

3. Idris, Habib & Shalaby, 2014 
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تأث 10:  2014)  کانادا  تورنتو  در  همگان حمل   ستم ی س   های ی ژگ ی و   ر ی (  تغ   ی ونقل    له ی وس   ر یی بر 

  ن ی کردند. ا   ی بررس   شده ان ی رجحان آشکارشده و ب   های خانه مبنا را با استفاده از داده   ی سفرها 

هز  که  داد  نشان  ز   نه ی مطالعه  و  وس سفر  داخل  مقا   له ی مان  سا   سه ی در  سطح    های ی ژگ ی و   ر ی با 

.  برخوردارند   ی کمتر   ت ی خط از اهم   ر یی و تعداد تغ   ی شلوغ   ر ی همگانی نظ   ه ی نقل   له ی وس   س ی سرو 

بمبئ 2012)   1و هانت   باسو  تأث   ی ( در    ت ی سفر بر جذاب   ی ف ی و ک   ی کم   های ی ژگ ی و   ر ی هندوستان 

که    افتند ی قرار دادند و در   ی اب ی مورد ارز   ه شد ان بی   رجحان   را با استفاده از داده   ی شهر ن ی قطار ب 

  ستاده ی ا   ن ا مسافر   ی صورت چگال قطار )که به   ی زمان سفر قطار و سطح شلوغ   ، ی سرفاصله زمان 

 . رگذارند ی تأث   ی شهر ن ی بود( در انتخاب قطار ب   شده   ان ی ب   رمربع در هر مت 

ادبیات موضوع می بررسی  از   اهمیتپس  دارای  متغیرها  از  برخی  دریافت که   توان 

جدول   در  که  هستند  افراد  سفر  شیوه  تغییر  در  همان  1فراوانی  است.  شده  که  ارائه  طور 

از شیوه  ،مشخص است استفاده  ازجمله تواتر  افراد  نگرشی  های مختلف سفر و مشخصات 

به انتخاب وسیله است؛  بیانهمین منظور در پرسش عوامل مهم در  این  نامه رجحان  به  شده 

 پرسش واقع شده است.  موارد نیز اشاره و مورد

 سفر افراد لهيمؤثر بر انتخاب وس ي رهايمتغ -1  شماره جدول

 متغير  رديف 

 ونقلی مختلف حملهالهیوسفراوانی استفاده از  1

2 
گو از قبیل سفر سریع، راحت، ارزان، عوامل دارای اهمیت برای پاسخ

 و ایمنی سفر ستیزطیمحدار دوست

3 
ی مختلف با توجه به راحتی، هالهیوسگویان از درک پاسخ

 ، ایمنی و سرعتستیزط یمح

4 
گو برای زمان سفر، زمان انتظار، زمان  مقادیر مورد انتظار پاسخ

 دسترسی و خارج شدن، هزینه و تعداد تغییر وسیله در یک سفر

 
1. Basu & Hunt, 2012 
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 متغير  رديف 

5 
از قبیل روشنایی، پارکینگ دوچرخه  هاستگاهیا اهمیت مکان و ویژگی 

 ا و اطلاعات پوی شدهحفاظت

6 
سناریوهای پیشنهادی: شامل سناریوهای مورد بررسی قطار سبک 

 شهری با سطوح مختلف 

7 
اجتماعی از قبیل سن، جنسیت، درآمد، اندازه  –ی اقتصادی هایژگیو

 خانوار، تعداد فرزندان و مالکیت وسیله نقلیه 
 

 روش

عنوان ابزار ده بهشبا توجه به عدم وجود قطار سبک شهری در شهر تهران، از رجحان بیان

بخش ازجمله  است.  شده  استفاده  آزمایش  میطرح  آزمایش  طرح  بههای  مشخص   :توان 

کردن تعداد سطوح هر ویژگی، طراحی آزمایش  بررسی، مشخص  های موردکردن ویژگی 

  یطراحانتخاب و طراحی معیار سنجش پاسخ اشاره کرد. ذکر این نکته ضروری است که  

متداول ط   نی ترعامل  ا  شیآزما  یراحروش  سطح  یح اطر  نیاست.  تعداد    یهابرحسب 

 میتقس  یکسر  یعامل  یکامل و طراح  یعامل  یطراح  یموردنظر به دو دسته کل  ریمتغ  یانتخاب

های احتمالی برای تمامی یک طراحی براساس همه ترکیب شود. طراحی عاملی کاملیم

مقابل.  ت سا  فاکتورها طراح،  در  در  فاکتورها  تعداد  افزایش  تعداد  با  کامل،  عاملی  ی 

که    پذیر نخواهد بودیابد که از نظر منطقی انجام آنها امکانآزمایشات به قدری افزایش می

شود. در این پژوهش با توجه به استفاده  استفاده می طراحی عاملی کسری  در این حالت از 

در   سناریو  9از حالت طراحی عاملی کامل، به بررسی سه سناریوی سه سطحی )در مجموع  

( 1مطابق شکل )  جینتاتایی( استفاده شده است. روند اجرای پژوهش و تحلیل  سه بلوک سه 

 فضای کی در دهندگانپاسخ  انتخاب یبررس   به شدهانی ب رجحاننشان داده شده است.  

 مورد  و هدف پژوهش مسئله طی شرا با متناسب هاروش نیا از کی هر .پردازدیم ،یفرض
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 مورد در دهندگانپاسخ رفتار یبررس،  هدف کهمواردی در  .گیرندمی  قرار استفاده

 ک ی ارائه با ارتباط  در آنها تیحساس یبررس ای و نشده   ارائه  تاکنون  که است اینه یگز

  )ترین،   بود  خواهد  کاربردی  شدهانیب  رجحان رییآمارگ باشد، مدنظر دی جد یژگیو
ونقل بر ان مختلف سیستم حملهای کاربرتشخیص تأثیر رفتار و ویژگی   منظوربه   .(12009

 تغییر شیوه سفر به قطار سبک شهری، هشت مدل لوجیت دوگانه ساخته شده است. 

  

 ي ساز مدل  جينتا ليو تحل ي سازادهيمراحل پ ي روند نما -1 شماره شكل
 

لوج در  نتری ساده   ،چندگانه  تیمدل  است   نی ترمتداول   حالن یع  و  گسسته  انتخاب    مدل 

شدن مواجه  ،انتخاب گسسته  یهامدل   یفرض اساس(.  22011  لومسن،)ددیوس ارتوزار و وی

 
1. Train, 2009 

2. de Dios Ortúzar & Willumsen, 2011 
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ترج و  انتخاب است  با مجموعه  به هر گز  یفرد  حیفرد  نسبت    ار یمع  کیبا    تواندیم  نهیاو 

مشخصات   زیو ن  هانه یگز  یهای ژگیاز و  یتابع   تیمطلوب  نید. اشو  انیب  تیجذاب  ای  تیمطلوب

   (.1است )رابطه   رندهیگم یتصم

(1 ) ni ni niU V = + 

رابطه این  در  گزینه    niU  ،که  انتخاب  فرد    iمطلوبیت  بخش  بیان  niVام،  nبرای  گر 

و   مطلوبیت  تابع  است.  بیان  nieسیستماتیک  خطا(  )جمله  تصادفی  بخش  صورت در گر 

بسته لوج  جمله  کسانیو مستقل و    1گامبل   عیفرض توز  گرانیندگانه که بچ  تیخطا، فرم 

هر گز انتخاب  )  نهیاحتمال  رابطه  مطابق  م2است  داده  نشان  رابطه    شودی(  این    niPو طبق 

 (. 2009ترین، )ام است nبرای فرد  iگر احتمال انتخاب گزینه بیان

(2 ) 
ni

nm

n

V

ni V

m C

e
P

e


=


 

 5،  1  یمعناداردر سطوح    tاز آزمون    یحیتوض  یرهایاز متغ  کیهر    تیاهم  نییتع  منظوربه

  ی شنهادیپ  یهامدل   یآمار  تی اهم  یمنظور بررسبه  نیچندرصد استفاده شده است. هم  10و  

مطابق   یمربع کا  عی توز  یدارا  یینمااز آزمون نسبت درست   یسازدر مراحل مختلف مدل

 . (4:  22018  گو، وانگ، پیتا و اناستاسوپولوس،) تاستفاده شده اس 3رابطه 

(3 ) ( ) ( ) 2

,12 0 NLL LL X  −
 − −   

معنادارنشان  α  که سطح  پارامترها  Nو    یدهنده  تعداد  با  اعمال   ییبرابر  با  که  است 

شده   تیمحدود برآورد  مدل  درست   یسازمدل   ندیفرا  در.  انددر  نسبت  شاخص    یینمااز 

 (. 5و  4)روابط   شودیبرازش مدل استفاده م یینکو ی ابیمنظور ارزبه

 
1. Gumbel Distribution 

2. Guo, Wang, Peeta & Anastasopoulos, 2018 
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(4 ) ( )

( )
2

0 1
0

LL

LL


 = − 

(5 ) ( )

( )
2 1C

LL

LL C


 = − 

2

0  لگار  زانیم  گرانیب مقدار  در  درست   تمیبهبود  ازا  یینماتابع  برآورد   ی پارامترها  یبه 

( لگارLL(β)شده  مقدار  به  نسبت  درست   تمی(  ازا  یینماتابع    LL(0)صفر    بیضرا  یبه 

2گریدعبارت است. به 

0 دهدیرا نشان م   هانه یگز  یبهبود مدل نسبت به سهم مساو  زانیم  .
2

Cبرآورد    ی پارامترها  یبه ازا  یینماتابع درست   تمیبهبود در مقدار لگار  زان یم  گران یب  زین

 LL(C) ژهیثابت و بیضرا یبه ازا یینماتابع درست تمینسبت به مقدار لگار LL(β)شده 

2گر یعبارت ده است؛ ب

Cد ی . بادهدیرا نشان م  هانه یبهبود مدل نسبت به سهم بازار گز  زانیم  

 یی نماشاخص نسبت درست   یهاآماره   قی دو مدل از طر  سهینکته دقت داشت که مقا  نیبه ا

 . (2009ترین،  ) در هر دو مدل است کسانی یهامنوط به استفاده از داده

ا تغ  یرهایمتغ  ییشناسا  برایه  مطالع  نیدر  بر  سبک   هینقللهی وس  رییاثرگذار  قطار  به 

شده و   عنوان نمونه انتخابمدرس به   تی دانشگاه تربتحصیلات تکمیلی    انی دانشجو  ،یشهر

دانشجو  به  ان یسفر  دانشگاه  به  خانه  اجبار   کی عنوان  از  موردخانه  یسفر  قرار    یبررس  مبنا 

وجود   عدم  به  توجه  با  است.  شهرگرفته  سبک  ابتدا  یقطار  در  تهران،   ند یفرا  یدر 

به افراد    یشفاه  حاتیو توض  ری تصو  قالبدر    ینحوه عملکرد قطار سبک شهر  یگرپرسش 

اریغ با  موردن  وهیش  نیآشنا  نمونه  اندازه  ارائه شد. جهت محاسبه   ی جهت گردآور  ازیسفر 

 ( استفاده شده است. 6داده از رابطه )

(6 ) 2 2

2 2 2( 1)

Z pqN Z pq
n

d N Z pq d
= =

− +
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از   یسهم  p(،  96/1درصد )  95  نانیدر سطح اطم  نانیاطم  تی قابل  بیضر   Zدر رابطه فوق  

آمار )   یژگیو  یدارا  یجامعه  آمار  یسهم  q(،  5/0موردنظر  جامعه  و  یاز   ی ژگیفاقد 

 ( و  0/ 5موردنظر   )d   مقاد 0/ 05)   ی نسب   ی خطا براساس  نمونه  با    ر ی ( است. حجم  برابر  مذکور 

پرسش   384 در  که  است  تار پرسش   426  ، ی ل اص   ی ر گ فرد  از  مصاحبه  روش  به    15  خ ی نامه 

مرکز   97خرداد    24تا    97  بهشت ی ارد  کتابخانه  محل    دانشگاه   محوطه   و   ها دانشکده   ، ی در 

  بودن اطلاعات حذف ناقص   ل ی دل نامه به پرسش   19  ، تعداد   ن ی که از ا   د ش   ل ی مدرس تکم   ت تربی 

و   برا پرسش   407شد  توص   ی نامه  مدل   ی ف ی آمار  است.    اده استف   رد مو   ی ساز و  گرفته  قرار 

طراح پرسش  اصل   شده ی نامه  بخش  چهار  به    ی شامل  مربوط  سؤالات  اول  بخش  است: 

است؛ بخش سوم سؤال مربوط    ی مشخصات سفر است؛ بخش دوم سؤالات مشخصات نگرش 

 است.   ی در هفته است؛ بخش چهارم سؤالات مشخصات فرد   له ی به تعداد استفاده از هر وس 
 

 ها يافته

اول پرسش   نیدر  اول  بخش  از  سؤالاتقسمت  برا  ینامه  حمل   یمشترک  ونقل کاربران 

قسمت به استخراج اطلاعات ساعت شروع    ن یقرار گرفته است. ا  یشخص  لهیهمگانی و وس

 فرد از مبدأ دانشگاه پرداخته است.  یسفر، کل زمان سفر، تعداد همراه و سفر بعد

پرسش   نیدوم  در اول  بخش  از  مر  3نامه  قسمت  حملسؤال  کاربران  به  ونقل بوط 

  کیکه در  یل ی از وسا  کیهر    یدهنده براهمگانی قرار داده شده است. در سؤال اول پاسخ

استفاده کرده، مقاد ا  یزمان دسترس  ریسفر  ا  ستگاه،ی به  انتظار در داخل  زمان   ستگاه،یزمان 

 له یوس  ستگاهیتا مقصد )ا  ستگاهیا  نی از آخر  یزمان دسترس  ه،ینقل  لهیدر داخل وس  شدهی سپر

 (. 2شده است )جدول  یگرپرسش  یپرداخت هی( و کراگرید
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 ونقل همگانیو كرايه كاربران حمل زمانمدتی فيتوص تحليل   -2  شماره جدول

 مشخصات 

 

 شاخص 

ه 
ی ب

رس
ست

 د
ن

ما
ز

ه(
يق

دق
ه )

گا
ست

اي
 

ل  
خ

دا
ر 

 د
ار

تظ
 ان

ن
ما

ز

ه(
يق

دق
ه )

گا
ست

اي
 

ن 
ما

ز
پر

س
ي 

ده
ش

 
ل  

خ
دا ه( 

يق
دق

ه )
سيل

و
ی  

رس
ست

 د
ن

ما
ز

ز 
ا

د  
ص

مق
تا 

ه 
گا

ست
 اي

ن
ري

خ
آ

ر(
يگ

 د
له

سي
 و

اه
تگ

يس
ا ا

)ي
 

ل( 
ريا

ه )
راي

ك
 

8/ 26 میانگین  92 /4  03 /24  19 /7  4/17858  

0/ 32 خطای استاندارد  22 /0  64 /0  37 /0  4/1332  

 8000 5 20 5 7 میانه

 8000 5 20 5 10 مد

6/ 05 انحراف معیار  19 /4  82 /12  30 /6  1/25491  

36/ 57 واریانس   58 /17  46 /164  67 /39  8/6497963  

 0 0 2 0 0 کمینه 

000،150 30 120 30 40 بیشینه  

 369 369 369 369 369 تعداد
 

رجحان    ی وها ی و سؤال سوم مرتبط با سنار  ی شخص  ی عدم استفاده از خودرو   ل ی در سؤال دوم دل 

توجه به    با   ی سفر به قطار سبک شهر   له ی وس   ر یی دهندگان در مورد تغ است که نظر پاسخ   شده ان ی ب 

زمان    ه، ی ( مختلف مقدار کرا 3)جدول    ی سه سطح   و ی سفر و سه سنار   ی اصل   له ی وس   ن ی ب   سه ی ا مق 

مدت  و  شهر سفر  سبک  قطار  در  نشستن  است    ی گر پرسش   ی زمان  ذکر  به  لازم  است.  شده 

  کسان ی   ی همگان   ه ی نقل   له ی وس   ش ی قسمت با آزما   ن ی ا   ش ی آزما   ی کاررفته در طراح به   های ی ژگ ی و 

تف  تنها  و  در    اوت بوده  کرا آنها  برا   ه ی سطوح    ی شخص   له وسی   کنندگان استفاده   که آن   ی است. 

به سطوح کرا  بهتر   ی قطار سبک شهر   ه ی نسبت  باشند، سطوح کرا   ی درک  صورت  به   ه ی داشته 

 مترو در نظر گرفته شده است.   ه ی مشابه کرا   ا ی کاهش    ا ی   ش ی درصد افزا   20با مترو و    ای سه ی مقا 
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كنندگان وسيله براي استفادهنامه كد الف هاي پرسشسناريو -3  شماره جدول

 همگانی 

 زمان سفر  كرايه  سناريو 
 زمانمدت 

 نشستن 
 خير  بله

1 
درصد   20

 تر باشد گران

درصد کاهش  10

 یابد 

درصد زمان   50

 نشینیدرا می
  

 مشابه باشد  2
درصد کاهش  20

 یابد 

درصد زمان   20

 نشینیدرا می
  

3 
درصد   20

 تر باشد ارزان
 مشابه باشد 

را   کل زمان

 ایستیدمی
  

 

پرسش   نیسوم  در اول  بخش  از  بررس  8نامه  قسمت  به  مربوط  سرنش  یسؤال    نانیتعداد 

پارک نوع  راننده(،  احتساب  )با  از حمل   نگ،یپارک  نهیهز  نگ،یخودرو  استفاده  ونقل امکان 

و    یشخص  لهیدر صورت عدم امکان استفاده از وس  نی گزیجا  لهیدر طول سفر، وس  یهمگان

 شده است.  یگر پرسش  یاز کاربران خودرو شخص هاوی سنار

درصد   45/59 یصورت کلکه به دهدینشان م  شدهانیپاسخ سؤالات رجحان ب یبررس

که   یانیذکر است دانشجوهستند. قابل  یسفر به قطار سبک شهر  لهیوس  رییافراد حاضر به تغ

سفر کرده   یشخص  یبا خودرو دانشگاه  وس  ای اند  به  متر  ریغ  یاله یاز  تندرو،  از  اتوبوس  و، 

ب  ها،لهیوس   ریاند، برخلاف ساکرده   ستفادها  یو تاکس  ی اتوبوس معمول  نه یگز   یشتریدرصد 

 (. 4اند )جدول به قطار سبک را انتخاب کرده  لهیوس رییتغعدم 
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به تفكيک   قطار سبک شهري وسيله به   رييتغعدمفراوانی تغيير يا  -4  شماره جدول

 شده مشاهده وسيله 

 وسيله

اد
د

تع
 

له
سي

 و
ی

فعل
ن 

را
رب

كا
 

يو 
ار

سن
د 

دا
تع

ه  
سيل

 و
ير

غي
ی ت

وان
را

ف

ه 
ر ب

سف
ک 

سب
ر 

طا
ق

ي 
هر

ش
 

ی 
وان

را
ف

دم 
ع

  رييتغ

ه 
ر ب

سف
ه 

سيل
و

ر  
طا

ق ي 
هر

 ش
ک

سب
 

 نسبی مطلق نسبی مطلق

 37/ 07 119 62/ 93 202 321 107 مترو 

 32/ 97 90 67/ 03 183 273 91 اتوبوس تندرو 

 38/ 97 83 61/ 03 130 213 71 اتوبوس معمولی 

 43/ 08 84 56/ 92 111 195 65 تاکسی

 56/ 14 64 43/ 86 50 114 38 خودروی شخصی

 52/ 38 55 47/ 62 50 105 35 سایر

 40/ 54 495 59/ 45 726 1221 407 جمع 

 

نگرشی: استفاده  به  مشخصات  خطی  لیکرت  مقیاس  از  نگرشی  متغیرهای  بررسی  منظور 

فرض  جمله  از  که  است  سادهشده  این  های  در  گویه   ، مقیاسکننده  بین  مساوی  ها  فاصله 

نظر گرفته شده است؛ در سؤال   ،در بخش سوماست.   افراد در  دو سؤال در مورد نگرش 

دسترس  ط،یبل  متیق  تیاهم  ،اول سفر،  سر  یزمان  و  آسا  یراحت  ع،ی آسان  ح  شی و    ن یدر 

ا ح  یمنیسفر،  در  سلامت  زمان  نیو  سرفاصله  زمان  ،یسفر،  اثرات    یبرنامه  و  منظم 

  یلیو خ  ادیشامل اصلا ، کم، متوسط، ز  کرتیل  ی پنج سطح  اس یمق  قی از طر  یطیحمست یز

 . ( 5)جدول  هر عامل انتخاب کند یرا برا ادیز

ا   در دوم  م  نیسؤال  با  رابطه  در  سوارمناسب  زانیقسمت  مترو،   ،یشخص  یبودن 

تاکس و  تندرو  هر    یاتوبوس  و  کیدر  آسا  یراحت   هایی ژگیاز  با   یسازگار  ش،یو 
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امت   نههزی  و  سفرزمان    ،یمنیا  ت،سزیطیمح قالب  در  افراد  تا    یازدهیاز  صفر    5از 

کاملا    یبه معن  ب یترتبه   5تا    1و نمره    م«ندار  ی»نظر  یکه نمره صفر به معن  د ش  یگرپرسش 

نامناسب، متوسط، مناسب و کاملا  مناسب است  نتا.  نامناسب،  به    یآمار  لیتحل  جیبا توجه 

، سرفاصله  منظم  یو آسان، برنامه زمان  عیسر   یر، دسترسافراد، زمان سف  یمشخصات نگرش

و   ایمنی  و  به   سفر  نیسلامت حزمانی،  بلیط  قیمت  و  اهمیت  بیشترین  دارای  اثرات ترتیب 

درصد افراد بر این    24/43دارای تأثیر کمتری است. در رابطه با زمان سفر،    یطیمحست یز

یوه سفر خود به قطار سبک شهری  باورند که زمان سفر دارای اهمیت زیادی جهت تغییر ش

 درصد است.  55/25که این سهم برای قیمت بلیط در حالی، هستند
 

 دهندگانتحليل فراوانی مشخصات نگرشی پاسخ -5  شماره جدول

 ويژگی
 فراوانی 

فراوانی  

 نسبی

 ويژگی
 فراوانی 

فراوانی  

 سفر  زمان ط يبل  متيق نسبی

 0/ 49 2 اصلا  7/ 86 32 اصلا 

 1/ 97 8 کم 8/ 35 34 کم

 11/ 06 45 متوسط 32/ 68 133 متوسط

 43/ 49 177 زیاد  31/ 94 130 زیاد 

 43 175 خیلی زیاد 19/ 16 78 خیلی زیاد

 یدسترس

 و آسان

 ع يسر

  

 و یراحت

 نيح شيآسا

 سفر

  

 0/ 98 4 اصلا  0/ 49 2 اصلا 

 8/ 35 34 کم 4/ 42 18 کم

 24/ 57 100 متوسط 15/ 23 62 متوسط

 35/ 38 144 د زیا 37/ 59 153 زیاد 

 30/ 71 125 خیلی زیاد 42/ 26 172 خیلی زیاد
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فراوانی   فراوانی  ويژگی

 نسبی

فراوانی   فراوانی  ويژگی

  و یمنيا نسبی

  سلامت

 سفر نيح

   ی زمان سرفاصله  

 0/ 49 2 اصلا  0/ 98 4 اصلا 

 3/ 44 14 کم 10/ 57 43 کم

 21/ 62 88 متوسط 23/ 83 97 متوسط

 36/ 12 147 زیاد  25/ 31 103 زیاد 

 38/ 33 156 خیلی زیاد 39/ 31 160 خیلی زیاد

  برنامه

 یانزم

 منظم

  
 اثرات

 یطيمح ستيز
  

 15/ 23 62 اصلا  1/ 23 5 اصلا 

 14 57 کم 4/ 67 19 کم

 23/ 10 94 متوسط 17/ 94 73 متوسط

 24/ 32 99 زیاد  36/ 61 149 زیاد 

 23/ 34 95 خیلی زیاد 39/ 56 161 خیلی زیاد
 

  ان ی و مختلف سفر دانشج   ی ها وه ی انتخاب ش   ی ( فراوان 4جدول ) تواتر استفاده از هر وسيله:  

سفر مترو    وه ی ش   ب ی درصد افراد به ترت   22و    27شده است. مطابق جدول حدود    ان ی هفته ب   ک ی در  

 سهم را به خود اختصاص دادند.   ن ی شتر ی و اتوبوس تندرو را جهت سفر انتخاب کردند که ب 

فرد  پرسش ي:  مشخصات  پایانی  قبیل  بخش  از  افراد  فردی  مشخصات  استخراج  به  نامه 

اندازی قطار سبک  ی راه اثرسنج سن، مقطع تحصیلی اختصاص دارد.  جنسیت، وضعیت تأهل،  

درصد افراد حاضر به تغییر    59/ 45شهری بر انتخاب وسیله دانشجویان حاکی از آن است که  

است دانشجویانی که با خودروی    ذکر قابل (.  6هستند )جدول    قطار سبک شهری وسیله سفر به  
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ای غیر از مترو، اتوبوس تندرو، اتوبوس معمولی و  ه اند یا از وسیل شخصی به دانشگاه سفر کرده 

 وسیله به قطار سبک شهری را انتخاب کردند.   ر یی تغ عدم اند، گزینه  تاکسی استفاده کرده 

 دهندگانتحليل فراوانی مشخصات فردي پاسخ -6  شماره جدول

 فراوانی  ويژگی
فراوانی  

 نسبی
 فراوانی  ويژگی

فراوانی  

 نسبی

 خانوار افراد تعداد   ت يجنس
 6/ 14 25 2 70/ 27 286 مرد 

 12/ 53 51 3 29/ 73 121 زن

 33/ 91 138 4 تأهل  تيوضع

 22/ 85 93 5 88/ 45 360 مجرد 

 13/ 51 55 6 11/ 55 47 متأهل

 11/ 06 45 و بیشتر  7 ی ليتحص مقطع

 خانوار  سرپرست 88/ 70 361 کارشناسی ارشد 
 5/ 90 24 بله 11/ 30 46 دکتری 

 94/ 10 383 خیر    درآمد

 خانوار   در   نامه ی گواه   ي دارا   افراد   تعداد  65/ 11 265 صفر
 6/ 88 28 1یا  0 23/ 34 95 میلیون 1کمتر از 

 27/ 76 113 2 11/ 55 47 میلیون 1بیشتر از 

 36/ 12 147 3 یرانندگ نامهیگواه

 19/ 41 79 4 81/ 82 333 دارم 

 7/ 62 31 5 18/ 18 74 ندارم 

 2/ 21 9 و بیشتر  6 مسكن  نوع

    17/ 44 71 ای اجاره

    62/ 65 255 ملکی 

    19/ 90 81 خوابگاه 
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 وهیش  رییونقل بر تغحمل  ستمیکاربران مختلف س  یهای ژگیرفتار و و  ریتأث  صیمنظور تشخبه

شهر سبک  قطار  به  لوج  ،یسفر  مدل  )جدول    تیهشت  برا7دوگانه  مشاهد  ی(  ، هاهتمام 

 هاله یوس  ریسا  ،یشخص  یخودرو  ،یاکست  ، یکاربران مترو، اتوبوس تندرو، اتوبوس معمول

تاکس  موتورس  رویادهیپ  ،ینترنتیا  ی)آژانس،  وساکلتیو  و  )مترو،   هینقل  لی(  همگانی 

 ( ساخته شده است. یتاکس ، یاتوبوس تندرو، اتوبوس معمول

به مدل  با پ  تیلوج  یهاتوجه  کاهش   ریعلامت مثبت و معنادار متغ  ، یشنهادیدوگانه 

  ی به قطار سبک شهر   لهیوس  رییاحتمال تغ  شی افزا  گرانیسبک ب  زمان سفر قطار  یدرصد  20

م تاکس  انیدر  تندرو،  اتوبوس  شخص  ،یکاربران  تمام  لیوسا  ، یخودرو  و   ی همگانی 

براساس ضرا  هاهمشاهد اثرات حاشیه7)جدول    ینیتخم  بی است.  و  متغیر 8ای )جدول  (   )

شهری،  20کاهش   سبک  قطار  سفر  زمان  شخ  درصدی  خودرو  اتوبوس   یص کاربران  و 

زمان   تیرا دارند. با توجه به اهم  یبه قطار سبک شهر  لهیوس  رییدر تغ  لیتما  نی شتریتندرو ب

 ی برابر  ،(2018ونگ، تو، یوان، لین و چن،  )  ونقلحمل   دی جد  وهیبه ش  لهیوس  رییسفر در تغ

ت  یفعل  لهیزمان سفر قطار سبک و وس تغ  لیدر تما  ی معنادار  یمنف  ریأثافراد  به    هلیوس  رییبه 

اهم  یقطار سبک شهر برا  نیا  تیدارد که  اتوبوس معمول   یموضوع  از   یکاربران  مترو  و 

ب   ریسا صندل  شتریکاربران  وجود  ابی،  ریرلی)ب  یخال  یاست.  و  اکساوزن  در 2011،   )

عمومحمل مهم   یونقل  افزا  ینقش  ا  تیمطلوب  شیدر  از  استفاده   رد؛دا  لیوسا  نیو 

  لیتما شیموجب افزا ید از زمان در قطار سبک شهردرص 50امکان نشستن در  کهی نحوبه

 یشخص  یخصوص خودروکاربران مختلف به   انیدر م  یبه قطار سبک شهر  لهیوس  رییبه تغ

 .شودیم یو اتوبوس معمول 

زمان    ی درصد   20کاهش    ، ی شخص  ی کاربران خودرو   ی توجه به ارزش زمان سفر بالا  با 

امکان نشستن در   به  ی،  )رنجبر   است   ی شتر ی ب   ت ی اهم   ی ر دارا درصد زمان سف   50سفر نسبت 
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هیکمن،   و  منف   . ( 2017چیو  متغ   ی علامت  معنادار  سبک    ر ی و  قطار  در  نشستن  امکان  عدم 

به هنگام عدم امکان    ی به قطار سبک شهر   له ی وس   ر یی افراد به تغ   ل ی از عدم تما   ی حاک   ، ی شهر 

 . است   ی ص موضوع مربوط به کاربران خودرو شخ   ن ی به ا   ت ی حساس   ن ی شتر ی نشستن است که ب 

وس  نهیهز انتخاب  در  مؤثر  عوامل  ازجمله  کاهش    لهیسفر  و  در   یدرصد  20است 

مایو و تابودا،  )   خواهد شد  یبه قطار سبک شهر   لهی وس  رییبه تغ  لیتما  شیموجب افزا  هیکرا

به 2019 م  کهینحو(.  هز  انی از  کاهش  مختلف،  ب  تیاهم  نی شتریب  نهیکاربران  در   نیرا 

( نسبت به کاهش زمان سفر و امکان نشستن با توجه اسنپانس،  )آژ  ریو سا  یکاربران تاکس

 ریبرخلاف متغ  یقطار سبک شهر  هیکرا  یبرابر   ریدارد. متغ  لیوسا  نیا  هیکرا  یبالا  نهیبه هز

 ی بالا  تیاهم  گرانیعلامت مثبت است که ب  ی دارا  یبرابربودن زمان سفر قطار سبک شهر

افزا تما  از  هیکرا  شیعدم  و  افراد  در  افر  لینظر  ش  استفادهاد  ونقل حمل  دیجد  یهاوه یاز 

است   یعلامت منف  ی( داراهاله یوس  ری جز مدل سامنظم )به  ی برنامه زمان  تی اهم  ریاست. متغ

ب وس  گرانیکه  به  افراد  اعتماد  زمان  ای  د ی جد  لهی عدم  برنامه  به  افراد  عادت  و   ی انطباق 

اهم  یهاله یوس البته  باشد.  برا  نیا  تیموجود  مختکارب   یموضوع  م  لف ران   ت یاهم  زانی به 

استفاده از مترو و اتوبوس تندرو در هفته   شی . با افزاستیو امکان نشستن ن  هی زمان سفر، کرا

تاکس  خودرو  یبرخلاف  تغ  لیتما  یشخص  یو  نشان  ابدییم  شیافزا  لهیوس  رییبه  گر  که 

 ل ی دلبه کاربران پرتکرار و کم تکرار است. کاربران آژانس و اسنپ    لهیتفاوت انتخاب وس

 ون، یلیم  کی ونقل همگانی با درآمد کمتر از  نسبت به کاربران حمل   لیوسا  ن یا  یبالا  هیکرا

 دارند.  یبه قطار سبک شهر  لهی وس رییدر تغ یشتریب لیتما

تاکس  هاله یوس  ری سا  کاربران به  یروادهیپ  کلت، یموتورس  ،ی نترنتیا  ی)آژانس،  نسبت   )

 ی مشخصات نگرش  تیدارند. با توجه به اهم  لهیسو  رییبه تغ  یکمتر  لیتما  گرید  یهاله یوس

  ل یاست تما شتریاتوبوس تندرو ب ایمترو  یمنینظر آنها ا که ازیافراد له،یافراد در انتخاب وس
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تغ  یشتریب تابودا،  )  دارند  لهیوس  رییبه  و  پاسخ2019مایو  عدم  به  توجه  با  و    یکاف  ییگو (. 

س به   ستمیمناسب  مترو  و  تندرو    ، یشهردرون   یسفرها  یتقاضا  یبالا  حجم  لیدلاتوبوس 

سرو تراف  لیوسا  نیا  سی سطح  طرح  محدوده  ازجمله  تهران  شهر  مختلف  مناطق   ک یدر 

 ر ییتغ  لیتما  د،یجد  یونقل همگانحمل  ستمیس   جادیدرصورت ا  نی است؛ بنابرا  افتهیکاهش  

ا آنه  یشخص  یعدم استفاده از خودرو  لیکه دلیافراد  انیدر م  یبه قطار سبک شهر  لهیوس

)جدول   یاهیاثرات حاش  ریخواهد شد. با توجه به مقاد   شتریب  ،است  کیمحدوده طرح تراف

سفر به قطار   وهیش رییاحتمال تغ شیمثبت در افزا ریتأث نی شتریب هیکرا یدرصد 20( کاهش 8

در   یمنف  ریتأث  نی شتریب  یفعل  لهی با وس  یزمان سفر قطار سبک شهر  یو برابر  یسبک شهر

 دارد. یسفر به قطار سبک شهر وهیش رییکاهش احتمال تغ

وسايل مختلف   از  ي لوجيت دوگانه تغييرهانتايج پرداخت مدل -7  شماره جدول
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هاي لوجيت  كاررفته در مدلهمتغيرهاي ب اي اثرات حاشيه -8  شماره جدول

 دوگانه تغيير از وسايل مختلف به قطار سبک

 متغير 

 اي اثرات حاشيه 

ده 
اه

مش
ها

 

رو
مت

 

رو
د

 تن
س

بو
تو

ا
ی 

ول
عم

س م
بو

تو
ا

 

كس
تا

ی
 

رو
ود

خ
 ي 

ص
خ

ش
ی

 

ر يسا
 

سا
و

ي
 ل

ی
گان

هم
 

درصدی زمان سفر   20کاهش 

 قطار سبک
**
*

08/0 

 

***
22/0 

 

**
*

20/0 

**
*

43/0 

 

**
*

10/0 

برابر بودن زمان سفر قطار سبک  

 شدهمشاهدهبا وسیله 

**
*

17/0- 

**
*

19/0- 

09 /0-
 

**
*

24/0-
 

   

**
*

15/0- 

درصد از   50امکان نشستن در 

 زمان در قطار سبک

**
*

12/0 

 

**
14/0 

**
*

20/0 

**
*

19/0 

**
*

25/0 

*
14/0- 

**
*

13/0 

 عدم امکان نشستن در قطار سبک

*
**

11/0- 

**
*

13/0- 

*
12/0- 

**
14/0- 

 

**
*

22/0- 

 

**
*

10/0- 

درصدی کرایه قطار   20کاهش 

 سبک 

**
*

23/0 

**
*

26/0 

**
*

22/0 

**
22/0

 

**
*

27/0 

 

**
*

36/0 

**
*

23/0 

برابر بودن کرایه قطار سبک با  

 شدهمشاهده وسیله 

**
*

20/0 

**
*

22/0 

**
*

20/0 

**
*

16/0
 

**
*

25/0 

 

**
*

24/0 

**
*

21/0 

 زمانی منظم اهمیت برنامه 

*
02/0- 

**
*

07/0- 

 

**
08/0- 

**
08/0- 

 

**
13/0 

**
*

04/0- 

تعداد استفاده از اتوبوس تندرو  

 در هفته

**
02/0 

 

**
*

04/0 

    

**
02/0 

** تعداد استفاده از مترو در هفته
*

02/0 

 

**
03/0

 

 

**
04/0 

  

**
*

02/0 



  

 

 تغ
بر

ر 
ؤث

 م
ل

وام
ع

 ریی
یوس

  له
 ش

ک
سب

ر 
طا

ه ق
ب

هر
 ی

ر 
د

ي(
وح

د
مم

ضا 
رر

می
 )ا

...
 

29 

 متغير 

 اي اثرات حاشيه 

ده 
اه

مش
ها

 

رو
مت

 

رو
د

 تن
س

بو
تو

ا
ی 

ول
عم

س م
بو

تو
ا

 

كس
تا

ی
 

رو
ود

خ
 ي 

ص
خ

ش
ی

 

ر يسا
 

سا
و

ي
 ل

ی
گان

هم
 

دارای درآمد کمتر از یک  

 میلیون تومان

**
05/0 

     

**
*

25/0 

*
05/0 

 گزینه سایر شدهمشاهده وسیله 

*
09/0- 

       

درک از ایمنی مترو و اتوبوس  

 تندرو 

*
01/0 

      

**
01/0 

تعداد استفاده از خودرو شخصی 

 و تاکسی

**
01/0- 

*
02/0-

 

     

**
*

01/0- 

عدم استفاده از خودرو شخصی  

 به دلیل طرح ترافیک

**
09/0 

**
15/0

 

**
*

21/0 

    

**
09/0 

 شدهاستفاده فرد مالک خودروی

*
00
00
8

 /0 

    

*
12/0 

  

  ایمسکن اجاره

**
*

15/0
 

      

  صبح 9شروع سفر قبل از ساعت 

**
*

14/0
 

 

**
*

02/0 

  

**
*

03/0- 

 

  درک از قیمت مترو

**
06/0-

 

      

   اهمیت کرایه

**
06/0- 

     

    درک از راحتی اتوبوس تندرو 

**
05/0 

  

**
18/0- 

 



 

 

ک/ شماره  
ت ترافی

ديري
ت م

طالعا
صلنامه م

ف
62

 -
  

پائیز
 

1400
 

  

30 

 متغير 

 اي اثرات حاشيه 

ده 
اه

مش
ها

 

رو
مت

 

رو
د

 تن
س

بو
تو

ا
ی 

ول
عم

س م
بو

تو
ا

 

كس
تا

ی
 

رو
ود

خ
 ي 

ص
خ

ش
ی

 

ر يسا
 

سا
و

ي
 ل

ی
گان

هم
 

    اهمیت ایمنی

*
05/0 

 

**
09/0-

 

  

زمان انتظار در ایستگاه وسیله  

 شدهمشاهده

   

**
01/0 

    

    درک کلی از خودروی شخصی

*
01/0 

    

     اهمیت سرفاصله زمانی

**
*

11/0 

 

**
*

15/0- 

**
03/0

 

     درک از راحتی مترو

*
04/0 

   

درصدی زمان سفر   10کاهش 

 قطار سبک

     

**
*

32/0
 

  

ای خودروی پارک حاشیه

 شخصی

     

**
*

34/0
 

  

درک از راحتی خودروی 

 شخصی

     

**
08/0-

 

  

درک از سازگاری با 

 زیست مترومحیط 

     

**
*

10/0-
 

  

      درک از ایمنی تاکسی 

**
09/0-

 

  

  15تا  12شروع سفر بین ساعت 

 بعدازظهر

     

**
*

32/0-
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 متغير 

 اي اثرات حاشيه 

ده 
اه

مش
ها

 

رو
مت

 

رو
د

 تن
س

بو
تو

ا
ی 

ول
عم

س م
بو

تو
ا

 

كس
تا

ی
 

رو
ود

خ
 ي 

ص
خ

ش
ی

 

ر يسا
 

سا
و

ي
 ل

ی
گان

هم
 

درک از راحتی مترو و اتوبوس  

 تندرو 

      

**
*

16/0 

 

       سفر مترو  درک از زمان

**
*

14/0- 

 

        درک از هزینه تاکسی 

*
01/0

 

 درصد 1و  5، 10داری در سطح ا*، **، ***: معن

 

 گيري نتيجه 

ا شناسا  نیدر  به  تغ  یرهایمتغ  ییپژوهش  بر  شهر  لهی وس  رییاثرگذار  سبک  قطار  به   یبه 

سفرها  ل یوسا  کیتفک در  دان  یلیتحص  یمختلف  تکمیلی  تحصیلات  شگاه دانشجویان 

ارائه هشت مدل لوجتربیت مدرس   از   یرهایدوگانه پرداخته شده است. متغ  تیبا استفاده 

اند شده   دارادوگانه معن  تیلوج  یهامدل   شتری در ب  شدهانیمربوط به سطوح مختلف رجحان ب

ا نشان   ه،یمقدار کرا  یکل  تیاهم   جهینت  نیو  را  قطار سبک  نشستن در  امکان  و  زمان سفر 

وجود   ه،یکرا  یدرصد20کاهش    شودیمشاهده م  رها یمتغ  بیجه به مقدار ضرا. با تودهدیم

در   نشستن  و کاهش    50امکان  زمان  از  س  یدرصد20درصد  سفر  سبک   یلیر  ستمیزمان 

  تیمطلوب  شی بر افزا  ریتأث  نیشتر یب  ی دارا  بیترت شده فرد، بهاستفاده  لهیوس  نی نسبت به آخر

قطار سبک نسبت به    هیقراردادن کاهش کرا  تی لودر او  ن،یسبک هستند. بنابرا   یلی ر  ستمیس

برااستفاده   لهیوس فرد،  سفرها  تی مطلوب  شیافزا  یشده  در  سبک  به   ،یلیتحص  یقطار 
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برابر شودیم  هیتوص  گذاراناست یس س  بودن.  سفر  آخر  یلی ر  ستمیزمان  به  نسبت    نیسبک 

باعث کاهش    و عدم وجود امکان نشستن در آن  یلیسفر تحص  یشده فرد برااستفاده   لهیوس

م  لیتما آن  از  استفاده  آخر  یلیر  ستمی س  هیکرا  یبرابر  کهیدرحال  شود،یبه  با   ن ی سبک 

افزااستفاده  لهیوس باعث  فرد  م  یل یر  ستمیس  تی مطلوب  شیشده  بنابراشودیسبک   ن،ی . 

شده فرد  استفاده  لهی قطار سبک با وس  هیکه منجر به برابربودن زمان سفر و کرا  هاییاست یس

متفاوت  هایریتأث  شوند،یم تغ  یکاملا   افراد  هینقللهیوس  رییبر  دارند.  سبک  قطار  در یبه  که 

برنامه زمان  لهیانتخاب وس به  به   یل کمتریتما  دهند، یم  یشتریب  تیاهم  لهیمنظم وس  یخود 

س  لهیوس  رییتغ به  ازا  ی ل یر  ستمیسفر  دارند.  س  رو،ن یسبک  از  باعث   هاییاست یاستفاده  که 

 سودمند خواهد بود.  ،شودیقطار سبک م  یاد به برنامه زمان اعتماد افر شیافزا

ادب  نیا  جینتا با  هم  اتیپژوهش   ز نی  گذشته  مطالعات  در  و  بوده  راستاموضوع 

نگرش وس  ،یمشخصات  از  استفاده  ازجمله   هایلهیتواتر  سبک  قطار  مشخصات  و  مختلف 

از مشخصات    یت که برخاس  ذکر  انشای.  اندبوده  دارازمان سفر و امکان نشستن معن  ه،یکرا

جنس  :ازجمله  یفرد و  ادب  تیسن  معنیبرخلاف  ا  داراات  و  است  به   نینشده   لیدلموضوع 

ا  مورد  ینمونه آمار ب  نیاستفاده در  اثرگذار  گران یپژوهش است و  مشخصات   نی ا  یعدم 

وس  انتخاب  نتا   ان ی دانشجو   له ی در  به   ن ی ا   ج ی است.  تسه مقاله    ی ر ی گ م ی تصم   ل ی منظور 

  های است ی س   ن یی ع ت   نده، ی ونقل آ حمل   ی ها ستم ی در س   ی ز ی ر و استفاده در برنامه   ن گذارا است ی س 

 خواهد بود.   ی سفر کاربرد   وه ی ش   ر یی قطار سبک و تغ   ت ی مطلوب   ش ی مناسب جهت افزا 
 

 پيشنهادها 

ب  هایپژوهش، پرسش   نیا  در ( بوده است و ریخ  ای  ی)بل  ییصورت دوتابه  شدهانیرجحان 

ب  سازیمدل  رقابت  تغ  نهیگز  دو  نیشامل  شهر   لهی وس  رییو  سبک  قطار  است.    یبه  بوده 

ب  یبررس  یبرا  شودیم  شنهادیپ گز  نیرقابت  گز  نه،یچند  ارائه  رجحان    هاینه یبا  مختلف، 
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پرس هم  دهی چندگانه  پژوهش  نیچنشود.  گز  توانیم  ،یآت  هایدر  قابل    هاینه یمشخصات 

پاسخ نانتخاب  مدل  یگردآور   زیگو  در  مدل د  د.شومنظور    یسازو  از  استفاده  رنهایت، 

ناهم وجود  وجود/عدم  کنترل  منظور  به  ترکیبی  به  لوجیت  شیوه  تغییر  در  افراد  بین  گونی 

 د. شوقطار سبک شهری پیشنهاد می
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