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Abstract 
An experiment was conducted in order to evaluate the allelopathic effect of water extract from different parts of 

Eucalyptus on the germination characteristics and seedling growth of the benchmark plant and sensitive to 
allelochemicals of chickpea in both laboratory and greenhouse conditions in a completely randomized design with three 
replications, separately. At first, the dried samples were powdered by a mill. For bioassay experiment, a 2% suspension 
of Eucalyptus leaves and bark along mixture of them was prepared, and then different dilutions of the suspension such 
as 0 (control), 5, 15 and 20% of the resulting suspension were applied. In greenhouse condition, different amounts of 
plant residues including 0.5, 1, 2, and 5% by weight of each leaf organ, bark, and their mixture were prepared separately 
in three kg of loam soil in pots. The pots were kept for 60 days in order to rot and the activity of microorganisms in 
these conditions. Finally, for bioassay experiment, some characteristics of germination percentage, radicle and shoot 
length, allometric coefficient, seed vigor index, and in the case of greenhouse experiment, germination percentage, plant 
length, seedling fresh and dry weight were measured. According to the results, the effect of Eucalyptus organs, different 
concentrations or amounts of plant residues, and their interaction effect on the characteristics of germination and 
seedling growth of chickpeas were significant (p<0.05). The intensity of inhibitory and stimulatory effect in chickpea 
seeds depended on the type of organ and the concentration of aqueous extract or the amount of decayed Eucalyptus 
residues. In most cases, the leaf organ had the greatest inhibitory effect on the characteristics of chickpea germination 
and seedling growth. Therefore, the use of Eucalyptus organs, especially leaves, in the production of biological 
herbicides, while reducing the spread of weeds, provides further development of organic farming system. 
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  دوره دوم، شماره دوم

 

٢٠٤  

 يزنهجوان اتيبر خصوص پتوسياكال ييدارو اهيلف گتمخ يهااندام كيآللوپات ليپتانس يابيارز

  ستيز طيآب و مح ينخود در جهت كاهش آلودگ كاليحساس به آللوكم اهيگ يااهچهيو رشد گ
  

  ٤، عليرضا آستارايي٣، صديقه شكوهي*٢، معصومه فراستي**ابراهيم غلامعلي پور علمداري
 

  ، گنبدكاووس، ايراندانشيار گروه توليدات گياهي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه گنبدكاووس١
  ، گنبدكاووس، ايرانگنبدكاووسدانشيار گروه مرتع و آبخيزداري، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه ٢

  بدكاووس، ايران، گندانشجوي كارشناسي ارشد آبخيزداري، گروه مرتع و آبخيزداري، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه گنبدكاووس٣
  ، مشهد، ايرانگروه علوم خاك، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهددانشيار ٤

 ١٥/١١/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  ؛ ١٢/٠٨/١٤٠٢ تاريخ دريافت:

  
  هچكيد

اي گياه زني رشد گياهچههاي مختلف اكاليپتوس بر خصوصيات جوانهآللوپاتيك عصاره آبي اندام پتانسيلآزمايشي با هدف ارزيابي 
 شد. انجامبطور جداگانه  محك و حساس به آللوكميكال نخود در دو شرايط آزمايشگاه و گلخانه بصورت طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار

هاي برگ و پوسته درصد از اندام ٢سنجي، سوسپانسيون هاي خشك شده توسط آسياب پودر گرديدند. براي آزمايش زيستدر ابتدا نمونه
درصد از  ٢٠و  ١٥، ٥(شاهد)،  ٠هاي مختلف از سوسپانسيون نظير اكاليپتوس بهمراه مخلوطي از برگ و پوسته تهيه و سپس رقت

هاي درصد وزني از هر يك از اندام ٥و  ٢، ١، ٥/٠اي، مقادير مختلف بقاياي گياهي شامل پانسيون حاصل اعمال شد. در شرايط گلخانهسوس
روز به منظور پوسيده  ٦٠ها به مدت گلدان شد. تهيهها بطور جداگانه ها در سه كيلوگرم خاك لوم در گلدانبرگ، پوسته و مخلوطي از آن

زني، طول سنجي، برخي از صفات درصد جوانهها در اين شرايط نگهداري شد. در انتها براي آزمايش زيستشدن و فعاليت ميكروارگانيسم
طول بوته و وزن تر و وزن زني، اي نيز درصد جوانهچه، ضريب آلومتريك و شاخص بنيه بذر و در مورد آزمايش گلخانهچه و ساقهريشه

ها و يا مقادير مختلف از بقاياي گياهي هاي اكاليپتوس، غلظتمطابق نتايج، اثر اندامگيري قرار گرفت.نخود مورد اندازه ايخشك گياهچه
حريك كنندگي در تشدت اثر بازدارندگي و p<0.05.(دار بود (اي نخود معنيزني و رشد گياهچهها بر خصوصيات جوانهو اثر متقابل آن

در غلظت و  در بيشتر موارد، اندام برگبذور نخود وابسته به نوع اندام و غلظت عصاره آبي و يا مقادير  بقاياي پوسيده اكاليپتوس بود.
هاي اكاليپتوس بنابراين بكارگيري انداماي نخود برخوردار بود.زني و رشد گياهچهاثر بازدارندگي بر خصوصيات جوانه ماكزيمماز  مقادير بالا

هاي كشاورزي ارگانيك را فراهم هاي هرز، توسعه بيشتر نظامضمن كاهش گسترش علف ،زيستيبا منشاء  هادر توليـد علفكشويژه برگ به
  سازد. مي

  

  هاي مختلف، عصاره آبي، مقادير بقاياپتانسيل آللوپاتيك، رقتبنيه بذر، برگ، كلمات كليدي: 

                                                             
   )gmail.com2760farasati@( معصومه فراستي)، eg.alamdari@gonbad.ac.ir( پور علمداريابراهيم غلامعلي :نويسنده مسئول *

 اهيمخلف گ يهااندام كيللوپاتآ ليپتانس يابيارز). ١٤٠٣( ، ابراهيم؛ فراستي، معصومه؛ شكوهي، صديقه؛ آستارايي، عليرضاغلامعلي پور علمداري استناد:
 يكردهايرو. ستيز طيمح آب و ينخود در جهت كاهش آلودگ كاليحساس به آللوكم اهيگ يااهچهيو رشد گ يزنجوانه اتيبر خصوص پتوسياكال ييدارو

 /2024.437504.1063nawee./10.22034https://doi.org. ٢٠٣-٢١٦)، ١( ٣، ستيز طيآب و مح يدر مهندس نينو
 

 نويسندگان ©ناشر: دانشگاه گنبد كاووس.               
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١٤٠٢دوره دوم، شماره دوم، پاييز و زمستان  /زيستمحيط رويكردهاي نوين در مهندسي آب ونشريه   

٢٠٥  

  مقدمه
 اثرات يدارا ييايميوشيب متقابل روابط از يكي يوپاتللآ

 يدارياست كه اثرات معن يكنندگ كيتحريا  و يبازدارندگ
 انواع از يكي اين پديده. دارد داريپا يكشاورز قاتيدر تحق
هرز  يهاعلف بر آن انبارياست كه اثرات ز يمنف يهامداخله
 مواد دهنده اهيگ توسط ييايميش مواد يآزادساز قياز طر

طور تواند بهيم اهانيگ يبيدگرآس تيخاص. رديگيم صورت
هرز  يهاعلف تيجهت كاهش جمع يابزارعنوان  به يموفق

 يهايكه نگران نيا به توجه با. رديمورد استفاده قرار گ
هاي محيطي كه با مصرف علفكش ستيز و كياكولوژ

شيميايي به وجود آمده است، منجر به افزايش توجه به 
 عدم ليدلهمچنين به .كشاورزي ارگانيك شده است

 ك،يارگان يهانظام در ييايميش يهاعلفكش از استفاده
هرز  يهاعلف كنترل جهت يستيز يهاعلفكش يعرفم
 سازدهاي ارگانيك را امكانپذير تواند توسعه بيشتر نظاميم
گياهان داراي خاصيت آللوپاتي  ).١٣٩٤سيدي و همكاران، (

 اطراف طيكه به مح ييهااز طريق توليد و ترشح متابوليت
و رشد  يزنجوانه بر يمنف ريدهند، تأثيم انتشار خود
ها آن تراكم و رشد قيطر نيهرز مجاور داشته و از ا يهاعلف

كيبات تر ).١٣٩٤عسگرپور و همكاران، ( كننديرا محدود م
 توانند به گروهشيميايي دخيل در مكانيسم آللوپاتي مي

ها، وسيعي از تركيبات بيوشيميايي مانند آلكالوئيد
و غيره تعلق داشته يدها ، گليكوزترپنوئيدها، تركيبات فنولي

اصولاً ). Yoneyama and Natsume, 2010( باشند
 (آللوپاتي) هيثانو يها تيمتابول ديتولي برا اهانيگ ييتوانا

آفات را  تيجمع ييايپوي طور قابل توجهبه توانديمختلف م
 كاهش دهد ياهيو كارآمد گ ديجد يهاآفتكش قيطر از
)Sergeeva, 2015.( يآللوپاتـ ـتيداراي قابل باتيترك 
از جملــه برگ ياهــيهــاي گبافـت ةتواننـد در همـيم

و دانه هاوهيمهــا، هـا، گـلـزوميهـا، رشــهيها، رهـا، سـاقه
 و همكاران، پيرزاد( باشـند داشـته وجود اهانيهـاي گ

از  هاي ثانويهو يا متابوليت فعال ستيز باتيترك. )١٣٩١
حلال ايبا استفاده از اتانول  ،يبه شكل آب معمولا اهانيگ

 ,.Khoddami et al( شودديگر استخراج مي يآل يها

بر  اهانيگ كياثرات آللوپاتگزارش شده است كه  ).2013
كننده رشد و عملكرد  از عوامل مهم محدود يكي گريكدي
ها شامل تأثيرات شناخته شده آللوكميكال. باشديم اهانيگ

زني، هاي آناتوميكي، كاهش جذب، كاهش جوانهناهنجاري
باشد. ميزان و كلروزه شدن مي گياهچهكاهش رشد 

بازدارندگي اين مواد به غلظت عصاره آبي گياه مورد آزمايش 
هاي نتايج آزمايش). Mishra, 2015(بستگي دارد 

نشان ) Heivachi et al., 2023چي و همكاران (هيوه
زعفران  شهير انتهايي ستميمر يهاداد كه قرار گرفتن سلول

ي كاهوي وحشي عصاره آبهاي مختلف غلظتتحت 
)Lactuca serriola ،( هاينديبر فرآ بازدارندگياثر 

 يهايناهنجارء داشت و باعث القا يتوزيم ميتقس
چنين اثر شد. هم رشد در مراحل مختلف يكروموزوم

هاي مختلف كاهوي وحشي بر دگرآسيبي عصاره آبي غلظت
اي گياه محك و حساس به اهچهيو رشد گ يزنجوانه

) نيز گزارش Lipidium sativumآللوكميكال شاهي (
اي با بررسي اثر دگرآسيبي عصاره آبي گرديد بود. در مطالعه

 يولافهرز جو بر رشد گياهچه و پايداري غشاي سلولي علف
گزارش شد كه افزايش غلظت عصاره آبي  ،وحشي و چچم

اي دو گياه جو سبب كاهش طول و وزن خشك گياهچه
 Makizadeh Tafti, andشد (بررسي  مورد 

Farhoudi, 2017 .(خربزه رابطه با اثر آللوپاتي در  نتايج
كه  ر روي گندم نشان دادب  Agrestis  وحشي واريته

 )ه، ريشه و بذرق، ساگميوه، بر(مختلف  هايعصاره آبي اندام
 هاي پايين داراي خاصيت تحريكدر غلظتاين گياه 

داراي خاصيت بازدارندگي بر  هاي بالاكنندگي و در غلظت
ه و ريشه، وزن تر و قهاي رشد نظير طول ساروي شاخص

 ،هاعصاره اندام از ميانخشك و وزن هزار دانه گندم بودند. 
 برخوردار بودند بيشتريصيت بازدارندگي ه از خاقريشه و سا

)Hadi et al.,  2016 .(همچنين El-Shora وAbd 

El-Gawad  )گزارش نمودند كه مقدار ٢٠١٥ (
 Portulecaرگ خرفه (عصاره آبي ريشه و ببازدارندگي 

oleraceae  ) بر كدوي تخمه كاغذي (Cucurbita 

pepo.وابسته به غلظت بود ( Ramadan   و همكاران
 ) گزارش نمودند كه ميزان بازدارندگي و يا تحريك2018(

هاي كنندگي مواد آللوپاتيك بسته به گونه دهنده متابوليت
گونه هدف در ثانويه و و مقدار آن در درجه اول و حساسيت 

) ٢٠١٢و همكاران ( Majeedباشد. درجه دوم، متفاوت مي
) گزارش نمودند كه سنتز و 2019و همكاران (  Siyarو 

ها در گياهان بستگي به عوامل مختلفي غلظت آللوكميكال
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 و همكاران ابراهيم غلامعلي پور علمدار

٢٠٦  

هاي زنده و غير زنده ، تنشهانظير نوع گونه گياهي، اندام
يكي از ) گزارش نمودند كه ١٤٠٠عطايي و همكاران (دارد. 

هرز علفعوامل تاثيرگذار بر اثرات دگرآسيبي شاتره بر 
هاي كه در اكثر موارد اندامطوريد، بهباشنها ميچچم، اندام

هاي بيشترين تأثير دگرآسيبي بر مشخصهاز برگ و گل 
چچم برخوردار مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي 

 Eucalyptusس (گيـاه اكـاليپتواصولاً  .بودند

globulus Labill. ( بـه دليـل داشتن تركيبات ثانويه
سال  ١٠٠دگرآسيبي باشد. بيش از ممكن است داراي اثرات 

پيش اين گياه اولين بار بـه ايـران وارد شـد و در جنـوب 
كشور كه محيط مناسبي براي رشد آن بود، كاشته شد. هم 

هاي مختلفي از كشـور كشـت و اكنون ايـن گياه در بخش
اكاليپتوس علاوه  .)١٣٩٦ردابي، عصاره و سشـود (كـار مـي

سرشار از ، و اقتصـادي است دارويـيكه يك گياه  بر اين
ها اكسيدانها، فنول و آنتيويژه مونوترپنتركيبات اسانس به

تواند گزينه است. بنابراين بكارگيري اين دسته از گياهان مي
ها و يا حتي ها، شبه هورمونمناسبي براي توليد علفكش

به منظور بررسي و داروها با منشاء زيستي باشد. بنابراين 
اكاليپتوس به عنوان  و يا بقاياي ليت اثر عصاره آبيقاب

تحقيقي با هدف هاي هرز، علفكش زيستي براي كنترل علف
هاي حاصل از اندام و بقاياي ارزيابي اثر آللوپاتيك عصاره آبي

اي گياه رشد گياهچه و زنيبر خصوصيات جوانه آنمختلف 
 Mendoza and( محك و حساس به آللوكميكال نخود

Salazar, 2022 (   .انجام شد  
  

  هامواد و روش
  هاي گياهيسازي نمونهشناسايي و آماده

هاي برگي و پوسته درخت ، نمونهدر اين آزمايش
فصل بهار با رعايت شرايط رويشگاهي يكسان در اكاليپتوس 

 با كمكگونه درختي اكاليپتوس در ابتــدا آوري شد. جمع
سپس اي قرار گرفت. ايرانيكا مورد شناسايي دقيق گونه فلور
 هاآنها با و عدم اختلاط نمونهبرداشـتن گرد و غبار  براي

قرار  شستشوبا آب مقطر مـورد يك دقيقه بـراي مـدت 
برگي و پوسته درخت اكاليپتوس  هايدر ادامه نمونه. گرفت

 ٤٠در ابتدا نيمه پژمرده و سپس با كمك آون در دماي 
ها . نمونهاد تا رسيدن به وزن ثابت خشك شدگردرجه سانتي

هايي با ابتدا توسط آسياب به قطعات ريز تبديل و از الك

(تعداد مربع و يا ذرات الك در يك اينچ) عبور داده  ٥٠مش 
 هاي آللوپاتيكيها تا زمان شروع آزمايششد. سپس نمونه

هاي مايشدار نگهداري شد. آزاي پلاستيكي زيبهدر كيسه
طرح سنجي در دو شرايط آزمايشگاه و گلخانه بصورت زيست

  به اجرا درآمد. ١٤٠٠در سال  كامل تصادفي در سه تكرار
سنجي زيست آزمايشهاي گياهي و نحوه تهيه عصاره

  در شرايط آزمايشگاه
درصد  ٢ي، ابتدا سوسپانسيون سنجستيزهاي براي آزمايش

هاي اندام) از ب مقطرآليتر ميلي ١٠٠گرم ماده خشك: ٢(
ها بطور جداگانه تهيه آن ي ازمختلف برگ، پوسته و مخلوط
وسيله ساعت به ٧٢ها بعد از شد. در ادامه هر يك از عصاره

 ٠هاي مختلف نظير سپس رقت كاغذ صافي، صاف شد.
تهيه شد.  ،درصد از عصاره بدست آمده ٢٠و  ١٥، ٥(شاهد)، 

ي گواههاي ابتدا بذر ي،سنجستيز هاييشآزما شروع جهت
از شركت  ٣٢٧٩رقم حساس به آللوكميكال نخود  شده

هيپوكلريت سديم سپس بذور توسط  شد. يهته پاكان بذر
 ٣٠هر كدام به مدت (در هزار  ٢و قارچ كش بنوميل  %١٠
با آب مقطر  چندين مرتبه در ادامه و شدضد عفوني ) ثانيه

هاي مختلف عصاره غلظتاز ليتر ميلي ١٠. شد شستشو داده
استريل شده هاي ديشپتريهاي اكاليپتوس به هر يك اندام

ساعت) حاوي  ٢٤گراد به مدت درجه سانتي ١١٠در آون (
رشد با تناوب  اتاقكها در يپترشد.  اعمالعدد بذر  ١٠

و در دماي  يكيتارساعت  ٨ساعت روشنايي،  ١٦نوري 
 ،روز ٣ مدت شد. بعد از گراد نگهداريسانتيدرجه  ٢٥±٣

. انجام شدبطور روزانه تا روز دهم  زدهجوانه بذورشمارش 
 ٣چه با حداقل زني بذور دارا بودن طول ريشهملاك جوانه

ي نظير صفات ،انتهاي روز دهم در متر طول بوده است.ميلي
 و بنيه بذرچه، چه، طول ساقهزني، طول ريشهدرصد جوانه

  قرار گرفت.گيري يب آلومتريك مورد اندازهضر
  

 سنجي در شرايط گلخانههاي زيستآزمايش

مطابق تجزيه نمونه خاك و لومي بودن آن، خاك محل 
متري زمين تهيه شد. سانتي ٧٥تا  ٥اجراي آزمايش از عمق 

عبور داده  ٩هايي با مش سپس خاك مورد بررسي از الك
 ٥و  ٢، ١، ٥/٠شامل ي گياهي ياشد. مقادير مختلف بقا

ي هاي برگ، پوسته و مخلوطدرصد وزني از هر يك از اندام
هايي به پهناي ها در سه كيلوگرم خاك لوم در گلدانآن از
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شد.  قرار دادهمتر بطور جداگانه سانتي ٢١و ارتفاع  ٣٠/١٧
روز به منظور پوسيده شدن و فعاليت  ٦٠ها به مدت گلدان

 ٣٠ها در اين شرايط نگهداري و روزانه ميكروارگانيسم
در پايان ها اضافه گرديد. ليتر آب مقطر به هر يك از آنميلي
 هايآللوكميكالها براي خروج ، خاك گلدانشصتمروز 

جهت خروج  گازي به مدت يك هفته در معرض هواي آزاد
هيپوكلريت سديم با  بذور نخود پهن گرديد. در ادامه،  هانآ

هر كدام به مدت (در هزار  ٢و قارچكش بنوميل درصد  ١٠
عدد بذر در هر گلدان  ١٠شد. سپس ضد عفوني ) ثانيه ٣٠

ها تا ظرفيت زراعي مورد آبياري ، گلدانفاصلهبلاكاشته و 
شده  ها در شرايط محيطي كنترلاين آزمايش قرار گرفتند.

در گلخانه تحقيقاتي دانشكده  ين آزمايشا .گلخانه انجام شد
به اجرا  فردوسي مشهدكشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه 

زني، سرعت . در انتها برخي از صفات درصد جوانهدرآمد
چه، ارتفاع بوته و وزن چه و ساقهزني، طول ريشهجوانه

  گيري قرار گرفت. مورد اندازهبه شرح ذيل خشك گياهچه 
 روز تا دوم روز زا ذيلبا استفاده از رابطه زني درصدجوانه

 ,Hardgree and Van Vactor( محاسبه شد دهم

2000(.  

  GP=ni/ N × 100    ) ١رابطه (

زده : تعداد بذر جوانهniي، زن: درصد جوانهGPكه در آن، 
  .باشدي: تعداد كل بذرها مNدر روز، 

با استفاده از خطكش نيز چه چه و ساقهطول ريشه
  گيري قرار گرفت. متري مورد اندازهميلي

   .محاسبه شد ٢بذر با استفاده از رابطه   شاخص بنيه

 VI=(RL+SL)×GP              )٢رابطه (   

حسب  (بر چهيشهطول ر RLبنيه بذر،  VIكه در آن 
 GP) و متريليحسب م چه (برطول ساقه SL)، متريليم

  باشد.يم يزنجوانه درصد
با استفاده  كنندگي و يا بازدارندگييكمحاسبه درصد تحر

  ). Amoo et al., 2008( برآورد شد ذيلاز رابطه 

 PLI = [(R2 – R1)/ R1] × 100          (٣) رابطه 

  باشد.يم تيمار 2R وشاهد  1Rكه در آن، 
  هاداده يآمار ليو تحل هيتجز
سنجي بذور در دو شرايط حاصل از زيستي هاداده هيتجز

ا ب Minitabبا استفاده از نرم افزار  آزمايشگاه و گلخانه 
انجام شد. مقايسه ميانگين دادها توسط آزمون  ١٤نسخه 
 درصد انجام شد. ٥در سطح احتمال دانكن 

  
 نتايج و بحث

  آزمايشگاه در شرايط سنجينتايج زيست
هاي مختلف اكاليپتوس و ساده اندام نتايج نشان داد كه اثر

هاي برگ، پوسته و هاي مختلف عصاره آبي اندامغلظت
زني، مخلوطي از برگ و پوسته اكاليپتوس بر درصد جوانه

چه نخود چه به ساقهچه و نسبت ريشهچه و ساقهطول ريشه
ها دار بود. اثر متقابل اندامدر سطح احتمال يك درصد معني

لف عصاره آبي اكاليپتوس بر اين مشخصه هاي مختو غلظت
  ها نشان داده نشده است).دار بود (دادهنيز معني

  
هاي برگ، پوسته و مخلوطي از برگ و ساده اندام راث

زني و رشد پوسته اكاليپتوس بر خصوصيات جوانه
  اي نخود گياهچه

در واكنش به  نخودزني روند تغييرات درصد جوانه بررسي
ها و مخلوطي از آن ي اكاليپتوسهااندام هاي مختلفغلظت

ها اثر كاهشي و مخلوطي از آن هااندام عصارهنشان داد كه 
دار متفاوتي بر اين مشخصه داشتند. بيشترين اثر معني

اندام برگ  عصارهزني مربوط به كاهشي بر درصد جوانه
). در اين مطالعه، طول ١درصد بود (جدول  ٣١معادل 

ا تحت مخلوطي از اندام برگ و پوسته چه نخود تنهريشه
درصد كاهش  ٧٧/١٨داري معادل اكاليپتوس بطور معني

تحت تمام تيمارهاي اندام نخود نيز چه طول ساقهنشان داد. 
، ٣٤ داري معادلها بطور معنيوسته و مخلوطي از آنپبرگ، 

چه ، اما نظير طول ريشهرصد كاهش نشان دادد ٢١و  ٢٠
 داري كاهش نشان دادگ بطور معنيتنها تحت تيمار بر

ها، ضريب آلومتريك نسبت ). مطابق يافته١ (جدول
هاي اكاليپتوس و تحت تيمار اندام چهبه ساقه چهريشه

ها از روند افزايشي برخوردار بود. بيشترين مخلوطي از آن
). ١اختصاص داشت (جدول  اندام برگ عصارهاين ضريب به 

چه نخود تحت زني  و طول ساقهجوانهدر اين مطالعه، درصد 
عصاره آبي اندام برگ كاهش بيشتري در مقايسه با پوسته 

كه برگ و پوسته نشان داد. با توجه به اين ي ازو مخلوط
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باشد، سنتز برگ اولين محل جهت سنتز تركيبات آلي مي
صفت ست. ها دور از انتظار نيهاي فرعي آللوكميكالفرآورده

) ١٢٦٥مقدار ( بيشترينر تيمار شاهد از شاخص بنيه بذر د
برخوردار بود. اما در تيمارهاي عصاره آبي برگ، پوسته و 

داري كاهش نشان داد. مخلوطي از برگ و پوسته بطور معني
به مربوط به تيمار عصاره آبي پوسته  اثر منفيبيشترين 

درصد بود. اندام برگ در رتبه بعدي قرار گرفت  ٨٧/٦٠مقدار 
  .)١(جدول 

  
  اي نخودزني و رشد گياهچههاي مختلف اكاليپتوس بر خصوصيات جوانهاثر عصاره آبي اندام .١جدول 

  زنيدرصد جوانه  هااندام
چه طول ريشه

  متر)(سانتي
  چهطول ساقه

  متر)(سانتي
  ضريب آلومتريك

  شاخص بنيه بذر

٦٥/٣ ٩/٠٠a ١٠٠a  شاهد a ٢/٤٧d ١٢٦٥a 

  برگ
٦٩/٢٠c 

)٣١%(  

٧/٩٨a 

)%١١(  

٢/٤٠b 

)%٣٤(  

٥/٥٨a 

)١٢٥%/٩١+(  

٧١٨c 

)٤٣%/٢٤(  

  پوسته
٨٩/٢٠a 

)١١%(  

٧/٧٢ab 

)%١٤(  

٢/٩٣a 

)%٢٠(  

٢/٦٣c 

)٦%/٤٨+(  

٤٩٥d 

)٦٠%/٨٧(  

  برگ + پوسته
٧٨/٣٠b 

)%٢٢(  

٧/٣١b 

 )١٨%/٧٧(  

٢/٩٠a 

)%٢١(  

٣/٠٥b 

)٢٣%/٤٨+(  

٧٩٩b 

)٣٦%/٨٤(  

  درصد بر اساس آزمون دانكن ٥در سطح احتمال داري حروف متفاوت نشاندهنده معني
  
  

هاي برگ، حاصل از اندام هاي مختلفغلظتاثر ساده 
پوسته و مخلوطي از برگ و پوسته اكاليپتوس بر 

  اي نخود اهچهزني و رشد گيخصوصيات جوانه
در واكنش به تركيبات  نخودزني جوانه درصدتغييرات  دامنه

هاي برگ، پوسته و اندام هريك از عصاره آبيآللوپاتيك 
 ٤/٥٤و  ١٠٠وسته اكاليپتوس بين پمخلوطي از برگ و 

درصد  ٢٠درصد بود. بيشترين بازدارندگي مربوط به غلظت 
بود. در مقابل درصد  ٤٦معادل  هاعصاره آبي حاصل از اندام

 عصاره آبيدرصد  ٥كمترين بازدارندگي تحت اعمال تيمار 
 ١٠بود، اگرچه از لحاظ آماري با غلظت  درصد ١٠معادل 

 ).٢(جدول  داري را نشان نداددرصد و شاهد اختلاف معني
ي هااندام عصاره آبيدرصد  ١٠و  ٥در اين مطالعه، غلظت 

چه ها اثر افزايش بر طول ريشهو مخلوطي از آن اكاليپتوس
درصد نشان دادند، اگرچه  ٦٧/٦و  ٢٢/٤٢ترتيب معادل به

دار نبود. در مقابل با شاهد معني درصد ١٠ اختلاف تيمار

ها بطور درصد اندام ٢٠و  ١٥چه تحت غلظت طول ريشه
). نتايج در مورد طول ٢داري كاهش نشان داد (جدول معني
هاي مختلف چه نشان داد كه اين صفت تحت غلظتساقه

، ٣٧/١هاي اكاليپتوس معادل اندام عصاره آبي حاصل از
در مقايسه با شاهد كاهش درصد  ٠٨/٧٨و  ١٦/٥٦، ٥٥/٢٠

چه نخود تحت هچه به ساقنسبت ريشه). ٢نشان داد (جدول 
هاي اكاليپتوس نشان داد كه اين هاي مختلف اندامغلظت

ها افزايش نشان داد. بطوري كه مشخصه در تمامي غلظت
درصد عصاره آبي  ٥بيشترين افزايش مربوط به تيمار 

مطابق نتايج،  ).٢هاي اكاليپتوس بوده است (جدول اندام
 ١١/١٨درصد عصاره ( ٥شاخص بنيه  بذر نخود در غلظت 

داري افزايش نشان درصد) در مقايسه با شاهد بطور معني
معادل  ترتيببه درصد ٢٠و  ١٥، ١٠هاي داد. اما در غلظت

درصد در مقايسه با شاهد كاهش  ٧٧/٨٧و  ٧٢/٤٦، ٢٠/١٣
 .  )٢(جدول  نشان داد
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  اي نخود زني و رشد گياهچههاي اكاليپتوس بر خصوصيات جوانههاي مختلف انداماثر عصاره آبي غلظت .٢جدول 

  زنيدرصد جوانه  غلظت (درصد)
  چهطول ريشه

  متر)(سانتي
  چهطول ساقه

  متر)(سانتي
  شاخص بنيه بدر  ضريب آلومتريك

 ١٢٦٥b ٢/٤٧d ٣/٦٥a ٩/٠٠b ١٠٠a  شاهد

٥  
٩١/١٠a 

)%١٠(  
١٢/٨٠a 

)٤٢%/٢٢(+  
٣/٦٠a 

)١%/٣٧(  
٣/٥٦a 

)١٣/٤٤ (  
١٤٩٤a 

)١٨%/١١(  

١٠  
٨٧/٨٠ab 

)%١٢(  
٩/٦٠b 

)٦%/٦٧(+  
٢/٩٠b 

)٢٠%/٥٥(  
٣/٣١c 

)٣٤%/٠١(  
١٠٩٨c 

)١٣%/٢٠(  

١٥  
٨٢/٢٠b 

)%١٨(  
٦/٦٠c 

)٢٦%/٦٧(  
١/٦٠c 

)٥٦%/١٦(  
٤/١٣b 

)٢١/٦٧ %(  
٦٧٤d 

)٤٦%/٧٢(  

٢٠  
٥٤/٤٠c 

 )%٤٦(  
١/٨٠d 

)٨٠%/٠٠(  
٠/٨٠d 

)٧٨%/٠٨(  
٤/٧٥b 

)٩٢%/٣١(  
١٤٢e 

)٨٧%/٧٧(  

  درصد بر اساس آزمون دانكن ٥در سطح احتمال داري دهنده معنينشانمتفاوت حروف 
  

 مختلفهاي اندامعصاره آبي متقابل  اثربرش دهي 
هاي مختلف بر خصوصيات اكاليپتوس در غلظت

  اي نخود زني و رشد گياهچهجوانه
هاي زني نخود با  افزايش غلظتمطابق نتايج، درصد جوانه

تنها در غلظت  ،و پوسته هاي برگمختلف عصاره آبي اندام
ترتيب به يداردرصد در مقايسه با شاهد كاهش معني ٢٠
چنين اين مطالعه نشان نشان داد. هم درصد ٣/٣٣و  ٣/٧٣

 ٢٠و  ١٥هاي زني نخود تحت غلظتداد كه درصد جوانه
ترتيب داري بهدرصد مخلوطي از برگ و پوسته بطور معني

بر ). ٣درصد كاهش نشان داد (جدول  ٣٠و  ٧/٢٦معادل 
تركيبات به چه نخود در واكنش طول ريشهها، اساس يافته

روند  ،صد پوستهدر ١٠و  ٥هاي آللوپاتيك حاصل از غلظت
 ٥همچنين غلظت نشان داد. در مقايسه با شاهد افزايشي 

اثر افزايشي بر  نيز درصد برگ و مخلوطي از برگ و پوسته
چه طول ريشه . در مجموعداشتندچه نخود نشان طول ريشه

و مخلوطي از  هااندامدرصد  ٢٠و  ١٥هاي نخود در غلظت
روند تغييرات ). ٣(جدول بشدت كاهش نشان داد ها آن

هاي مختلف برگ، پوسته و تحت غلظتچه نخود طول ساقه
مخلوطي از پوسته و برگ اكاليپتوس نشان داد كه اين صفت 

درصد در مورد اندام پوسته در  ٥بجزء  با افزايش غلظت
ط كاهش نشان داد. بيشترين كاهش مربومقايسه با شاهد 

ضريب ). ٣بود (جدول درصد  ٢٠به اندام برگ در غلظت 
اين مولفه تحت  كه نشان داد هاي نخودآلومتريك گياهچه

، پوسته و عصاره آبي اندام برگ درصد ١٠و  ٥هاي غلظت

دار برخوردار مخلوطي از برگ و پوسته از روند افزايشي معني
ها از روند كاهشي برخوردار بود. بود. اما در ساير غلظت

برگ معادل  درصد اندام ٢٠بيشترين كاهش مربوط به تيمار 
شاخص بنيه در اين مطالعه،  ).٣ درصد بود (جدول ١٤٠

درصد  ١٠و  ٥درصد اندام برگ و  ٥بذرنخود تحت غلظت 
برخوردار بود، اما در ساير  يدارپوسته از افزايش معني

نشان دادند. در مقابل شاخص بنيه ها بشدت كاهش غلظت
هاي هاي عصاره آبي مخلوطي از اندامغلظت همه بذر تحت

افزايش طول ). ٣برگ و پوسته كاهش نشان داد (جدول 
تحت غلظت و بدنبال آن شاخص بنيه بذر چه نخود ريشه
طول  وابستگينشاندهنده اكاليپتوس عصاره آبي  پايين
يازرلو و همكاران . استها چه به غلظت آللوكميكالريشه

مقادير مختلف بافت شمعداني ثر ) گزارش نمودند ا١٣٩٨(
برگ بريده اضافه شده به خاك بر صفات مورفولوژيكي و 

طوريكه حد هاي فتوسنتزي كلزا متفاوت بود. بهرنگيزه
 ٦/١و ٨/٠،/٤، ٢/٠ها متفاوت بود. غلظت آستانه تاثير آن

اثر افزايشي بر سطح برگ، وزن تر و خشك  ،درصد وزني
هاي فتوسنتزي نشان دادند. اما رنگيزه به علاوهريشه و برگ 

شدت كاهش نشان  در فراتر از اين غلظت اين صفات به
دادند. در اين مطالعه، وزن تر و خشك برگ بيشتر از ريشه 

. هرز شمعداني برگ بريده قرار گرفتتحت تاثير بقاياي علف
در پژوهشي مشخص شده است كه صفات مورفولوژيك گياه 

داري گردان روند كاهشي معنيگندم با افزايش عصاره آفتاب
 ).١٣٩٧و همكاران،  دهد (حاتمي همپااز خود نشان مي
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 و همكاران ابراهيم غلامعلي پور علمدار

٢١٠  

آللوپاتيك عصاره آبي سورگوم  اثر ) با بررسي١٣٩٧( متازيم
هاي هاي گندم و فعاليت آنزيمو تلخه بر رشد گياهچه

كه با فزايش غلظت  گزارش نمودنداكسيدان گندم آنتي
كاهش و فعاليت  هاي گندمها، رشد گياهچهعصاره
 Jiang). ١٣٩٧، يابد (مياكسيدان افزايش هاي آنتيآنزيم

ركيبـات ت ) گزارش نمودند كه٢٠٢١و همكاران (
ترپنوئيـدي موجـود در اسـانس از طريـق ممانعـت از تكثير 

هاي هاي ريشه، جلوگيري از تشـكيل ريشهسلولي مريستم
بر رشد  كننـدگي اثر ممانعت ،مويي و توسعه متازايلم

) با ١٤٠٠پور و همكاران (سعيدي. هـا دارنـدگيـاهچـه
 Cyperusاويارسلام (ارزيابي تنش آللوپاتيك بقاياي 

esculentus( گزارش  هاي هرز مهاجمبر برخي از علف
كنندگي نمودند كه اثرات بازدارندگي و يا تحريك

ها وابسته به غلظت آنناشي از بقايا هاي آللوكميكال
كه نشان داد  هادر مجموع نتايج آزمايش .باشدمي

تحت اي نخود زني و رشد گياهچهخصوصيات جوانه
پوسته و مخلوطي  ،هاي مختلف عصاره آبي اندام برگغلظت

كاهش نشان داد. اي از موارد بجزء در پارهاز برگ و پوسته 
ها بهمراه تركيبات فنولي تواند بواسطه حضور ترپناين مي

گرچه نحوه عملكرد ااكاليپتوس باشد.  گياه داروييدر 

ـور كامـل بررسـي نشـده اسـت، بـا ايـن طها بـهاسانس
ها به حضور تركيباتي مانند وجـود اثـرات فيتوتوكسيك آن

شود كه ها و مونوترپنوئيدها نسبت داده ميسـزكوئي ترپن
 دهنـدتنـوع ساختاري زيادي از خود نشان مـي

)Stephane and Jules, 2020 .(نژادتوحيديو   مدايني 
اثر آللوپاتيك عصاره آبي سه رابطه با بررسي ) در ١٣٩٩(

زني و ر جوانهب ) Hordeum vulgareي (رقم جو زراع
 ازمك، چاودار و خاكشير هرز هايهاي علفمحتواي رنگيزه

 زني بذريشترين و كمترين درصد جوانهگزارش نمودند كه 
هاي هاي رقمتيمار عصاره برگتحت چاودار وحشي و ازمك 

درصد تعلق  ٣٥و  ٩٨ معادل نصرت و ماكوييترتيب بهجو 
. اگرچه عصاره برگ و ساقه رقم نصرت، تأثير چنداني داشت

بر وزن خشك ساقه و ريشه چاودار وحشي و ازمك نداشت، 
درصدي وزن خشك  ٧٥و  ٩٠اما منجر به كاهش شديد 

كه اهد شد. با وجود اينساقه و ريشه خاكشير در مقايسه با ش
داشت  b و a چاودار بيشترين حساسيت از لحاظ كلروفيل

كه به ترتيب توسط ارقام ماكويي و نصرت ايجاد شد، اما 
ازمك  هايان كاروتنوئيدبازدارندگي برگ ماكويي بر ميز

طوركلي، بيشترين اثرات منفي آللوپاتيك بيشتر بود. ب
  .ز خاكشير بودهرهاي سه رقم جو، بر رشد علفعصاره

  
  اي نخودزني و رشد گياهچههاي مختلف بر خصوصيات جوانههاي مختلف اكاليپتوس در غلظتعصاره آبي انداممتقابل  اثر. ٣جدول 

  چهطول ساقه  چهطول ريشه  زنيدرصد جوانه  ها (درصد)غلظت  هااندام
ضريب 

  آلومتريك
شاخص 
  بنيه بذر

  برگ

 ١٢٦٥b ٢/٤٧bc ٣/٦٥a ٩b ١٠٠a شاهد

٥ 
٩٠a 

)%١٠(  
١٥/٤٥a 

)٧١%/٦٧(+  
٣/٥٠a 

)١١/٤ %(  
٤/٤١a 

)٧٨%/٥٤+(  
١٧٠٦a 

)٣٤%/٨٦(+  
١٠ 
 

٨٠a 
)٠%/٢٠(  

٨/٧b 
)٣%/٣٣(  

٣/١٥ab 
)١٣%/٧(  

٢/٧٦b 
)١١%/٧٤(  

٩٤٨c 
)٢٥%/٠٦(  

١٥ 
 

٨٠a 
)٠%/٢٠(  

٦/٤c 
)٢٨%/٨٩(  

٢/٩٠c 
)٢٠%/٥٥(  

٢/٢١ c 
)١٠%/٥٢(  

٧٤٤d 
)٤١%/١٩(  

٢٠ 
 

٢٦/٧b 
)٧٣%/٣(  

١/٤d 
)٨٤%/٤٤(  

٠/٠٠d 
)%١٠٠(  

٠/١٤d 
)%١٤٠(  

٣٧e 
)١٢٦%/٥٠(  

 ١٢٦٥a ٢/٤٧b ٣/٦٥a ٩b ١٠٠a شاهد  

  پوسته

٥ 
٩٦/٧a 

)٣%/٣(  
١١/٢a 

)٢٤%/٤٤(  
٣/٦٧a 

)٠%/٥٤+(  
٣/٠٥a 

)٢٣%/٤٨+(  
١٤٣٨c 

)١٣%/٦٨+(  
١٠ 
 

١٠٠a 
)٠%/٠٠(  

١١/٣a 
)٢٥%/٥٦(  

٣/٤٧b 

 )٣٢%/٣٣(  
٣/٢٥a 

)٨٥%/٠٢+(  
١٤٧٧bc 

)١٦%/٧٦+(  
١٥ 
 

٩٣/٣a 
)٦%/٧(  

٦/٤c 
)٢٨%/٨٩(  

٢/٨٠c 
)٢٣%/٢٩(  

٢/٢٩bc 
)٧%/٢٩(  

٨٥٨d 
)٣٢%/١٧(  
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٢١١  

٢٠ 
 

٦٦/٧b 
)٣٣%/٣(  

١/٩d 
)٧٨%/٨٩(  

٢/٧٧d 
)١١/٢ %(  

٠/٦٩c 
)٧٢%/٠٦(  

١٨٧e 
)٨٥%/٢٢(  

 ١٢٦٥a  ٤٧/٢ ٣/٦٥a c ٩b ١٠٠a شاهد  

مخلوطي از 
  برگ و پوسته

٥ 
٨٦/٧a 

)١٣%/٣(  
١١/٦a 

)٢٨%/٨٩(  
٣/٥٠a 

)٤%/١١(  
٦٨/٣ a 

)٤٨%/٩٩(  
٣١٥c 

)٧٥%/١٠(  
١٠ 
 

٨٣/٣a 
)١٦%/٧(  

٨/٧b 
)٣%/٣٣(  

٣/٢٠a 
)١٢%/٣٣(  

٢/٧٢bc 
)١٠%/١٢(  

٩٩١b 
)٢١%/٦٦(  

١٥ 
 

٧٣/٣b 
)٢٦%/٧(  

٦/٩٢c 
)٢٣%/١١(  

٢/٢٠b 
)٣٩%/٧٣(  

٣/١٥b 
)٢٧%/٥٣(  

١٦٨d 
)٨٦%/٧٢(  

٢٠ 
 

٧٠c 
)%٣٠(  

١/٩٨d 
)%٧٨(  

٢/٠٢c 
)٤٤%/٦٦(  

٠/٩٨d 
)٦٠%/٣٢(  

٢٨٠c 
)٧٧%/٨٧(  

  درصد بر اساس آزمون دانكن ٥در سطح احتمال داري حروف متفاوت نشاندهنده معني    

  
  گلدانسنجي در شرايط نتايج زيست

هاي برگ، ساده اندام اثرنشان داد كه تجزيه واريانس  جينتا
هاي برگ و پوسته اكاليپتوس، پوسته و مخلوطي از اندام

بر ها در مقادير مختلف بقايا متقابل اندام مقادير بقايا و اثر 
ها و طول بوته در وزن تر و خشك گياهچه ،يزندرصد جوانه

 دار بودشرايط گلدان در سطح احتمال يك درصد معني
  .)است ها نشان داده نشدهداده(
 

هاي برگ و پوسته و مخلوطي از بقاياي اندامساده اثر 
زني و برگ و پوسته اكاليپتوس بر خصوصيات جوانه

  اي نخود رشد گياهچه
و  ٩٧زني نخود از مطابق نتايج دامنه تغييرات درصد جوانه

زني مربوط بود. بيشترين درصد جوانه متغير درصد ٢٥/٢٩
زني بود. در مقابل كمترين درصد جوانه به تيمار شاهد

چنين اين مطالعه هم). ٤ بود (جدولمربوط به بقاياي برگ 
نشان داد كه طول بوته نخود تحت تاثير بقاياي اندام برگ 

درصد) كاهش نشان داد. اما اثر  ٦٠داري (بطور معني
دگرآسيبي بقاياي پوسته و مخلوطي از برگ و پوسته 

 تاثير وزن تر نخود تنها تحت). ٤ دار نبود (جدولمعني
داري در مقايسه با شاهد كاهش بقاياي اندام برگ بطور معني

). نتايج در مورد وزن خشك نخود تحت ٤نشان داد (جدول 
برگ و پوسته و مخلوطي از  برگ و پوستههاي اندام

  ). ٤مشابه نتايج وزن تر بوده است (جدول  اكاليپتوس

  
  اي نخودزني و رشد گياهچههاي مختلف اكاليپتوس بر خصوصيات جوانه. اثر بقاياي اندام٤جدول 

  درصد بر اساس آزمون دانكن ٥در سطح احتمال داري حروف متفاوت نشاندهنده معني
  

  زنيدرصد جوانه  هااندام
  طول گياهچه

  متر)(سانتي
  وزن تر گياهچه

  گرم در بوته)(ميلي
  وزن خشك گياهچه

  گرم در بوتهميلي

 ٥٥/٢٠a ٥١٠/٠٠a ١٠/٢٠a ٩٧a شاهد

 برگ
٢٩/٢٥c 

)٦٩%/٨٤(  

٧/٨٠b 
)٢٣%/٥٣(  

٢٤٤/٠٠b 
)٥٢%/١٦(  

٢٢/٢٠b 
)٥٩%/٧٨(  

 پوسته
٤٦/٢٥b 

)٥٢%/٣٢(  
٩/٧٠a 

)٤%/٩(  
٤٨٧/٧٠a 

)٤%/٥١(  
٥١/٠٣a 

)٧%/٥٥(  

 برگ + پوسته
٤٣/٧٥b 

)٥٤%/٩٠(  
٩/٣٠a 

)٨%/٨٢(  
٥٠٢/٩٠a 

)١%/٥٧(  
٥٤/٧a 

)٠%/٩١(  
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٢١٢  

 ،هاي برگاندامبقاياي حاصل از  ساده درصد وزني اثر
پوسته و مخلوطي از برگ و پوسته اكاليپتوس بر 

  اي نخود زني و رشد گياهچهخصوصيات جوانه
زني نخود با افزايش درصد درصد جوانه ،٥بر اساس جدول 

اكاليپتوس و مختلف هاي انداماز  وزني بقاياي حاصل
ها كاهش نشان داد. بيشترين كاهش مربوط مخلوطي از آن

سه درصد وزني بقاياي اضافه شده اكاليپتوس در  ٥ تيمار به
بود. اين مشخصه در  درصد ٠٧/٦٩خاك معادل كيلوگرم 

افه شده به خاك در مقايسه با شاهد كمترين مقدار بقايا اض
نتايج بدست آمده درصد كاهش نشان داد.  ٨٩/٤٠معادل 

در مورد طول گياهچه نخود نشان داد كه اين مشخصه تحت 
ترتيب درصد بقايا در مقايسه با شاهد به ١و  ٥/٠تيمار 
نشان داد، اما اين افزايش  افزايشدرصد  ١٠و  ٣٣/٣معادل 
درصد وزني  ٥و  ٢ابل مقادير بقاياي  دار نبود. در مقمعني

 ٣٩/٣٠و  ٧١/١٤ترتيب معادل داري بهاثر بازدارندگي معني
وزن تر ). ٥درصد بر طول گياهچه نخود داشتند (جدول 

 هاها و مخلوطي از آننخود نيز تحت مقادير مختلف اندام
بقاياي اضافه شده به خاك درصد  ٥و  ٢تنها در مقدار  نيز

اما وزن خشك نخود تحت مقادير ). ٥(جدول برخوردار بود 
مختلف بقايا اضافه شده در سه كيلوگرم خاك لومي كاهش 

  ). ٥(جدول  نشان داد
  

  اي نخودزني و رشد گياهچهاكاليپتوس بر خصوصيات جوانهمختلف هاي اندامبقاياي حاصل از درصد وزني اثر  .٥جدول 

درصد وزني بقايا در 
  سه كيلوگرم خاك

  زنيدرصد جوانه
  طول گياهچه

  متر)سانتي
  وزن تر گياهچه

  گرم در بوته)(ميلي
  وزن خشك گياهچه

  گرم در بوته)(ميلي

 شاهد
٩٧/٠٠a 

 
١٠/٢٠a 

 
٥١٠/٠٠a 

 
٥٥/٢a 

٥/٠  
٥٧/٣٣b 

)٤٠%/٨٩(  
٩/٨٦a 

)٣%/٣٣(  
٥١٢/٢٠a 

)٠%/٤٣(  
٥٣/٣a 

)٣%/٤٤(  

١ 
٣٧/٢٢c 

)٦١%/٦٣(  
١٠/٠٠a 

)١%/٩٦(  
٤١٨/٣٠a 

)١٧%/٩٨(  
٤٣/٦b 

)٢١%/٠١(  

٢ 
٣٤/٤٤c 

)٦٤%/٤٩(  
٨/٧٠b 

)١٤%/٧١(  
٣٨٧/٨٠b 

)٢٥%/٧٢(  
٣٥/٠٠c 

)٣٦%/٣٦(  

٥ 
٣٠/٠٠d 

)٦٩%/٠٧(  
٧/١٠c 

)٣٠%/٣٩(  
٣٢٧/٨٠c 

)٣٥%/٧٢(  
٣١/١٠d 

)٤٣%/٦٦(  
  دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥در سطح احتمال داري حروف متفاوت نشاندهنده معني

  

برگ و پوسته ها انداممتقابل  اثربرش دهي نتايج 
 ايمختلف بقا ريدر مقاد هاآنو مخلوطي از اكاليپتوس 

  اي نخود زني و رشد گياهچهبر خصوصيات جوانه
در  ٣٢٧٩نخود رقم زني روند تغييرات درصد جوانه بررسي

پوسته  برگ وهاي اندام بقايايمختلف مقادير واكنش به 
نشان داد كه عصاره آبي  هاو مخلوطي از آناكاليپتوس 
دار متفاوتي بر اين اثر بازدارندگي معني هاآنحاصل از 

مطابق نتايج، بيشترين درصد بازدارندگي مشخصه داشتند. 
هاي انداموزني درصد  ٥ اضافه شده ييامقادير بقامربوط به 

 ترتيب معادلبه هاو پوسته اكاليپتوس و مخلوطي از آن برگ
در درصد در مقايسه با شاهد بود.  ٩٢/٦٣و  ٥١/٦٠، ٣٧/٨٢

درصد بقاياي اضافه شده هر يك از  ٥/٠ مقدارمقابل 

هاي اين اندامو مخلوطي از  هاي برگ و پوستهاندام
ترتيب از كمترين اثر بازدارندگي به ،به خاك لوم اكاليپتوس

(جدول  درصد برخوردار بود ٨٩/٣٩و  ١٤/٣٨، ٦٤/٤٤عادل م
هاي نخود تحت مقادير دامنه تغييرات طول بوته گياهچه ).٦

برگ و پوسته  ي ازمختلف اندام برگ، پوسته و مخلوط
بود. كمترين طول گياهچه  ٢٥/٦و  ٢٠/١٠اكاليپتوس بين 

درصد وزني بقاياي برگ اكاليپتوس  ٥نخود مربوط به تيمار 
ترتيب در و پوسته از لحاظ بهبرگ و پوسته از بود. مخلوطي 

رتبه دوم و سوم از لحاظ سطح بازدارندگي قرار داشتند. اين 
ير وزني بقاياي اضافه مطالعه همچنين نشان داد كه مقاد

پوسته اكاليپتوس به خاك لوم، در برگ و شده مخلوطي از 
داري با تيمار شاهد درصد، اختلاف معني ٢و  ١، ٥/٠سطوح 
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درصد نشان ندادند. نتايج طول گياهچه درصد  ٥در سطح 
درصد وزني مشابه  ٥/٠پوسته در سطح  ي برگ و بقايا

در اين ). ٦ود (جدول ب در مقدار مشابه هامخلوطي از اندام
ي ياهاي نخود با افزايش مقادير بقامطالعه، وزن تر گياهچه

ها بجزء گياهي برگ، پوسته اكاليپتوس و مخلوطي از آن
درصد بقايا در مورد پوسته و مخلوطي از برگ و  ٥/٠تيمار 

 درصد بقاياي ٥ در مجموع، مقدار پوسته كاهش نشان داد.
ته و مخلوطي از برگ و برگ در مقايسه با پوس پوسيده

پوسته بيشترين اثر بازدارندگي بر وزن تر گياهچه نخود 
نتايج در مورد  ).٦(جدول  را دارا بوددرصد  ٩٤/٥٢معادل 

نخود در واكنش به مقادير مختلف  خشك گياهچهوزن 
ها هاي مختلف اكاليپتوس و مخلوطي از آنبقاياي اندام

دتر درصد كاهش شدي). ٦مشابه وزن تر بود (جدول 
زني، وزن تر و خشك گياهچه و طول گياهچه نخود جوانه

اكاليپتوس در مقايسه برگ بقاياي مختلف تحت تاثير مقادير 
با پوسته و مخلوطي از برگ و پوسته در شرايط گلخانه 

ويژه بهها نشاندهنده بالاتر بودن كميت و كيفيت آللوكميكال

باشد. مي اكاليپتوس در اندام برگتركيب مونوترپن حاضر 
مكانيســمي ) گزارش نمودند ١٣٩٣( چيقوشو  صفاهاني

هـا زني بذر توسـط اسـانسكــه ســبب كــاهش جوانه
 مربوط به كـاهش فعاليـت گـردد، احتمـالاً مـي

زني بذر چـون آلفـا آميلاز است كه در جوانهـايي همهآنـزيم
چون كاهش  نقش دارند. همچنين برآيند عوامل متعددي

تقسيمات ميتـوزي در مريستم ريشه، كاهش فعاليـت 
هـاي كاتـاليز كننده فرآينـدهاي حيـاتي گيـاه و آنـزيم

هاي معدني كه در حضـور مـواد يون اخـتلال در جـذب
دهـد، سـبب كـاهش ميـزان رشـد در آللوكميكـال رخ مي

با ) ١٤٠٠پوراسمعيل و همكاران ( گردد.مي هـاگيـاهچـه
هرز پيچك صحرايي هاي مختلف علفآللوپاتيك اندام ارزيابي اثر
گزارش نمودند كه  هاي رشد و فيزيولوژيك گندم نانبر شاخص

هاي مختلف موجود در عصاره اتانولي اندام هايآللوكميكالمواد 
هرز پيچك صحرايي پتانسيل بالايي در كاهش رشد و علف

هاي گندم ك دانه رستهمچنين اختلال فرآيندهاي فيزيولوژي
   .شودو موجب تنش اكسيداتيو مي داشته

  
  

  اي نخودزني و رشد گياهچهبر خصوصيات جوانهبقايا هاي مختلف اكاليپتوس در مقادير مختلف انداممتقابل  . اثر٦جدول 

  هااندام
درصد وزني بقايا 
در سه كيلوگرم 

  خاك
  زنيجوانهدرصد 

  طول گياهچه
  متر)سانتي

  وزن تر گياهچه
  گرم در بوته)(ميلي

  وزن خشك گباهچه
  گرم در بوته)(ميلي

  برگ

 ٥٥/٢a ٥١٠a ١٠/٢٠ab ٩٧a شاهد

٥/٠  
٥٣/٧٠b 

)٤٤%/٦٤(  
١١/٠٠b 

)٧%/٨٤(  
٢٩٠b 

)٤٣%/١٤(  
٢٨/٤b 

)٤٨%/٥٥(  
١ 
 

٢٦/٧٠c 
)٧٢%/٤٧(  

٨/٨٠c 
)١٣%/٧٢(  

٢٦٦c 
)٤٧%/٨٤(  

٢٧/٥b 
)٥٠%/١٨(  

٢ 
 

٢٠c 
)٧٩%/٣٨(  

٧/٠٠cd 
)٣١%/٣٧(  

٢٤٠d 
)٤٠%/٨٩(  

٢٢/٥c 
)٥٩%/٢٣(  

٥ 
 

١٦/٧٠d 
)٨٢%/٧٣(  

٦/٢٥d 
)٣٨%/٧٢(  

١٨٠e 
)٥٢%/٩٤(  

١٩/٥d 
)٦٤%/٦٧(  

 ٥٥/٢b ٥١٠b ١٠/٢٠a ٩٧a شاهد  

  پوسته

٥/٠  
 

٦٠/٠٠b 
)٣٨%/١٤(  

١١/٢٠ab 
)٩%/٨(  

٦٢٠a 
)٢١%/٥٧(  

٥٨/٧a 
)٣٤/٦ +(  

١ 
 

٤٥/٠٠c 
)٥٣%/٦١(  

٩/٤٢b 
)٧%/٦٤(  

٤٦٢/٣٠c 
)٩%/٣٥(  

٤٤/٢c 
)١٩%/٩٣(  

٢ 
 

٤١/٧٠cd 
)٥٧%/٠١(  

٨/٨٢bc 
)١٣%/٥٣(  

٤٥٦/٧٠cd 
)١٠%/٤٥(  

٤٤/٤cd 
)١٩%/٥٧(  
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٥ 
 

٣٨/٣٠d 
)٦٠%/٥١(  

٧/٧٥c 
)٢٤%/٠٢(  

٤١١/٧٠d 
)١٩%/٢٧(  

٤١/١d 
)٢٥%/٥٤(  

 ٥٥/٢b ٥١٠b ١٠/٢٠a ٩٧a شاهد  

از برگ  مخلوطي
  و پوسته

٥/٠  
 

٥٨/٣٠b 
)٣٩%/٨٩(  

١٠/٢٠a 
)٠%/٠٠(  

٦٢٦/٧٠a 
)٢٢%/٨٨(  

٦٤/٦a 
)١٧%/٠٣(  

١ 
 

٤٠/٠٠c 
)٤٠%/٨٩(  

١٠/٠٠ab 
)١%/٩٦(  

٥١٦/٧٠b 
)١%/٣١(  

٥٠/٤c 
)٨%/٧٠(  

٢ 
 

٤١/٦٧c 
)٥٨%/٧٦(  

١٠/٣٥a 
)١%/٤٧(  

٤٦٦/٧٠c 
)٣%/٢٧(  

٤٨/٤c 
)١٢%/٣٢(  

٥ 
 

٣٥/٠٠d 
)٦٣%/٩٢(  

٧/٣٠c 
)٢٨%/٤٣(  

٣٩١/٧٠d 
)٢٣%/٢٠(  

٣٨/٣d 
)٣٠%/٦٢(  

  درصد بر اساس آزمون دانكن ٥در سطح احتمال داري حروف متفاوت نشاندهنده معني 
  

  
  گيرينتيجه

كه يكي از عوامل تاثير گذار بر  آزمايش نشان دادنتايج اين 
ها و غلظت عصاره اثر دگرآسيبي گياه دارويي اكاليپتوس، اندام

 همچنينباشد. ها ميآبي و يا ميزان بقاياي حاصل از آن
هـاي مختلـف هاي آبي و نيز بقاياي پوسيده انـدامعصاره

زني و رشد كاهش جوانهموجب ويژه در مقادير بالا اكاليپتوس به
بر  .شدگياه محك و حساس به آللوكميكال نخود اي گياهچه

در  دگرآسيبيها، اندام برگ از بيشترين مقدار اساس يافته

بازدارندگي برخوردار بود. اثر  در مقادير بالاهاي بالاغلظت
در مقايسه با اندام برگ كمتر هاي برگ و پوسته مخلوطي از اندام

دم هم افزايي و يا حتي اين امر نشاندهنده اثر ع بوده است.
 باشد.ها ميآنتاگونيستي تركيبات موجود در هر يك از اندام

توانايي مواد با توجه به زيست توده بالاي اكاليپتوس و بنابراين، 
ضمن كاهش زيستي با منشاء  هادر توليـد علفكش آندگرآسـيب 

هاي كشاورزي هاي هرز، توسعه بيشتر نظامگسترش علف
  سازد. اهم ميارگانيك را فر
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