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  چكيده

 .يكي از محصولات مهم كشاورزي ايران سيب درختي اسـت         
تـرين منـابع     اين محصول كـشاورزي بـه عنـوان يكـي از اصـلي            

كـشور مـا در توليـد    . آيد مي غير نفتي كشورمان به شمار    صادرات  
 از لحـاظ     ايران .باشد اين محصول مقام هفتم را در جهان دارا مي        

 مقـام دهـم را دركـل        ۱۳۸۶ نيـز در سـال        اين محصول  صادرات
صـادراتي سـيب    هـاي    ترين گونـه   عمده. جهان كسب كرده است   

. سـت ا) طلايـي (سـيب زرد    ودرختي ايران دو نـوع سـيب قرمـز       
 درصـد توليـد    ۲۷ويژه منطقه اروميه بـا       هاستان آذربايجان غربي ب   

هـاي كـشور  در بيـست         سيب ايران مقام نخست رادر بين استان      

در ايـن منطقـه هـر دو         .سال گذشته به خود اختصاص داده است      
شود، به علت وجود بيـشترين فراوانـي         نوع سيب درختي توليد مي    

 سـيب درختـي     يطالعه كـاراي  م،  توليد سيب درختي در اين استان     
 . شودايران در اين منطقه انجام مي 

در حوزه علوم اقتصادي كارايي تخصيصي به معني تركيبي از          
عومل توليدي است كه حداقل هزينـه را بـراي بنگـاه اقتـصادي              

اين مطالعه مبتني بر يك تحقيق ميداني با استفاده از          . داشته باشد 
ايـن مطالعـه نـشان داده       در  . اسـت ۱۳۸۶سـال    ي مقطعي ها  داده
قرمـز سـيب درختـي      ) واريته(شود كه كارايي تخصيصي گونه       مي
 . درصد اسـت   ۳۹ در حدود    )طلايي(د   درصد و كارايي گونه زر     ۴۱

نتــايج مطالعــات نــشان داد كــه تفــاوت معنــي داري در كــارايي  
وجود نـدارد ، بلكـه هـر دو نـوع           درختي  تخصيصي دو نوع سيب     

باشند كـه بايـستي       كارايي بالايي مي   سيب درختي داراي درجه نا    
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در ايـن پـژوهش      .اي انديـشيده شـود     براي از بين بردن آن چاره     
افزايش ناكارايي قيمتي موثردانسته شـد        عوامل چندي در ايجاد و    

 لازم جهت انطباقتوان از ضعف باغداران در     ها مي  كه از جمله آن   
 چـون   ييهـا   هاي نسبي، پايين بودن قيمـت نهـاده         مقايسه قيمت 

ي و نيروي كار، عدم وجود رقابت كامل در بازار عوامل           يكودشيميا
عـدم پـذيرش     هاي بـاغي و كودشـيميايي،       زمين از قبيل توليدي  

  .هاي كشاورزي سنتي، نام برد فناوري جديد و استفاده از روش
 با اسـتفاده از     ي آماري ها  دست آمده ازنمونه   هدر نهايت نتايج ب   

 درصـد تعمـيم     ۹۵ه آماري با احتمـال      آمار استنباطي به كل جامع    
  .داده شد

  
  مقدمه 

ترديـد انـسان در تمـامي دوران زنـدگي خـود همـواره بـا                 بي
ــوده اســت  ــابي مواجــه ب ــام محــدوديت و كمي  ايــن .مــشكلي بن

 از جمله عوامل توليد و به       ها  محدوديت و كميابي در تمامي زمينه     
 بـشر   از ايـن رو    . محـسوس اسـت    تبع آن كالاها و خدمات كاملاً     

 جز استفاده   ي  ا  براي فراهم نمودن شرايط بهتر براي زندگي چاره       
هرچه بهتر از امكانات موجود جهت دسترسي به توليد بيشتر و بـا             

 در دنياي ما آنچه كه به روشـني پاسـخگوي          .كيفيت بالاتر ندارد    
  .ي است يباشد ، مفهوم مقوله كارا  مياين نياز

ي صادرات در   يز توانا از آنجا كه محصولات بخش كشاورزي ا      
بايست سـاماندهي،     مي باشند، لذا  سطح قابل توجهي برخوردار مي    

گذاري و تشويق به منظور ارتقا در اين بخش به بهتـرين             سياست
كه تخصيص نابهينه امكانات در اين بخش  چرا. نحو صورت گيرد

گردد كه در بلند مدت بر رشد و  موجب لطمات جبران ناپذيري مي   
  . دي تأثير خواهد گذاشتتوسعه اقتصا

حــال بــا عنايــت بــه مباحــث فــوق تــصميم داريــم از ميــان 
كه ، محصولات كشاورزي به سراغ يكي از اين محصولات برويم     

شايد در بين مردمان موجود در اين كـره خـاكي كمتـر فـردي را                
بتوان يافت كه در سبد كالاهاي مصرفي خـود  ايـن محـصول را          

هـاي بـدن بـر وي        ر تأمين ويتامين  نگنجانده باشد و اهميت آن د     
.  اين محصول چيزي جز سيب درختي نيست       .شده باشد   نشناخته  

، بـشر آن را      محصولي كه چندين هزار سال قبل از ميلاد مـسيح         
  . شناخته و بر اهميت آن براي بدن خود واقف بوده است

  است و موطن اصلي      Pyrusmalus  درختي نام علمي سيب  

تـاكنون دو   . از و سواحل مديترانـه اسـت        آن حوالي بحر خزر، قفق    
 و  گونه قرمز . در جهان شناخته شده است      درختي  هزار نوع سيب    

در سال  . ترين انواع سيب در جهان است       معروف )طلايي(نوع زرد   
چين اولين توليدكننده سيب در جهان بوده است و ايـالات            ۲۰۰۶

، آرژانتـين و  متحده، تركيه، ايتاليا، آلمان، فرانسه، ايـران، لهـستان    
ايران نيـز مقـام هفـتم       .  اند  هاي دوم تا دهم را دارا بوده       هند مقام 
در . از لحاظ توليد سيب  به خـود اختـصاص داده اسـت               جهان را 

  .تن بوده است ميليون  سهاين سال كل توليد سيب جهان برابر
آمريكـا رتبـه اول و ايـران          نيز  درختي از لحاظ صادرات سيب   

در كشور ما تقريباً در     . دنباش  مي ر كل جهان دارا   رتبه دوازدهم را د   
 باغات سيب درختي    ،ها بخصوص در مناطق سردسير     بيشتر استان 

هاي كشور استان آذربايجان غربي طي       در ميان استان  . وجود دارد 
 درصد مقام اول را     ۲۷مار توليد سيب با     آ سال گذشته از لحاظ      ۲۰
بيـشترين سـيب    منطقـه اروميـه     . كشور كسب كرده است    كل   در

آنچـه كـه در      .كنـد   را در استان آذربايجان غربي توليد مي      درختي  
 اين است كه آيا باغـداران موجـود در          شود، اين مطالعه بررسي مي   

 در كشور مقـام اول      درختيسيب  توليد  منطقه اروميه كه به لحاظ      
از نظـر  ( كـارا  هاي خود بهينـه و  باشند، در مصرف نهاده را دارا مي 
تـر از همـه      مهـم  كنند و يـاخير؟ و      مي عمل) يمتي و ق  تخصيصي

داراي كـارايي قيمتـي     در منطقـه    اينكه كدام گونه سيب درختـي       
    بالاتري است؟

  
   مروري بر مطالعات انجام شده.۱

ي كـارايي در  هـا  با اينكه سـابقه محاسـبه و اسـتفاده از روش     
رسد ولي مطالعـات    هاي اقتصادي، به بيش از نيم قرن نمي        تحليل

. دنيا صورت گرفته است   سطح  در   دي در اين زمينه در ايران و      زيا
كـارايي باغـداران سـيب       اما در خصوص تحليـل مـساله توليـد و         

 .توسط محقـق مـشاهده نگرديـده اسـت         در ايران    درختي مطالعه 
توسـط   صادرات سيب درختي در ايران تحقيقي      ليكن در خصوص  

 محاسـبه   امـا مطالعـاتي دربـاره      . انجام شده اسـت    )۱۳۸۲(رياحي
وري باغـداران سـيب درختـي در ايالـت داكوتـاي             كارايي و بهـره   

 انجام شده است كه بـر اسـاس         ۲۰۰۷امريكا توسط تيمر در سال      
 براي باغداران سيب درختـي      قيمتيكار اين تحقيق ميزان كارايي      

از جملـه مطالعـات ديگـر       . ورد شده اسـت     آ درصد بر  ۵۵در حدود   
ب درختي مطالعـه مربـوط بـه        درباره كارايي فني و تخصيصي سي     
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ــز ووكــوت ــاره كــارايي ۲۰۰۷ در ســال]۱[ستون آل  اســت كــه درب
در اين مطالعه با محاسـبه ميـزان        . تركيه است   كشور  كاران   سيب

ه راهكارهاي لازم   ئ به ارا   سيب درختي  كارايي تخصيصي باغداران  
 ،براي كاهش ميزان ناكارايي تخصيصي با بهبود مديريت مزرعـه         

امـا در خـصوص سـاير     .شده اسـت اي لازم ارائه    ه گذاري سياست
تــري در مــورد  محــصولات كــشاورزي مطالعــات كامــل و جــامع

 بدين سـبب در ايـن جـا بـه           .محاسبه كارايي صورت گرفته است    
اختصار به چند تن از تحقيقات مهم صـورت گرفتـه دربـاره ايـن               

  .كنيم محصولات كشاورزي بسنده مي
ورزي  پژوهشي درخصوص ي اساتيد اقتصاد كشاينجفي و زيبا

هـا در ابتـدا ضـمن بيـان          انـد، آن    ي گنـدمكاران انجـام داده     يكارا
گيـري خـود اشـاره        ي به شيوه نمونه   يتصويري روشن از انواع كارا    

ايـن  . انـد   كرده و سپس به استخراج تابع مرزي تصادفي پرداختـه         
ي گنـدمكاران اسـتان   يكننـد كـه كـارا    محققين در پايان ثابت مي    

هاي سياسـي    در بحث توصيه  . باشد   درصد مي  ۶۵د  فارس در حدو  
ي يضمن حمايت از طرح محوري گندم، با تأكيد بر افـزايش كـارا            

هاي كشاورزي و ترويجي، استفاده از       كاران از طريق آموزش    گندم
بذرهاي اصلاح شده را به عنوان يك سياست برتر توسط دولت و            

  .نمايند مسئولين معرفي مي
ي فنــي ي كــارا۲۰۰۳در ســال ] ۳[د و شــان]۲[  كــالي راجــان

كاران در مالزي را با پروژه آبياري و بدون پروژه آبياري مورد             برنج
ي و  فمرزي تـصاد  تابع  ها با استفاده از روش       آن. بررسي قرار دادند  

،  با بـرآورد تـابع كـاب داگـلاس  بـراي دو گـروه از كـشاورزان                 
 مطالعـه   در ايـن  . دار متفاوتي بـه دسـت آوردنـد         پارامترهاي معني 

 درصـد گـزارش شـده       ۹۰ تـا    ۴۵تك مزارع بين      ي فني تك  يكارا
ي براي  كشاورزاني كه بدون استفاده از پـروژه          ياست و دامنه كارا   

  .بوده است آبياري بودند، كم تر
ي كـشاورزان برزيلـي     يبـه بررسـي كـارا      نيز ]۴[ومزك  تايلر و 

ني بـر   ها براي نشان دادن تاثير اعتبارات بانك جهـا         آن .پرداختند
. بخش كشاورزي اين كشور، اقدام به انجام ايـن تحقيـق نمودنـد           

تـاثير بـودن ايـن اعتبـارات بـر روي         محققين حاضر در نهايت بي    
 .ي كشاورزان را به اثبات رساندنديكارا

ي ي اقـدام بـه بـرآورد كـارا        ۲۰۰۴ در سـال     ]۵[هوانگ و باجي  
 هـا  آن. مزارع كوچك و بزرگ در شمال غرب هندوستان نمودنـد         

درصـد و كـارايي      ۵۶ كارايي تخصيصي مزارع بزرگ را در حدود        

در ايــن پــژوهش . درصــد بــر آورد كردنــد ۶۲مــزارع كوچــك را 
مديريت بهينه مزرعه از دلايل بالا بودن كـارايي مـزارع كوچـك             

  .نسبت به مزارع بزرگ ذكر گرديده است 
زي قطعـي   رتوابع توليد م   ۲۰۰۳  ،  در سال    ]۶[جودري علي و 

هاي مقطعي مـزارع چهـار ناحيـه پنجـاب پاكـستان               داده را براي 
براي هر چهار ناحيه پارامترهاي توابع مرزي كاب ـ  . تخمين زدند

هـا   آن. ريزي خطي تخمين زده شده است       داگلاس با روش برنامه   
ي فنـي،   يريـزي خطـي كـارا       براي همـه نـواحي بـا روش برنامـه         

ي فني بـه    ياميانگين كار . تخصيصي و اقتصادي را محاسبه كردند     
دست آمده از جهت ناحيه برنج، ناحيـه نيـشكر، ناحيـه مخـتلط و               

 ۸۳ درصـد و     ۸۵ ، درصـد    ۸۸ درصـد،    ۷۹ناحيه پنبه بـه ترتيـب       
ميانگين كارائي تخصيصي به دست آمده جهت      .  درصد بوده است  

 ۶۳،   درصـد  ۶۰،   درصـد  ۷۰محصولات فوق به ترتيب برابـر بـا         
ي يور ميـانگين كـارا    همـين ط ـ  .  درصـد بـوده اسـت      ۵۳ و   درصد

 ۵۴ درصد ،    ۵۳ درصد ،    ۵۶ها به ترتيب      اقتصادي براي اين ناحيه   
  . در صد به دست آمده است۴۴درصد و 

اي تحـت   در مطالعـه ۱۳۸۶حسن زاده و همكـاران،  در سـال     
ي انـواع بـرنج، در سـطح شـاليزارهاي اسـتان            يعنوان تعيين كارا  

در اين تحقيق ابتـدا     . گيلان، كارايي  انواع برنج را  بررسي كردند        
توابــع توليــد ) OLS(از طريــق روش حــداقل مربعــات معمــولي 

سپس به استخراج تابع توليد . حقيقي انواع برنج برآورده شده است
پرداخته شده است، آنگاه با عنايت بـه تـابع توليـد            ) حدي(مرزي  

مرزي، كارائي مزارع برنج منطقه محاسـبه شـده اسـت كـه ايـن               
  .درصد بوده است ۶۶ن انواع برنج ي براي ميانگييكارا

ي ي به بـرآورد كـارا  ۱۳۸۷در يك پروژه ديگر باقرزاده در سال   
 منطقـه   فتاب گـردان    آتخصيصي و اقتصادي محصول كشاورزي      

  ]۷[ پرداخــت، در ايــن مطالعــه از تــابع توليــد ترانــسندنتاليخــو
ريزي خطي ، ميزان كارائي         و بر اساس تكنيك برنامه     شداستفاده  

در ايـن  . ه شـد   درصد تخمين زد   ۷۳فتاب گردان كاران    آدي  اقتصا
 بـراي محاسـبات     )روش تيمـر   (هاي نا پـارامتري    تحقيق از روش  

  .كارايي استفاده شده است
  

  ي تخصيصي ي مباني نظري كارا.۲
وري بايـد از شـاخص كـارايي          گيـري كمـي بهـره       براي اندازه 

ررسي كيفـي  طور كه مي دانيم در واقع مقوله ب        همان. استفاده كرد 
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۳۵  

۳۵  

وري، كـارايي     وري، همان اثـر بخـشي و مقولـه كمـي بهـره              بهره
كارايي مفهومي فراگير است و در سـه حـوزه مهندسـي،         . باشد  مي

چارچوب تئوريك كـارايي در     . رود  اقتصادي به كار مي    مديريتي و 
وي براي   . اقتصاددان معروف بيان شد    ]۸[ توسط فارل  ۱۹۵۷سال  

هوم تابع توليد مرزي و از طريق هندسي        اولين بار با استفاده از مف     
توانست مفهـوم كـارايي را تـشريح نمايـد و بـه تعريـف كـارايي                  

هاي بعد مـدل ديگـري دربـاره شـيوه            در سال  .تخصيصي بپردازد 
توسط يـك   ) قيمتي(گيري كارايي، بويژه كارايي تخصيصي       اندازه

 بيان مـي كنـد      جودري. ارائه گرديد ) ۱۹۸۵(نام جودري    همحقق ب 
ي، به تخصيص بهينة عوامل توليد بـا توجـه بـه    يه اين نوع كارا ك

شود و علت تغيير تركيب اسـتفاده از          قيمت اين عوامل اطلاق مي    
ي ي كـارا  ،بر اين اساس   .باشد  عوامل توليد، قيمت عوامل توليد مي     

هاي نـسبي عوامـل      تخصيصي خالص صرفاً ناشي از اثرات قيمت      
 كـاملاً كـارا از نظـر فنـي          بدين صورت كه يك بنگاه    . توليد است 

يعني حداكثر توليد ممكن كه از ميزان مشخصي از عوامل توليـد            (
هاي مختلفـي از عوامـل توليـد را بـراي             تركيب) آيد به دست مي  

تواند داشته باشد كـه آن تركيبـات داراي    سطح معيني از توليد مي 
 مختلـف    اما هزينه توليد براي تركيبـات      ،ي فني يكسان بوده   ايكار
هاي موجود به علـت وجـود        بديهي است تفاوت   .متفاوت است  آن

) ۱شـكل ( مدل فارل به با توجه  . باشد  هاي عوامل توليد مي     قيمت
 منحني توليد يكسان يك بنگاه كـاملاً كـاراي فنـي            SSمنحني  

برابر واحد  SSي تكنيكي و توليدي روي تمام نقاط  ياست كه كارا  
 ـ AAحال اگر شيب خط     .  است )صددرصد  ( ر نـسبت قيمـت      براب

( عوامل توليد باشد    
2

1

r

r(   ،   شـود كـه بـا توجـه بـه             ملاحظه مي
 متفـاوت   SSهاي توليد در نقاط مختلف        هاي موجود هزينه    قيمت
شـويم    تـر مـي      نزديـك    Eبه صورتي كه هر چه بـه نقطـه        . است

ي فني روي تمام نقاط يچون كارا. يابد هاي توليد كاهش مي هزينه
SS ناشـي از    ،هاي مختلف روي منحنـي      كسان است، لذا هزينه    ي 

 تخـصيص عوامـل توليـد       و باشـد   وجود قيمت عوامل توليـد مـي      
ملاحظـه  . شـود  ي تخصيصي ناميده ميي، كاراE متناسب با نقطه 

شود كه كارائي تخصيصي يك مفهوم تغييرناپذير اسـت و بـه              مي
هـاي   يـر قيمـت   عوامل خارج از بنگاه بستگي دارد، زيرا تنها با تغي         

) ۱(حـال بـا توجـه بـه شـكل           . كنـد   نسبي عوامل توليد تغيير مي    
 فعاليـت داشـته     Nتوان گفت در صورتي كه بنگاهي در نقطه          مي

ن برابر خواهد بـود   آي تخصيصي   يدر آن صورت درجه كارا    ،  باشد  

       :با
ON

OM =ي تخصيصييدرجه كارا  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ه گيري كارايي تخصيصي به  نحوه انداز-۱شكل
  روش فارل

  
منحنـي  ) ۲شـكل ( علاوه بر مدل فـارل ، در مـدل جـودري            

TPPm   ،    حداكثر محصول ممكن در سطوح مختلف نهـادهX را 
] ۹[دهـد كـه اصـطلاحاً بـه آن منحنـي توليـد مـرزي                نشان مـي  

اين همان تابع توليد در اقتصاد خرد است كـه ارتبـاط فنـي       .گويند
  دست آمده از يك فراينـد توليـدي        ه محصول ب  بين عوامل توليد و   

  .دارد را بيان مي
  

  
  
  
  
  
  

  جودري گيري كارائي به روش  اندازه-۲شكل 
Jodri (1986)  

 بـوده باشـد،     y مقدار بهينه مصرف نهاده بـراي توليـد          xاگر  
هاي توليدي با توجه    يعني هرگاه با استفاده از حداقل سازي هزينه       

 ـ    xمقيدسـازي مقـدار     ، از اين    )y(به قيد توليد     دسـت   ه بهينـه را ب
 مقدار توليد در حالـت تخـصيص بهينـه عوامـل            ۱yآورده باشيم،   

پس بنابراين با توجه به تعريـف كـارائي      . توليد را نشان خواهد داد    
، يـك نقطـه كـارا از نظـر     A توان گفت كه نقطه  تخصيصي مي

، ميزان مصرف x ۱تخصيصي است و ليكن هرگاه بنگاه به جاي 
   قرار دهـد، ميـزان كـارائي تخصيـصي برابـر           ۲x خود را در      هنهاد
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 ۱y / ۳y                 خواهد بود كه ايـن ميـزان كـوچكتر از يـك اسـت و  
ي و  يگيـري كـارا     حال براي انـدازه   . ي صددرصد نخواهد شد   يكارا

انواع آن، بايستي تابع توليد مرزي تخمين زده شود، اين تـابع بـر              
معمـول اقتـصادسنجي   هاي  خلاف تابع توليد  متوسط كه در مدل  

 ـ) OLS(رود، با روش حداقل مربعات معمولي         كار مي  هب دسـت   هب
  .آيد نمي

 نيـز نـشان دهنـده ميـزان      )توليـد متوسـط      ( Tppaمنحني  
ها در عمل با آن سروكار دارند، يعني توليد          توليدي است كه بنگاه   

د، ده مي نشان را    xتحقق يافته در سطوح مختلف مصرف نهاده        
كنـد از نظرتخصيـصي غيركـارا          عمل مـي   cر نقطه   بنگاهي كه د  

 نيـز بنگـاه از نظـر تخصيـصي          Bباشد و همچنـين در نقطـه          مي
  . بنگاه داراي كارائي تخصيصي استAاما درنقطه  غيركارا است،

 قيمتـي بـه عـدد يـك          در هر صورت هر اندازه مقادير كارائي      
نظر  نشان دهنده كارا عمل كردن واحد توليدي از          ،تر باشد   نزديك

  .تخصيص بهينه منابع است 
ي يگيـري كـارا    در اين بخش قبل از آنكه به ارائه روش اندازه         

بپردازيم، لازم است يك بار ديگر با توجه بـه          ) تخصيصي( قيمتي
 بـر   .ي تخصيصي را تعريـف كنـيم      اي كار ،روش تابع توليد جودري   

  :اين اساس خواهيم داشت
  
  

  
رايي گيري كا   معرفي مدل كوپ براي اندازه     .۳

  تخصيصي
بعد از اينكـه دربـاره مفهـوم كـارايي تخصيـصي و چـارچوب        
تئوريك آن صحبت كرديم اكنون نوبت آن است كـه يـك روش             

. مطـرح كنـيم   كمي و جبري براي اندازه گيري كارايي تخصيصي  
روشـي را ارائـه      ) Koop(اين منظور اقتصادداني بنام كوپ      براي  

توان  اين شاخص مي با . استپ موسوم به شاخص كومي كند كه
 ـ        كـوپ بـراي    . دسـت آورد   همقدار عددي كـارايي تخصيـصي را ب

 كـردن هزينـه    حـداقل ي قيمتي، در ابتدا با      يرسيدن به ميزان كارا   
هاي   توليد مشروط به مقدار ثابت توليد و با عنايت به اينكه قيمت           

نسبي عوامل توليد ثابت بوده و نيز مقدار توليد برابر با مقدار توليد             
  :نويسد ي است، چنين ميحقيق

  : تابع هدف

        mxmrxrxr  ...
2211

 c = Min   

  :  قيد لازم
      m

mxxxteA
eQ


...2

2
1

1
.

max
   :.ts  

حـال بـا    . ريزي اسـت   ور يك مساله برنامه   آه شده ياد  ئمدل ارا 
ردن در اين مـساله بـه       تشكيل تابع لاگرانژ شرايط لازم حداقل ك      

   )F.O.Cشرط ( .صورت روابط زير خواهد بود

)( 1

* i
i

m

i
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  Xiن بـه مقـدار      آي از   يـر گ  و مـشتق    لاگرانـژ  با تشكيل تابع  
در تابع توليـد مـرزي، ايـن        Xiگذاري مقادير     رسيم كه با جاي    مي

 بـه دسـت     **Xiخواهد شد و درنتيجه مقـدار       ۱Xتابع بر حسب    
ها به دسـت    i را براي    ها  **Xiخواهد آمد، و بدين ترتيب مقادير       

  .خواهيم آورد
   : داگلاس زير باشد -  اگر تابع  توليد ما به شكل تابع كاب

 

y= Ax
β1

x2
β2  
 به دست آمـده از شـرط  مرتبـه     x2در اين صورت اگر مقدار

  :اول در تابع توليد مرزي گذاشته شود ، خواهيم داشت
21 ]/[ 112

2

1
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  x
r

r
Axy 

  
  : بنويسيمتوانيم مي    با تبديلات جبري 
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r
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كنيم كه  همچنين فرض مي  
21

 uر ايـن   است ، د
  :آوريم  را به دست ميx1صورت مقدار 
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  . را به دست آورد۲x    به همين ترتيب مي توان مقدار
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هـا را درحالـت       از طرفي در اين تحقيق مقاديركاراي نهـاده         
دهـيم ، در    مـي نـشان  * xi  عدم وجود قيمت عوامل به صورت

وال اين است كه اگر بنگاه كارا باشد ،حداكثر مـورد           اين صورت س  
نياز از هر عامل توليد جهت حصول به سطح توليد مشاهده  شده             

باشد؟ در اين خصوص ابتدا با فـرض اينكـه نـسبت              چه مقدار مي  
ــسبت    ــرد، ن ــد ك ــر نخواه ــد تغيي ــل تولي ــتفاده از عوام ــاي  اس ه

Xk

Xi
ki )( ه بــه صــورت زيــر هــاي مــشاهده شــد  را بــا داده

  :كنيم محاسبه مي
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هـا در تـابع توليـد مـرزي،       Riدر مرحله بعـد بـا جـايگزيني         

حداكثر مقدار عوامل توليد مختلف با استفاده از روابط زير بدسـت            
  : نيز به شرح ذيل است شيوه رسيدن به روابط زير. يدآ مي





m
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BiLnXiAQ
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*
ln)               ۱  

  
 اســت، )مـرزي  (يــك تـابع توليـد حــدي  )  ۱(رابطـه شـمارة   

   :ها را به صورت زير تعريف كرديمRiهمچنين 
  
)۲  
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23بـه جـاي     ) مـرزي  (ياگر در تابع توليد حـد      ,...., xxxm 

iiبرحسب  XR شتداخواهيم  بنويسيم:  
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  :اهيم داشتهم خو 2x حال اگر اين كار را ادامه دهيم براي 

2

)1(2

2

4
2

2

3
1

2

1 ,....,,,
x

x
R

x

x
R

x

x
R

x

x
R m

mmmm  

  
تـوان    در اين مورد نيز با جاي گذاري در تابع توليد مرزي مي           

  :نوشت 
  )()([ 131

**

2 mm RLnRLnALnLnx 

  
m

i imm RLn
1)1(2 /)(....   

) مـرزي    (  عبارت از مقـدار توليـد واقعـي        در معادلات بالا  
 ام جهت حصول به     i بنگاه ثر مقدار عامل توليد    حداك *ixاست و   

  . اگر بنگاه كارا باشد  ،سطح توليد 
 و E را بــا **xiمقــادير بهينــه ) ۳ -۳(در شــكل  حــال اگــر

 در روي ناحيه يك دسـتگاه  B را به صورت نقطه ها  *xiمقادير 
با مقايسه اين دو نقطه به  شاخص        توانيم    دكارتي نشان دهيم، مي   

  .ي تخصيصي مدنظر كوپ دسترسي پيدا كنيميكارا

  
   مدل كوپ براي كارائي قيمتي-۳شكل 

  

ي  تخصيـصي  يدر نهايت كوپ براي به دست آوردن نرخ كارا     
 لـذا   . كنـد   اسـتفاده مـي  ) E, B ( هزينه نقاط ميزان از ) قيمتي(

  :ي قيمتي برابر است بايشاخص كارا

)(

)(

BKOPPCOSt

EEQiCOSt
PE

i

i
i   

 به ترتيب عبـارت از  KOOPCOST  وPE در اين شاخص  
 كـارا از نظـر       ام و هزينه توليد در نقطه     i مزرعه   تينرخ كارائي قيم  

 عبارت از هزينـه توليـد در نقطـه          iEQiCOStتكنيكي است و    
  :بهينه توليد كه برابر است با

  
Eqicosti= Ri2. x1

**
+Ri3 x2

** 
+Ri4 x3

**
+…  
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  نيـزچنين حاصـل   KOOPCOSTو به همـين ترتيـب مقـدار       
  :شود مي

koppcostI= Ri2. x1
*
+Ri3 x2

* 
+ …  

بنابراين با بدست آوردن تابع مرزي و با وجود شاخص كـوپ            
همان گونـه    .دست آوريم ه  توانيم كارايي قيمتي را ب     به راحتي مي  

از ي قيمتـي  يكه عنوان شد در اين تحقيق براي تخمين نرخ كـارا   
اي اسـتفاده     ي و بهينـه از نظـر هزينـه        ينقاط بهينـه از نظـر كـارا       

ي تخصيـصي، تركيبـي از عوامـل توليـد را           ياصولاً كارا  .كنيم  مي
) بنگـاه اقتـصادي   (كند كه حداقل هزينه را براي واحـد           تعيين مي 

  .داشته باشد
  

  ي آماريها   مروري بر داده.۴
، حجـم   در اين تحقيق از روش ميـداني اسـتفاده شـده اسـت            

ي آمـاري   هـا   داده. هاي آماري برآورد شـده اسـت         نمونه به روش  
نامـه   باشد كـه از طريـق پرسـش         مي۱۳۸۵مربوط به سال زراعي     

هاي آماري حـدود چهارمـاه        آوري داده   براي جمع . تهيه شده است  
گفتگــو بــا مـسئولين ســازمان جهــاد  . زمـان ســپري شــده اسـت  

اقتصاد كـشاورزي   كشاورزي استان و كمك گرفتن از كارشناسان        
براي . ها كمك كرده است     ما را در راه هر چه بهتر شدن اين داده         

ي محـل پـرورش ايـن       هـا   ها به منطقـه و روسـتا        آوري داده   جمع
گيري تصادفي   اروميه رفته و با استفاده از روش نمونه        محصول در 

هاي اروميه حجـم     داران و سردخانه   با كمك صندوق تعاوني باغ     و
در اينجـا بـا مـشاوره مهندسـين         .  انتخـاب كـرديم    نمونه بهينه را  

كشاورزي و كارشناسان آمـار ، جامعـه آمـاري بـر حـسب سـطح                
زيركشت  به منظور حفظ درجه همگني به سه طبقه تقسيم بندي           

  . شد
در زيـر ملاحظـه     را  بنـدي شـده جامعـه آمـاري           جدول طبقه 

) ۰ـ۴[داران جامعه آماري به سه دسته         در اين جدول باغ   . كنيم مي
  .اند بندي شده طبقه)  بيشتر… الي۸( هكتار و  ) ۴ ـ ۸ [هكتار، 
  
  
  
  
  

  

  داران بندي باغ  طبقه– ۱جدول 

  رديف
  طبقات

  )هكتار(
فراواني 

  طبقات

درصد 

  طبقات

۱  
۲  
۳  

  

   )۰ ـ ۴[
   )۴ ـ ۸[

   )۸و  بيشتر(

۳۰۰۰  
۱۵۰۰  
۵۰۰  

۶۰  
۳۰  
۱۰  

  ي تحقيقها يافته: منبع 

 طبقـات جـدول بـالا،         شكل  به آماري  بندي جامعه   بعد از طبقه  
حجـم  ،  بنـدي شـده     گيري تصادفي طبقه    با استفاده از روش نمونه    

داران از طريق رابطـه زيـر     نمونه بهينه را براي ميانگين توليد باغ
 : آوريم دست مي هب

2

2

2

2 .



Z
n   

رابطه فوق حجم بهينـه نمونـه لازم را بـراي جامعـه آمـاري               
بندي انتـساب متناسـب     روش از شيوه طبقه  در اين . دهد  نشان مي 

شود بدين صورت كه براي هرطبقه به روش تـصادفي      مي استفاده
ــه انــدازه        ــي ب ــب حجم ــه روش انتــساب متناس ــه ب ــا توج ب

N

N
nn n

h . شود كه در اين فرمول    انتخاب ميn   مقـدار بهينـه 
چـون  . نمونه لازم براي جمع طبقات يا كل جامعـه آمـاري اسـت         

 بهينـه   n لذا براي تعيـين      ، شيوه تصادفي است    به ماري ما آ  وشر
هاي هر طبقه يا طبقات برابـر         لازم است بدانيم كه مجموع نمونه     

پس بـا اتكـاء بـه       . با مقدار بهينه نمونه از كل جامعه آماري است        
مفهوم فاصله اطمينان و جمله خطا كه در ساختن فاصله اطمينان           

گيـرد،     مورد استفاده قـرار مـي      Xي  گير  در ميانگين توزيع نمونه   
دانـيم    از طرفي مـي   . كنيم  براي يافتن حجم نمونه بهينه عمل مي      

 بر اساس قـضية حـد       <n ۳۰هاي با حجم      آوري نمونه  براي جمع 
توان نرمال فرض كـرد،       گيري ميانگين را مي     مركزي توزيع نمونه  
  :پس خواهيم داشت





h

i

h nn
1

)     ۱  

n
Zd x
 .
2

)  ۲  
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Z
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Z
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) ۳  

گيـري      در روابط بالا طول فاصله اطمينان براي توزيع نمونه        

X)  ــه ــانگين نمونــ ــه صــــورت  ) ميــ بــ
n

Zd x

c


 . 

2حداكثر خطاي مجاز،    d.باشد  مي

x     واريانس صفت خاص براي 
جامعه آماري كه در اينجا منظور واريانس توليد در جامعـه آمـاري          

دار  معنـي  نيز توزيع نرمال استاندارد بـراي سـطح         Zباشد و     مي

a لازم به توضيح است كه براي محاسبه واريانس ميـزان          .  است
ــد ســيب د ــه   تولي ــع جامع ــودن توزي ــال ب ــرض نرم ــا ف ــي ب رخت

 تــــوانيم از رابطــــه توليدكننــــدگان ســــيب درختــــي مــــي


 minmax XX 
          استفاده كنيم، در اينجا واريـانس جامعـه  

4002آماري از يك نمونه مقدماتي بـه ميـزان             x    تعيـين  
               :   دشو  محاسبه مينمونه آماريسپس مقدار بهينه .  شده است

     70
2

 

(4/65)

 

.4002
 

(1/96)
n   

بعد از مشخص شدن تعداد بهينه نمونه كل و تعداد بهينه نمونه از        
جامعه آماري از نظـر صـفات        هر طبقه براي حفظ ميزان همگني     

 اسـتخراج بـاغ داران     آماري، از طريق جدول اعـداد تـصادفي بـه         
 پـژوهش از  نمونه پرداخته شد ودر نهايـت اطلاعـات لازم بـراي            

  .ها اخذ گرديد آن

  
   برآورد تابع توليد مرزي براي سيب درختي  .۵

طور كه مشاهده شد بـراي اسـتخراج شـاخص كـارايي             همان
لذا در اين قسمت ابتدا      .كوپ نياز به برآورد تابع توليد مرزي است       

) COLS(تابع توليد مرزي از روش حداقل مربعات اصلاح شـده           
 توابع توليد مرزي براي يك محصول به        وردآبر در .شود برآورد مي 

مطالعات صورت گرفته در . عوامل توليدي متعددي نيازمند هستيم
خصوص  توليد سـيب درختـي در منطقـه اروميـه نـشان داد كـه           

  :ي مورد استفاده در توليد سيب درختي عبارتند از ها نهاده
 w)(دفعات آبياري ) الف

   ( HA )سطح زير كشت ) ب

  ( L )نيروي كار ) ج
  ( G )كود شيميايي ) د

هاي توليـدي    در اين قسمت به شرح مختصري در مورد نهاده        
در مورد نهاده دفعات آبيـاري بايـستي گفتـه شـودكه            . پردازيم مي

ها به لحـاظ خـاك        روز بسته به وضعيت باغ     ۱۰ الي   ۶ هر   معمولاً
تعـداد دفعـات    . نمايد   آن ، هر باغدار شروع به آبياري باغ خود مي         

 بـار متغيـر اسـت و        ۲۰ تا   ۶ري در طول دوره آبياري از حدود        آبيا
همچنين به . بسته به نوع باغ و درجه شوري و خشكي زمين دارد 

شود به  طور كلي ، ميزان زميني كه در آن سيب درختي كاشته مي 
عنوان يك عامـل اصـلي ديگـر در فراينـد توليـد سـيب درختـي                 

راضي كـشاورزي و     درصد ا  ۶۰شود ، در مطالعات ما        مي محسوب
كننـد وسـعتي     باغي منطقه كه در توليد سيب درختي فعاليت مـي         

 درصد ايـن    ۳۰در حدود   . باشند   هكتار را دارا مي    ) ۲۵/۰-۴( بين  
 درصـد  ۱۰هكتار داشته و در كمتر از       ) ۴ -۸( باغات وسعتي بين    

 .هكتار است  ۷باغات ، سطح زير كشت داراي وسعتي بيش از 

ترين عناصـر موجـود در       وان يكي از اساسي   نيروي كار، به عن   
هاي قديم در بخش كشاورزي مورد توجه قـرار          تابع توليد از زمان   

در توليد سيب درختي نيـز نهـاده نيـروي انـساني در     . گرفته است 
فرايندهاي مختلف توليـدي، اعـم از سمپاشـي، حـرس درختـان،             

ر زني پاي درختان و يا لايروبي نهرها، به عنـوان يـك عنـص              بيل
توليـد  تعداد نيروي كاري كه در فرايند       .نمايد   اصلي جلب نظر مي   

سيب درختي در طول يك سـال بـاغي ـ زراعـي مـورد اسـتفاده       
 گيرد، به عنوان نهاده نيـروي كـار        قرار مي ) بنگاه توليدي (باغدار    

  .شود  وي محسوب  مياستخدامي
باشد كه در فراينـد      هايي مي  كود شيميايي يكي ديگر از نهاده     
گيـرد، بـه طـور معمـول          مي توليد سيب درختي مورد استفاده قرار     

كودهاي شيميايي مورد استفاده باغداران در منطقه اروميه توسـط          
شود، ايـن كودهـا بـه نـرخ           مي اداره جهاد كشاورزي استان تأمين    

  .شود   مين تحويل دادها ريال به باغدار۸۰۰دولتي هر كيلوگرم
بع توليد محصولات باغي در     مطالعات مربوط به تخمين توا     در

 ـ    چهاربيشترمواقع از    كـار رفتـه در ايـن پـژوهش          هعامل توليـد ب
در مطالعه تابع توليد انجيركـاران      ] ۱۱[لوروس. استفاده شده است  

شيرواني در مطالعه تابع    . تركيه از عوامل فوق استفاده كرده است        
عنوان  هپسته كرمان از عوامل توليد نام برده در اين مطالعه ب           توليد
] ۱۲[كند و مهمتر ازهمه اينكه هوانگ      ي توليد استفاده مي   ها  نهاده
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۴۰  

 عامـل فـوق     ۴از  ) چين(در مطالعه سيب درختي روستاهاي پكن       
مطالعه احمدي، براي    در .براي تخمين تابع توليد استفاده مي كند      

نيـروي كـارو آب بـه عنـوان      توليد مركبات از زمين، انواع كودها،    
  . ]۱۳[ام برده شده استي اصلي نها نهاده

كار رفته در اين پـژوهش كـاب ـ داگـلاس      هفرم تابع توليد ب
بهتـرين نيكـويي بـرازش را در        مزبـور    تابع   در اين تحقيق  ( .است

 ).باشـد  دارا مي ... مقايسه با توابع ديگر مثل دبرتين ، ترنسلوگ و          
واريتـه  ( در اين قسمت توابع توليد مرزي دو نوع سـيب درختـي             

بـا اسـتفاده از روش حـداقل مربعـات اصـلاح شـده              ) زردقرمز و   
  :تخمين زده شده است 

  
 rrr LnhaLnwLnq 26/065/066/0

rr LnGLnL 05/058/0  

Lnl۲۸/۰+ Lnha۲۲/۰  +Lnwg ۹۴/۰  +۶۷/۰- =Lnqg  
Lngg۰۷/۰+   

تـرين جملـه خطـا بـه         گدر روش مربعات اصلاح شده ، بـزر       
) ضرايب(تغيرهاي مدل م. شود  تابع توليد اضافه مياءعرض از مبد

توابع فوق از نظر    . معني دار هستند    ) اعتماد( درصد   ۱۰در سطوح   
فروض كلاسيك اقتصاد سنجي فاقـد  هرگونـه مـشكلي بـوده و              

نبـود   تمام فروض چند گانه  مثل عـدم وجـود خـود همبـستگي،             
 مقـادير . دهد  را پوشش مي) واريانس ناهمساني،  نبود هم خطي

2R)  مدل براي اين دو تابع توليـد بـه ترتيـب در            ) ضريب تعيين
ي هـا    است كه ارقـام مناسـبي بـراي داده          ۶۸ و    درصد ۶۶حدود  

  .باشند مقطعي مي
  

  وهش ژمدل تجربي پ . ۶

حال با توجه بـه چـارچوب نظـري مـدل كـوپ و بـا داشـتن           
هاي مـورد نيـاز، بـراي رسـيدن بـه مقـادير كـارايي قيمتـي                  داده

  :كنيم چنين عمل مي) تخصيصي(

 )تابع هزينه  (    )
3

(
2 r

haRrWRCMin  

   rGRrLR 
54

  

)قيد توليد مرزي (   2)(*
1

:.


 rwrqts   

5)(4)(3)(


GrLrrha   

اكنون با تشكيل معادله لاگرانـژ بـراي مـساله بـالا و برقـرار               
يـد در   نمودن شرايط لازم و جايگزيني متوالي مقـادير عوامـل تول          

اين كار بر اسـاس     .  را خواهيم داشت   نقطه بهينه توليد روابط زير    
  : پذيرد  روش ارايه شده در قسمت معرفي مدل كوپ صورت مي
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3) tMaxe
1

*
1

   

ترين جمله پـسماند اسـت    بزرگ Cols،  et  Maxدر روش 
  .شود ه عرض از مبدا تابع توليد افزوده ميكه ب

  : خواهيم رسيد۶ و ۵ و ۴حالا با داشتن عبارات بالا به روابط 
  

**
1

**
rWArha ) ۴  

  
**

2
**

rWArL )۵  
  

۶)
**

3
**

rWA
r

G   

) ۷ **
2

**
rWArL   

  
رس  از رابطـه زيـر قابـل دسـت         koppcostIو بالاخره مقدار    

  :است

)()(

)()(cos

*

5

*

4

*

3

*

2

rr

rr

GRLR

haRWRtIKopp




  

  
rGrLharW **** هـا در نقطـه كـاراي      نيزمقدار نهـاده   ,,,

هـا از روش كـوپ بـه         مزارع هستند كه شيوه به دست آوردن آن       
  :شرح زير است

*

iLnw = 

  InkInkInk*
i
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:          به شكل زير قابل محاسبه است   ki كه در روابط بالا  
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حال با توجه به معادلات نوشته شده و ضرايب  از قبل معلوم             

i         هـا از طريـق       ها و نيز معلوم بودن مقادير مورد استفاده نهـاده
*گيري ، مقادير      طرح نمونه 

iLnw و *Lnlو *LnGو*LnHA 
هـا، مقـادير     تعيين شده و سپس بـا آنتـي لگـاريتم گـرفتن از آن             

بـه  . به دست مي آيد ) *w* ، L* ،G* ،HA(متغيرهاي بهينه 
اين ترتيب مي توان به شاخص كارايي تخصيصي دست يافت كه           

  .رقمي بين صفر و يك است
  

  ي تحقيق ها  يافته.۷
نجي هاي اقتصاد س ـ   هاي اين تحقيق با استفاده از روش       يافته
COLS           و استخراج توابع مرزي براي دو نوع سيب درختي قرمز 

شـود، در دو بخـش كـارايي     و زرد كه در منطقه اروميه كاشت مي 
  . شود بندي مي  زرد طبقه سيب درختيارقام سيب قرمز و ارقام

  
   كارايي تخصيصي سيب قرمز  .۱-۷

با توجه به مدل تجربي ارايه شده در مـتن پـژوهش ، نتـايج                
سـيب درختـي در     ) گونـه (بات مدل براي هر دو نوع واريته        محاس

ايـن نتـايج امكـان مقايـسه        . آورده شـده اسـت      ) ۳(و) ۲(جداول  
  .دهد كارايي قيمتي سيب قرمز با سيب زرد را به ما مي

  

  

  باغداران سيب قرمز) قيمتي(ي تخصيصي يبررسي وضعيت كارا -۲جدول 
  

  MaxPEr  %۷۱  در صد باغداران  تعداد باغداران  كارائي

٥۰-۱٥  ٥۰  ۷۰%  ۱۷%  MinPEr  

۱۰۰-٥۱  ۲۰  ۳۰%  ٤۱%  MeanPEr 

  
  

شـود اكثريـت       ملاحظـه مـي    )۲(همان طـور كـه در جـدول         
داراي )  درصد باغداران۷۰بيشتر از (باغداران در توليد سيب قرمز  

ي ي درصـد هـستند، بيـشترين كـارا        ۵۰ تـا    ۱۵ي قيمتي بين    يكارا
 درصـد   ۷۱ن سـيب قرمـز ،       تخصيصي مشاهده شده براي باغدارا    
ي تخصيصي مشاهده شـده  يبوده است و ليكن كمترين مقدار كارا      

به هر حال اختلاف زياد كارائي تخصيـصي بـين          .  درصد است  ۱۷
دهنـده تركيـب     بـردار نـشان     ترين بهـره    بردار و پايين    بهترين بهره 

هـاي توليـد      ها براي بـه حـداقل رسـانيدن هزينـه           نامناسب نهاده 

اند بـا انتخـاب       دهد كه باغداران نتوانسته     نشان مي باشد و اين      مي
هاي توليد خود را حداقل       هاي توليد هزينه    بهترين تركيب از نهاده   

هاي بالاتر، سـبب      اي از عوامل توليد با هزينه       تهيه مجموعه . كنند
از بين رفتن روابط بهينه توليد خواهد شد، و نهايتاً اسـباب اتـلاف    

همـان گونـه كـه در       . هم خواهـد آورد   هاي موجود را فرا     در نهاده 
) قيمتـي (ي تخصيصي   يكنيم ميانگين كارا    ملاحظه مي ) ۲(جدول  

 درصد است و اين رقم      ۴۱براي گونه قرمز سيب درختي در حدود        
ي تخصيـصي، تركيـب     اي درصد ناكـار   ۵۹در اينجا   . مناسبي نيست 
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۴۲  

ها براي رسيدن به حداقل هزينه ممكـن توليـد را             غير بهينه نهاده  
براي اينكه بتوانيم ميانگين كـارايي تخصيـصي در         .دهد   مي نشان

كل جامعه آماري را نشان دهيم واز حجم نمونه به جامعه آمـاري             
پلي بزنيم ،بايستي نوار اطمينان ايجاد كنيم واين امر با استفاده از            

 ، Eveiws با دو درجـه آزادي واز طريـق نـرم افـزار       j.Bآزمون  
 تعيين شـد و     JB=4/3مقدار آماره   در اينجا   . قابل محاسبه است    

داران    مبتني بر نرمال بودن توزيع ميانگين كارائي باغ        H0فرضيه  
هرگـاه  ( رد نگرديـد،     H0از طريق اين آماره آزمون شد و فرضيه         

 با دو درجه آزادي كوچكتر باشـد        X2آماره محاسبه شده از آماره      
 مقـدار .)   قابل قبول اسـت و رد نخواهـد شـد           H0آزمون فرضيه   

X22    ۳/۵ در جدول = X22       تـوانيم از      است پـس بنـابراين مـي
.  اطمينـان اسـتفاده كنـيم        بـراي سـاختن فاصـله      Zتوزيع آماره     

لـذا  .  بوده است ۱۳انحراف معيار نمونه مورد بررسي در حدود رقم         
  :      توانيم چنين بنويسيم  مي
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95/0)04/4495/37Pr(  rMPE  
ي ييم كـه كـارا  يتـوانيم بگـو    اطمينـان، مـي   درصد۹۵با  حال  

درصـد  ) ۳۳-۴۴(فاصـله      در داران سيب درختي قرمـز      قيمتي باغ 
گونه كه  همان.  درصد خطا وجود دارد      ۵در اين قضاوت    . قرار دارد 

مـا   متي باغداران سيب درختي در كشور     ملاحظه گرديد كارايي قي   
بدين منظور مسئولين بايستي اقدامات لازم را        بسيار پايين است و   

  . براي افزايش كارايي انجام دهند
  

  ي تخصيصي براي سيب زردي كارا.۲-۷
تـوانيم بـراي      با تكرار روش ارائه شده درمورد سيب قرمز، مي        

 ـ        مـا در اينجـا از      . دسـت آوريـم    هسيب زرد نيز كارائي قيمتـي را ب
نوشتن دوباره همان معادلات پرهيز خـواهيم كـرد و فقـط نتـايج              

با حل معادلات لاگرانژ و نيز محاسبه       . تحقيق را ارائه خواهيم داد    
 gPEهـا و محاسـبه ميـزان          مقادير كارا و بهينـه بـراي نهـاده        

  : نتايج زير حاصل شد،)كارايي قيمتي(
  

   قيمتي باغداران واريته زرد يي كارا– ۳جدول 

 حدود

ي يكارا

  قيمتي

  تعداد

  باغداران

درصد 

  باغداران
۸۴%  MaxPEg  

٥۰-۱٥  ٥۳  ۷٦%  ۱٥%  Min Peg  

۱۰۰-٥۱  ۱٦  ۲٤%  ۳۹%  MeanPEg  

ي قيمتـي جامعـه    يبراي ساختن فاصله اطمينان ميانگين كـارا      
  )قضيه حد مركزي: ( استفاده كنيمzتوانيم از توزيع  مي باغداران
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 gMPEpr

  

95/0)4239(  gMPEpr  

كنيم، وضعيت كارائي     ملاحظه مي ) ۳(طور كه در جدول      همان
قيمتي براي سيب زرد نيز تقريباً همانند سيب قرمز است، ميانگين 

  درصـد اسـت و ايـن       ۳۹ي قيمتي براي سيب زرد در حـدود         يكارا
 ۲ درصد است، تفاوت     ۴۱ي براي گونه قرمز در حدود       يميزان كارا 

هاي قيمتي براي هر دو نـوع سـيب بـه             ييدرصد در ميانگين كارا   
دار نيـست، بـه عبـارت ديگـر اخـتلاف چنـدان               نظر چندان معني  

  .بين اين دو ميانگين وجود ندارد)  درصد۲(داري  معني
 ـ  ۶۰ي حدود   يابه هر صورت، داشتن ناكار     راي هـر دو     درصد ب

ها با    نوع سيب به لحاظ تخصيصي يعني تخصيص نامناسب نهاده        
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۴۳  

۴۳  

ها و افزايش هزينه توليد، مـا را از وجـود يـك              توجه به قيمت آن   
سـازد و     هاي توليد، آگـاه مـي        درصد در كاهش هزينه    ۶۰پتانسيل  
در ايـن    .اي است كه بايستي كشاورزان از آن آگاه شوند          اين نكته 

 باغداران كمتر از     درصد ۷۶حدود   در   ب زرد مطالعه براي گونه سي   
ي در حدود ياند، كمترين ميزان كارا ي قيمتي داشتهي درصد كارا  ۵۰
 ۸۴ي قيمتـي حاصـل شـده        ي درصد بوده است و بيشترين كارا      ۱۵

شكاف بين بهترين توليدكننـده و بـدترين   . شود درصد گزارش مي  
ت، كـه    در صـد اس ـ    ۶۹ي قيمتي، در حدود     يتوليدكننده از نظركارا  

  .نشان دهنده وضعيت بدتر توليدي از نظر كارايي قيمتي است
  

  هاي سياستي  گيري و توصيه نتيجه
همان طور كه ملاحظه كرديم، كارايي قيمتي باغداران سـيب          
درختي در منطقه مورد مطالعه كه حجم زيادي از محصول سـيب            

رقمـي در   (شود، بـسيار پـايين اسـت         ايران در آن ناحيه توليد مي     
، ايــن ميــزان نــشان دهنــده ظرفيــت بــالقوه  ) درصــد ۴۰ود حــد

كــشاورزان مــا در تركيــب بهينــه منــابع توليــد ي بــا توجــه بــه  
ــا قيمــت ــادهه ــا ي نه ــدي اســته ــن راه  . ي تولي ــابراين در اي بن

 ركاران بخش كشاورزي بايستي باغداران را     اند  كارشناسان و دست  
ي هـا   دهكمك و مساعدت نماينـد تـا آنهـا بـا ادغـام بهينـه نهـا                

كشاورزي در امر توليد سيب درختي بتوانند سودآوري خود را بـالا            
مدهاي پايين باغداران سيب    آامروزه يكي از دلايل وجود در     . ببرند

. درختي را در پايين بودن نرخ كارايي قيمتي بايستي جستجو كرد          
ي يتـرين دليـل كـاهش كـارا         دهد كه مهـم     مطالعات ما نشان مي   

، وضـعيت نابـسامان      ير انتظارات قيمتي   طي سالهاي اخ    تخصيصي
هاي سيب فروخته شده در بازار و مقايـسه ايـن قيمـت بـا                 قيمت
مقررات دست و پاگير براي صـادرات       . هاي توليد بوده است     هزينه

، پـايين    اين ميوه در استان، نبود صنايع جانبي مثل صنايع تبديلي         
 جـامع   بودن نرخ مصرف اين ميوه در داخل كشور، نبود يك نظام          
انـد تـا      حمايتي از كشاورزان، همه و همه دست به دست هم داده          

انتظــارات قيمتــي پــايين بــراي فــروش ســيب درختــي در ذهــن 
داران شكل گيرد و در نتيجه انگيزه بهبود در وضعيت مديريت             باغ

ــت   ــي قيم ــود، از طرف ــه ش ــان گرفت ــه از آن ــالاي  مزرع ــاي ب ه
پاشي و سـاير      مهاي شخصي س    هاي جديد مثل دستگاه     تكنولوژي

ها كه امـروزه در سراسـر جهـان، توليـد كننـدگان سـيب                 فناوري
كنند، باعث شده اسـت كـه تغييـري در            درختي از آن استفاده مي    

صـورت نگيـرد  وكـارايي قيمتـي          ) فناوري(كشاورزي  تكنولوژي  
عدم گسترش صنايع تبديلي در استان نيز سـبب         . پايين جلوه كند  

و . سيب زرد به شدت پـايين بيايـد         ي توليدي   يشده است كه كارا   
،   مثـل كنـسانتره آب سـيب        ليكن به علت كمبود صـنايع تبـديلي       

اي از     در استان ، بخش گـسترده      …، و    ، چيپس سيب   سركه سيب 
هـاي كـشاورزان انبـار        ، به صورت مـازاد در بـاغ        سيب زرد منطقه  

  .  شود مي
  در اين راستا و با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده از پـژوهش                

 توليد سـيب    ر قيمتي د  يها  ترين عوامل وجود ناكارايي     مهم رحاض
  :   درختي عبارتند از 

هـاي   هاي نسبي نهاده    مقايسه قيمت  ـ ضعف باغدار در تطبيق و     ۱
   .توليد

 هائي چون كودشيميائي، نيروي كار در       ـ پايين بودن قيمت نهاده    ۲
   .منطقه

  .ـ عدم وجود رقابت كامل در بازار عوامل توليد۳
  .داران ها توسط باغ  قيمترشـ تأخير در تطبيق و پذي۴
هـاي كـشاورزي    ـ عدم پذيرش فناوري جديد و استفاده از روش    ۵

  .سنتي
  .ـ ضعف مديريت مزرعه به دليل انتظارات قيمتي در آينده۶

ي زيـر   ها    با توجه به عوامل ايجاد ناكارايي قيمتي ، پيشنهاد        
 توليد سيب كـشور ارائـه        در صنعت توليد   ها  براي كاهش ناكارايي  

  :مي شود 
ي كشاورزي بـراي وارد     ها   به كارگيري دانش آموختگان رشته     -۱

كردن آثار دانش در تابع توليد باغداران و تاثير آن در افزايش            
 ي  هـا   كارايي قيمتي باغداران از راه استفاده صـحيح از نهـاده          

   .توليدي
بـه منظـور   ) R& D(  به راه انداختن مراكز تحقيق و توسعه -۲

   .ي پايين و ارتقاي بهره وري عوامل توليديها توليد با هزينه
 از  هـا   ي نسبي در تعيين تركيب نهـاده      ها   در نظر گرفتن قيمت    -۳

   .ي باغداران سيب درختيها طريق اتحاديه
ي كشاورزي جهت اسـتفاده مناسـب       ها   كاهش سوبسيد نهاده   -۴

   .براي افزايش كارايي قيمتي از طريق دولت
اســتفاده از تجربيــات ســاير كــشورها در توليــد كــاراي ايــن   -۵

  .محصول كشاورزي
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