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 ۱۰۹  ...های اميد بخش گندم نان تحت  در ژنوتيپبررسی عملکرد و اجزای دانه: يزدان سپاس و همکاران  

  
    ايراناهان زراعیيگعلوم مجله 
  )۱۰۹‐۱۱۹(  ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰دوره 

  
  هاي اميد بخشژنوتيپ در  دانه عملكرد  اجزايوبررسي عملكرد 

  تحت شرايط آبياري نرمال و تنش خشكي آخر فصل نانگندم 
  

  ،۵زاده، غلامرضا امين ۴، شهرام رفيعي پور۳،  آرش كبريايي۲،  ساسان كشاورز*۱امير يزدان سپاس
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   هيئت علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ایعضا، ۸، ۷، ۶، ۵، ۱
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  )۲۱/۹/۸۶:  تاريخ تصويب‐۲۸/۵/۸۶: تاريخ دريافت(

  

  يدهچک
  

 ژنوتيپ اميـدبخش ٢٠به منظور مطالعه ميزان تحمل ژنوتيپ ها نسبت به تنش خشكي آخر فصل، 

، (YLD) از لحاظ چهار صفت عملكرد دانه ١٣٨٠‐٨١گنـدم نان زمستانه و بينابين در سال زراعي 

اي  در قالب طرح بلوك ه(TKW) و وزن هزار دانه (GNS)، تعداد دانه در سنبله (HI)شاخص برداشت 

تحت دو شرايط آبياري نرمال و قطع آبياري كرج، اردبيل، اراك و همدان  كامل تصادفي با سه تكرار در

آبياري،  براساس نتايج تجزيه واريانس مركب تيمار. مورد بررسي قرار گرفتندپس از مرحله گلدهي 

   برروي عملكرد دانه، شاخصداری تاثير معنيمكان×  ژنوتيپ و اثر متقابل ژنوتيپ

  ها با استفاده ازمقايسه ژنوتيپ. داشتندبرداشت، تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه 

  شماره  نشان داد كه ژنوتيپSTI و TOL ،SSI ،MP ،GMP هايشاخص

٢٠(1-27-6275/Cf1770/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys)تر و  از لحاظ عملكرد دانـه مطلوب

، و در  (Darunk)١٣ در صفت شاخص برداشت ژنوتيپ شماره .باشدها ميتر از بقيه ژنوتيپمتحمل

 (Emu”s”/Tjb84/3/1-12638//1-60-1) ٦ صفت تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه هم ژنوتيپ شماره

يري كلي از گنتيجه. تر بودند متحمل در شرايط تنشها وضعيت بهتري داشته ونسبت به ساير ژنوتيپ

 و TOL در مقايسه با دو شاخص GMP و MP ،STIهاي  برتري شاخصها نيز مـويدبررسي شـاخص

SSIهايي شدند كه  بود زيراكه سه شاخص يادشده فوق تقريباً در تمامي صفات قادر به گزينش ژنوتيپ

  . علاوه بر متحمل بودن در شرايط تنش از ميانگين عملكرد مطلوبي نيز برخوردار بودند

  

  .يه واريانس مركب، گندم نان، شاخصهاي تحمل و حساسيت تنش خشكي، تجز:هاي كليديواژه

  
  مقدمه 

دهندة هاي محيطي مهمترين عامل كاهشتنش
در . عملكرد محصولات كشاورزي در سطح جهان هستند

هاي محيطي، عملكردهاي واقعي بايد برابر با  تنشنبود
عملكردهاي پتانسيل گياهان باشند، در حالي كه در 

 ١٠‐٢٠زراعي متوسط عملكرد گياهان بسياري از گياهان 

 ,.Abaye et al) درصد كمتر از پتانسيل عملكرد آنان است

در نقاط خاصي از كره زمين به دليل موقعيت . (1997
خاص جغرافيايي، عوامل تنش زا در توليد محصولات 
كشاورزي تاثير بيشتري دارند و كشاورزي در آن مناطق با 

ايران . گيردر صورت ميتحمل هزينة بيشتر و بازده كمت
هاي يكي از اين كشورهاست كه در اكثر نقاط آن تنش

  E-mail: a.yazdansepas@yahoo.com  ۰۹۱۲‐۳۶۱۱۲۲۸ :تلفن  امير يزدان سپاس:  نويسنده مسئول*
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 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعیمجله   ۱۱۰

مهم غير زنده نظير خشكي، شوري، گرما و سرما موجب 
كاهش عملكرد، از بين رفتن حاصلخيزي خاك و در 

خشكي . مواردي عدم امكان تداوم كشاورزي گرديده است
ي غالباً يك عامل كاهش دهندة عملكرد مي باشد و اين حت

. در مواردي كه صدمه وارده مشهود نباشد نيز صادق است
خسارت ناشي از تنش به شدت تنش، مرحله نمو گياه، 

خسارت وارده به گياهان . مدت و دوام تنش بستگي دارد
هاي حرارتي، خشكي و شوري در سطح زراعي در اثر تنش

-جهان گسترده بوده و به همين جهت صدمات و مكانيزم
هان نسبت بـه آنها بيشتر مورد مطالعه هاي مقاومت گيا

از آنجا كه گندم . (Ismail et al., 1999) اندقرار گرفته
مهمترين محصول كشاورزي جهان است و در مناطق نيمه 
خشك بخش قابل توجهي از اراضي تحت كشت گندم به 

  باشد و در اين مناطق ميزان بارندگي عمدتاًصورت ديم مي
نه آن نامنظم است بنابراين تنش كم بوده و توزيع ساليا

باشد، از اين خشكي مهمترين محدوديت توليد گندم مي
رو اصلاح گندم براي تحمل به خشكي در اين مناطق 

براي انجام اين كار پس از انتخاب . بسيار ضروري است
روش اصلاحي مطلوب، استفاده از معيارهاي گزينش و 

 از ضرورت هاي متحملصفات مناسب در شناسايي ژنوتيپ
  خشكي. (Richards, 1996) اساسي برخوردار است

 ٩٩ درصد از ٣٢ترين تنش محيطي است كه حدود شايع
ميليون هكتار گندم كشت شـده در كشورهاي در حال 

هاي كشت شده  ميليون هكتار از گندم٦٠توسعه و حداقل 
 در كشورهاي تـوسعه يافته را تحت تاثير قـرار مي دهد

(Rajaram, 2000) . در مورد خشكي تعاريف مختلفي ارائه
. كندمي كدام مفهومي خاص از خشكي را بيان شده كه هر

Kramer (1983)  خشكي را به عنوان نبود يا كمبود
. بارندگي در مراحل حساس رشد گياه تعريف نموده است

به عقيده وي طول دوره بدون بارندگي كه موجب صدمه به 
 ظرفيت نگهداري آب خاك و گياه مي شود تابع نوع گياه،

  كه بر ميزان تبخير و تعرق تاثيرجوي همچنين شرايط 
خشكي معتقد است  Viets (1977) .باشدگذارد، ميمي

 مزمن رشد  ياكه كمبود آب به صورت حاد واست اي دوره
   آنطبيعيدهد و مانع رشد گياه را تحت تاثير قرار مي

ود آب در نظر  خشكي را معادل كمبGibs (1975) .شودمي
گرفته و آن را بـه مفهوم عدم توازن بين عرضه و تقاضاي 

 Edmeades et al. (1989) .كندمي تعريفآب براي گياه 
  .ترين تعريف خشكي را در كشاورزي مطرح نمودند رايج

آنها معتقدند كه كمبود يا تنش رطوبتي هنگامي افزايش 
يعني (يابد كه تقاضاي تبخير اتمسفري بالاي برگ مي

ها براي از ظرفيت و توانايي ريشه) تبخير تعرق پتانسيل
تجاوز ) يعني تبخير و تعرق واقعي(استخراج آب از خاك 

العمل عكس جهت تعيين نحوه تظاهر و. فراتر رود نموده و
 ، تنش و بدون تنششرايطهاي مختلف در ژنوتيپ

Fernandez (1992) آنها را به چهار دسته تقسيم نمود :  
 بدون هائي كه عملكرد بالايي در هر دو شرايطيپژنوت .١

  )Aگروه ( دارند تنش و تنش 
هاي كه صرفاً عملكرد خوبي در شرايط بدون ژنوتيپ .٢

  ) Bگروه (تنش دارند 
هايي كه صرفاً عملكرد خوبي در شرايط تنش ژنوتيپ .٣

  ) Cگروه (دارند 
شرايط ژنوتيپ هايي كه تظاهر ضعيفي در هر دو  .٤

  ).Dگروه (دارند بدون تنش و تنش 
ترين معيار انتخاب معياري  مناسبFernandezاز نظر 

ها  را از ساير گروهAهاي گروه است كه بتواند ژنوتيپ
ها نسبت به براي شناسائي واكنش ژنوتيپ. تشخيص دهد

هايي از سوي محققين ارائه گرديده شرايط تنش شاخص
   .است كه به تعدادي از آنها در ذيل اشاره مي گردد

 شاخص Fischer & Maurer (1978) اولين بار
 را معرفي كردند كه از طريق ١(SSI) حساسيت به تنش

  . گرددمي زير محاسبه

SI
YY

SSI PS )(−
=
1  

)/( PS YYSI −=1  

pY= تحت   بدون تنش كهشرايطعملكرد هر ژنوتيپ در
  . شوندشناخته مي عنوان پتانسيل عملكرد نيز

SY= تنش شرايطعملكرد هر ژنوتيپ در   
 PY= بدون تنش شرايط ميانگين عملكرد ژنوتيپ ها در   

SY= تنش شرايطميانگين عملكرد ژنوتيپ ها در   
SIهر چه ميزان . معادل شدت تنش مي باشد٢ SSI 

انتخاب . ل به خشكي بالاتري داردكمتر باشد، ژنوتيپ تحم
گزيند كه در هائي را بر ميبر اساس اين شاخص ژنوتيپ

 بدون شرايط تنش عملكرد بالايي داشته ولي در شرايط
تواند بنابراين اين شاخص نمي. تنش عملكرد پاييني دارند

 را از يكديگر جدا سازد و آنها را C و Aهاي گروه ژنوتيپ
   .با هم انتخاب مي كند

                                                                                     
1. Stress Susceptibility Index 
2. Stress Intensity  
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Rosielle & Hamblin (1981) شاخص تحمل 
(TOL)دهيمتوسط محصول  و نيز شـاخص١ (MP)را به  ٢

  : صورت زير ارائه نمودند

SP YYTOL −=  

2
SP YYMP +

=  

تر باشد حساسيت كوچك (TOL)تحملهر چه شاخص
گزينش . تر استبه خشكي ژنوتيپ ها كمتر بوده و مطلوب

شود هايي مياين شاخص سبب انتخاب ژنوتيپبر اساس 
كه تحت شرايط بدون تنش عملكرد پايين ولي در شرايط 
تنش عملكرد بالقوه بالايي دارند پس اين شاخص نيز قادر 

شاخص متوسط . باشد نميA از Cبه جداسازي گروه 
 نيز ممكن است باعث گزينش (MP) دهيمحصول
در شرايط مطلوب هايي  شود كه عملكرد بالايي ژنوتيپ

  . دارند ولي از عملكرد كمي در شرايط نامطلوب برخوردارند
Fernandez (1992) شاخص تحمل به تنش (STI)را ٣ 

  Aهاي گروه ارائه كرد كه قادر به شناسايي ژنوتيپ
  : شودباشد اين شاخص به صورت زير محاسبه ميمي

2)(
))((

p

SP

Y
YY

STI =  

  

لاتر است، تحمل به  آن باSTIژنوتيپي كه مقدار 
  . خشكي و پتانسيل عملكرد بالايي دارد

Fernandez (1992)  شاخص  ديگري به نام ميانگين
را نيز معرفي كرد كه به صورت  ٤(GMP)هندسي عملكرد 

  : شودمي زير بيان

))(( PS YYGMP =  
  

، در تفكيك MPاين شاخص در مقايسه با شاخص 
ها قدرت بيشتري داشته روه از ساير گAهاي گروه ژنوتيپ

 را نيز بر STIو بر همين اساس بود كه فرناندز شاخص 
 حساسيت كمتري GMPشاخص .  بنا گذاشتGMPاساس 

كه   دارد در صورتيYS و YPبه مقادير بسيار متفاوت 
باشد  چون بر اساس ميـانگين حسابي ميMPشاخص 

 وجود YS و YPزماني كه اختلاف نسبي زيادي بين 
  خواهد داشتYP باشد، اريبي زيادي به طرف داشته

(Fernandez, 1992) .  

                                                                                     
1. Tolerance 
2. Mean Productivity 
3. Stress Tolerance Index 
4. Geometric Mean Productivity 

 ژنوتيپ پيشرفته ٢٠هدف از انجام اين تحقيق، مقايسه
گندم نان زمستانه و بينابين با يكديگر به منظور گزينش 

 آخر فصل زراعي بوده خشکيهاي متحمل به تنش ژنوتيپ
  . است
  

  ها مواد و روش
ر تنش خشكي آخر تحقيق حاضر با هدف بررسي اث

بينابين   ژنوتيپ گندم نان زمستانه و٢٠فصل بر روي 
هاي متحمل به خشكي، طي وگزينش ژنوتيپ) ١جدول(

 در كرج، اردبيل، اراك و همدان به ١٣٨٠‐٨١سال زراعي 
 ٤هاي مذكور از نظر ژنوتيپ .مورد اجـراء گـذاشته شـد

  بر حسب كيلوگرم در هكتار،٥(YLD)صفـت عملكرد دانه 
تعداد دانه در   بر حسب درصد،٦(HI)شاخص برداشت 

 بر حسب گرم، ٨(TKW) و  وزن هزار دانه ٧ (GNS)سنبله
 تكرار مورد ٣هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوك
 ٤آزمايشات نرمال و تنش در هر . بررسي قرار گرفتند

به مرحله اجراء ) كرج، اردبيل، اراك و همدان(مكان 
هاي به كرت ها دراين آزمايشات ژنوتيپدر . گذاشته شدند

 بذر در هر متر ٤٥٠ متر مربع با تراكم ٦×٢/١= ٢/٧ ابعاد
مربع كشت گرديدند و در موقع برداشت با حذف نيم متر 

 متر مربع در نظر ٦از بالا و پايين هر كرت سطح برداشت 
  آيش ـزمين مورد كشت تحت تناوب غلات. گرفته شد

هيه زمين شامل شخم بعد از عمليات ت كليه بوده و
برداشت محصول قبل، شخم بهاره، ديسك، دو نوبت لولر، 

كود مصرفي بر اساس . كودپاشي و ايجاد فارو انجام گرفت
آزمون خاك بوده كه كود پتاس از منبع سولفات پتاس، 
كود فسفره از فسفات آمونيم به صورت پايه، كود ازته از 

  . به مصرف رسيدمنبع اوره در دو نوبت پايه و سرك
عمليات آبياري بصورت نشتي، شامل يك نوبت آبياري 

 نوبت ٤  الي٣پاييزه براي آزمايشات نرمال و تنش، و 
در . آبياري بهاره براي آزمايشات نرمال انجام گرفت

آزمايشات مربوط به تنش خشكي با هدف ايجاد تنش آخر 
ف فصل، عمليات آبياري از مرحله سنبله رفتن به بعد متوق

بذور آزمايش قبل از كاشت با سموم مناسب ضد . گرديد
هاي زراعي لازم در زمان داشت از مراقبت. عفوني شدند

  .هاي هرز و آفات به موقع انجام شدجمله مبارزه با علف

                                                                                     
5. Yield 
6. Harvest Index 
7. Grain Number per Spike 
8. Thousand Kernel Weight 
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   شجره ژنوتيپ هاي گندم مورد مطالعه‐١جدول 
  شماره كرت  شجره

C-73-20 C-79-1  
C-75-5 C-79-2  
ARWYT(C)-4 TX62A4793-7/CB809//Vee”s”/3/Shi#44140 Crow”s” C-79-3  
1-67-122/4/1-32-1317//II-5017/Y50E/3/… C-79-4  
Alvd/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys C-79-5  
1-60-1//Emu”s”/Tjb84/3/1-12638 C-79-6  
1-66-49/1-66-44 C-79-7  
Hys//Drc*2/7C/3/2*Rsh/5/1-12577 C-79-8  
ICWHA81-1473/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gd C-79-9  
Recital OWN-3WM-OWM C-79-10  
Ymh/Tob//Mcd/3/Lira(BDME-9) C-79-11  
Ae/Ventricosa//T.Turgidum/2*Mos… C-79-12  
Darunk C-79-13  
Nai60/Hu7//Buc/3/Falke C-79-14  
362K2.111/6/Nkt/5/Tob/Cno67//Tob/8156/… C-79-15  
Kinaci 97951327(SWM12289-7M-OM…. C-79-16  
ERYT 1554.90(Donskayapol-Uinten… C-79-17  
Cham4/Tam200/Del 483(960185… C-79-18  
494J6.LL/Roller (960040 CM… C-79-19  
1-27-6275/Cf1770/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys C-79-20  

  
پس از طي زمان كافي جهت رسيدن و همچنين 

هت برداشـت، كليه خشك شدن و آماده شدن محصول ج
به منظور تعيين ميزان عملكرد ) نرمال و تنش(ها آزمايش

. دانه در مناطق مختلف، برداشت و ركورد گيري شدند
جهت اندازه گيري شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله و 

شامل ( ساقه كامل ١٥وزن هزاردانه، نمونه گياهي شامل 
ادفي از هر سه تص" به صورت كاملا) ها و سنبلهتمامي برگ

تكرار آزمايشات نرمال و تنش در هر چهار ايستگاه قبل از 
 ساعت ٧٢ها براي مدت سپس نمونه. برداشت گرفته شد

شاخص .  درجه سانتيگراد خشك شدند٨٠در دماي 
  :  با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد(HI)برداشت 

  

  عملكرد دانه
١٠٠×  

  وزن بيوماس كل
HI =  

  
 هاي بدست آمده تجزيه واريانسده از دادهبا استفا

جهت تعيين .  مركب تمامي صفات انجام گرفتساده و
، (TOL)هاي تحمل شاخص ژنوتيپهاي متحمل از

، بهره (STI)، تحمل به تنش (SSI)حساسيت به خشكي 
 استفاده (GMP) و ميانگين هندسي عملكرد (MP)وري 

تحقيق شامل نرم افزارهاي مورد استفاده در اين . گرديد
Excel ،SAS ،MSTATC و Statgraphبودند  .  
  

   نتايج و بحث 
ها و اثرات متقابل به منظور بررسي وضعيت ژنوتيپ

ها و شرايط مختلف آبياري تجزيه واريانس آنها با مكان
 آورده شده ٢مركب انجام گرديد كه نتايج آن در جدول 

 (GNS)اثر مكان برروي صفت تعداد دانه در سنبله . است
معني دار گرديد در حاليكه  در سطح احتمال يك درصد

، شاخص برداشت (YLD)اين اثر بر سه صفت عملكرد دانه 
(HI) و وزن هزاردانه (TKW)دار معني. دار نشد معني

دهد كه شرايط  نشان ميGNSشدن اثر مكان براي 
محيطي در مكان هاي تحت مطالعه اثر متقاوتي روي اين 

ر تيمار آبياري بر صفت عملكرد دانه اث.  صفت دارند
(YLD) و وزن هزار دانه (TKW) در سطح احتمال پنج 

درصد و بر دو صفت ديگر در سطح احتمال يك درصد 
معني دار گرديد كه اين موضوع حاكي از تأثير متفاوت 
بين آبياري نرمال و قطع آبياري پس از مرحله سنبله دهي 

آبياري × ر متقابل مكاناث. بر صفات مـورد بررسي مي باشد
   در سطح احتمال يك درصد (YLD)بر صفت عملكرد دانه 
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 ۱۱۳  ...های اميد بخش گندم نان تحت  در ژنوتيپبررسی عملکرد و اجزای دانه: يزدان سپاس و همکاران  

دار دار گرديد در حاليكه اين اثر بر ساير صفات معنيمعني
شدن اين اثر بر صفت  دارمعني. تشخيص داده نشد

دهد كه شرايط مختلف مي  نشان(YLD) عملكرد دانه
اي ديگر از هها در مقايسه با مكانآبياري در برخي مكان

اثر ژنوتيپ در . اندلحاظ توليد محصول متفاوت عمل نموده
دار هر چهار صفت در سطح احتمال يك درصد معني

دار بين گرديد كه اين موضوع حاكي از اختلاف معني
ها در دهد كه توان ژنتيكي ژنوتيپژنوتيپها بوده و نشان مي

 اثر .بروز صفات مورد بررسي داراي تفاوت هائي مي باشد
مكان نيز در هر چهار صفت در سطح ×  متقابل ژنوتيپ

 دهد نشان ميدار گرديد كهاحتمال يك درصد معني
هاي مورد آزمايش داراي هاي تحت مطالعه در مكانژنوتيپ
هاي متفاوتي مي باشند و  به عبارت ديگر ميانگين واكنش

 .كندصفات تحت مطالعه از مكاني به مكان ديگر فرق مي
آبياري  × مكان × و ژنوتيپ آبياري×ژنوتيپ متقابل ياثرها

  ). ٢جدول(معني دار نگرديد  در هيچ يك از صفات
هاي حساسيت و تحمل به تنش شاخصميانگين

مكان در  ها در چهارخشكي براي عملكرد دانه ژنوتيپ
  هايبر اساس شاخص.  نشان داده شده است٣ جدول

MP ،GMP و STIو بر ٦ و ٨ ،١٤، ٢٠هاي  ژنوتيپ   
   ١٧ و ١٩هاي  ژنوتيپSSI و TOLهاي اساس شاخص

  .ها شناسايي گرديدندترين ژنوتيپمتحمل به ترتيب
Moghadam & Hadizadeh (2000)و  Samizadeh et al. 

  وSTI در ارتباط با مطلوبيت شاخص  قبلاً(1998)
Nourmand Moayed et al. (1998)، Fernandez (1992) 

 در ارتباط با برتري Nikkhah & Hadizadeh (2000)و
يكسان . هايي را ارائه نموده بودند گزارشGMPشاخص 

هاي هاي ياد شده در گزينش ژنوتيپعمل نمودن شاخص
  يكديگر با  شاخص  دو   اين  متحمل بيانگر شباهت بالاي

 نيز در MPضمن اينكه اين شباهت با شاخص . باشدمي
 قبلا Mozaffari et al. (1996). اين صفت قابل رويت است

هاي در تحقيقات خود در گياه آفتابگردان به تشابه شاخص
MP ،STI و GMPها اشاره كرده بودند در انتخاب ژنوتيپ .  

با توجه به پارامترهاي ميانگين رتبه و انحراف معيار 
 و ٢ با ميانگين رتبه برابر با ٢٠رتبه، ژنوتيپ شماره 

ترين ژنوتيپ  مطلوب٤١/١ اانحراف معيار رتبه برابر ب
 و ٢/٣ با ميانگين رتبه ١٤ژنوتيپ شماره . شناسائي گرديد

 با ميانگين رتبه ٨ و ژنوتيپ شماره ٦٤/١معيار  انحراف
 به ترتيب پس از ژنوتيپ شماره ٦٤/١ و انحراف معيار ٢/٤

ژنوتيپ شماره .  مناسب ترين ژنوتيپ ها انتخاب شدند٢٠
 با ژنوتيپ (Cf1770/6275-27-1) از تلاقي رقم الوند ٢٠

Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hysدر شجره .  ايجاد شده است
 وجود دارد كه ژنوتيپي است 6275-27-1 ژنوتيپ ،رقم الوند

تواند انتقال دهنده بومي و متحمل به تنش خشكي كه مي
 ٢٠هاي متحمل به تنش خشكي بـه ژنوتيپ شماره ژن

 و از گونه Triticum از جنس 6275-27-1 ژنوتيپ. باشـد
Compactumء آن اردبيل، مقاوم به ريزش و درصد اً، منش

تعداد روز تا سنبله دهي . مي باشد %٤/١٥پروتئين دانه آن 
 روز، وزن هزار ١٧٣ و ١٤١و رسيدن دانه آن به ترتيب 

 ١٠٠ گرم و ارتفاع آن در شرايط تنش ٣١دانه آن 
 ٥ شماره لازم به ذكر است كه ژنوتيپ. باشدسانتيمتر مي

ميانگين رتبه و . باشد مي٢٠لاين خواهري ژنوتيپ شماره 
 ٤/٨هاي اين ژنوتيپ به ترتيب انحراف معيار رتبه شاخص

   ٨و  ١٤، ٢٠هاي شماره باشد كه پس از ژنوتيپ مي٦٧/١و 
  . ترين ژنوتيپ شناسائي گرديدمتحمل

  به طور كلي ارزيابي عملكرد مهمترين شاخص 
   اگرچه. است   تنش داراي  هاي محيط  در  رفته كار ه  ب

  
   تجزيه واريانس مركب صفات عملكرد دانه، شاخص برد أشت، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه‐٢جدول 

  ميانگين مربعات 
  منابع تغييرات

درجه 
  وزن هزار دانه  تعداد دانه در سنبله  شاخص برداشت  عملكرد دانه  آزادي

٨٩/١٣٠ ns ٢٤١٤٠٤٢٠٩  ٣  مكان  ns ٨٠/٣٠٤٦ ** ٦٢/٦٨٦  ns 
١٣/٦٩٩٢ *٧٥٧٥٨٤٠٧٦  ١  أبياري ** ٦٠/٥٩٩٩ ** ٨٣/٥٧٤٠  * 
١٨/٦١ **٣٥٨٤٤٢٤٤  ٣  أبياري× مكان   ns ٤٩/٣٩  ns ٨٣/١٦٩  ns 

٠٧/٦٢ ٣١٧٨٣١٢  ١٦  ١خطاي   ٠٨/٦٠  ٩٣/١٣٣  
٧١/٧٩ **٢٠٩٩٧٩٠  ١٩  ژنوتيپ ** ٣٤/٢٦٢ ** ٢٤/٢٢٩ ** 

٦١/٨٠ **٢٧٦٣٤٩١  ٥٧  مكان× ژنوتيپ  ** ٨٩/٩٢ ** ٣٨/٧٠ ** 
٧٢/١٣ ns ١٢٣٤٨٦٥  ١٩  أبياري× ژنوتيپ   ns ١٠/١٥  ns ٧٦/١٥  ns 
٢٦/١٧ ns ٧٠٧٨٥٠  ٥٧  أبياري×  مكان ×  ژنوتيپ   ns ٨٣/١٤  ns ٥٣/١٣  ns 
٠٧/٢٤ ٩٦٢٩٩٦  ٣٠٤  ٢خطاي   ٢١/٢١  ٣٣/٢٧  

   معني دار نيست ns     درصد٥در سطح دار معنی *    در سطح يك درصددار معنی  **
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 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعیمجله   ۱۱۴

   در چهار مكان مورد آزمايش(Ys) و تنش خشكي آخر فصل (Yp) ميانگين عملكرددانه در شرايط نرمال ‐٣ول جد
   شاخص هاي  حساسيت و تحمل ژنوتيپ ها مقاديرو
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٥٨/١  ٠/١٤  ١٦ ٦٦٢٠  ١٥  ٦٧/٠  ١٢ ٠٥/١  ١٤ ٦٧٥٥  ١٣ ٢٦٨٨  ١٤  ٥٤١١  ١١  ٨٠٩٩  ١  
٥٨/٣  ٤/١٨  ٢٠ ٥٨٦١  ٢٠  ٥٢/٠  ٢٠ ١٤/١  ٢٠ ٦٠١١  ١٢ ٢٦٦١  ٢٠  ٤٦٨٠  ٢٠  ٧٣٤١  ٢  
٦٢/٤  ٤/٨  ١٢ ٦٧٢٣  ١٠  ٦٩/٠  ٤ ٨٧/٠  ١٣ ٦٨١١  ٣ ٢١٨٦  ٦  ٥٧١٨  ١٥  ٧٩٠٤  ٣  
٣٠/١  ٢/١٨  ١٩ ٦٢٦٩  ١٩  ٦٠/٠  ١٨ ١٣/١  ١٩ ٦٤٢٤  ١٦ ٢٨٠٥  ١٩  ٥٠٢١  ١٧  ٧٨٢٦  ٤  
٦٧/١  ٤/٨  ٨ ٦٨٠٢  ٦  ٧١/٠  ١٠ ٩٧/٠  ٨ ٦٩١٨  ١٠ ٢٥٣٠  ٨  ٥٦٥٣  ١٠  ٨١٨٣  ٥  
١٩/٦  ٤/٨  ٤ ٦٩١٧  ٤  ٧٣/٠  ١٣ ٠٨/١  ٤ ٧٠٧٢  ١٧ ٢٩٣٩  ١٢  ٥٦٠٢  ١  ٨٥٤١  ٦  
٤٨/١  ٨/٨  ٩ ٦٧٥٨  ٩  ٧٠/٠  ٧ ٩٥/٠  ١١ ٦٨٦٧  ٨ ٢٤٤٠  ٩  ٥٦٤٧  ١٢  ٨٠٨٧  ٧  
٦٤/١  ٢/٤  ٣ ٦٩٨١  ٣  ٧٤/٠  ٦ ٩١/٠  ٣ ٧٠٨١  ٦ ٢٣٧٨  ٣  ٥٨٩٢  ٨  ٨٢٧٠  ٨  
٠٥/٢  ٨/٦  ٥ ٦٨٥٨  ٥  ٧٢/٠  ٩ ٩٦/٠  ٦ ٦٩٧٢  ٩ ٢٥٠٤  ٥  ٥٧٢٠  ٩  ٨٢٢٤  ٩  
١٨/٥  ٤/١٣  ١٠ ٦٧٤١  ١٠  ٦٩/٠  ١٨ ١٣/١  ٩ ٦٩٠٩  ٢٠ ٣٠٢٣  ١٥  ٥٣٩٧  ٣  ٨٤٢٠  ١٠  
٤١/٢  ٤/٨  ٧ ٦٨٣٣  ٦  ٧١/٠  ١١ ٠١/١  ٧ ٦٩٦٠  ١١ ٢٦٤٣  ١٠  ٥٦٣٨  ٧  ٨٢٨١  ١١  
٩٥/١  ٦/١٦  ١٨ ٦٣٤٤  ١٨  ٦١/٠  ١٥ ١١/١  ١٨ ٦٤٩٣  ١٤ ٢٧٦٤  ١٨  ٥١١١  ١٦  ٧٨٧٥  ١٢  
١٦/٤  ٦/١٣  ١٢ ٦٧٢٣  ١٠  ٦٩/٠  ١٧ ١٢/١  ١٠ ٦٨٨٨  ١٩ ٢٩٨٧  ١٦  ٥٣٩٤  ٥  ٨٣٨١  ١٣  
٦٤/١  ٢/٣  ٢ ٧٠١٢  ٢  ٧٥/٠  ٥ ٩٠/٠  ٢ ٧١١٠  ٥ ٢٣٦٠  ٢  ٥٩٣٠  ٦  ٨٢٩٠  ١٤  
٨٥/٥  ٨/٩  ٦ ٦٨٤٤  ٦  ٧١/٠  ١٤ ١٠/١  ٥ ٧٠٠٢  ١٨ ٢٩٥٨  ١٣  ٥٥٢٣  ٢  ٨٤٨١  ١٥  
١٠/١  ٢/١٦  ١٧ ٦٣٨١  ١٧  ٦٢/٠  ١٥ ١١/١  ١٧ ٦٥٣٢  ١٥ ٢٧٨٥  ١٧  ٥١٣٩  ١٤  ٧٩٢٤  ١٦  
٣١/٧  ٠/١٠  ١٥ ٦٦٢١  ١٥  ٦٧/٠  ٢ ٨٤/٠  ١٦ ٦٧٠٢  ٢ ٢٠٧٣  ٧  ٥٦٦٥  ١٨  ٧٧٣٨  ١٧  
٣٠/٢  ٤/٩  ١١ ٦٧٢٨  ١٠  ٦٩/٠  ٧ ٩٥/٠  ١٢ ٦٨٣٦  ٧ ٢٤١٦  ١١  ٥٦٢٨  ١٣  ٨٠٤٤  ١٨  
٣١/٧  ٠/٩  ١٤ ٦٦٧٠  ١٤  ٦٨/٠  ١ ٧٦/٠  ١٥ ٦٧٣٥  ١ ١٨٥٥  ٤  ٥٨٠٧  ١٩  ٧٦٦٢  ١٩  
٤١/١  ٠/٢  ١ ٧١٧١  ١  ٧٨/٠  ٣ ٨٥/٠  ١ ٧٢٦٠  ٤ ٢٢٥١  ١  ٦١٣٤  ٤  ٨٣٨٥  ٢٠  

                            ٥٥٣٦    ٨٠٩٨ ميانگين
  .ها نشان دهنده برتري ژنوتيپ استها و انحراف معيار رتبه شاخصها، ميانگين رتبه شاخصتر در رتبه بندياعداد كوچك        
  

   به تنهايي مفيدترين شاخص باشدتواندنمي عملكرد
(Gavuzzi et al., 1997) . هيچ ژني به تنهايي براي عملكرد

تجزيه  هاي موثر بر عملكرد،علت تعدد ژنه ب. وجود ندارد
 .نژادي بسيار پيچيده استبه در و تحليل ژنتيكي آن

هاي مختلف هميشه همچنين تشخيص اثرات ژنوتيپ
 اغلب توسط شرايط بسيار مشكل است چون اين اثرات

بدين ترتيب . شوندمحيط پوشيده شده يا تغيير داده مي
هاي مورد نظر موثر در عملكرد در يك جمع آوري تمام ژن

ژنوتيپ كه قادر به انتقال اين مجموعه بدون هيچ تغييري 
به نتاج خود باشند ممكن نيست اما در عين حال اين امر 

وان يك معيار اساسي مانع استفاده از قابليت عملكرد به عن
  باشدنسبت به خشكي نمي به منظور تعيين تحمل

(Hurd et al., 1972).  

هاي حساسيت و تحمل به تنش  شاخص٤جدول 
 در شرايط (HI)را براي صفت شاخص برداشت  خشكي

 بر اساس شاخصهاي. دهدتنش خشكي آخر فصل نشان مي
MP، GMP  وSTIو براساس ١٩و  ١٣هاي شماره  ژنوتيپ 

 ١٥ و ١٣، ١١هاي شماره  ژنوتيپSSI و TOLهاي شاخص
با . ها به تنش شناخته شدندترين ژنوتيپمتحمل به ترتيب

توجه به ميانگين رتبه و انحراف معيار ميانگين رتبه تمام 
 با ميانگين رتبه (Darunk) ١٣شاخص ها، ژنوتيپ شماره 

ن  متحمل تري٥٥/٠ و انحراف معيار برابر با ٤/١برابر با 
بالاترين ژنوتيپ از نظر شاخص . ژنوتيپ شناسايي گرديد

برداشت هميشه بالاترين ژنوتيپ از نظر عملكرد دانه 
  .نيست
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 ۱۱۵  ...های اميد بخش گندم نان تحت  در ژنوتيپبررسی عملکرد و اجزای دانه: يزدان سپاس و همکاران  

   در چهار مكان مورد آزمايش و(Ys) و تنش خشكي آخر فصل (Yp) ميانگين شاخص برداشت در شرايط نرمال ‐٤جدول 
  هاهاي حساسيت و تحمل ژنوتيپشاخصمقادير 
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٨٤/٠  ٨/١٤  ١٥  ٠/٤١  ١٤  ٨٠/٠  ١٦  ١١/١  ١٥  ٢/٤١  ١٤  ٤/٨  ١٥  ٠/٣٧  ١٤  ٤/٤٥  ١  
٨٦/٦  ٠/١٣  ١٨  ٦/٣٩  ١٨  ٧٤/٠  ٦  ٩١/٠  ١٨  ٨/٣٩  ٥  ٥/٦  ١٧  ٥/٣٦  ١٩  ٠/٤٣  ٢  
٩٥/١  ٤/١٢  ١١  ٦/٤١  ١١  ٨٢/٠  ١٥  ١٠/١  ١١  ٨/٤١  ١٤  ٤/٨  ١١  ٦/٣٧  ٧  ٠/٤٦  ٣  
٥٨/٣  ٤/١٤  ١٧  ٩/٣٩  ١٧  ٧٥/٠  ١١  ٠٣/١  ١٧  ١/٤٠  ١٠  ٥/٧  ١٨  ٣/٣٦  ١٧  ٨/٤٣  ٤  
٦٧/١  ٦/١٣  ١٥  ٠/٤١  ١٤  ٨٠/٠  ١٣  ٠٦/١  ١٥  ٢/٤١  ١١  ٩/٧  ١٣  ٢/٣٧  ١٥  ١/٤٥  ٥  
٩٦/٨  ٢/١٠  ٤  ٢/٤٤  ٤  ٩٣/٠  ٢٠  ٤٢/١  ٣  ٦/٤٤  ٢٠  ٩/١١  ٩  ٦/٣٨  ١  ٥/٥٠  ٦  
٢٩/٣  ٤/١٥  ١٣  ٣/٤١  ١٣  ٨١/٠  ١٩  ١٧/١  ١٣  ٦/٤١  ١٩  ٩/٨  ١٤  ١/٣٧  ٧  ٠/٤٦  ٧  
٩٠/٥  ٤/١٤  ١٩  ٤/٣٩  ١٨  ٧٤/٠  ٩  ٩٩/٠  ١٩  ٦/٣٩  ٧  ١/٧  ١٩  ٠/٣٦  ١٨  ١/٤٣  ٨  
٣٩/٦  ٤/١٥  ٢٠  ٢/٣٩  ٢٠  ٧٣/٠  ١٠  ٠٠/١  ٢٠  ٤/٣٩  ٧  ١/٧  ٢٠  ٨/٣٥  ٢٠  ٩/٤٢  ٩  
٨٩/٠  ٤/٨  ٩  ٩/٤١  ٩  ٨٣/٠  ٧  ٩٦/٠  ٨  ١/٤٢  ٩  ٣/٧  ١٠  ٤/٣٨  ١١  ٧/٤٥  ١٠  
٧٦/٤  ٢/٦  ١٠  ٨/٤١  ٩  ٨٣/٠  ١  ٦٧/٠  ١٠  ٩/٤١  ١  ٩/٤  ٥  ٤/٣٩  ١٦  ٣/٤٤  ١١  
٣٠/١  ٨/٦  ٨  ٠/٤٢  ٧  ٨٤/٠  ٥  ٩٠/٠  ٨  ١/٤٢  ٦  ٨/٦  ٧  ٧/٣٨  ١٢  ٥/٤٥  ١٢  
٥٥/٠  ٤/١  ١  ٢/٤٥  ١  ٩٧/٠  ٢  ٧١/٠  ١  ٣/٤٥  ٢  ٧/٥  ١  ٤/٤٢  ٤  ١/٤٨  ١٣  
٥٩/٢  ٢/١٣  ١٢  ٥/٤١  ١١  ٨٢/٠  ١٦  ١١/١  ١١  ٨/٤١  ١٦  ٥/٨  ١٢  ٥/٣٧  ٧  ٠/٤٦  ١٤  
٤٥/٠  ٢/٣  ٣  ٤/٤٤  ٣  ٩٤/٠  ٣  ٨١/٠  ٤  ٥/٤٤  ٣  ٤/٦  ٢  ٣/٤١  ٥  ٧/٤٧  ١٥  
٩٥/١  ٦/٥  ٧  ٢/٤٢  ٧  ٨٤/٠  ٤  ٨٥/٠  ٧  ٣/٤٢  ٣  ٤/٦  ٦  ١/٣٩  ١٢  ٥/٤٥  ١٦  
٩٨/٤  ٦/٩  ٦  ٧/٤٢  ٦  ٨٧/٠  ١٤  ٠٨/١  ٦  ٠/٤٣  ١٦  ٥/٨  ٧  ٧/٣٨  ٦  ٢/٤٧  ١٧  
١٢/٤  ٠/٨  ٥  ٠/٤٤  ٥  ٩٢/٠  ١٢  ٠٤/١  ٥  ٢/٤٤  ١٣  ٣/٨  ٤  ٠/٤٠  ٣  ٣/٤٨  ١٨  
٢٤/٤  ٠/٥  ٢  ٧/٤٤  ٢  ٩٥/٠  ٨  ٩٨/٠  ٢  ٩/٤٤  ١١  ٩/٧  ٣  ٩/٤٠  ٢  ٨/٤٨  ١٩  
١٩/٢  ٦/١٥  ١٤  ٢/٤١  ١٤  ٨٠/٠  ١٨  ١٦/١  ١٤  ٤/٤١  ١٨  ٨/٨  ١٥  ٠/٣٧  ١٠  ٨/٤٥  ٢٠  

                            ٣/٣٨    ٩/٤٥  ميانگين
  .ها نشان دهنده برتري ژنوتيپ است انحراف معيار رتبه شاخصها وها، ميانگين رتبه شاخصبنديتر در رتبهاعداد كوچك

  
يعني . كه نتايج اين تحقيق مويد آن است  همانطوري

 اما در شاخص برداشت ٢٠دانه ژنوتيپ شماره  در عملكرد
ها به تنش آخر ترين ژنوتيپ متحمل١٣ژنوتيپ شماره 

نتايج بسياري از تحقيقات نشان . فصل شناسايي گرديدند
نژادي در طول قرن اخير عامل هاي بهدهد كه در برنامهمي

اصلي در افزايش عملكرد دانه افزايش شاخص برداشت در 
ارقام پيشرفته بوده است نه افزايش در مقدار بيوماس كل 

 Feil, 1992; Loss & Siddique, 1994; Slafer et)آنها 

al., 1994) . در مقايسه با عملكرد دانه، انتخاب براساس
  :اخص برداشت داراي مزاياي زير مي باشدش
يعني توانايي گياه .  ارزيابي كارآيي فيزيولوژيكي گياه‐١

  .(Knott, 1987) هاها به دانهبراي توزيع آسيميلات
 در مقايسه با عملكرد دانه در كشت تنك، شاخص برداشت ‐٢

داراي همبستگي قوي تري با عملكرد دانه در كشت متراكم 
   .(Fischer & Kertesz, 1976; Symes, 1972)باشدمي

  گيريو اندازه  كاشت جهت  بذر  ميزان  كمبود  صورت   در ‐٣

  تواند جهت ارزيابي موادعملكرد، شاخص برداشت مي     
 ,Fischer & Kertesz) مورد استفاده قرار گيرد نژاديبه

1976).   
   شاخص برداشت داراي تنوع ژنتيكي و همچنين داراي‐٤

  .(Kertesz, 1984)  پذيري قابل قبول مي باشدوراثت
هاي حساسيت و تحمل به تنش  شاخص٥جدول 

 (GNS)خشكي را از لحاظ صفت تعداد دانه در سنبله 
 STIو  MP، GMPهايبر اساس شاخص. دهدنشان مي

 و TOLهاي  و براساس شاخص١٠ و ٦هاي شماره ژنوتيپ
SSI رين ژنوتيپها  به ترتيب برت١٧ و ٨ ژنوتيپهاي شماره

با توجه به ميانگين رتبه و انحراف معيار . شناخته شدند
 ٦ ها، ژنوتيپ شمارهشاخص ميانگين رتبه تمام

Emu”s”/Tjb84/3/1-12638)/(1-60-1/ با ميانگين رتبه 
 برترين ژنوتيپ ٠٦/٧ و انحراف از ميانگين رتبه ٦/٥

قابل ذكر است كه هم در شرايط نرمال و . شناسايي گرديد
 بيشترين تعداد دانه ٦م در شرايط تنش ژنوتيپ شماره ه

  ). ٥جدول(در سنبله را در بين ژنوتيپ ها داشت 
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 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعیمجله   ۱۱۶

   در چهار مكان مورد آزمايش(Ys) و تنش خشكي آخر فصل (Yp) ميانگين تعداد دانه در سنبله در شرايط نرمال ‐٥جدول 
   شاخص هاي حساسيت و تحمل ژنوتيپ ها مقاديرو
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٠٠/٠  ٠/١٩  ١٩  ٣/٣٦  ١٩  ٦٩/٠  ١٩  ٤٢/١  ١٩  ٧/٣٦  ١٩  ٥/٩  ١٩  ٩/٣١  ١٤ ٤/٤١  ١  
٧١/٣  ٦/٩  ٧  ٦/٤٠  ٧  ٨٦/٠  ١٥  ٠٤/١  ٧  ٨/٤٠  ١٢  ٥/٧  ١٠  ٠/٣٧  ٧ ٥/٤٤  ٢  
٤٠/٧  ٦/١١  ١٧ ٢/٣٧  ١٧  ٧٢/٠  ٤  ٨٠/٠  ١٧  ٣/٣٧  ٣  ٢/٥  ١٧  ٧/٣٤  ١٩ ٩/٣٩  ٣  
٧٩/١  ٨/١٠  ١٢ ٠/٣٩  ١٢  ٧٩/٠  ١٠  ٩٧/٠  ١٢  ٢/٣٩  ٨  ٧/٦  ١٢  ٨/٣٥  ١٣ ٥/٤٢  ٤  
٤١/٥  ٤/١٠  ١٤ ٣/٣٨  ١٥  ٧٦/٠  ٤  ٨٠/٠  ١٤  ٤/٣٨  ٥  ٣/٥  ١٣  ٧/٣٥  ١٥ ٠/٤١  ٥  
٠٦/٧  ٦/٥  ١ ٧/٤٨  ١  ٢٤/١  ٨  ٩٥/٠  ١  ٩/٤٨  ١٧  ١/٨  ١  ٨/٤٤  ١ ٩/٥٢  ٦  
٤٩/٢  ٨/٦  ٥ ٢/٤٣  ٥  ٩٧/٠  ٩  ٩٦/٠  ٥  ٤/٤٣  ١٠  ٣/٧  ٣  ٧/٣٩  ٥ ٠/٤٧  ٧  
٥١/٤  ٤/٦  ١٠ ١/٤٠  ٩  ٨٤/٠  ١  ٧١/٠  ١٠  ٢/٤٠  ٢  ٩/٤  ٧  ٧/٣٧  ١١ ٦/٤٢  ٨  
٨٩/٠  ٦/١٩  ٢٠ ٨/٣٣  ٢٠  ٦٠/٠  ٢٠  ٤٥/١  ٢٠  ٢/٣٤  ١٨  ١/٩  ٢٠  ٦/٢٩  ٢٠ ٧/٣٨  ٩  
٣٤/٩  ٨/٨  ٢ ٨/٤٣  ٢  ٠٠/١  ١٨  ٣٢/١  ٢  ١/٤٤  ٢٠ ٦/١٠  ٥  ٨/٣٨  ٢ ٤/٤٩  ١٠  
٧١/٠  ٠/٧  ٧  ٦/٤٠  ٧  ٨٦/٠  ٦  ٨٧/٠  ٨  ٧/٤٠  ٧  ٢/٦  ٩  ٦/٣٧  ٨ ٨/٤٣  ١١  
٨٥/٥  ٢/٧  ٣  ٦/٤٣  ٣  ٩٩/٠  ١٢  ٠١/١  ٣  ٨/٤٣  ١٥  ٨/٧  ٢  ٩/٣٩  ٣ ٧/٤٧  ١٢  
٤٨/٥  ٠/١٢  ١٦ ٠/٣٨  ١٦  ٧٥/٠  ٦  ٨٧/٠  ١٦  ١/٣٨  ٦  ٨/٥  ١٦  ٢/٣٥  ١٥ ٠/٤١  ١٣  
٤٩/٣  ٢/١٦  ١٨  ٩/٣٦  ١٨  ٧١/٠  ١٧  ١١/١  ١٨  ١/٣٧  ١٠  ٣/٧  ١٨  ٤/٣٣  ١٨ ٧/٤٠  ١٤  
٣٠/٢  ٦/١٢  ١١ ١/٣٩  ١١  ٨٠/٠  ١٦  ١٠/١  ١١  ٣/٣٩  ١٤  ٧/٧  ١٥  ٤/٣٥  ٩ ١/٤٣  ١٥  
٣٠/١  ٢/١١  ١٢ ٠/٣٩  ١٢  ٧٩/٠  ١١  ٠٠/١  ١٢  ٢/٣٩  ٩  ٩/٦  ١٣  ٧/٣٥  ١١ ٦/٤٢  ١٦  
٨٦/٦  ٠/٩  ١٤ ٣/٣٨  ١٤  ٧٧/٠  ٢  ٧٣/٠  ١٤  ٤/٣٨  ١  ٨/٤  ١١  ٠/٣٦  ١٧ ٨/٤٠  ١٧  
٢٩/٣  ٦/٦  ٩ ٢/٤٠  ٩  ٨٤/٠  ٣  ٧٥/٠  ٩  ٣/٤٠  ٣  ٢/٥  ٧  ٧/٣٧  ١٠ ٩/٤٢  ١٨  
١٢/٤  ٠/٩  ٦ ٤/٤١  ٦  ٨٩/٠  ١٤  ٠٣/١  ٦  ٦/٤١  ١٣  ٦/٧  ٦  ٨/٣٧  ٦ ٤/٤٥  ١٩  
٣١/٥  ٨/٧  ٤ ٤/٤٣  ٤  ٩٨/٠  ١٢  ٠١/١  ٤  ٦/٤٣  ١٥  ٨/٧  ٣  ٧/٣٩  ٤ ٥/٤٧  ٢٠  

                            ٧/٣٦   ٨/٤٣ ميانگين
  .دهنده برتري ژنوتيپ استها نشان ها و انحراف معيار رتبه شاخص ميانگين رتبه شاخص،هاتر در رتبه بندياعداد كوچك

  
هاي حساسيت و تحمل به تنش  شاخص٦جدول

 نشان (TKW) خشكي را از لحاظ صفت وزن هزار دانه
 ،MP هايشاخص براي وزن هزاردانه، بر اساس. دهدمي

GMP  وSTIبراساس و  ١٧و  ٩هاي شماره  ژنوتيپ
 به ٣ و ٦هاي شماره  ژنوتيپSSI و TOLهاي شاخص

اما براساس . ها تعيين گرديدندرين ژنوتيپترتيب متحمل ت
  هايشاخص تمام رتبه معيار ميانگين رتبه و انحراف

 ٦ژنوتيپ شماره  تنش، به حساسيت و تحمل
Emu”s”/Tjb84/3/1-12638)/(1-60-1/ با ميانگين 

 ٨٧/١ و ٣رتبه و انحراف معيار رتبه به ترتيب برابر با 
  . متحمل ترين ژنوتيپ شناسايي گرديد

  نتيجه گيري كلي 

به طوركلي مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در 
 نشان مي دهد كه تمامي صفات تحت ٦ تا ٣جداول 

مطالعه نسبت به تنش خشكي اعمال شده واكنش نشان 
   كاهش تنش  شرايط   به طوريكه ميانگين آنها در. اندداده

   كاهش  در ارتباط باDaulay & Singh (1983) .يافت
تنش خشكي اظهار داشتند، وقتي  اثر در  دانه  دعملكر

مخصوصا در مرحله گياهچه و گلدهي  پتانسيل آب خاك
به زير نقطه پژمردگي نزول كند، عملكرد دانه به طور 

  وKirby & Jones (1977) .يابدداري كاهش ميمعني
Giunta et al. (1993) قبلا به كاهش ميانگين عملكرد دانه 

  . ندا كرده اشارهدر اثر تنش خشكي 
 از (GNS)با توجه به اينكه صفت تعداد دانه در سنبله 

جمله مهمترين اجزاء عملكرد مي باشد، كاهش ميانگين 
اين صفت نيز در اثر تنش كاملا منطقي و قابل انتظار 

 ،Kirby & Jones (1977)هاي اين نتيجه با يافته. است
Giunta et al. (1993) و Nikkhah & Hadizadeh (2000) 
رسد وقوع تنش در مرحله مورد به نظر مي. مطابقت داشت

موجب از ) دهيبعد از مرحله سنبله(آزمايش اين تحقيق 
شود كه اين امر مي بين رفتن جنين در دانه و پوكي آن

 شده و در نهايت (GNS)باعث كاهش تعداد دانه در سنبله 
  . گرددمي منجر به كاهش عملكرد دانه
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 ۱۱۷  ...های اميد بخش گندم نان تحت  در ژنوتيپبررسی عملکرد و اجزای دانه: يزدان سپاس و همکاران  

   در چهار مكان مورد آزمايش(Ys) و تنش خشكي آخر فصل (Yp)نگين وزن هزاردانه در شرايط نرمال  ميا‐٦جدول 
   شاخص هاي حساسيت و تحمل ژنوتيپ ها مقاديرو
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٦٦/٥  ٠/١٥  ١٩ ٩/٣٥  ١٩  ٦٩/٠  ١١ ٠١/١  ١٩  ١/٣٦  ٧  ٣/٦  ١٩ ٩/٣٢  ١٨ ٢/٣٩  ١  
٥٠/٨  ٨/١١  ١٨  ٢/٣٦  ١٨ ٧٠/٠  ٣ ٨٠/٠  ١٨  ٣/٣٦  ٢  ٩/٤  ١٦ ٨/٣٣  ١٩ ٧/٣٨  ٢  
٩٥/٦  ٦/٩  ١٤ ٣/٣٧  ١٥ ٧٤/٠  ٢ ٧٧/٠  ١٥  ٤/٣٧  ٢  ٩/٤  ١٣ ٩/٣٤  ١٦ ٨/٣٩  ٣  
٠٧/٦  ٦/١٢  ١٧  ٥/٣٦  ١٧ ٧٢/٠  ٧ ٩٤/٠  ١٧  ٧/٣٦  ٥  ٩/٥  ١٧ ٧/٣٣  ١٧ ٦/٣٩  ٤  
٢٢/٥  ٨/١٢  ٩ ٠/٤٠  ٩  ٨٦/٠  ١٩ ٢٤/١  ٩  ٢/٤٠  ١٨  ٨/٨  ١١ ٨/٣٥  ٨ ٦/٤٤  ٥  
٨٧/١  ٠/٣  ٤ ٥/٤١  ٤ ٩٢/٠  ١ ٥٥/٠  ٥  ٥/٤١  ١  ٨/٣  ٣  ٦/٣٩  ١٠ ٤/٤٣  ٦  
٦١/٦  ٨/٧  ٣ ٧/٤١  ٣ ٩٣/٠  ١٤ ١١/١  ٣  ٩/٤١  ١٦  ١/٨  ٦ ٨/٣٧  ٣ ٩/٤٥  ٧  
٤٩/٢  ٢/١١  ١٣ ٥/٣٨  ١٣ ٧٩/٠  ٨ ٩٨/٠  ١٣  ٧/٣٨  ٩  ٥/٦  ١٢ ٤/٣٥  ١٣ ٩/٤١  ٨  
١٠/٩  ٦/٧  ١ ٨/٤٧  ١ ٢٣/١  ١٦ ١٦/١  ١  ١/٤٨  ١٩  ٨/٩  ١ ٢/٤٣  ١ ٠/٥٣  ٩  
٦١/٢  ٤/١٨  ٢٠ ٤/٣٤  ٢٠  ٦٣/٠  ١٨ ٢٢/١  ٢٠  ٦/٣٤  ١٤  ٤/٧  ٢٠ ٩/٣٠  ٢٠ ٣/٣٨  ١٠  
١٤/١  ٤/٤  ٦ ٤/٤١  ٤ ٩٢/٠  ٣ ٨٠/٠  ٥  ٥/٤١  ٤  ٦/٥  ٤ ٧/٣٨  ٩ ٣/٤٤  ١١  
٥٨/٣  ٦/١٠  ٨ ٨/٤٠  ٨ ٨٩/٠  ١٤ ١١/١  ٨  ٠/٤١  ١٥  ٩/٧  ٨ ٠/٣٧  ٧ ٩/٤٤  ١٢  
١٧/٢  ٨/٧  ٩ ٠/٤٠  ٩  ٨٦/٠  ٥ ٨٨/٠  ١٠  ١/٤٠  ٦  ٠/٦  ٧ ١/٣٧  ١٢ ١/٤٣  ١٣  
٧٦/٤  ٨/١٤  ١١ ٧/٣٩  ١٢ ٨٤/٠  ٢٠ ٤٢/١  ١١  ٠/٤٠  ٢٠  ٢/١٠  ١٣ ٩/٣٤  ٦ ١/٤٥  ١٤  
٢٤/٤  ٠/٧  ٤ ٥/٤١  ٤ ٩٢/٠  ١٠ ٠٠/١  ٤  ٧/٤١  ١٣  ٢/٧  ٥ ١/٣٨  ٥ ٣/٤٥  ١٥  
٥٨/٣  ٤/١١  ١٤ ٣/٣٧  ١٤ ٧٥/٠  ٨ ٩٨/٠  ١٤  ٥/٣٧  ٧  ٣/٦  ١٥ ٣/٣٤  ١٤ ٦/٤٠  ١٦  
٥٨/٣  ٤/٤  ٢ ٢/٤٣  ٢ ٠٠/١  ٦ ٨٩/٠  ٢  ٣/٤٣  ١٠  ٦/٦  ٢ ٠/٤٠  ٢ ٦/٤٦  ١٧  
٦٨/٢  ٢/١٤  ١٦  ٩/٣٦  ١٦ ٧٣/٠  ١٣ ٠٣/١  ١٦  ٠/٣٧  ١٠  ٦/٦  ١٧ ٧/٣٣  ١٥ ٣/٤٠  ١٨  
٤٨/٥  ٠/١١  ٧ ٩/٤٠  ٧ ٩٠/٠  ١٧ ١٨/١  ٧  ٢/٤١  ١٧  ٥/٨  ٩  ٩/٣٦  ٤ ٤/٤٥  ١٩  
٥٥/٠  ٤/١١  ١١ ٧/٣٩  ١١ ٨٥/٠  ١١ ٠١/١  ١٢  ٩/٣٩  ١٢  ٠/٧  ١٠  ٤/٣٦  ١٠ ٤/٤٣  ٢٠  

                            ٣/٣٦   ٢/٤٣  ميانگين
  .ها نشان دهنده برتري ژنوتيپ استها و انحراف معيار رتبه شاخصها، ميانگين رتبه شاخصاعداد كوچك تر در رتبه بندي  
  

 در اثر تنش (TKW)دانه  در ارتباط با كاهش وزن هزار
 يت مواداحتمالا محدود توان گفت،خشكي نيزمي

فتوسنتزي كه در زمان بروز تنش خشكي رخ مي دهد، 
شود وزن هزاردانه به حد پتانسيل بالقوه خود سبب مي

به عبارت ديگر رقابت دانه هاي موجود در يك . نرسد
 سنبله براي مواد فتوسنتزي محدود باعث كاهش وزن هزار

 در تحقيقات خود Tarinejad et al. (2000) .گردددانه مي
اهش وزن هزاردانه در اثر تنش خشكي اشاره كرده به ك
 (TKW) برخي از محققين تأثير صفت وزن هزاردانه. بودند

 انددانسته ملكرد را بيش از ساير اجزاي عملكرد عدركاهش
(Fischer & Maurer, 1978; Gibbs, 1975; Kirby & 

Jones, 1977).  
در توجيه كاهش عملكرد در ارتباط با صفت وزن 

توان چنين بيان كرد كه تنش  مي(TKW)نه هزاردا
، هم از طريق )دهيپس از سنبله(خشكي در اين مرحله 

و هم از ) به واسطه پوكي دانه(كاهش تعداد دانه در سنبله 
به دليل كاهش دوره پرشدن دانه (طريق كاهش وزن دانه 

باعث كاهش ميزان ) و كاهش انتقال مواد ذخيره اي به دانه
  .  گرددعملكرد دانه مي

هاي مورد استفاده نتيجه گيري كلي از بررسي شاخص
 GMP و MP ،STIهاي در اين تحقيق مويد برتري شاخص

بود زيرا كه سه SSI   وTOLدر مقايسه با دو شاخص 
به  شاخص ياد شده فوق تقريباً در تمامي صفات قادر

 در هايي شدند كه علاوه بر متحمل بودنژنوتيپ گزينش
تنش و غيرتنش از ميانگين عملكرد مطلوبي  هر دو شرايط

روي هم رفته در عملكرد دانه ژنوتيپ . نيز برخوردار بودند
 در ٢٠ در شرايط آبياري نرمال و ژنوتيپ شماره ٦شماره 

با . شرايط تنش بيشترين عملكرد دانه را توليد نمودند
تنش هاي تحمل و حساسيت بهبندي شاخصتوجه به رتبه

ترين ژنوتيپ به تنش شناسائي  متحمل٢٠شماره  ژنوتيپ
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براي شاخص برداشت در شرايط آبياري نرمال . گرديد
 ١٣ و در شرايط تنش ژنوتيپ شماره ٦ژنوتيپ شماره 

با توجه به . بيشترين مقدار شاخص برداشت را داشتند
هاي تحمل و حساسيت به تنش ژنوتيپ بندي شاخصرتبه

 در صفت شاخص ترين ژنوتيپمتحمل  به عنوان١٣شماره 
در صفت تعداد دانه در سنبله . برداشت شناخته شد

 در هر دو شرايط نرمال و تنش ژنوتيپ ٦ژنوتيپ شماره 
ها هم بندي شاخصبرتر شناخته شد و همچنين رتبه

براي . ترين ژنوتيپ ارزيابي نمود را متحمل٦ژنوتيپ شماره 
ط  در هر دو شراي٩صفت وزن هزار دانه هم ژنوتيپ شماره 

اما . آبياري نرمال و تنش بيشترين وزن هزار دانه را داشت
هاي تحمل و حساسيت به بندي شاخصبا توجه به رتبه

ترين ژنوتيپ در شرايط  متحمل٦تنش ژنوتيپ شماره 
هاي فوق با توجه به ژنوتيپ از .تنش شناسايي گرديد

هاي هيبريداسيون استفاده در برنامه صفت مطلوب آنها،
  .يدگرد خواهد
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