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 مقدمه

�"#��$ � %� &�%�'��� %�#(�� �)$ "*#��$ �+"$ 

, -��� -+"���#.#�/	 %�'���$ )1�2 3�)-�� 4�) 3�

�+�54�6��7 3�) 4��) (� �-�����/����9" 9� 3 �	 �

 ;�5<=>� ?'� $��#"@.#,)A#.�#��� (/� 9��B-�, 

(Johnson et al., 1986; Goodman, 2004).  �+���

1�2 �)$ 1�2 -+"��� D	+E %� %+) 4�  �" ��+.) �)

9
����  $��#"* $�))��#A#"+) �	 $��#"* (�� ( /	*���

D	+E %� �� /2��% FG�H�� �#I��  4)��J)	9� �)$ 


 3-+"���#'+$ �� ' ����JK� LM	� 4/ �)-(Johnson 

et al., 1986; Ogg & Dowler, 1988) .�	 �- ?'� �

 9)-�!�� �#-<$  ?+��B	 �- 9� L��NI�� ' LK�

�)����$ O#� �-����� 9�K+�/-�, )Ogg, 1986 .( 9"

��P� &���2 (�"*#��$ QE��� �-/ +�* %�	 L,�� 9" 9� �


�#R�%#�/ ,'� -��- S�H�M�/ � �'���� ' T��+�L� 

(Eberlean et al., 2000) .  

&�U	-��� )EPTC + -$�����'+��#� (	
/  %�  

1�24��)$ 9
���� �- �-����� V"�7�)$ "*#��$ L��  

(Johnson et al., 1986). �	� 1�2  �'+B %� 4W

F���"��W�#� �) )�N�*�#����"����( 9" ' �-�"  4#O F��>

 �" 9�X#�* L,���#�" �+��W $�+" 3F�Y �- Z�M %� $�

[+" \	��" �NO %� /.W -��]� 3�) [+"�)$  ' 9I��U	

'�	��
��^�� ' -�% T<�/ /� _+H� -�,(Mousavi, 

2001) .�2/ M+" (^�/ �J�	� &�`.)3 �O	���$  �- (�

 Z�M)
# +.2 9.� %'�(3 �	E ' Z�
� L�'�Q� a�# 1

�' ;��b�
# �+��� c1�2 �)$ %+)-��� 3	&�
 ���-$ 

�]�	b/ Jd� &�`.)	 9��
$ ��+K '	L�� L(Rashed-

Mohasel et al., 1993; Ghadiri, 2004). I- 9"#V 

��+K	Jd� ' L	��
 9$3 �	1�2 ��" 4�	 %� eO 9�>�K<" �

-�, f��X� Z�M �" _+H� .�	9���� � �+"$  &�%����

� �-	 L�� V
�� ;G�.]� &�+)Mousavi, 2001.(  �-

�+" �g�Q� F�Y L,�� &��%$ ,��#� FG*%	 -� ' �-�"

;G�.]� -	� ��/�.2 9� -�,#-��� f<�M� F�	 �" &�


L2�� �� Z�M�5 ' �)/ _+H� %� eO %'� ��h  9"

                                                                                   
1. Chemigation 
2. Herbigation 
3. Thiocarbamates (Carbamothioates) 

M��#� +/ 9� ��K��	� �i�g�  &���
�� 4)�� Rb�

-���	� &�
/-�, .	
/ �)��
)�� %�$ � V5	 V
�� �

-+"��� �	� 1�2"* j* �" ��+.) 4�#��$ )(�"*#��$ (

L��. % L	-'��� T�2 k�M /B-+�K T�2 3-+"��W &��

)���W�+� --+� 4)�W(J) �- /	�l 9K+> 3	9� 4)�W 3�)

�*#
�
� R#
/ B 9"#2��% &�)�/ %�'��� �" $��B%�� '$ 

�O	(� �	��K %� ���L�� $��#"m* (Goodman, 2004; Ogg 

& Dowler, 1988; Johnson et al., 1986). �]�	b/ 

B-�I* &�`.)/ j*�)$ %	�%+#�/(d5 3 %	 j* -�

K+H�/
 3#�� 9" %�	+	7- L#D +�)�"	� �- �n#(���)$ 

"*#��$ 
���"/ O+��� VP�#F� ()�B '/ 
# _+H� 9" %�

" ���Q�#+��$ 1�2 %��+" 4�$ �	 ��, +�Y ?'� �

L�� (Ogg & Dowler, 1988; Ahrens, 1994; Abbasi 

& Alizadeh, 2006) �`.)# j��=��
 �+��� �

1�2 �)$ '� %+)$ 9��O
 �)#� �- J	 ��, &���2 ?'� �

 L��)Ogg & Dowler, 1988 .(  

Lysenko et al. )1986( -+"��� �" -���	&�
+%�+�*	 �

+E %�	"* (� D#��$  �-	� a#
���" (��/ ].l# L

1�2 �)$  %+)	 F�Y �- �� 9I��
"# %� 4!� % 4)��

�
-�- . -+"���EPTC �+.)� +�� �"	%�b	� � �"	 ?'� �

�+"$  �+���1�2 �)$�-+M %+) )Sinapis arvensis L.(3 

�+� 9.�� )Chenopodium album L. (ab�h ' 

(Setaria viridis L.) � 92�J� �-#�% R#�/ 
#?��JB J 

L�� ��, (Esua & Rumeny, 1985). Saito &  

Santos )1980 (1�2 -+"��� 9� �
-+� ?��JB 4�

EPTC  %� �-����� �"	� a#"* (��#��$ 
���"/ 1�2 )�$ 

��" %+)	[+" a �#R�%#�/  9" ��"�M/ � �+���/ ���. 

Lesaeei-Zadeh & Fathe )1992 (1�24��)$ EPTC 

+ -$�����'+��# �)-���	&�
(bO 3+��G* 3#I�# 3L

��O	I��.#��O'+O�
 ' �#"* j* �" ��+.) �� �#��$  i��J� �-

 ���b�� �"QK��# L) �+���!� (%�
-+" ��
".Abbasi & 

Alizadeh (2006) 
#1�2 J 4W  ' �#I�����	+� $�)

����  �+��W LNl �� �#I����K1�2 �)+E %� �	�� %+) $	 D

"* (�#��$ ��
" �
-+" .�`.)#� Kazemi )1998 ( -+"��W

9" &�U	-��� "* (� ?'�#��$3 �+" ��$ 1�2 �+��W %+)

���B�l (Dicanthium annulatum)  +U�#
 i��J� �-

%�� DK�� &���%�M	"�/ -+�L�� � .Hershenhorn et al. 

)1998 (
#J �
-�- &��
 1�2 9�4��)$  &'���I��'+��
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  	��!"# ��	���
 �: $�� ��%	�#������	� &# )EPTC  +�!'����# (�*��( -�	 �% ...  � 

+� '	� �- -+"��� �" &'���I���#(���)$ "* 1��X�#��$ 

)
���"/ �+=7 '�$( �+"$ I�l VB �+���# 9l�B �- J

A
+K/ �
� �-�" �+q��.  

�� ��E 9"/ Q��#LNl F�Q 
�b� ' ��>� LM��,/ 

���K� ���
 ' -+"��� 1�24�"* j* �- �)#��$ " 9I-# V


#Nd� ' F�
�
�� 9" %�# S�M F�J��� 9"$  9�K+B F��>

 'Q��# F�Q ��, T�d
�� �-	�% �#
- �- 9�#L�� -'��� � 

(Ogg & Dowler, 1988; Viera et al., 2003).  &�+	� �-

" &�%�'��� 9V#I- 1�2 -+"��� V
��-��� 4�	 &�


�.�	% V	-�$ �+"$ � _+H�	�2 � ?'� 9" 4� 1

(� "*#��$ ���� &����� ��� 3�
��-/	  9�	�Q� �- ?'� �	�

Lr�^ J#
 ' ��.]� ?'� �"� R���� �	1�2 � �- 4�

(� ?'� "*#��$ L�� ���
 sX�� .� %� _�)	 �

Q��#]� D##q�� �#?'� ' Lr�^ +�)$ -��� -+"���	 &�


)&��%�)$ (� 1��X�"*#��$ �Q� �-	��.]� ?'� �" 9� (

+��� +"� 1�2 �) $%+) -+
�.2 ' -�" F�Y. 
  

  هامواد و روش

�	��%* �	Q�� 92�J� �- 4#��Q/ -+O	%�'��� e$  '

bE c"���#]/  �" t+� -�"* �.�� �- c7�' &�+N� ��A�
�-

K�+ul v+2#�/	 'x�3°xy I�.,/  ��E ''y�3°y� 7+,/ 

 i����� �" '���� �- z=� %� +��	 ��� �- ��x{y  T�d
�

LK+B . Z�M LK�"��I/ ��/ )�,�/�{%� 3# L�x{% 3

 }��/xx ( % 'pH  Z�M�/� -�" . -�]"� 9" F+� +)

{×x  V��, 3+��� -�	" V>��K �" L�� 1#-� �	 1�y 

�
��#" 9�>�K ' +�.# �) 9��" �y/�� �
��/ -�" +�� .

" 9�>�K# �F+� �)$ I����/  ��+
� +) �-y/�  ' +��

" V>��K#Z��" � �)y �, 9�K+B +r
 �- +��. F+� �)  %�

+�� ��Nh L.�7 '- 9" ��E$ �Q�#�
�, (3  L.�7

���"�$ �+" &*$ ��-+" 9
�.
$  %�1�2 �)$  4X" ' %+)

�N�
�$  F+� +)�+"$ �%��
�B#+$  -+
�.2 ��H��

 S�H�M�	LK�.  �	+b#) i�
 %� ��, L�� F�Y (7�

 }�+W VA�#���� -�" .�.2#��� �- L,�� F�	 ~�� 

-��	9�� F��> 9" L�Nb �$ LK+B T�d
� L�- �" ' .

"*#��$ +E 9"	��
 9Q/ 
 D"�=� '#B %�# +) ���  ���� 

 %'�	�, T�d
� ��b
 .  

��%*	�% �- 4#�/ -�I* 9Q"�� 9�B/  9"1�2 �)$ 

                                                                                   
1. Dose 

�����K F��> 9" L,�- �� %+)	 V�×x  9� �" ��+.)

Z��" �+E RI�7 �- �)�,�)$ K-�H� V���/  ��+
� 9� �"

�, �+l� .'� V��, �)�����K?�)$ Lr�^ ' _+H��)$ 

-���	�
-�" &�
 .?'��)$ -��� _+H�	 z=� ��Nh �- &�


-��� -+"��� V��,	F��> 9" &�
 :� ( ��.]� ?'�)O# 4

�* L,��#�M �" 9�X Z(CM)( 3� ("* (�#��$  �" ��+.)

"*#��$ �'� (HRB1)3x ("* (�#��$ "* �" ��+.)#��$ T'- 

(HRB2) 3� ("* (�#��$ -+M Lr�^ F��> 9"  �- ��,

"*#��$ T'- ' �'�(HRB3) -�" .Lr�^�)$  1��X�

-���	 &�
)��d� T+K 9"$ (V��, z=� 9� �- :� (y/� 

�# ���
) �- �+q�� �-�� T+B��)>�� Lr�^#��, 9( 3�( 

�y/x �# ' ���
) �- �+q�� �-�� T+B��x ({y/y �# T+B��

�
-�" ���
) �- �+q�� �-�� .� 9�# �
-�" F��b2 �)�, ��.

�, %�1�2 9" �-�I* �) %+) )WI(��2 �)�, 3$ 1�2 %�%+) 

)WF( � '#�� 4� 1�2 ��.	 9Q=�� �- �)%�+�*	� +

+��G*(AT+AL)  �+� 9"#Lr�^ �" R�)$ {/� ' �/� 

�#���
) �- �+q�� �-�� T+B�� (�
-�" . 

�+"$ 1�2 -+"��� 4�AT+AL 
 '# ��.2� J

�#�)��.$ O#-��� Z�M �" f��X� L,�� 4	 &�
) ?'�

_+H� ��.]� ((� %� ��� 3��- e
G /��O ?�O

/"������ e
�AI��� }<O -+B �-�����	� . -��� �%�



J"-�" �-�����/ 	 ���., 9" LM���
{���  ���K �"�/� 

K+H� ����� (d5 ' ��"/ +"�+"��� I#-�" ���
) �- +� .

� ��.2� %� �]" 9�>�K<"#�)��.$ -���	 ?'� 9" &�


��.]�  F+� +) �-)�l	9`(� %� Vb7 �),�O/  �-��*

�
-�" ��,(� 3	1�2 � ��" 4�# Z�M �" 4� �, 9�

-+B f��X�	� .�+"$ � ��.2�#�)��.$ "* (�#��$"* 3#��$ 

"- �"/ �"#�� %� eO 3�, T�d
� (� ��#�N�
� 9" j* &�$ 

�l	9`  F+� &�, +O ' �))" 9��E$ �% 9�#" � 9 ��E

b����/ M#��- ' �-��M e
�� j*#�" ��, V-( 1�2 3

7� 4�# �- ��, D�� I#��" j* +�# 9�	" ?�O j* a 9

 ��E	LM���
 L7- �" ' �l ��E �-	9`,�O �)#�, ��. 

1�2 -+"��� 9� L�� +�Y 9" T%G4�� �" ��+.) �)	 �

 ?'�)"*#��$ �l	9`�$ (�#� +�/�,�"(Ogg & 

Dowler, 1988; Keshtkar et al., 2008) .M+"/  %�

1�2 �)$ +q� �- %+) B�
��"/N� %� eO ��N" �- �)# ' 9

�-��*%��$ " ��I 3�
-�" ��, Jb� +��" 9I-# T�2 V�q�# +

                                                                                   
2. MATABI  
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�                    �������	
 ��
��� ����  ����� �	�����	��� � � ����� 

1�2-��� 4�	'� &�
$ 1�2 �)$1�2 %� +Q��� %+) 4�

�����O*�+" F$ -�"�
 ' _�5$ 1�2 �)$  ' %+)	 LM���


%��$ �+,	��%* �	-+B �-����� 4	�.  

��+" ��r�� 9"/ �X"+q�/ 1�24� +" �)1�2 �)$ 

 a�M &%' ' -��]� 3%+)1�2 �)$  %+))c"+�+�� �- ( 9"


��# �- 9
�B a '- %� eO 9��) ��Nh V��, 9�5+�

�� 9�5+� �- ' L,��#B�/ K#J	��I�	 a ' ?��.,

�%��
�B#+$ �, .9
�.
��-+"$9" �) +X� F��>	b/  �" '

���-���/  -�]"� 9"y�×�y �
��/ �, T�d
� +�� .1�2 �)$ 

�M z=� %� %+)' �
�, +" 1� Z e�� 9
�.
 �- �)

��- �" &'* VM�-$ �� �
�� 9l�-/" 3-�+B 9 F���� 

%�� &�, a�M %� eO ' �-�- ��+7 L2��	�
�, �.  9"

 �+��� &���
�� 9b���� ��r��1�2 �)$  9="�� %� %+)

%	���� 9� + Somanni (1992) -+B 9����	 �-����� 3��

�, :  

100×−=
A

BA
WCE  

  

	� �- 9="�� �WCE�  �+��� /	*���1�2 �)%+) $ 

) (��+� 4)�� �>�-	 a�M &%' �1�2 �)$ %+)( 3A 

 (��+�	 a�M &%' �1�2 �)$  9" �-�I* �)�, �- %+)

 ' %+) 1�2B  (��+�	 a�M &%' �1�2 �)$  �- %+)

F+� �)$ �#� ��, ��./ �,�" ..X� LNl# -+
�.2 �


 9
�-#,�5 F�+q� _�5 �" J#+�� 9� L5��� 9  %� c"+�

�, L,�-+" F+� +) .Jd�	��' 9	 �-����� �" �) �-�- e
�

 ��JK� T+
 %�SAS ) 9X�
�/! (�Q� '	� 9�#A
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