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��Q� K��! 4@�� (Griffing, 1956a, b; Hayman, 
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") M'/EO #
/
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 +/ �3�	"Z�3 2 >��'/ ��! #) ��1;/
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H W��� ��'"!(Sarvki & 
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") /"e/ /' X�'

 5�Z,�] "L/ #! 5Z�
 /' 4"1(�! �(	/EF/ "L/ XA�KH �3 
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et al. (2001)  ��V
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/ /�N� G#��! '

 /' KH �(	/EF/ P/"L/ XA� 2 �
") M'/EO #
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 /' KH �(	/EF/ "�] P/"L/ #! 5Z�
 P��� �	/ 4/"!

�
") M'/EO "�"Lf� . G#��! W���'/ P��� ��'"! �	/ '

j'/�� #
/ "$�BC 2 #��! ' #a�7 /�N�  4"	J7
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 ����1�.  
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'�� /' �B) 5�� +/ �)�[ %	�1
 2 �
/ '/"� �!�	+'/ 
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H 4

I�)"� "	J7 2 �	�,/2 K��� ����0 2 ���BC 4

�! �3�	"Z�3 . �(	/EF/"�] P/"L/ XA� ��'"! �	/ '

 ' l�1�; K+2 G5;/"! m0�; P��� 4/"! 4"1(�!

��) �O���' �� 4'�) n�(
 K��+ �;' �'2 ��. G#��! 8

#
/ �3 �; M'/EO . P��� �	/ o��/"! D�	EO �	/"!��!

��1�
/�
 �/"B3 5�RF�� �! /' .R6� #! #e�� �!� #p/'/ P�R

� "=
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 ' "

1
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 �
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�	g �3 �'"! '�� >��'/ 2�  "=
 +/ 2 r�1_� P���

V
�Vb�  S��� P��� �"1�)KH �3� 9�_1
/ 5Ae G� -

/u
 #! #��
"!4  / "! �� 5F"O P'��	 �! K/�1! o��/ �

 +/ ���1�/M2' �34 ^'2 O�"4 �'"! 2� 8�
 �34  '

\�� ��[� 2 �A
* `	/ �	/ #! ^'2 >��'/ �a	�	��� s

+'/ '�� #R��� ' 5(Y I����	!��  5�	5F� .  

  

  ها  و روشمواد 
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* x�1
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�; �/ ��@� "V	�$	 �! #F". h	

�/"B3  ' �F��� 8��) 4�A)��! ?". I,�� ' �	�,/2

�
�; 5() '/"$� #� . G#V�(� >��'/	
�B�� ! 2� +/ >��

��! >��'/� O�,2/ #Y ��! K@� ! #,��'2+ 8�  2 2

 X�'	�'2+ "! �2@C "V�Y "=
 +/ G���,�C 5_7 5�  2

� #e�� '�� GXN.2 "�C� ��;�! .IR36  K/��C #!	\� 
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 ...  ��� 

"1BA� +/	�'/ �
�Ae ��; ?@�/ >��  g�! "\�BC �!

,2 ��! ?"��� /"; '	 �� '�(Y S	 o'"�� �;�! .

g	�Q� 2 9�0 y�1Z�
 "\�BC 2 S��1� W���'/ �! G

 Go' S��1�	\�  +/�	g �34 F"N�� ��+* +/ ��;	�A(4 

�R�	/ #�4 /	g 2 5�/ 8�* ��V1�	Y ����w  +/�	g �34 

,��'/� IRRI �� �;�!  #Y8�, #! 3���Y�7� Y 2��� 5

5�/ #e�� '�� g�! . #a�7 /�N� G#
/ "$�BC P���

 G#��! W���'/ G�;' �'2 ��. G#;�0 ' #
/ /�N� G'2'�!

 #
/ c"C 2 ��. GXb"7 ^"! ��. G#;�0 ��.

�; 4'/"! 5;/�	 . #	Ea�4 8,*  >2 ��� o��/"!

Griffing (1956a, b) ��* 8BC #! . P/"L/I�)"� "	J74 

 �,/2 "3 4/"! ���BC)gcai ( 2I�)"� "	J7 ����0 4

 ^' 2 "3 4/"!)scaij ( K��+* 2 #Z��6���N� '/  K�!

 �	+�� +/ ���1�/ �! �A
*t �; >�a
/ 5
��1�/ . ���b X3

 T
�	'/2 X��R� +/I�)"� "	J7 2 ����0 #! ���BC 4

+�� �! K* K��+*	 �F  "L/ W�
 I	"R� '�. #!KH �3 

�; m_(� .@C +/ ���1�/ �! "$�! 5Z�
 K* "! �2

���"F:  

�( Error! Objects 
cannot be created 
from editing field 
codes. 

 ="$�! 5Z�
 

  

��* 5��!. gca2σ 2Sca2σ �"� #!� '2*"! I

'/2	 T
�I�Y"� "	J74 ��BC� ���02�  +/ ���1�/ �!

�/�' �	t�� ��V
�� P�N!"� ��� �;�! .��� +/ ���1�/ �! 

 �(	/EF/ T
�	'/2 "	�R� G}���	"O >2 M2' +/ >2

)Error! Objects cannot be created from editing 

field codes. ( 5�Z,�] 2)D2σ ( E�
 25L/'2 "	J7 4

 ����0)h2  ( -	". +/ P������"F �3 '2*"! "	+ 4

�	"O(Griffing, 1956a) :  
  

v( 

�(  
  

w(  
eDA

A
h

ScaD

gca2A

222

2
2

22

22

σ+σ+σ
σ=

σ=σ
σ=σ

 

  

kB3 �$�1
H 4�3"1�/'�7Z,�]"L/ #! ~�!"� nEe K�� 5

KH �3 )H1(
  H16���+�� �! ~�Z�'/ ' #Y ��; �	 KH �

� ?"���  "O)H2(� G�V
��'/2�Y �	/EF/ P/"L/ T
�	(� 

Z,�] 2� 5)F(/EF/ "L/ #! ~�!"� nEe G	(� KH �3 )D ( 2

5�Z,�] #e' ��V
����/�)H1/D ( '2*"!  �B�3 M2' #!

�; (Hayman, 1954b). #	Ea� 5Ae  +/ ��� T
�	'/2

>"
  '/EF/SAS  #_�
�  ���N� 2 �$�1
H #	Ea� 4/"! 2

M2' 4�3"1�/'�7  4�3Griffing  2Hayman >"
 +/  '/EF/

Diallel  K�!+ #! #YQbasic A��"O #	 ���1�/ 5�/ ��

�; (Mark & James, 1994).  

  

  نتايج و بحث

 T
�	'/2 #) / K�(
 P��� ��� T
�	'/2 #	Ea�

��V
�� �s���
H �3  ��B1[/ ��� ' P��� #��) 4/"!

 ��' h	��N� '/ 5�/ .K�(
 "�/ �	/ �e2 ���3

P2��� �3 4/"! %
"! 4�3�	"Z�3 2 >��'/ ��! �$�1
H 4

5�/ �!�	+'/ '�� P��� . 8�, #!��N� '/  K�!

 ��! P�F@10/s���
H �3  #	Ea� P��� >�B� 4/"!4 8,* 

"O >2 M2' #!	��2 >�a
/ }�  �2�e ' K* %	�1
� 

�; #p/'/.  

����� � ���	
�� �	�� ��������� ������ �� ���	�� 

� ��� ��	��  

  ��'"! '�� P��� #��) 4/"! #$�	/ #! #e�� �!

 "	�R� K���"O' I	"tWr ) �,/2 �! x�1
 T
�	'/2�)

l"1(� ( 42'Vr ) T
�	'/2r	' �3 ( P2��� h	 �C �!

��N� '/�! �,2 /�
 K�(
 4  P2��� "�� �C��N� '/ 

t"F /J, G5;/�3 P���Z� �B� 
H K�\� "3 #\
* "!� 

/'/4  G5�/ 8,* 2KH �3 +�� �3�,/2 ' y@R1��	 ��; �

] 8!�R1� "L/ 2 �
/��,*"� � ��� G'/�
 �e2���Y . "!

 �$�1
H 4�3"1�/'�7 �0"! '2*"! o��/ �	/)�2�ev ( 2

 �$�F/"O #	Ea���@� �3 44 8,* )8\;� ( M2' #!

5F"O >�a
/ �B�3 . G#��! ''2'�! #a�7 /�N� P��� '

 K���"O' S0 G#
/ c"C 2 #
/ ��. GXb"7 ^"! ��.

 '�6�Wr K�(
 #) �
") ��� 5Z�� D_! ' /' ���3

 P��� �	/ �$�1
H �"1�) ' �pEe 5�Z,�] "L/ �e2

�� �;�! )8\;� �? G+ G2 Gr,/ ( XA� 5,�[ �	/ ' #)

/ P/"L/ �(	/EF/"�] P/"L/ +/ D�! �(	/EF�� �;�! . "1O'E!

'/2 K�!	/EF/ T
�	(� )D ('/2 #! 5Z�
	Z,�] T
��5 

)H1 (/ '	 #e' ��V
��� K�! "1$b�) 2 P��� �

 '2'�! #a�7 /�N� P��� 5�Z,�])��/�( ^"! ��. G

 Xb"7)�Q/�( #
/ ��. G)w�/� ( #
/ c"C 2)�v/�(  +/

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���                    �����	
�� ����� ���	  
��
 ������ ����� �� ����� 

 �/"B3 #! Gh	 �C5L/'2 "	J7 4g�! y�1Z�
 ����0 4

 '2'�! #a�7 /�N�)Q�/�( Xb"7 ^"! ��. G)Qv/�( G

 #
/ ��.)�Q/� ( #
/ c"C 2)��/�( �(	/EF/ �VB3 G

�� K�(
 P��� �	/ �"1�) ' /' KH 8BC K�!��3 

) �2/�ev  2w .( ���* 5��! %	�1
 #! #e�� �!M2' �34 

[@�/� �1Z�� "! EO #�Be+/ D�	EO	��� D�/4  2

"F4 ^'2 2O�"4  ' 9�_1
/ 28�
 �34  ��[ '

\��� P��� �	/ 4/"! G`�� 
/��5�RF�� ��;�! E��* .

(1997) Honarnejad  2(2001) Bagheri et al.  "L/

 �(	/EF/KH �3  G'2'�! #a�7 /�N� P��� �"1�) ' /'

�1
 �! #Y ��1�
/ "Lf� #
/ c"C 2 ��.	 ���* 5��! %

R6� +/�R!��� -'/ 5 . Moria & Kinoshita (1991)  2

Koh (1987)  2 ��. P��� �"1�) ' /' �(	/EF/ "�] "L/

��1�
/ "Lf� #
/ c"C .� "=
 #!�, #! #Y ��'� 8

q���1
H /�� W�
 ' "�\� �kB3 2 G#1F' '�Y #!�q� ��� "

6����+* S	 �
2' GD	
��\� 3�� "=
 +/� �"1�Y 5

1
H�\� /"!4 "C 2 ��. P���'/�
 �e2 %
"! c . '��!

�Y� 1
H '�10���\�  P��� j'/�� ��6
 2�� 
/�� �

 #! #1�!/2s���
H �34 / #Y /"b G�;�! ���1�/ '��	 �

s���
H �3 \b�Y #
�B
� /"!��! G��1�3 #N��e +/	 �


H P/"L/ '2*"!� �� 2	�3"1�/'�7 "4 1
H�\�  5�/ �\B�

'2*"!4 '/	�;�! I . �". +/	�/ �\B� "V 58�, #! 

! 8!�R1� P/"L/�/EF/ P/"L/ �	(� ] 2�/EF/"	(� 6� �!� GS

6� "3 ' �;�! >+g��� / '2*"!	 #
�O/�e '��! P/"L/ �

O P'����3'�\3/' K* o��/"! �� "4 [@�/� 7� �A�(

"O.  

 "$�BC P��� ' 5�Z,�] #e' ��V
��� ��3�(� �!

 #
/)��/�( #;�0 ' #
/ /�N� G)��/�(�. G �'2 �

 �;')�Q/�(#��! W���'/ G )�v/� ( #;�0 ��. 2)v�/� (

'/2 K�! "1O'E! 2	Z,�] T
��5 )H1 ('/2 #! 5Z�
	 T
�

/EF/	(� )D (/ '	 P��� ��� K/��  #) 5F"O #a�1


/ ' �(	/EF/ "�] P/"L/ XA�	 P/"L/ +/ "�g�! P��� �

 5�/ �(	/EF/)�2�ev .( K�! ��	�75L/'2 "	J7 4

���0� P���  #
/ "$�BC)v�/�( ' #
/ /�N� G

 #;�0)v�/�( �;' �'2 ��. G)��/�( #��! W���'/ G

)��/� (2 ��. #;�0 )v�/�( 
�E �(	/EF/"�] 8BC 

KH �3  K�(
 /'�� �3 )�2�ew .(E�
 K���"O' S0  

/ '	 '�6� P��� �Wr #) �") ��� ���� D_! ' /'  

  

0�12�3 4�'��
� ��'�.5 6.��7$�� �$ ����8�' 9�%()��, ���	� )GCA (!�=> �� )SCA (
�$, >�$� -.�$ ?�@! 

������� 	
��  
 ����

����� 

���
� ������ )Ms(  

���� �����

����
  

���� �����  

�� ����  

 !��� "�#

���  

���
 $�%���  

)�& '&��*( 

���� "�#  

)�& '&��*( 

+,�� -�
 "�#

)�& '&��*(  

���� "�#  

)�& '.�( 

�� 0�1�� 

)�& '.�( 

���� ��2.31  

)	
� �& �� 4�5�.�6(

���2�  7  89/:  ;</==><  79/7  ;8/?7  ;8/:  <?/9=  :9/:  :;;/:  :7;/:  

@����A 7:  **7?/9=  **9B/7=<=9**9>/9>  **>:/=97 **9=/97  **<</7;  **9;/7  **9?B/:  **;?/=  

 '�31 ��CD� E�6�� F�.
�G(GCA) =  **;</9?  **9;/7;B?;**8</7;  **;:/B;7; **=?7/9:  **9::/?=  **:99/7  **77:/:  **99/8  

 '�31 ��CD� E�6�� F�.
�G (SCA) 9=  **=8/8  **9B/99;<>**98/7:  **::/8B=: **7?7/8  **7<:/=  **779/:  **:79/:  **<>9/9  

�H�  8:  ?:/:  9=/>:97  8:/?  =</;  :?/9  =7/8  :B:/:  ::?/:  ?>?/:  

CV   7:/B  ?:/?  7=/<  7=/98  7=/7  9:/9:  7=/?  78/7  7:/=  

�2�
 FIJ�   <=/:  <7/:  B7/:  B;/:  <?/:  >7/:  >>/:  >=/:  <9/:  

 * � ** ������ �	
� � �� ���� ����� ��� %��%.  

  

0�12�3 -.�$ �$����
 ���� ?�@! ,
�$ *��� A�� �$ �"�B.5 ,���B�
��) �
 �>�$ ���C�$  

      ���

�����	
  

����  

���	� ���
  

 ���� ���� 

�� ����  

��� 

��� ����  

�	���� 

����  

��� 

����  

���  

���
 ���  

���  

����  

��!  

����  

��"#$!  

����  

D %&/'±
**

%(/)& %&/'±
**

)&/)* &+/)*±
**

*,/(% '*/')±
**

--/)(& *'/)±
**

+(/. *&/&±
**

)(/'- ))/-±
**

'./)  *'/*±
**

'+/+ './*.±
**

&)/))* 

H1 )*/'±
**

(*/)) *+/,±
**

&+/'% %&/'-±
**

*/))% %&/*'±
**

%/)&% ),/*±
**

(&/)- *./)±
**

(*/)* -)*/-±
**

',/- ,&/-±
**

(./' ,&/,&±
**

(*/*)* 

H2 ))/*±
**

.%/%  %&/'±
**

&(/)& '*/'*±
**

%(/)&) %,/*)±
**

+(/))& %&/)±
**

)(/% )&/*±
**

*,/)- --%/-±
**

')/- ')/-±
**

%(/* '+/'.±
**

%(/)%& 

F )*/*±*&/,  %&/'±
**

%(/*& ,&/*±
**

*(/). %&/-±%(/)0 *&/'±
**

%(/*+0 %&/'±%(/&  +,/-±%(/-0  *'/*±)(/,  )&/)*±
**

.,/+)  

(H1/D)1/2
 (./-  (-/)  )&/) )*/) *./) .&/-  ,%/-  +*/-  '+/)  

*  �** �	$�1� 2�34 �� ��� 5�� 67��� ��8 %� :%. 

D :=> 5?@�AB� �C� �� D���� EAF	G  

 H2� H1  :=> �7HI	J �C� �� D���� EAF	G   
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 : F �7HI	J � 5?@�AB� K��C� L�	@����M N7O�	7� 

 (H1/D)1/2 :HI	J �F�� N7O�	7��7  
  

  

  

 "! "V	 4��	&� 2 KH 8BC 5�Z,�] ��F +/ K�(


�(	/EF/"�]  "L/ K�!KH �3  P��� �	/ '�� �;�! 

)8\;�� �3 G Gx G9 .( P��� �	/ '�� ' �	/"!��!

,�� M2' +/ ���1�/�3 ��"Z	�"A! 2 �'/"!4 �!�� +/� 5

+2"13	 T�� 
/�� "Lf� �[@�/ �/�3/ #! K���' ' �

�;�! .(1997) Honarnejad  2Hoseyni et al. (2002) 

"1�) ' /' �(	/EF/ "�] "L/ 2 �;' �'2 ��. P��� �

 2 #
/ "$�BC(1992) Sawant & Sharma  P��� '

#$�,�[ ' ��1�
/ "Lf� #;�0 ��. 2 �;' �'2 ��. 

(1992) Singh et al.  ' #
/ /�N� G#
/ "$�BC P���

 #1�
/ �(	/EF/ "L/ �"1�) 56� /' #;�0 ��. 2 #;�0

�
/ .� "=
 #!� / ���0 ' ��'	
 P��� ��"! E o��/

6����+* S	1
H /�� W�
 2 D�\� 3�� G���1�/ '��� 5

1
H�\� q� '�b P��� �"1�Y�� "�� "O .F )��V
�� �

'/2�Y	/EF/ P/"L/ T
�	(� Z,�] 2�5 (��N� '/ /"!4 

 "\�BC 2 �;' �'2 ��. G#;�0 ' #
/ /�N� P���

! #
/�Z,�] '�Z1C/ "V
�� 5KH �3 
/2/"F K* K�! 5Z��2� 

!�(�3 8,* "14 / ' 9��q� #! 5Z�
 /' I,�]	 P��� �

 K�(
�� �3,�[ ' G� #;�0 ��. 5�� ' #\F ���� 

2��N� '/ !�Z,�] '�Z1C/ "V
�� 5KH �3 
/2/"F 2� !� "1(

8,* �34 / �"1�Y ' I,�] #! 5Z�
 9��q�	 5�� �

 5�/)�2�ev .( K���"O' S0 �/"./ ' �3�,/2 D�)/"7

! #a�7 /�N� 5�� 4/"! 2 >���! >��'/ #Y / K�(
 '2'�

 �	"1(�! #V�(�KH �3 �	g 2 I,�] 4IR36  �
�B�	 2

 �	"1(�!KH �3 2 ��! /'/ #��! ' /' 9��q� 4KH �3 4

 S�/2�[ 5�Nt2 h	 ' "V	 X�' 2 9��q� 2 I,�]

 �
'/ '/"�)8\;�� r,/ .( S0 �/"./ ' �3�,/2 D�)/"7

 �e2 +/ K�(
 #;�0 ' #
/ /�N� 5�� 4/"! K���"O'

 �	"1(�!KH �3 ' I,�] 4�	g �3 4IR36  2Q� �� �;�! 

 ���) �	g 2w  �	"1(�! E�
KH �3 �0 #! /' 9��q� 4

 �/ ���10/ �	/ +/ /' ���/2�[ 5�Nt2 "V	 >��'/ 2

 �
/ K�(
 "=
)8\;� � 9 .( �'2 ��. 5�� 4/"!

 #;�0 ' #
/ /�N� K�kB3 E�
 �;'�	g �3 4IR36  2

Q�  �	"1(�!KH �3 �
/ ���10/ �0 #! /' I,�] 4

 �	"1(�! �,2KH �3 2 ��! /'/ >���! X�' /' 9��q� 4

 "=
 +/ "V	 >��'/KH �3 I,�] 4 5�Nt2 h	 ' 9��q� 2

 ��1F"O '/"� S�/2�[)8\;�� x .( W���'/ 5�� 4/"!

�� ��3�(� #��!  �
�B�	 2 >���! �	�,/2 #) "O

 �	"1(�!KH �3 2 I,�] 4�	g �3 4IR36  ���) 2w 

 �	"1(�!KH �3 �	g 2 #1;/ /' 9��q� 4Q�  #V�(� 2

 �
'/ S�/2�[ 5�Nt2)8\;��  .( ��. 5�� '

 #;�0�	g �3 4IR36  2Q�  #
/ /�N� P��� K�kB3

 �	"1(�! �;' �'2 ��. 2 #;�0 'KH �3 /' I,�] 4

,2 ��! /'/�  �	"1(�!KH �3 >��'/ #! -�N1� 9��q� 4

 ���) �	g 2 >���! >��'/ 2 �! #V�(� 2 �
�B�	w  �	/ +/

 ��1F"O '/"� S�/2 �[ ' "=
)8\;�� �3 .( D�)/"7

b"7 ^"! ��. 4/"! �	�,/2 K���"O' S0 /�1�/ ' X

 �	"1(�! "V
�(
KH �3 �	g 4/"! I,�] 4Q�  �	"1(�! 2

KH �3 �
�B�	 X�' 4/"! 9��q� 4�� �;�!  2�	g �3  2

 �
'/ '/"� S�/2�[ 5�Nt2 ' "V	 >��'/)8\;� � 2 .(

 �	"1(�! #
/ c"C 2 #
/ ��. P��� 4/"! #V�(� X�'

KH �3�! #$�,�[ ' / K�(
 /' I,�] 4 �	"1(KH �3 4

�"� #! #
/ c"C 2 #
/ ��. P��� 4/"! /' 9��q�� #! I

 �	gIR36  �	g 2Q� 7 ���10/� #�R! 2 "Y /��	g �3 

 ��1F"O '/"� S�/2�[ ' >��'/ 2)8\;�� ? G+ .( 5��


 #
/ "$�BC� "=
 +/ EKH �3 �	�,/2 ' 9��q� 2 I,�] 4

/ K�(
 #;�0 ��. 5�� �! #!�(� �1�Nt2   

)8\;�� ~.(  

�������! �	 "#	$�� ���%� �&�'� ()���*&+, � �� 

�!-� �� � ��� ���.	/0  

'/2	T
��34 I�)"� "	J7 ���BC 4)GCA ( ����0 2

)SCA ( ��B1[/ ��� ' #N,��� '�� P��� #��) 4/"!

� %��N� '/"O	 �
�)�2�e� .(/	�1
 �	 "�L&� +/ K�(
 %

 �(	/EF/ "�] 2 �(	/EF/ P/"L/ >���KH �3  �	/ �"1�Y '

�! P��� +/ #1� .
 "V	 4�3 ��'"! %	�1
� +/ �)�[ E

 P��� �	/ 4/"! �(	/EF/ "�] 2 �(	/EF/ "L/ �e2

�� �;�! (Sarvki & Burtakur, 1996; Honarnejad, 

1997; Bagheri et al., 2002; Hoseyni et al., 2002).  

 �2�e ' #N,��� '�� P��� 4/"! "$�! 5Z�
� (
 K�

5�/ ��; �/ . XA� Gh	 #! "$�! 5Z�
 K�; h	E


 ' �(	/EF/"�] P/"L/ #! 5Z�
 /' �(	/EF/ P/"L/ "1(�!

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��E                    �����	
�� ����� ���	  
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 /' #
/ c"C 2 #
/ ��. GXb"7 ^"! ��. P��� �"1�)

�R� '	 P��� �! #�	 K�(
 "V�� �3.  

 P/"L/I�)"� "	J7 2 >��'/ ���BC 4�	g �3 )gcai (  

 ' #N,��� '�� P��� 4/"! �2�e� ��; �/ K�(
 

5�/ . #! #e�� �!��N� '/  K�;gcai 5Z�� 5Ae 2 '  
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��"�� �:  �#��$%�&�' ��()*�+ ,� �� �$ -.�$ ����
 ...  ��F 

  

G"��3 #��� H>� �Wr ��, Vr�I# �� 
�$ ��1J
� KL8
�) �
��� �$ C �1LL8��1M�,  ����$ ��L) �
1N')OJ
( �� �.
� �
1N' �

���>)P(1�� ���� 0�Q �)R(�'�$ S�@'�
 �)�(���> 0�Q �)T�($ 0�Q � UV�) W�)�( �.
� 0�Q �)�( �.
� X�	 �)Y (�.
� ��"��	 �)Z(  

  

0�12[3 %�8�' ����\� ��1J
� ����	 ,��() )gcai (W��� �!�=> � ��)scaij (-.�$ �� �$����
 ���� ?�@! ,
�$  

���  
 ����  

���	� ���
  

���� ���� 

�� ����  

���� ��� 

���  

���� �	���� 

)��	45 ���(  

���� ��� 

)��	45 ���( 

��� ���  

���
 )��	45 ���(

 ���� ���  

)�7#5 ���(  

���� ��!  

)�7#5 ���(  

���� ��"#$!  

)M7�� R�S�# T������( 

U@M N7�5,  
**

%'+/- 0 **/' 
*

%(/)- ),-/'0 -()/) .,-/-  
**

&+%/- 0  -*,/- 0  
**

+.-/-  

U@N&-  
**

*&*/*  
**

(,/&0 
**

.&/).0 
**

(%,/(0 
*

-(,/* 
**

)%'/)  
**

,.'/-  
**

).&/-0  
*

*(./-0  

�O�?V  
**

.&'/-0  )*-/- 
**

.)/*.0 .,./) &&-/)0 
**

'-%/) 0  
**

%)./-0  
**

*')/-  )'&/-  

�@�	$#5  )%(/-  ,&/'0 
**

+,/*%0 
*

.(*/& *.(/-0 ,'(/-  *)./-0  -,)/- 0  
**

&,%/- 0  

�7R	�  
*

&-(/- 0  *./- 
**

(,/'-0 
**

.)/(0 )--/- 
**

+*)/) 0  *+(/-  -(-/-  -%,/- 0  

IR36 '&*/- 0  
**

*&/+ 
**

(%/*' 
*

%)-/&0 
**

,,(/&0 +&%/-  
**

'.+/-  -(-/- 0  
**

%.-/-  

SE(gcai) *-./-  *&)/* *&)/& .*)/* %*&/- ,*'/-  )*'/-  -&,/-  ),-/-  

U@M N7�5, ×U@N8W  
*

XWY/:0  *&-/) 
*

),-/)- *&-/- -*)/-0 
**

,)%/* 0  
**

'(+/-  -%&/-  
**

-,+/)  

U@M N7�5,  ×�O�?V  
*

)&(/-  *&-/*0 ,+&/.0 
**

,*(/), 
*

%,+/- 
**

*&&/*  
**

*)%/-  
**

)%*/-  
**

%*./)  

U@M N7�5, ×�@�	$#5  
*

-)./)0  
**

)*/, 
*

'%-/)-0 )+&/' 
**

,')/* 
**

.)%/,  -,+/- 0  -%'/-  
**

+*,/) 0  

U@M N7�5,  ×�7R	�  .)-/-  +&-/) *.)/, &&,/) +%./- 
**

+.(/*  
*

%%-/- 0  )-*/-  
*

(**/- 0  

U@M N7�5, × IR36  
**

-.+/'  
**

,./& +*'/, 
**

+&/)-0 -&&/'0 
**

'-*/, 0  
**

',,/- 0  -&'/-  +*./-  

U@N8W× �O�?V  
**

'((/' 0 
**

*&/,0 '')/' 
**

(.&/% '))/- 
*

+-'/)  -**/- 0  -++/-  
**

.*(/)0  

U@N8W×�@�	$#5  
*

-'(/) 0  
*

.(/'0 
**

)*'/*& 
**

)%&/)) 
**

+.*/) 
*

%(-/)  -)%/-  -+&/-  ,))/-  

U@N8W× �7R	�  
**

&-%/) 0 )*./- 
**

,&./*' 
**

&,%/. '*+/- ((&/-  
**

*%(/-  -*)/-  
**

'.&/)0  

U@N8W× IR36  -+(/-  
**

*&/( (,(/(0 
**

%+%/%0 
**

)*,/*0 *-)/' 0  
**

'+&/- 0  
**

)&)/- 0  
*

%+*/-  

�O�?V×�@�	$#5  
*

'%+/) 0  *-*/)0 
**

.&)/*.0 *&%/- (-'/- +'&/- 0  
*

-%*/- 0  -../-  
**

%-)/)  

�O�?V×  �7R	�  
**

+'%/)  ,%&/-0 
*

%(%/)-0 )&,/- *%&/- +*-/)  -),/- 0  
**

)'(/-  
**

)&'/) 0  

�O�?V× IR36  
**

&(%/)  
*

*&./, 
**

+++/*) %+)/' 
**

(,'/) -,-/- 0  ,**/- 0  -&&/- 0  .)(/-  

�@�	$#5×  �7R	�  
*

'((/)  )*&/) 
**

*-./)( -,(/'0 
**

.&'/)0 
**

)&'/, 0  
*

-++/-  
*

))-/-  &'-/-  

�@�	$#5× IR36  .'*/-  )*+/* ,''/'0 
*

&)*/. &.)/- %&,/-  -)&/- 0  -)-/- 0  
*

%'*/-  

IR36× �7R	�  )%./-0  
**

**-/, %-*/, 
**

-++/+ 
**

%&%/) 
**

*('/*  -)./-0  -)./-  +&'/-  

SE (scaij) ,%)/-  ,*&/) -*-/& ,*&/* ,')/- +*,/-  -'&/-  )-%/-  '+(/-  

*  �**  67��� ��5�� ���  Z34 ��8 % �:.%  

  

 GP��� ���B� ' ���� 2�� K/��  #) 5;/ '�Ad/

 ��R1
/ 5��!�� +/ �	�,/2 5�� ��	�7 2 g�! K/E��

 D	/EF/ #) 4'/�� ' #) �6
 �	�! G��1�3 '/'�0"!

 5Z�� "	�R� #! �1�	�! G�;�! "=
 '�� 5�� h	 �+/�
/

gcai "O #e�� . �	gIR36  '/�R� �	"�g�!gcai  4/"! /'

 �'2 ��. 2 #;�0 ' #
/ /�N� G#
/ "$�BC P���

 �! /'/ 5Z�� 5Ae ' �;') �2/�e� 2 w .( �	/"!��!

�� K/��  �e/2 �	g h	 K/��C #! K* +/I�)"� "	J7 4

 #
/ /�N� 4/'/ #) �O'2 ��,�� 5Ae I���� ���BC

 �;' �'2 ��. �/"B3 #! g�! "$�BC 2 g�! #;�0 '

") ���1�/ G�;�! �
g�. . ��. K") ����) '�=�� #!

g 2 #V�(� G>���! G�
�B�	 >��'/ �;' �'2	�Q�  #!

�"��/'/ I4  �	"1(�!gcai  2 ������N� '/  #) �
�!

�� K/��  K/��C #! >��'/ �	/ +/	Y"� `� I���� ��
�; I

 ") ���1�/ ���O �;' �'2 ��. ?@�/ 5Ae '

)�2/�e� 2 w.( /EF/ ' P���Z
 ?@�/ #b"O/	 "\�BC D

#1	'/2 �34 RF�� o'2+�5�34 +	�4  �� G5�/ #1;/

/ `,�	2 �N�/��Z
 /' 5	�
 �	��� #Y 5F"O ��� 5�� -

�'2+� RF�� �! K��Y�� G%
"! ' "\�BC �!�Y�
/ 5� 

! 2 ��! 2"!2'�"1(	,�� 8!�� ���6� �� ' �#1	'/2 �34 

	J7 K�\�/ o'"	5�/ " ./ �!	� 7 ��[� �A�(�� "O 

,�� 5Ae� ��	g �3  �;' �'2 ��. 2 g�! "\�BC �!

 ���1�/ �! G����Y�@� +/� ! IY"�� �	g �IR36  >��'/ �!

!� G>��	
�B��g 2 #V�(� G	� Q� 1
H W��� "�Y/�[�\� 

/ /'	 #! #e�� �! 2 �"Y �a5L/'2 "	J74 �7�	/ �	 �

B./ �! Gx�1
 >�V�3 2+ K��+* +/ ���1�/ �! GP���� K��
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 ������ ����� �� ����� 

!�"1(4  9�_1
/ #! 5Z�
#��! �34 / �e/2	 5�� 2 �

�B
 >/��/ .�kB3� ��@� M2' +/ ���1�/� 1(O"!� 

q��� "	'��! G#1F�4  �,/2 #YIR36 �'2 �,/2 K/��C #!/4 

! >��'/ 2� G>��	
�B��g 2 #V�(� G	�Q�  �,/2 K/��C #!

�B
 8BC ���3	�; G�	�' ' /' �� �
/�1! ��/ #! K�	 �

 XA�	'�4 0 ' #Y /"b G��Y���  ��; m_(� G'/�� +/
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