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 مقدمه

��� (Vigna radiata  L.)  ��� ��� �	 
� �	 �����

 �������� ��� 
��� � ��� ����� ��  

�� ��� 
�������� !�"� �#�� � �	��	 �	 $�%  

(Majnoun-Hosseini, 1996) . � �%� $��� �&' 
� ���

�()� )�� � *��� ��)"( �	)� �+����� ��,-( ��&��/ �$

 �)0�� 
� ������ ��� �� 1�� 2���3 �	 4���)&5

��	� 4�(�� 6�� ��� . *�%	� 
7	� 
� ��� 
�	�89 

 � *�:(��; �<��=>?  @�A� �	 
� 4+��	 4�B��C?? 

�� D<�E �F ��� 
�	� 6�� � G���� �	 �)%HI J

*��K( �	 4	�� ����� *�:(��; $������ ���% 
� ��L��� 

(Ghavami & Rezai, 2000) . *��( M)�N� �	 ���

 � 4��L��� ����� �-O	 �� 
O �	 �������  

 ��O 6��� �%	��� �	 �N� �	��	 4��L��� 
���  

�� �%	��� $P���; ��O Q��% �	 D,/ � $�% �)%  

(Majnoun-Hosseini, 1996) . �	��	 !�"� �	 4���L� ��

)< 
� ��� 
�%R� �	�� ��� ��� S��	 $�% . ��

 �	)� �),�� � $��� *�	 �;+)B)�� S��<)A� 
� 
5)(

1�� �� �BF ������ �	 $��T�	 6�PB ��)�� �'	�� 4��

 ���� ������ *�	 M)AU� �; 6�/�	 ��� 
� S��),E $��(

���"��� V���( 
� . �$�()� �%� DA3 �� ����� �� �3�� �	

�3 $��� �	)�' 
� ����� *���� ��&<	 �'	�� ������ *

 � 
(��L�� 6��� *�� ����)� �� ��� ��� �����

�	 $��T�	 D��/ �
���L��( S�W (Habibzadeh et al., 
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2006) . �F ��� 
N)( ��X�	 $��� *�	 
� 
5)( �� 	RB

��	� S���Y �)�� �� . ����)� �� 
� ��� 6�/�	

�� ��� Z	�-�	 ��)% ���L� �&U� 6�/�	 D�L���; 
� 

���	� ��� ��B)( . 
/� 6�3 *�%	� D�B� 
� 6�/�	 *�	

@[\ D�X�( ����&� $��� ��)� ��])� �$����  �� ��

��L/ 4	�� �P�� 
� ��)� ^�LE � 
/� *���; 4��

��� _��� $P���X� �%	����F M)AU� � �%��  J� ��

�	 (Ayneband & Aghasi, 2007; Ganjali et al., 

2000) . 
� �(�)< ��`�()�+  ���5 � M)AU� �; 4��

 ��X�	 ����� �	�/ $��T�	 ��)� �0� ��)� 
"7�� ��

 
"7�� �� ����� � ����/ �'	�� $��� *�	 ��� 
N)(

�%	� ��	)� �)5�.  

JI� �	 J�	�( �
�	� ��X&�' �� �	R� ��a�( D�	)' *��(

�� 
()� b)&7��%�� . J�0�( ���� �	 b)&7� J�	�(


()� 
&<�3� �� ��c��� *�c��� 4�� � �� D<�E ��

��  �)%(Yazdi-Samady & Paghambery, 2000) .


()� D<	)3 *�	 ���'� G���� �	 
��I� $��T�	 ��X�	 ��

 �� � $�)�� ��d�	 	� �)� � ��	R\ �<��' �bF $e�� 
�

 $���� *��N( 
� ����� )�� � �%� $��� �� M��N( 
d���

 �	 4��A�/	 � ��+)B)�� ��X&�'�� J�	�3 	���� 

(Ganjali et al., 2000).  

 
()� JO	�( � G��)( $)U� � bR5 �� 
'�P� �� ��

$�I� � ���� ���/� � �%� �� �a)� �7�U� D�	)' �	 4��


()� ������ �
�%	R� ��a�( 4	  *��N( D�	)' �	 ���I�

�	 
�	� ��f&�' $���O (Ayneband & Aghsi, 2007). 

)� *�� 
&<�3 2��O ��
( �� 
�L� �(��� 2%); g�( ��� 

G�� 
'�P� ��)% 4	�� h�� i7 j��% �-O	�E 
� �(

4��%�)� 2��( D��O bR5 �� 4����� �	�"� ���

 6�] 4������ ��d�	 � ����� �%� 4	�� 4P��)�3 �	)�

 � $�% ��B)( ��f&�' 4	P5	 4����� �	�N( D�f�( ��

�� D<�E 4����� 
�	� ��f&�' 6�d�	����� 
(Ayneband & Aghasi, 2007; Amini et al., 2002; 

Khan et al., 1988).  

2��e; �� 4��Shukla and Dixit (2000)  ������


&<�3 2��O
()� *�� 4 �%� �'� 2�	P3	 _, ��

 ����	� $��� D�	�	 � ����� �%� �	��� �� M)AU�

 ��f&�' $��]�� � �%� DA3 6��( �� �)� ����� bR5

��� 
�	��� . 
&<�3 2��O �a	 �� 4����� 
�	� ��f&�'


()� *�� �)k� �� ��(Ganjali et al., 2000)  ��) �

(Najefi et al., 1997) �	 $��F �� 
� . �	)( 2�	P3	

 �� ��� ���/�c&' �� ��� 4(Habibzadeh et al., 

2006) �  ��% ������	�N(  
()� �� 
/�(Ghavami & 

Rezai, 2000) O �a	 �� *�� 
&<�3 2��
()� �� �%�O 4

�	 $�% $�	� ���� ��� (Amini et al., 2002) . 	���


()� *�� 
&<�3 2��� ��
�)� ���� ���/� �� 
� 4	

�� D/	�E � G���� �	 $��T�	 �� $��� ����	)( � ��

�� 2�	P3	 l�	�% ���� .
&<�3 �B�
()� 4 �� �%�O 4��

 �	�N( 
�	�@[\ �� (Kmar & Sharma, 1989)  � �	�N(


�	� ��� � 
�	� (Yazdi-Samady & Paghambery, 

2000) �	 
�%	�� 4��a�(.  2��O �� ��#�� 4) �	

�� �c��� 
&<�3  i7 �E	� �� 4����� 
()� JO	�( �	)(

�%	� (Khan et al., 1988) . S�,a S�)< �� ��E

 _, 
()� JO	�( M��N�� 2�	P3	 ��%�O c��� 
&<�3

L� G��L( i7 j��% 2�	P3	 �2%); g�( ��% 
�

 ��7�U� D�	)' �	 4�� $�I� �h���),I�  ��f&�' 4	P5	

�i7 �E	� �� �� 
�	� ��f&�' ���I�������� 
(Jamshidian & Khajapor, 1999; Little Jonhs, 

1988; Majnoun-Hosseini, 1996). JO	�( ��  ���L� 4��


()� *�� 
&<�3 ���� 2��O �	 �%�� ���� � ��� 
 D�B�


�� � �)� 4	�� ���% ���/� � 4�	��	  D�	)' �),�O

h�� �P�� �'� ��7�U� �� 2�	P3	 �� ����.  �� *�	

 
�B�	 G�� �%� ��T� ��aF �	 �	 *f��
��� (Singh 

et al., 1991) S�)< �� � ���)� �'�L���  �7�U� D�	)'


�	� ��f&�' �� 2��� P������ (Habibzadeh et al., 

2006; Khan et al., 1988; Little Jonhs, 1988). 

��	P��� (Ganjali et al., 2000; Ghavami & Rezai, 

2000; Zabet et al., 2003) ���� �� 
��	� 
O ����

 
&<�3 
� 4���� �#�L� ��� �%�O 4	�� _��� JO	�(


()� *�� ��	� ��.  

mf'  �%�O JO	�( 
� ��� c&�k� 6�/�	 D�NB	

	 S��T��� .2����F V���� �� ����� JO	�( ��a�( 4��

� �%� DE	��  ��� )��(Rezai & Hasanzadeh, 

1995) i7 �E	� �� @[\ �	�N( $e�)� ��f&�' 4	P5	 �

(Kmar & Sharma, 1989) �� 
�	� ��f&�' �  �� � 6�/�	

�	 $�)� S��T�� �c&�k� �7�U� l�	�%.  *�	 ��

2����F  ���/� ����� JO	�( �� ������ 
�)�  4	 2�	P3	
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  �!"# :� ��$��� �% &'	�( �)	 *� �+
	 
� �,	� ��$��� -	./	 ...  �� 

�3��`�()�+ ����� �%� �� 4�	R��a	 *�Y � 
  4��

 �,L� �)7� @[\ �	�N( �����3�� 2�	P3	  �	�N( �B�

 ��f&�' 
O 4)U� 
� ��%	R� 2��O 
��� @[\ �� 
�	�

�	� ���� 2��O P�� 
�	�. Sandha et al. (1977)  �a	

 	� ����� JO	�(�
()� *�� 
&<�3 ���n( � � �� �� c��� 4�

 �� 6�/�	 
O ����O ��	P� � $��O ���� ���

JO	�(  ���	)� � bF l�	�% 
� 
�L� �l)�� �( JO 4��

� @[\ �	�N( 4	�	�  ����)� @[\ �� 4����� 
�	� �	�N(

2�	P3	 �� �B� �	�N( 2��O 
�	� �	P� ��� �@[\ ��3� 

(Sandha et al., 1977).  
"7�� �� ��� 6�/�	 ��X&�'

S��)��  c��� 
&<�3 2��� �� ��B	��	 P&�� 2�	P3	

�3�� (Sandha et al., 1977) .c��� 
&<�3 2���  
� ��

9/Cp  �89 ���� ��N� ����% �	� . M�E *�	 ��Mitra et 

al. (1987) mX' 
� ���	� ����  � �&U� 6�/�	 D�NB	

c��� 
&<�3 � J�	�( 
� 2��	� �� ��� $�% q[<	 ��


� ����)� S��T��  
&<�3 �� $�% q[<	 6�/�	 
� 4)U�

 c���8? ���� ����� ��B)( 4����� M)AU� ���

(Mitra et al., 1987). �� ����� JO	�( ��a�( �	 ��f&�' � 


�	� ��f&�' 4	P5	 ����)� l�	�% �� ��� 6�/�	 4

��/� Q[�	 $�% �,a �4	 �� �L�� ^��� . *��� 
�

 ������ 4	�� �Y�E 
NB�7� ��I5� S�'[�	 *�	 
� 

_��� *��N( *��(]�� M)AE 4	�� �
()� JO	�( *��(

� 
�	� ��f&�'  ��B)( �� ��f&�' 4	P5	 2"� j�k�(

 
�%	R� 	�5	 
� ����)� ���&/	 l�	�% �� 
�	� ��f&�'

�%.  

 
  ها  مواد و روش

M� �� 2����F C=r9 $�#��	� ����e; 
'�P� �� �

 4�����O*��	� �N�,� G���� � � �/�% M��% �� G/	

����� s	�5	 ���a[� �I% ��	)�	 . i7 �	 
'�P� Q�T(�	

 ����9? � t�� J�&/	 4	�	� � ���  �� t�� J��

���L��( �� t�� � 6�� 4���%�� .������� l)�� 

 J� �	�"� �0� �	 
"7�� 
���B�)8v>����&�� ( *�' �� �

�	 J0���� ���L� M�E. 
�]� 4��� 2����F DU� 4

8= �	�#���� 
5���	 . ��� D/	�E l)��9/C> 
5��

 ��� �-O	�E l)�� ��	�#����r/=C  �	�#���� 
5��

�%�,�� .�� ��3�� 4	�	� 2����F DU� x��y �� ��)B

r/C =pH � =/C=EC �&�� ��) �)� ������� �� . 2����F

x)&� q�� �� D��)�O�3 S�)< 
�  �� �3��A( D��O 4��

6�d�	 �	�f( ��I{ �% . 
&<�3 ��I{ D��% M�	 �)�O�3

 �%�O)C?� C9� 8?  �89������� ( M��N�)r? �C??� 

C==  �8?? ���f� �� 
()� �	P� ( 
 D��% 6�� �)�O�3 �

 ��� J/�)���)� VC1973A  �NM92  (�)�.  �	 ��)�

 �F �%� $��� 
� $�)� ��� ����/ 6�/�	p9  �	�N( ����

 �F ���&� �( ��% P, �	 ���>? � �F Q�T(�	 ���vv 

 �F 
�	� �	P� ��� ��������v9  6��"� 4���E �( �6��

$)&/ � *%�� P, 
�	� 4	�	� � |	��	 
� �	 DX% 4	 .

 c&�k� !�"� �� � �	 �N�� 4����� 4	�	� J/� *�	

�� ��� �)�� �)% . J/�VC1973A  � �(	��	� 6�/�	 �	

}�,� ��	� ��	)��( . �F �%� $���p? 	�N( ���� �	 ��� �

 �F ���&� �( ��% P,>C �F Q�T(�	 ���� v9 

 �F 
�	� �	P� ��� ��������v? �� 6�� �%�� . J/�

NM92  }�,� � �(	��	� 6�/�	 �	��	� ����L��; . �%� $���

 �Fp?  �F ���&� �( ��% P, �	 ��� �	�N( ����=> 

�F Q�T(�	 ���� v=  �F 
�	� �	P� ��� ��������vv  6��

�� �%�� . �#�� J/� �� �	 �( ^���� ��� ��)� J/�

�	  . J/� �� VC1973A � NM92 4	��  J/� �� 
L��"�

 �� �( ���3�� �	�/ $��T�	 ��)� ���� *�	 �� ��)�

 $��T�	 �I�F �	 �(]�� 
�	� ��X�' D�L���; *�%	� S�)<

�)% .�T< 4������ S�"�"U( P��� �	 ��R�  M)3�� ���F

����� 
�I( (Ganjali et al., 2000).  

 M)� 
� �%�O c��� �T� D��% S�O ��~  � ���

c��� 
&<�3   ��9? ���)� �#��O�	 ������� . *�� 
&<�3

S�O �% 
�3�� �0� �� ��� �� �� . 1�� �TL3 4�)5)�

 ��' �(=? ����  �	 ���� 4���C9 �&��  �� 6��

�)� 1�� 6��)&�� . �	P�� 
� �&' *��� 
�C?? 

X� �� 6��)&�� �%�� �	 D,/ 6)��)�F S�TL3 G,�� �	 ���

�% !)&k� 1�� �� . M��N� �3�A� �+����� �)� �	�"�

C??  �L�� ��� 
� P�� $��	 G,�� �	 ���X� �� 6��)&��

����� !)&k� 1�� �� . ��)� 1�� J���; �	�"� �){

 ���E �0�=?? �; �; ��� @�A� J���; 	RB �)� 6	. 


� � 
��; � 4)5 S�)< 
� �%�O 
f�� ����  4��O

 �� ��� �3�� 6�d�	 $�� �	��� J�L�� �� . 4����F

�3�� S�)< �)T� �� � ���� S�)< 
� 
'�P� . 4	��

 
&E�� �� 
()� JO	�( J�0�(= y8   $�	��	 ���'� �� ����

 �S�O �� �� 
()� �� *�� 
&<�3
()� �� �3�Y	 4 t�(
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��                    ������	
� ���� ����  �	��	 �
���� �
�� �� ����� 

���%. 4����F  �	�"�	 �( 
�B�	 4��
()� �� �� � 1��� 


 $��� ���� ^�	�� �%� DA3 4�I��	 �( �F �	 m; � ���

�3�� S�)<.  �� $���,� 4	��c&' �� S��&�' ���� 4

�3�� S�)< P�� *�5� . ����� JO	�( ��a�( ������	 4	��

� �%� �� �%	��	���� 6�/�	 
�	� ��f&�'4�	���  � ��

$�	��	4���  S�)< �$��� �%� $��� �� �� 6�] 4��

�3��.   

 ���� ��X&�' s	P5	 ��)�� jk�� 4	��
()� �� 4

�� G/	� �c��� �	 G������ � S�� �� 6��I{ � 6�� 4��

 � �% �%	��� 
�%�E ���'� �� D��� ����� 
&E�� ��

 ��&<	 
/� �� @[\ �	�N(
/� �� �� � 
()� ��'�3 4

 
/� �� 
�	� D� �	�N( � @[\ �� 
�	� �	�N( �G������


/� � �&<	����� *��N( 
�	� �	P� ��� � �'�3 4�� .

 �	 G������ �� M��N� �U7 �
�	� ��X&�' *��N( �I5

c��� 
�%�E ���'� �� S�� �� J�% � Jd�; 4��

 ^�	�� 
�	� ��X&�' � �% �%	���C=  ��)�� �<��

����� 
,�U� . � ��+)B)�� ��X&�' *��N( �)0�� 
�


()� ��%	��� j��%���� 1�� G/	� 4�� �	 G��

c���  1�� i7 �	 
�%�E ���'� �� 6��I{ � 6�� 4��

�F ���� ��� �	 m; � �% G7/  4��� �� ��p?  
5��

����  S�� 
� �	��>r  
�	� � ����� 2k� ��'�

�% 
,�U� �%	��� j��% � ����� *��)( . �%	��� 

���I� ����� 6�d�	 $�� �	��� Jd�; ����( �� 
'�P� .

$�	��Pd( D<�E 4��*�#���� �$�% 4���F 
 S�)< �� ��

��N� 
��	� ��{ �)��F �� �������F ����( �a	 ��)� �	�

���% 
L��"� �<�� V�; M���E	 i7 �� *f�	� . 4	��

6�� �	 �)3 S�,�U� 6�d�	  4���F �	P3	SAS � ���� 4	��

$�	�  �	 �� 
����� EXCEL �% $��T�	.  

  

  نتايج و بحث

@[\ �
/� �h�� ��� ��� 6	��	 D� �  ��	)� 4��

 �)� 
���N� �	� �	�/ 6�/�	 � ����� J�	�( ��aK( �U( 4

 �3��)M��5C .( D� � @[\ �
/� �h�� ��� ���

 �	 J�	�( 2�	P3	 �� ��	)� 6	��	r  �(8?  �G������ �� 
()�

 �3�� �% �����)M��58 .( D�B� 
� ����� 
()� J�	�(

�� �i7 �E	� �� ������ �	�N( 2�	P3	 $��� ��B)( 
� �d

�	 $�% ����( *�	 �� ����� ��� (Vidyadhar et 

al., 1984) .D� � @[\ �
/� �h�� ��� *������  

6	��	 4�� ��	)�  ��  �E	�   i7 ��  J/� NM92  
�

 S��T( h�� ��� ��� �0� �	 ��{ �� ���F ��

��N�  J/� �� 4�	�VC1973A   �%	��)M��58 .( �	�N(

 �'�3 
/� �)� 
� 
()� ����N� �	� D�	)' ��aK( �U( 4

�3�� �	�/ ������F . 
/� �	�N( �
()� J�	�( 2�	P3	 ��

 �% ���� �'�3)M��58 .( ��J�	�( �� 4*���; �(  ��

 �'�3 
/� �	�N( 2�	P3	 ��X�	 ����� 
()� �	�N( �)5�

�� ����� 
()� �� �)% . 2�	P3	 ��	 *�	 �&'  

N)( 4	�� ^��� �� 4��3 ���/� 2��� � $��� 
  

 *��
()� �� �	 �7�U� l�	�% �	 $��T�	 �� 

(Majnoun-Hosseini, 1996) . *���; J�	�( �� �3�� �	

 �� $	��� �)� 4	�� ���� ���/� ��� �� ��0��	 �
()�

 ���I��	 
�	)5 l&L( 2���)*�L�	 
�Pd( ���� �	 (


()� �����L� _, @�< �(��' ��	R\ �	)� � $�% ��

%�
��% � ���� �,��5 4��(Najefi et al., 1997)  �

�)% D<�E 
()� �� 4����� �'�3 
/� �	�N( . *������

 �'�3 
/� �	�N()8/= ( �F *����� �)>/8 ( _�(�( 
�

 � ��)� 6�/�	 4	��VC1973A �% D<�E)M��58 .(

 4����� ����� �<�3 ���)� J/� ��)� ^���� ]���E	

/� �	�N( 2�	P3	 4	��	��	 $�)�� J�	�3 �'�3 
. 

 �)� 
� 
()� Q�T(�	��N� �	� ����( ��aK( �U( 4

 �3�� �	�/ ����� J�	�()M��5C .( J�	�(r  �� 
()�

 ��� 
� �,L� 4���� 
()� Q�T(�	 G������J�	�( �� 

 �%	�)M��58 .( 2�	P3	 �a	 �� Q�T(�	 2��� �&'

 
� �)� ����� W)T� �%�� !)7� 4�� ������ 
&<�3

�	�
�� D �� ����� �	��	 �%�� . J�	�( �� 
� �B�E ��

M)& ��% D�)� 
d��� 
()� Q�T(�	 2�	P3	 �]��  4��

�� M)& J�L"( 2�	P3	 � 
/� $���� �%�� . *�	 ��

 $��� � $�% J� �'�3 
��% �	�N( �]�� J�	�( �� S�)<

 i7 �� 	� P, 2%); ��&<	 
/� Q�T(�	 2�	P3	 ��

 2�	P3	 ���/)3��  ����/� �	)( �7�	�% *��{ �� � ���

�� ����� ���d� $��� �� $��� �)% (Prasad & Yadav, 

1990) . 
()� Q�T(�	 *������)9/vv ���� ��� ( J/� 4	��

 
()� Q�T(�	 *����� � ��F �� 
� ��)�)=/v8 

���� ��� ( J/� 4	��NM92  S��T( ������N� �	� �� 4

 J/� Q�T(�	VC1973A )>/v8 ���� ��� (�% D<�E .

Z�(��' 6�/�	 Q�T(�	 @[��	  �7�U� D�	)' S	�a	 
�

�� !)��� �)%. 
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()� �� @[\ �	�N( i7 �E	� �� �U( ��aK( 

 �3�� �	�/ ����� J�	�( ����()M��5� .( 2�	P3	 ��

��%	R� 2��� 
� �� 
()� �� @[\ �	�N( J�	�( � 


)U�4 �� @[\ �	�N( �-�	�E 
� �( �� 
()� J�	�  �� 
()�

 G������)�/�� ( J�	�( �� �F D/	�E ���  �� 
()�

 G������)�/�� (�% D<�E )M��5=( . J�	�( 2���

	P3	 _, i7 �E	� �� 
()��� 
N��5 �� �)� 2���� 

��  ^��� �� $��� 
N)( �I5 4����� 4��3 � �)%

�� �	�/����	 �� �� �a	 S�)< *\,B���I��	 
�	)5 ��� 

% � $�% J���
��4 '�3� �����4 � ��� 
� Q��% $�

� 
N)( � �%��	�% �	 $��T�	 ��X�	 � �����7� 

U��7� 	P3	� 2�� ���� � D� �	�N( �����4 B)(� �

�� �� �� ��)%�� 
()� �� @[\ �	�N( 
d�� �����)% .

Jamshidian & Khajapour (1999) ����� 
� P� V

I����� �� ����3�. ������ *[\ �	�N( 
()� �� @

 6�/�	 
&�)�NM92 )�/�� ( �VC1973A )�/�� ( �

 ��)� J/� �� �F *�����)�/�� (��F ��� . D�L���;

6�/�	 �X���+ NM92  �VC1973A  �	 $��T�	 ��

 4	�� �7�U� S���X�	 @[\ 
� D� 4����� �	�N( D��,(

��� 2�	P3	 
()� �� 	� @[\ �	�N( 
�L�	)( . 2�	P3	

� �� @[\ �	�N( J�	�( �( G�����=/C=  G������ �� 
()�

2��� m� � $����� � �3�)M��5= .( �	�N( *������

 G������ �� @[\)v/9=~ ( J�	�( ��=/C=  �F *����� �

 J�	�( ��r  G������ �� 
()�)=/=8= (�% D<�E . 2�	P3	


()� *�� ���/�  �7�U� S���X�	 �	 $��T�	 �� 4	 

(Habibazadeh et al., 2006) 
�� �a	 �  �� 4�	��	

����� 
N��5 ����U( ��L/ (Ganjali et al., 2000; 

Zabet et al., 2005)  �	�N( 2��� �'�� ]�� J�	�( ��

����� i7 �E	� �� 4��B)( @[\ . 4	�	� ��)� J/�

*�����  G������ �� @[\ �	�N()�/��� ( �� 
L��"� ��

 6�/�	NM92 )�/��� ( �VC1973A )�/��� (�)��� .


()� 6�3 *�%	� �� 6�/�	 *�	 $��T�	 ����	)( �$���L�	 4	

 � $�)� 	�	� 	� 4����� 4P��)�3 �	)� ��B)( � G�N�( �	

�� 2�	P3	 	� @[\ �	�N( ��B)( D�L���; ���.  

 �� @[\ �	�N( �0� �	 J/� � J�	�( D��"�� �a	

 G��������N� �	�  �)�)M��5� .( J/�NM92  J�	�( ��

�/�� ()� *������ G������ �� 
)�/��� ( �� ��)� J/� �

 J�	�(�� *����� G������ �� 
()�   �	�N( @[\   �� 

G������ )�/��� ( �	� ��A��	 �)� 
� 	�) M��5� .(

 2�	P3	 
� �,L� �,-� 2��	� ���� ��)� J/� 
 ��

 �( J�	�(�/�� �� 
()� �% $����� G������ . �,L� �)7�

 �� 4	�� 2��	� *�	 J/�NM92  �VC1973A  
����

 �� J�	�( 
� �,L� 4���� 2��	� ��)� J/� �B� �)�

�	� ���� �#�� 6�/�	 �� 
L��"� .Little Jonhs (1988) 

 
� 2��	� �� 	� 6�/�	 S��T(J�	�( �� ��	P� c&�k� 4

�	 $���.  

 ���	�( q)7 �� @[\ �� 
�	� �	�N(�/��  ��� 


()�  M��N� G������ ���/�  ��/�  
� �,L� 
� �)�

J�	�( �� 4�  �C?  G������ �� 
()���N� �	�  �)�

)M��5= .(S�,a �� @[\ �� 
�	� �	�N( ��X&�' sP5 *��(

�� b)LU� S��),E ���)%(Habibzadeh et al., 

2006)  �7�U� � �'	��  
� D�	)' ��aK( �U( ���� �

�� �	�/���� .�� ��)� 6�/�	 �(��T( �0� *�	 �	 ��

���%	�� . 2����F D�	)' ��aK( �U( 
()� �� 
�	� �	�N(

 �3�� �	�/)M��5C .( c&�k� q)7 *�� �0� *�	 �	

@[��	 J�	�( ��N� �<�� V�; M���E	 i7 �� 4�	�

�% $����� . J�	�( �� 
()� �� 
�	� �	�N( *��������  �

�/��  G������ �� 
()�)�/���  ��/��� (� � �F *����

 J�	�( ���  G������ �� 
()�)�/��� (��F ��� . 2�	P3	

 �� � ����� @[\ �	�N( *��� i7 �E	� �� 
()� �	�N(

�� J�	�3 	� ����� 
�	� �	�N( 
d������ . �	�N( *������

 6�/�	 �� 
()� �� 
�	�92 NM )�/��� ( �A 1973 VC 

)�/��� (��F ��� .X�( �� 4���� D�L���; ��)� D�

 
()� �� 
�	� �	�N()�/��� (�	� ���� �)� �	.  

 
()� �� 
�	� �	�N( �0� �	 J/� � J�	�( D��"�� �a	

��N� �)� �	�)M��5� .( 
NB�7� ��)� J/� 
 �� 4	��

 M�	 J�	�( �� @[\ �� 
�	� �	�N( *������)�  �� 
()�

G������ ( S��T�� �0� *�	 �	 6�/�	 ��{ �� $�% D<�E

���)� . J/�VC1973A  
�	� �	�N( *������ 4	�	�

)�/��� ( J�	�( �� @[\ ���  J/� � G������ �� 
()�

 @[\ �� 
�	� �	�N( *����� 4	�	� ��)�)�/��� ( ���)�

)M��5� .( J/�NM92 �)� l	� �E �0� *�	 �	 . 2�	P3	


�)� ���� ���/� 2�	P3	 D�B� 
� 
()� J�	�( 
� �d�� 4	

)� �� 
�	� �	�N( 2����� *�5��)% .  
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�� ���  @<� ��2% >1%  + B��!
�� ���.  

  

 S��T( 
�	� �	P� ��� �0� �	 J�	�( ����( *��

��N� �	� �% $����� 4)M��5C( . ������ 
�	� ��� *

 J�	�( �� �/��  G������ �� 
()� )�/�� ( �� �F D/	�E �

 ����� J�	�(�  G������ �� 
()�)�/�� (� ��F ��

)M��5=( . �� 
()� �� @[\ J� �	�N(J�	�( ��]�� 4 �

	P3	 ��X�	�� 
�	� �	�N( 2����4  �	)� M�"��	 � 
()� ��

P��)�34 ���� �� � 
�	� 
� 	� ����	P3	 
d� 
�	� ��� 2

� J�	�3 	�� ��� .""U��� *� �#(Majnoun-Hosseini, 

1996; Rezai & Hasanzadeh, 1995) ��	 
� P�� *�� 
d

�� �� ���3�� @[��	 
�	� �	P� ��� �0� �	 6�/�	 *

�N���	�4  M���E	 i7 ���  �<���% $����� . *�	

 S�3[��	 *�%	� �� 6�/�	 
� �	 �F �	 ���E ��	

 4	�	� �
()� �� 
�	� � @[\ �	�N( ��B)( �0� �	 �X���+

��B)( ��3�� 
�	����� ���L� S��T�� ��� �� .������ *

P� ��� 
�	� �	��  ��)� 6�/�	)�/�� 6�� (� 92 NM 

)�/�� 6�� (���� �� �F * J/� ��A 1973 VC )�/�� 

6�� (�% D<�E .�	�,5 2"��  
� 
5)( �� 
�	� �	P� ���

	�� @[\ �� 
�	� J� �	�N(4 D��/ ��)� J/�  
0E[�

�)� .Vidyadhar et al. (1984)  �I���� V���� 
� P��

�� ����3�.  

�	� ��X&�' �)7� 
��N� �	� J�	�( ��a�( �U( 4

 �3�� �	�/ 6�/�	 � �����)M��5� .( S��<)A� �),I�

 ����� �%�)M��5� ( ���	� �)M��5� ( �� $	���

����� 
�	� ��X&�' 2�	P3	 
� �d�� 
()� J�	�( 2�	P3	 .

 
�	� ��X&�' *������)�/���  M��N� G������ �� 6��

���� ���X� �� 6��)&�� (F *����� � �)�/���  �� 6��

G������  M��N�����  ���X� �� 6��)&�� ( �� _�(�( 
�

J�	�( �� 4�/��  ��  �% D<�E G������ �� 
()�

)M��5� .( J�	�( �� 
�	� ��X&�' 2��� �&'��  
()�

 
N��5 �� D� ��� $��� 2�	P3	 J\��&' G������ ��


()� ���/� ������ �%� G���� �	 $��T�	 �� ���� �%�� .

 2�	P3	 �� 
()� �( ��X&�' �( �$�% �'�� ���/� *�	

 �	�,5 
�	� ��� 2�	P3	 � i7 �E	� �� $��� �	�N(

�)�� .Shukla & Dixit (2000)  	� 
�	� ��X&�' 2���

$��� ��	P� G������ �� 
()� �	�N( 2��� �a	 ����	 .

 �	 �%�� 	� 
�	� ��X&�' 2�	P3	 �� 
()� J�	�( ��aK(

)� �	�N( 2������)�� ���� i7 �E	� �� 
(.Rezai & 

Hasanzadeh (1995)  2�	P3	 �� 
()� J�	�( ��aK(

 � G������ �� 
()� �	�N( 2�	P3	 �	 �%�� 	� 
�	� ��X&�'

���L�	� G������ �� @[\ �	�N( 2�	P3	 
d��� �� . ��

 
� �(�)<Patel et al. (1990)  �	�N( 
� ����� ��	P�

�� 
�	�  J�	�( �� @[\Z��,L� ����� 
()� �� 2��� � ���


��% �� S	���n( ���� *�	 �  
��% �	 ����� �'�3 4��

�	 �&<	 . �� @[\ �	�N( 2�	P3	 P�� ���� *�	 ��

 �� G������J�	�( �� �� 
�	� �	�N( �,L� 2��� �� ]�� 4

 �)� $	��� 
�	� �	P� ��� 2�	P3	 � @[\) M��5�.(  


�	� ��X&�' �0� �	 J/� �a	 ��N� �% �	�)M��5� .(

 
�	� ��X&�' �-�	�E)�/���  M��N� G������ �� 6��

���� ���X� �� 6��)&�� ( �F D/	�E �)�/���  �� 6��

 M��N� G��� ������� ���X� �� 6��)&�� ( _�(�( 
�

 J/� 4	��A 1973 VC  ��F ��� ��)� �) M��5� .(

��N� S��T( ��	  6�/�	 *�� 4�	�NM92  �VC1973A 

����� $��� . 
� �,L� J/� �� *�	 
�	� 4]�� ��X&�'

 ��)� J/�)���� ���X� �� 6��)&�� ( G�d( �	 �%��


()� 6�3 *�%	� ������ ��� $���  �� 
L��"� �� 4	


��� 6�3 �� ��)� 
�� 2��� �'�� 
� $����  ����� �	��	

�� ����� D<�E ��)% .D�X�( D�	)' *�� �	  $����

�	�N( �
�	� ��X&�'  2�	P3	 �� 4����� 2"� @[\

 �%	� 
�	� ��X&�')M��5� .( J�	�( � J/� D��"�� �a	

��N� 
�	� ��X&�' �� 
()�  �)� �	�)M��5�.(  
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