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�� ���� !"�#$	 !��%& � �'��� � (
)* ���
+�� ��"�'� �����"� ��,�� -./# �"����� � ��  ��� !"�&

0��1�� ���2.3 �� 0��4#�� �	  ����	 ��
 �5* �
6., � 7
.% 8"��� �� 01� ���'  ���'�19 :"��* ��

 �;	 ��<�& =��> �� ��" �� ����& �� �	 �+��?& -�, @
2	 A�B �C�� �� ����	* �"D� �� ��

��� ����#E	 � 7�/��$F G�#�� ����  �#
2�, ��HI !9��	 J��,�$� 1� ��9� .����  !�L��� ���

��1�� 0�$	 !�L��� ����  0�$	 -./& ���� #+�"���M& :�& -./& � :�&�  ���N	 �L#N6.� �"�O ����� �,

��% ���� G�
�3 �	 �1��
	 8�/ �� �� �� ���2.3 �	  ���� ������ �  �	 -./# P���� �"����� ��

��� �� 5* �
6., 8"��� 1�1� �+�% ���� .�4CQ �">R& P�R�� �	 !��S.�  ���
.� ����& � �2T� ���

��	 �� � �
�� P���� �UVW  G�
�3 �	 �,�� P��������  �%C�X !"� �� �& � (�	 ���2.3 -�N��#W �	

1�1� �+�% Y��/& !"� ��"��* 8"��� �� 5* �
6., 8"��� �	 -./# .  

  

���� ���� ��� :هاي كليدي واژه� ���� ���  �">R& ����� �	  �4CQ ��.  

  

  مقدمه

!"#  $�� %& '�( )*"+ ,-. %�	/� 0� ��"�1

�� 23 ����4 ��& (Deblonde, 2001) .!"# ��"�1  

 Solanum tuberosum L.) (��78�+ 9�0��  ;	1�� �	7�

�� <0= 1� �>& "
� 0���&(Rezaei & Soltani, 1995) .

�"?�� 7@ 1� �A	 �"+ �	�  %& %4 B#� <C�D�� �	7�

 7* 0� E�	7/� F ��	�7+ BG4 )H. 0� �>"#F 0�I

� 97?4 J��+ F K
7& 7&�7& F� 08A*�� �"?� ��4 

(Rezaei & Soltani, 1995) . 1� �AG� �L7I 1�

���>� ML�� �"?�� 0� <�7N� F <OAG� �	7�

�� )H. 0� �P�01 <C�D�� ��& . Q#�8� & )�7	�

 9�. <CF-
RST ��"�  UG� MI�� �7�1 0� 78�

%/�I )H. �� 9��& ��7+ (Noormandmoayed et al., 

2001) . �F�( )�7	� 0�TV/SX  BG4 %& 0�G4 �Y�0� 1�

!"# Z	� ��"�1  %4 �0�� [D8����>� 90��/� X/\T 

�]0� !"# �"?�� ^4 1� 1� ��"�1  �	� �Y�0�^](  ���

#�B (Iran Ministry of Agriculture, 2003) . %.�� &

 )�1 M"�N� J�P F 0�G4 MI�� 78G"& 0� 23 ����4 %&

!"# BG4 )�1 & 9�. <CF-
 � -"
 F ��"�1 B"�*

 <��"?�� �	78+0-& 1� �A	 )���P %& ��D�� �	�

 F ���0H_ )8#� 0� �`	F %& F 0�G4 910FG4

 ����4 $�� Q	�7� 0� ^��8� Ja0� �	#�� b90"8c&

d�� 1� ���8#� & b23  �AG� %& B�F/� 9*

�� 7e
 %& 90F7Y �#0 .�� �0 Ja0� �	�  BH. )���

# $	�-L� -"
 F Z	� BG4 $	�-L� �0�� �&3 BG4 fN

��� 0�7a ���8#� . �&	10� 9�7& �7A��P B�] 1� ���8#�

%+0 Q"�� 1� �>"#F �78�+ 0� �(O]� 9*  9*

bg�8c� B#� �"//�� 9�7& %.�� ^&a F ZH� �L�* 
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(Fernandez, 1992) .1� 9��>8� �0��� %	-h� 90��	@ 

i"��
j �	#�� 9�7& �7A��P  F '�( 9*

7� %& b'�(7"kl0�-+ �N"�� Q	� ���                                         

B#� (Fernandez, 1992; Finaly & Wilkinson, 

1963; Steyn et al., 1998).  <�] 1� 90"�&

!"# 0� �A	j�?�	-"L F �A	j�?�L0��  7"mn� B�� ��"�1

�� 0�7a �AG� $�� �� F �
7"+  )���P %& ��
���

�AG� 7m� 9�7& �D�� �
7"+ 0�7a ���8#� �0�� 

(Tourneux et al., 2003).  

d�� 1� ��7& i"��
j 2c8
� 9�7& %4 �	*  9*

!"# Q"�� 0� ��"�1 ��� �L7>� UG� 9*  �	� %& �
�

 9�7& E�?k ��� �H�G"@ 9*0">� %4 ^"?�

Z�"
A� ��� o7I /& 9*  Q	�7� 0� �7A��P 9�7& %
 �
�

*0">� %A�	� 	 F UG�  <"( 1� �]� )�1 9�7&

��� o7I �"+  0� �7A��P F ��0 9�7& F �
��0F�  �+�
1

�
0��
 �0 !#�� �	�04 ��8�"
 !#�� �"+ �/"/(.  

Fernandez (1992)  1� J��4 7* �7A��P '#� 7&

i"��
j  F $�� )F�& F $�� �N"�� Q	�7� 0� *

i"��
j %"�4 �7A��P �"p
"� & %�	/� F� 7* 0� * 

 �F7+ 0H_ bQ"������
 �L7>� �0 �-h�  B#�.  

d�� qAP �&	10� 9�7& ��F�8� 9* i"��
j ^�>?�  *

 B"#�( F B�F/� �"">� F g�8c� �N"�� Q	�7� 0�

B#� ��� %r�0� H
3 .Rosielle & Hamblin (1981) 

d�� ^��� 9* (Tol: Tolerance)  �"p
"� F �"?�� 

(MP: Mean Production)  �
���
 �L7>� �0 .  

i"��
j �&	10� 0� d�� 1� ���8#� & * 9*TOL  

 FMP 9C& 7	�/� bTOL  %& i"��
j B"#�( %
G


i"��
j 2c8
� F ���& $��  Z4 7	�/� '#� 7& *TOL 

�� ��& .i"��
j U"A�� )A�� d�� F� �	� &  9*

Z"�/� '#� 7& 7p	�A	 1� J�# F JF� �F7+  9��&

Fernandez (1992) �0�� ��.F.  

Fisher & Maurer (1978) $�� B"#�( d�� b

)SSI: Stress Susceptibility Index( �
���
 �H�G"@ �0 .

 78�4 )�-"�SSI )G
  U	 �7A��P Z4 <�7""t� ���*�

�� 9�P Q	�7� %& B��
 $�� Q	�7� 0� i"��
j  b��&

)G
 %h"8
 0� "��
j )3 78G"& 90��	@ ���*�B#� i .

)G
 bU	 1� 78A_�4 B"#�( d��  B�F/� ���*�

B#� �AG� %& Za0 78G"& . d�� &SSI ��  )���

i"��
j �F7+ 7	# 1� �0 J�# F JF� �F7+ 9* 0� * 

Z"�/� ���
 -	�8� 1�

7L 9��&.  1�

7Ld��  9*

�7H& �#��* �"p
"� 90F(GMP: Geometric Mean 

Production) (1989)  F� $�� ^��(STI: Stress 

Tolerance Index) (1992) ���
 �L7>� �0 .i"��
j  9*

 7�C& 7	�/� 9�0�� d�� �	� '#� 7& 7�0��	@STI 

��8�* .i"��
j d�� �	� & �	�7&�&  1� �F� �F7+ 9*

�F7+ 7	# ��& �*��� U"A�� ^&a *.  

#07&�*9  Q#�� ��� Jh
�Naderi et al. (1999) 

G
��� )  F �#����* <POI� %& �#78#� )A�� & %4

Z"�a�7	1 %& Z"�a� 7* 9��& Z"�/�  %.�� & F g�8c� 9*

d�� 97	u@ vN>
� J�P %& �0@ 0� ���a 9*  1� 9�

 Q	�7� 0� 78G"& �r�04 & �	�. d�� U	 %r�0� b�0���

�� 7e
 %& 90F7Y 0�4u� �#0 .d�� �#07&  9*

& )��13 & ��.������ ��7  & H
3 7""t� <0F7Y b*

 C& �7A��P �"p
"� F �7A��P 90��	@ �+`	F F� w�(

 F 9�P Q	�7� 1F7& ��8(� )�-"� %& %.�� & -"
 F

�# 0� 9�P7"k  0A�3 �0 %/N�� 7* 0� g�8c� 9*

B�# .U	 1� �	�. ��� �L7>� d�� 0� !	7Y 

f"�D� )Ki (��* F 23 Q	�7� %& %.�� & %4 7	1 7* �r

�� ���8#� �	�7+ g	7>� Z"�a�.  B?�� &Ki   0�

d�� 1�

7L $�� ^���b �	�. d��9  J
 %&

$�� %& ^��� d�� %8L	 7""t� (MSTI: Modified 

Stress Tolerance Index) �	�7+ �L7>�. Ki  ��	7Y

9�P Q	�7� 1F7& ��8(� %.0� '#� 7& %4 B#� )K1 (

 9�P7"k 	)K2 (N"�� 7* �7A��P %& %.�� & F �

 9`��78#� %& %.�� & -"
 F 0�4u� Q	�7� 0� i"��
j

B#� %�#�� ^&a �+�# %& �"?�� )O4: 

K1=Ysi / sY   

K2=Ypi / pY  
  

 0� �7A��P �"& �p8���* ^"��� 1� ���8#� &

d�� F $�� F 9�P Q	�7� F/� ��4 9* %& B�

 �AG� d��  �	78�#�� F �&7k �0 B�F/� 9*

�� 2c8
� d�� ��7+ . 0� %4 B#� )3 d�� �	78H&

 & �	C& �p8���* 9�0�� $�� F 9�P Q	�7� F� 7*

��& �7A��P(Emamjomeh, 1999; Farshadfar et al., 

 2001; Maroofi & Farshadfar 2002; Blum & 
Gozlen, 1983).  
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   �!�"�� 
��#��: $%�� �"����
 &�' ��(�
 �� �)*% +�,- .�� �/���  ��� 

�	� 1� v�*  ��"�1 !"# Za0 BG* �&	10� M"/��

!#�� 2c8
� -"
 F �AG� ^��� 7e
 1�  �	7�

d�� �� �"+ �	� 0� �AG� ^��� 9* ��&.  

  

  هامواد و روش

�	 �# )8�&� 0� M"/�� �\Vx\  y0�-� 1� �A	 0�

!"# 7"zA�  0� ;a�F 90"8c& F ���0H_ )8#� ��"�1

 78���"4\T �.F7& ��.� & �747H� �	"L�7t. {7P

V\  F %.0�|}  �	"L�7t. ��I F �?�� %/"a�|\ 

 F %.0�\x BL7	u@ Jh
� �a7� %/"a� . �0�� ����

!"# �.0� Za0 BG* ^�� �#07&  %& �P�01 ��"�1

	7+�  J
 ) Agria( 
�L0� b (Marfona)+30� b(Draga)  b

C�r3 )Aula( 
F��0� b )Maradona('���0 b (Ramus)  b

09 40� Remarca)( B
�	� F (Diamant) ��&.  

 $	�13 F� & M"/�� �	�)R Q"�� ( o7I !?a 0�

~��&  & �L�D� ^�4 9*V �� �7.� 0�7A� .Q"��  *

  90"&3 Z	j0 F� ^����X  �1F0)|±\TT��"�  78�

 'O4 7"c�� BG� 1� 7"c��A ( F\S�\R  �1F0  

)|± \|T ��"� "c�� BG� 1� 7"c�� 78� 'O4 7A (��& .

 �Y7P %�]L %& g	�0 0H_ 0� Za0 7*}| �8
#  F 78�

 ��I %&S �	�7+ BG4 78� . %�]L %& 0Fu& g	�0 7* 0�

RT �8
# ��8L7+ 0�7a 7p	��* 1� 78� . %�]L �"���*

 ~��& 7* 0� *0�"� �"&\ ~��& �"& F 78�  )�-"� %& *

�� %8L7+ 7e
 0� %8G@ U	 . F� �"�1 v�7I� 0� g	�0

�	�7+ BG4 wL�� )���P %& . 7e
 �0�� �"�1 %>Na

 �# 0H& 0� $	�13 9�7.� 9�7&\VxR  F �� ��1 Zc�

 ��4 $c@ bf"N�� ^�� 91# ���3 ��"�A� <"��P

U�	� F ��30� �7.� %& �
1 . BG4 BH.��k * b

%8G@  %�]L %& �	*}| �8
#  F �� �h	� 78���k *  0�

 M�P\| �\R �8
# 8� 97 %�]L %&RT �8
#  1� 78�

A	8L7+ 0�7a 7p	��� .%��& �	�uk 1"
 ;L0 0�e�� %& 9*

!"#  ��>� 90��/� b��"�1\|T  ��4 08A* 0� J7+��"4

  b�0F�\TT  F Z"#8@ <�?�# ��4 08A* 0� J7+��"4

\TT  1� ^�a J�"
��3 <��L ��4 08A* 0� J7+��"4

 )�-"� F B�4xT 08A* 0� J7+��"4  %& -"
 �0F� ��4

�	�7+ %LY� �"�1 %& ~7# <0�] . )�� -�# BH.

��k !#��  $	�13 F� 7* 0� �8����A	 �h	� F *

90"&3  %�]L & %"?F� 9*}  q�# F bBL7+ <0�] 1F0

�	�7+ ��P� $	�13 F� 7* 0� 90"&3 9*0�"� .  

g�P & �10�� %��& )�� -�# 1� ^�a 17* 9*  & *

 ���8#�g�P 1� !"# �&c8
� $4  ��"�1)0�A�# ( %&

 )�-"�R BL7+ <0�] 08A* 0� J7+��"4 . �"& 1� BH.

g�P )�7&  -"
 F ��� -�# �1� F ��
� �a& 17* 9*

%��& v�7I� �*�4� %��& %4 ��p�* *  �F�( b*RT 

�8
# �
��& ����
 ��0 78�. �� ���8#� 0����"8?�4 1� .

�8#� 1� ^�a ~7# ��4 F� 7* 0� 0����"8?�4 1� ��

�	�7+ $c@ $	�13 . %& B��� F B�4 <"��P %"�4

 �7.� )�A	 0�I %& $	�13 F� 7* 9�7& 90"&3 1� 7"k

�� . Z# 1� %�4 F %8� BL3 & �10�� BH.

)�-"� %& q4�8�"#8� \  9�7& F 08A* 0� 78"?

90�"& y�aF 1� 97"pG"@  %& 21�A
� Z# 1� �_0a 9*

�-"� )\ �� ���8#� 08A* 0� J7+��"4 . $	�13 7* 0�

 0�I %& %��& �� ���>� 0�"� 7* �
"� g	�0 F� 1�

B�OP 1� q@ F 2c8
� �L�D�  ���>� <�] b90�u+

 b%�+7& ��I b!47� �7& ��I b%a# ��I b%a#  {7P

�7& ���>� b%�+7&b �1��
� �� 97"+ . �7A��P �"">� 9�7&

74 7* �
"� g	�0 F� �P7L <)X ;&7�78� ( B���7&

�	�7+.  

  

  ثنتايج و بح

d�� 9�7& ��� %�#�� 7	�/�  %"�4 %& %.�� & *

 �F�. 0� Ja0�\ B#� ��� ���� )G
 . %A�	� �"">� 0�

d�� 1� U"���4  JF/� Ja0� )���
 dcG� BH. *

!"# 0�  7e
 M�I b�0�� �0 �7&04 �	78H& ��"�1

Fernandez (1992) 	�7Y %&d�� �"& �p8���* !  *

2��N� F $�� Q	�7� 0� Za0 �7A��P F )Ys  FYp (

�� %.�� ��� .��>� �p8���* 9�0�� %4 �D��  F 0��

 �L7>� d�� �	78H& )���P %& ��& *�7A��P & C&

�� ��� . �F�. %& %.�� &R b�"?�� �"p
"� d�� b

�7H& �#��* �"p
"�  F $�� ^��� d�� b90F

�� d�� �+`	F �	� 9�0�� %8L	 7""t� $�� ^�

�� ���&. �� �	�7&�& d�� )���  9*MSTIb GMPb 

STIb  MP d�� )���P %& �0 9* !#��  �	#�� 0�

!"# 0� �AG� %& JF/� Ja0� ���
 �L7>� ��"�1 %& �� b

�� 7e
  �#0TOL  FSSI d�� ��8�"
 ��#�� 9*. 

	# 9F0 7& %4 97p	� <>?N� 0� �P�01 )*"+ 7
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��
 ������ ����� �� ����� 

bB#� %8L7+ <0�]  d��  9*STIb MP  b GMP %&

d�� �	78H& )���P  �AG� %& B�F/� 9*  

��� �L7>� �
�(Ehdaie, 2003; Shiri, 2002; 

Noormandmoayed, 2001; Toker & Ilhan, 1998).  

 ��7
 Q"�� F� 0� %4 ��a0� �"">� BH. F  $��  

>� F ��8�* �	C& �7A��P 9�0���F7+ �""  9*A b 

B bC  FD  Q#�� ��� �L7>�Fernandez (1992) b  1�

�� ���8#� 9�>& %# 9*0����
 . 0� *0����
 �	�

^A�\ B#� ��� ���� )G
 .0��� *0����
 �	� 0� x 

0��� b$�� �7A��P y  F $�� 7"k Q"�� 0� �7A��P

 0���z d�� 1� �A	  )G
 �0 �AG� ^��� 9*

�� �*� .
 0� &7e  Q"�� 0� �7A��P �"p
"� �8L7+

Q� Z"#7� F 9�P  0��� & 91���x  dcG� -"
 F

�7A��P �"p
"� )���
 $�� Q"�� 0�  F  Z"#7�  Q�  

  

  

  
  

 +)�0 1  ��)��	 .2!" �' �
���3&�' �/���.��	 4�,� ��) Yp (7/- �)Ys (  

$%��  .
�" &�-�- �" .��GMP �MSTI �MP �STI  
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   �!�"�� 
��#��: $%�� �"����
 &�' ��(�
 �� �)*% +�,- .�� �/���  ��8 

  

 0��� & 91���y  B��a 0H_ %& 0����
 �	� �/L� fN#

 ��� Z"�/�F �F7+  ��� dcG� )3 0� %
+0H_ 9*

B#� .�� dcG� *0����
 �	� �#07& &  Ja0� %4 ���

bC�r3   �F7+ 0� b
�L0� F b+�0� bB
��	�D  Ja0� F

90 b'���0  �F7+ 0� 
F��0� F 	7+� b40�A  0�7a

%8L7+ �
� .�� �0 7"t8� %# �"& %N&�0  0����
 M	7I 1� )���

�74 �#07& 9�>& %# . �"& %N&�0 �#07& %4 �8?( 0�

�� ��& 7e
 �� 7"t8� %# 1� $"&  ��_ 0����
 1� )���

���
 ���8#� <O@ 9& %& J�#�� b�7"t8� . 9�7& %A�	�

i"��
j �"& Q&�F0 )��8& d�� J�� F *  B�F/� 9*

 0����
 �	� 1� ��� )G
 ^A� U	 0� �0 �AG� %&

�� ���8#� . Jh
� %& 1"
 ��8&� b0����
 �	� Z"#7� BH.

%�?�� %	-h� d�� �8L7+ 7e
 0� & ��]� 9*  F *

i"��
j J�� 0� 7"t8� )���P %& *�7A��P �� * ��& .
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 A�2B01  $%�� ����?� ���C�"  ��(�
 ��)��	 D�E3��� F�'
 �" �)*% �" >���?� .��&�' �/���7/- � .��	 4�,� �� 
Ys(kg/plot) رقم  

*
 

 Yp(kg/plot)*   TOLMPSSI STI GMP MSTI 
  19/1  11/26 959/0  15/1 5/26 9 31  22 مارادونا

  818/0  43/23 772/0  98/0 66/23 66/6 27  33/20 راموس

  803/1  28/28 125/1  87/0 5/28 7 32  25 ماركاري

  395/0  86/19 554/0  17/1 16/20 7 66/23  66/16 ديامانت

  344/1  9/26 02/1  16/1 33/27 33/9 32  66/22 اگريا

  277/0  7/17 44/0  86/0 83/17 33/4 20  66/15 مارفونا

  685/0  17/22 691/0  84/0 33/22 33/5 25  66/19 آئولا

  334/0  04/19 51/0  17/1 33/19 66/6 66/22  16 دراگا

* ������ �� �	 
� ��� ����	 ����   ���� �� ��� �� ��������/� �! "�� ���#.  

  
 A�2B91  $%�� D�" �EGHI�� &�
�J 4�,� �� �� ��)��	 � �)*% �" >���?� .��  

  Ys  YP TOL MP SSI STI  GMP  MSTI  

Ys  �            

 Yp  
**
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**
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MP  
**
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**
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*

(�/& �        
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*
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**

$'/&  
**

$'/& 
*

�$/& 
**

$'/& &�+/& �      

GMP  
**

$'/&  
**

$'/& 
*

�$/& 
**

$(/& &�'/& 
**

$�/&  �    

MSTI  
**

$'/&  
**

$+/& %$/& 
**

$(/& &$&/&* 
**

$%/&  
**

$�/&  �  

**  �,-!  0���� 123 �� ����   ��4��* �,-!  0���� 123 �� ���% �4��.  
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